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พิพิธชัย สรอยชมภูพงศ 2564 : การพัฒนาการจัดการเรียนรูตามแนวสะตีมศึกษาเรื่อง 

สภาพสมดุล ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4  

 

บทคัดยอ 

 การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค (1) เพ่ือออกแบบ การจัดการเรียนรูตามแนวสะตีมศึกษา เรื่อง 

สภาพสมดุล ของ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 ตามเกณฑ 75/75 (2) เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ การ

จัดการเรียนรูตามแนวสะตีมศึกษา เรื่อง สภาพสมดุล ของ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 กอนเรยีนและ

หลังเรียน (3) เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนตอ การจัดการเรียนรูตามแนวสะตีมศึกษา เรื่อง 

สภาพสมดุล ของ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 กลุมประชากร คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 

โรงเรียนดงดาวแจงพัฒนศึกษา อําเภอเรณูนคร จังหวัดนครพนม ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2563 

สังกัดสํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมนครพนม จํานวน 1 หองเรียน จํานวนนักเรียน 28 คน ไดมา

จากการเลือกแบบเจาะจง เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย ไดแก แผนการพัฒนาการจัดการเรียนรูตามแนวสะ

ตีมศึกษาเรื่อง สภาพสมดุล, ชุดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะตีมศึกษา สภาพสมดุล, แบบทดสอบวัด

ผลสัมฤทธิ์ทางดานการเรียนรู เรื่อง สภาพสมดุล และแบบประเมินความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรู 

ตอการจัดการเรียนรูตามแนวสะตีมศึกษาเรื่อง สภาพสมดุล 

 ผลการศึกษา พบวา  (1) แผนการจัดการเรียนรูตามแนวสะตีมศึกษา เรื่อง สภาพสมดุล ของ 

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 เทากับ 83.71 / 82.74  ซ่ึงเปนสูงกวาเกณฑท่ีตั้งไว (2) นักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 4 ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวสะตีมศึกษา เรื่อง สภาพสมดุล มีคาเฉลี่ย หลังเรียน

มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน สูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 (3) นักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปท่ี 4 ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวสะตีมศึกษา เรื่อง สภาพสมดุล  มีความพึงพอใจ

เก่ียวกับการจัดการเรียนรูตามแนวสะตีมศึกษา เรื่อง สภาพสมดุล โดยภาพรวมอยูในระดับมากท่ีสุด โดย

สรุป ผลการศึกษาครั้งนี้เปนกิจกรรมการจัดการเรียนรูท่ีเนนผูเรียนเปนสําคัญ และชวยพัฒนาการจัดการ

เรียนรูใหมีประสิทธิภาพยิ่งข้ึน สงผลใหผูเรียนมีการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความรูพึงพอใจตอ

การจัดการเรียนรู ผลการศึกษาครั้งนี้สามารถนําไปประยุกตใหกับการจัดการเรียนการสอนในสาระวิชา

อ่ืน ใหมีประสิทธิภาพ ประสิทธิผล ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และความพึงพอใจ ใหสูงยิ่งข้ึนตอไป 
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กิตติกรรมประกาศ 

 

งานวิจัยฉบับนี้สําเร็จลงไดดวยดี ดวยไดรับความกรุณาอยางสูงจาก ทานผูอํานวยการสายัน

ปองไป ผูอํานวยการโรงเรียนดงดาวแจงพัฒนศึกษา ท่ีกรุณาใหคําแนะนําปรึกษาตลอดจนปรับปรุงแกไข

ขอบกพรองตางๆ ดวยความเอาใจใสอยางดียิ่ง ผูวิจัยตระหนักถึงความตั้งใจจริงและความทุมเทของ

อาจารย และขอกราบขอบพระคุณเปนอยางสูงไว ณ ท่ีนี้ 

ขอขอบพระคุณ นางอุษณา ปอมลิขิตกุล นางสาวชณิการ ผันผอน และนางสาวชลธิชา กุลยะ 

ซ่ึงเปนผูทรงคุณวุฒิท่ีใหความอนุเคราะหตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือวิจัย ตลอดจนใหคําแนะนํา 

ขอเสนอแนะ และแนวทางในการดําเนินการวิจัย จนทําใหงานวิจัยนี้สําเร็จลุลวงไปดวยดี พรอมท้ัง 

คณะครู บุคลากรทางการศึกษา ท่ีเปนกําลังใจในการดําเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู ตลอดจน 

นักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 โรงเรียนดงดาวแจงพัฒนศึกษา ท่ีใหความรวมมือในการจัดกิจกรรม 

การเรียนรูเปนอยางดี 

อนึ่ง ผูวิจัยหวังวา งานวิจัยฉบับนี้จะมีประโยชนอยูไมนอย จึงขอมอบสวนดีท้ังหมดนี้ 

ใหแกเหลาคณาจารย ท่ีไดประสิทธิประสาทวิชาจนทําใหผลงานวิจัยเปนประโยชนตอผูท่ีเก่ียวของ 

และขอมอบความกตัญูกตเวทิตาคุณ แดบิดา มารดา และผูมีพระคุณทุกทาน สําหรับขอบกพรอง 

ตางๆ ท่ีอาจจะเกิดข้ึนนั้น ผูวจิัยขอนอมรับผิดเพียง ผูเดียว และยินดีท่ีจะรับฟงคําแนะนําจากทุกทาน 

ท่ีไดเขามาศึกษา เพ่ือเปนประโยชนในการพัฒนางานวิจัยตอไป 
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บทท่ี 1 

 

บทนํา 

 

1. ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

 

  เปนท่ียอมรับกันอยางกวางขวางท้ังในสังคมไทยและในสังคมโลก วาการศึกษาในปจจุบันนั้น

กําลังกาวผานเขาสูกระบวนการเรียนรูดวยนวัตกรรมหรือการศึกษาในยุค 4.0 อันเปนผลมาจาก

กระบวนการเปลี่ยนแปลง ทักษะ วิธีการ ข้ันตอน ตลอดจน บริบทของการเรยีนรู ซ่ึงมุงเนนไปสู

กระบวนการเรียนรูในรูปแบบของ 3R7C อันประกอบดวย อานออก เขียนได คิดเลขเปน ทักษะดานการ

คิดอยางมีวิจารณญาณ และในการแกปญหา ทักษะดานการสรางสรรคและนวัตกรรม ทักษะดานความ

เขาใจตางวัฒนธรรมตางกระบวนทัศน ทักษะดานความรวมมือการทํางานเปนทีมและภาวะผูนํา ทักษะ

ดานการสื่อสารสารสนเทศและรูเทาทันสื่อ ทักษะดานคอมพิวเตอรเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร 

ทักษะอาชีพและทักษะการเรียนรู ซ่ึงเปนทักษะการเรียนรูในศตวรรษท่ี 21 นั้นเอง จึงสงผลใหรูปแบบ

กระบวนการจัดการเรยีนรู  

  ในสถานศึกษานําไปสูกระบวนการเรียนรูโดยเนนผูเรียนเปนสําคัญ ครูผันตัวเองเปนโคชไมใช

เปนผูสอน นักเรียนเปลี่ยนตนเองเขาสูผูเรียนรูตามความเหมาะสม ตามศักยภาพของตนอยางแทจริง 

เพ่ือพัฒนากระบวนการเรียนรู ซ่ึงนําไปสูการจัดการเรียนรูท่ีหลากหลายและเหมาะสมตามบริบทของ

ผูเรียน (วิจารณ พานิช, 2555) 

  ตามรัฐธรรมนูญแหงราชอาณาจักรไทยพุทธศักราช 2560 มีบทบัญญัติซ่ึงเก่ียวของกับ

การศึกษาบางประการ ไวดังนี้ ในหมวด 4 หนาท่ีของปวงชนชาวไทย มาตรา 50 (4) กําหนดให

ประชาชนคนไทยตองเขารับการศึกษาอบรมในสถานศึกษาภาคบังคับ และในหมวด 5 หนาท่ีของรัฐ 

มาตรา 54 รัฐตองดําเนินการใหเด็กทุกคนไดรับการศึกษาเปนเวลา 12 ปตั้งแตกอนวัยเรียนจนจบ

การศึกษาภาคบังคับอยางมีคุณภาพโดยไมเก็บคาใชจาย รัฐตองดําเนินการใหประชาชนไดรับการศึกษา

ตามความตองการในระบบตางๆ รวมท้ังสงเสริมใหมีการเรียนรูตลอดชีวิต และจัดใหมีการรวมมือกัน

ระหวางรัฐ องคกรปกครองสวนทองถ่ิน และภาคเอกชน ในการจัดการศึกษาทุกระดับ โดยรัฐมีหนาท่ี

ดําเนินการกํากับสงเสริม และสนับสนุนใหการจัดการศึกษาดังกลาว มีคุณภาพไดมาตรฐานสากลท้ังนี้ 

ตามกฎหมายวาดวยการศึกษาแหงชาติ ซ่ึงอยางนอยตองมีบทบัญญัติเก่ียวกับการจัดทําแผนการศึกษา

แหงชาติ และการดําเนินการ และการตรวจสอบการดําเนินการใหเปนไปตามแผนการศึกษา การศึกษา

ท้ังปวงตองมุงพัฒนาผูเรียนใหเปนคนดีมีวินัยภูมิใจในชาติ สามารถเชี่ยวชาญ ไดตามความถนัดของตน

และมีความรับผิดชอบตอครอบครัวชุมชนสังคมและประเทศชาติในหมวด 16 การปฏิรปูประเทศ มาตรา 

258 ใหดําเนินการปฏิรูปประเทศอยางนอยในดานตางๆ ใหเกิดผลดังนี้ จ. ดานการศึกษา ขอ 4. ให
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สามารถดําเนินการปรับปรุงการจัดการเรียนการสอนทุก ใหสามารถดําเนินการปรับปรุงการจัดการเรียน

การสอนทุกระดับ ใหสามารถดําเนินการปรับปรุงการจัดการเรียนการสอนทุกระดับ เพ่ือใหผูเรียน

สามารถไดเรียนตามความถนัด และปรับปรุงโครงสรางของหนวย งานท่ีเก่ียวของเพ่ือบรรลุเปาหมาย

ดังกลาวโดยสอดคลองกันท้ังในระดับชาติ และระดับพ้ืนท่ี  

  จากบทบัญญัติดังกลาวขางตน พบวารัฐธรรมนูญแหงราชอาณาจักรไทยพุทธศักราช 2560นั้น

ใหความสําคัญกับการศึกษาเปนอยางยิ่ง มุงหวังใหการศึกษาเรียนรูเกิดข้ึนกับบุคลากรในประเทศ ทุกชน

ชั้นทุกชวงวัย พรอมท้ังมุงเปลี่ยนแปลงกระบวนการจัดการเรียนรู ใหเหมาะสมตามความถนัดของแตละ

บุคคลอีกท้ังกําหนด ใหมีการปรับปรุงการจัดการเรียนรู ใหสอดคลองกันท้ังในระดับชาติ และระดับพ้ืนท่ี

ตอไป (วิชาญ ทรายออน, 2561) 

  ดังนั้นเพ่ือใหเปนไปตามบทบัญญัติแหงรัฐธรรมนูญ จึงมีการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู

โดยเนนผูเรียนเปนสําคัญ เพ่ือใหเกิดกระบวนการเรียนรูของผูเรียนอยางครอบคลุม กันในดานตางๆ 

ทางดานเชาวปญญาบุคลิกภาพ ความคิดสรางสรรค และพฤติกรรมตางๆ โดยผูสอนตองทําความเขาใจ 

กับการจัดการเรียนรูโดยเนนผูเรียนเปนสําคัญ ซ่ึงมีองคประกอบตางๆ ดังนี้ การวิเคราะหผูเรียน รูจัก

ผูเรียนเปนรายบุคคล การใชจิตวิทยาเรียนรูและบูรณาการคุณธรรมคานิยม ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู

การวิเคราะหหลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐานเชื่อมโยงกับการพัฒนาหลักสูตร และการจัดการเรียนรูใน

สถานศึกษาการออกแบบการเรียนรูตามสภาพจริง ใหสอดคลองกับมาตรฐานหลักสูตร และเชื่อมโยง

บูรณาการระหวางกลุมสาระการเรียนรู การออกแบบการวัดและประเมินผลตามสภาพจริง โดยใช

เครื่องมือการวัดท่ีหลากหลาย เพ่ือสะทอนผลการเรียนรูท่ีแทจริง ซ่ึงมีรูปแบบการเรียนรูโดยเนนผูเรียน

เปนสําคัญท่ีหลากหลาย เชน วิธีการสอนแบบเนนปญหา วิธีการสอนแบบเนนโครงการ วิธีการสอนแบบ

เนนทักษะปฏิบัติวิธี การสอนแบบเนนกระบวนการสืบสวน วิธีการสอนแบบเนนกระบวนการคิด วิธีการ

สอนแบบเนนความคิดรวบยอด วิธีการสอนแบบเนนกระบวนการกลุม วิธีการสอนแบบตั้งคําถาม วิธีการ

สอนแบบโตวาที วิธีการสอนแบบบทบาทสมมุติ วิธีการสอนแบบกรณีตัวอยาง วิธีการสอนแบบบทเรยีน

เรียนรูดวยตนเอง เปนตน ซ่ึงผูจัดการเรียนรูนั้นสามารถบูรณาการกระบวนการจัดการเรียนรู เพ่ือให

เหมาะสมกับผูเรียนของตนไดอยางเต็มศักยภาพ (คณะมนุษยศาสตรและสังคมศาสตร, 2556) 

  ท้ังนี้สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท.) ไดออกแบบกิจกรรมการ

เรียนรูรปูแบบ สะเต็มศึกษาซ่ึงเปนนวัตกรรมการเรียนรู แบบบูรณาการสาขาวิทยาศาสตร 

วิศวกรรมศาสตรเทคโนโลยีและคณิตศาสตร เขาดวยกัน โดยผานประสบการณการเรียนรูในกิจกรรม

การเรียนรูแบบโครงงานเปนฐาน หรือกิจกรรมการเรียนรู แบบใชเทคโนโลยีเปนฐานมุงหวัง เพ่ือใหเกิด

กระบวนการเรียนรู ใหผูเรียนไดพัฒนา ทักษะกระบวนการคิดวิเคราะหแกปญหา และคิดสรางสรรค

รวมท้ังเห็นความสําคัญของการเรียนวิทยาศาสตรคณิตศาสตร และเทคโนโลย ีพรอมท้ังสรางแรงบันดาล

ใจในการเรียนรู เพ่ือขับเคลื่อนสูนวัตกรรม พรอมพัฒนาตนเองเขาสูประเทศไทย 4.0 หรือประเทศไทย

ในศตวรรษท่ี 21 ตอไป ซ่ึงการเรียนรู รูปแบบสะเต็มศึกษานั้นอาศัยการบูรณาการในดานตางๆ โดยอาจ
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จัดการเรียนรู ดวยการบูรณาการในรายวิชา บูรณาการพหุวิทยาการ บูรณาการ สหวิทยาการ หรือ

บูรณาการแบบขามสาขาวิชา ไดเชนเดียวกัน ซ่ึงประโยชนจากการจัดการเรียนรูตามแนวทางสะเต็ม

ศึกษานี ้ผูเรียนจะมีทักษะการคิดวิเคราะห และสรางนวัตกรรมใหมๆ ท่ีใชวิทยาศาสตร คณิตศาสตร 

เทคโนโลย ีและกระบวนการออกแบบวิศวกรรม เปนฐานไดผูเรียนเขาใจสาระวิชา และกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร และคณิตศาสตรมากข้ึน สงเสริมการจัดการเรียนรูท่ีเชื่อมโยงระหวางกลุมสาระวิชา 

หนวยงานของภาครัฐและเอกชน มีสวนรวมสนับสนุนกิจกรรมของครูและบุคลากรทางการศึกษา พรอม

ท้ังสรางกําลังพลดานสะเต็มศึกษาของประเทศไทยเพ่ือพัฒนาศักยภาพเศรษฐกิจของชาติตอไป (สถาบัน

สงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท.), 2557) 

  การพัฒนากระบวนการจัดการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษาใหมีความหลากหลายมากข้ึนเพ่ือเพ่ิม

สมรรถนะและศักยภาพของผูเรียนใหสูงข้ึนอีกดวยซ่ึงนําไปสูการจัดการเรียนรูดวย สะตีมศึกษา ซ่ึงมี

องคประกอบดังนี้ 1. สาขาวิทยาศาสตร 2. สาขาเทคโนโลยีเทคโนโลยี 3. สาขาวิศวกรรมศาสตร 4. 

สาขาศิลปะศาสตร และ 5. คณิตศาสตร ซ่ึงทําใหเกิดกระบวนการเรียนรูครบท้ังในดานวิทยาศาสตร

คณิตศาสตร และศิลปะศาสตร นําไปสูกระบวนการพัฒนาผูเรียนไดอยางรอบดาน เต็มสมรรถนะท่ี

แทจริง (สุภัค โอฬาพิริยกุล, 2562) 

  จากความเปนมาและความสําคัญของปญหาดังกลาว ผูวิจัยจึงสนใจพัฒนาชุดการเรียนรูตาม

แนวทางสะตีมศึกษา เรื่อง สภาพสมดุล สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 เพ่ือจัดการเรียนรูใหกับ

นักเรียน 4 และดําเนินการวิจัย เรื่อง การพัฒนาการจัดการเรียนรูตามแนวสะตีมศึกษาเรื่อง สภาพสมดุล 

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 ในครั้งนี้ 

 

2. วัตถุประสงคของการวิจัย 

 

 2.1 เพ่ือออกแบบ การจัดการเรียนรูตามแนวสะตีมศึกษา เรื่อง สภาพสมดุล ของ นักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 4 ตามเกณฑ 75/75  

 2.2 เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ การจัดการเรียนรูตามแนวสะตีมศึกษา เรื่อง สภาพสมดุล 

ของ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 กอนเรียนและหลังเรียน 

 2.3 เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนตอ การจัดการเรียนรูตามแนวสะตีมศึกษา เรื่อง 

สภาพสมดุล ของ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 
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3 ขอบเขตของการวิจัย 

 

 3.1 ขอบเขตดานกลุมประชากร 

 กลุมประชากร คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 โรงเรียนดงดาวแจงพัฒนศึกษา อําเภอเรณู

นคร จังหวัดนครพนม ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2563 สังกัดสํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยม

นครพนม จํานวน 1 หองเรียน จํานวนนักเรียน 28 คน ไดมาจากการเลือกแบบเจาะจง 

 3.2 ขอบเขตดานเนื้อหาในการดําเนินการวิจัยครั้งนี้ คือ หนวยการเรียนรู สภาพสมดุล 

ระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 โดยยึดตามตัวชี้วัดและสาระการเรียนรูแกนกลาง กลุมสาระการเรียนรู

วิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน 

พุทธศักราช 2551 

 3.3 ระยะเวลาการทดลอง ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2563 รวมระยะเวลา 15 ชั่วโมง 

 3.4 ตัวแปรท่ีศึกษา  

  3.4.1 ตัวแปรตน คือ การจัดการเรียนรูตามแนวสะตีมศึกษา เรื่อง สภาพสมดุล 

  3.4.2 ตัวแปรตาม ไดแก  

   (1) ประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรยีนรู 

   (2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

   (3) ความพึงพอใจของนักเรียน 

 

4 สมมติฐานของการวิจัย  

 

 4.1 ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรูตามแนวสะตีมศึกษา เรื่อง สภาพสมดุล ของ 

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 ตามเกณฑ 75/75  

 4.2 ผลสัมฤทธิ์ การจัดการเรียนรูตามแนวสะตีมศึกษา เรื่อง สภาพสมดุล ของ นักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 4 หลังเรียน สูงกวากอนเรียน 

 4.3 ความพึงพอใจของนักเรียนตอ การจัดการเรียนรูตามแนวสะตีมศึกษา เรื่อง สภาพสมดุล 

ของ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 อยูในระดับมาก 

 

5 นิยามคําศัพทเฉพาะ 

 

 5.1 แผนการจัดการเรียนรูตามแนวสะตีมศึกษา คือ แผนการจัดการเรียนรู ท่ีผูวิจัยสรางข้ึน

เพ่ือใชประกอบการจัดการเรียนรู เรื่อง สภาพสมดุล สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 ดวยรูปแบบ

บูรณาการ ประกอบดวย วิทยาศาสตร (Science), เทคโนโลย ี(Technology), วิศวกรรมศาสตร 
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(Engineer), ศิลปะศาสตร (Art) และคณิตศาสตร (Mathematics) จํานวน 1 ชุดการเรียนรู ระยะเวลา 

15 ชั่วโมง 

 5.2 ประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู หมายถึง ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

(E1) กระบวนการในท่ีนี้ คือ กระบวนการจัดการเรียนการสอนระหวางเรียนท้ังหมด โดยคิดคะแนนจาก

การทําแบบฝก ใบกิจกรรม และคะแนนพฤติกรรมระหวางเรียน ประสิทธิภาพของ ผลลัพธ (E2) ในท่ีนี้ 

คือ หลังจากท่ีผูเรียนเรียนจบกระบวนการ คิดคะแนนจากการทดสอบหลังเรียน ซ่ึงไดมาจาก

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จํานวน 20 ขอ ท่ีมีประสิทธิภาพตามเกณฑ 75/75 ตัวเลข 75 

ตัวแรก (E1) คือ รอยละของคะแนนเฉลี่ยของนักเรียนทุกคนท่ีจากการทําแบบฝกใบกิจกรรม และ

คะแนนพฤติกรรมระหวางเรียน ในสัดสวน 40 : 40 : 20 คิดเปนรอยละ 75 ข้ึนไป ตัวเลข 75 ตัวหลัง 

(E2) คือ รอยละของคะแนนเฉลี่ยของนักเรียน ทุกคนท่ีจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียน (ทดสอบหลังเรียน) คิดเปนรอยละ 75 ข้ึนไป 

   5.3 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู คือ การวัดและประเมินผลการเรียนรู ของผูเรียนรายบุคคล 

โดยพิจารณาจากการจัดการเรียนรู ตามชุดการจัดการเรียนรูตามแนวสะตีมศึกษา โดยใชแบบทดสอบ

ปรนัย 4 ตัวเลือก เพ่ือทําการทดสอบกอนเรียน และหลังเรียนจากชุดการจัดการเรียนรูตามแนว  

สะตีมศึกษา 

   5.4 ความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูตามแนวสะตีมศึกษา เรื่อง สภาพสมดุล ของ นักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 สามารถวัดไดจากแบบวัดความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูตามแนวสะตีมศึกษา 

เรื่อง สภาพสมดุล ของ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 ท่ีผูวิจัยสรางข้ึน 

 

6 ประโยชนท่ีไดรับ 

 

 6.1 ประโยชนท่ีเกิดข้ึนกับการเรียนการสอน (ผูเรียน) คือ มีชุดการจัดการเรียนรูตามแนวสะ

ตีมศึกษา เรื่อง สภาพสมดุล สําหรับ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 เพ่ือเปนแนวทางในการจัดการเรียนรู

จัดการเรียนรู ตอไป 

 6.2 ประโยชนท่ีเกิดข้ึนกับการพัฒนาวิชาชีพ (คร)ู คือ มีแนวทางในการจัดการเรียนรูตามแนว

สะตีมศึกษา เพ่ือสรางชุดการจัดการเรียนรู สําหรับรายวิชาอ่ืนๆ และระดับชั้นอ่ืนๆ ตอไป 

 6.3 ประโยชนท่ีเกิดข้ึนกับการบริหารจัดการศึกษา (สถานศึกษา) คือ มีความรวมมือในการ

พัฒนากระบวนการจัดการเรียนรู ดวยรูปแบบบูรณาการขามกลุมสาระการเรียนรู เพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนรูท่ีสูงข้ึน ตอไป 

 



 
 

บทท่ี 2 

 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

 

 ในการศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ ผูวิจัยไดนําเสนอตามลําดับ ดังนี้ 

 

 1. ทฤษฎีและเอกสารท่ีเก่ียวของกับการจัดการเรียนรู รายวิชาวิทยาศาสตร สาขาฟสิกส 

 1.1 ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรูแกนกลางกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐานพุทธศักราช 2551 

 1.2 แนวการจัดการเรียนรูสาระการเรียนรูแนวการจัดการเรียนรูสาระการเรียนรู

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี สาขาฟสิกส 

 1.3 แนวทางการวัดผลการเรียนรู สมรรถนะสําคัญของผูเรียน และคุณลักษณะอันพึง

ประสงค 

 2. ทฤษฎแีละเอกสารท่ีเก่ียวของกับการจัดการเรียนรู ท่ีเนนผูเรียนเปนสําคัญ 

 2.1 การจัดการเรียนรูตามแนวสะเต็มศึกษา 

 2.2 การจัดการเรียนรูตามแนวสะตีมศึกษา 

 2.3 การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 5 ข้ันตอน 

 2.4 การจัดการเรียนรูแบบรวมมือ 

 3. ทฤษฎีและเอกสารท่ีเก่ียวของกับการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู 

 4. งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

 5. กรอบแนวคิดในการวจิัย 
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1. ทฤษฎีและเอกสารท่ีเกี่ยวของกับการจัดการเรียนรู วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี สาขาฟสิกส 

 

 แนวทางการจัดการเรียนรู ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ึนพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551

กลุมงานพัฒนากระบวนการเรียนรู สํานักงานมาตรฐานการศึกษา (2553) วางแนวทางและให

ความสําคัญ กับการจัดการเรียนรู โดยเปนกระบวนการท่ีสําคัญ ในการนําหลักสูตร เพ่ือพัฒนาคุณภาพ

ผูเรียน ตามท่ีกําหนดไว ใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุด ในการพัฒนาผูเรียนทาง ดานความรู ทักษะ และเจต

คติ โดยมีสวนประกอบ ดังนี้  

  1. จุดมุงหมายในการพัฒนาผูเรียน มีองคประกอบ 5 ดาน ประกอบดวย 1. มีคุณธรรม

จริยธรรมและคานิยมท่ีพึงประสงค 2. มีความรูอันเปนสากล 3. มีความสามารถในการสื่อสาร 4. มีความ

รักชาติมีจิตสํานึกในความเปนพลเมืองไทยพลเมืองโลกและ 5. มีจิตสํานึกในการอนุรักษวัฒนธรรมและ

ภูมิปญญาไทย 

  2. มาตรฐานการเรียนรูและตัวชี้วัด โดยมาตรฐานการเรียนรู คือ เปาหมายท่ีสําคัญตอการ

พัฒนาผูเรียน ซ่ึงระบุสิ่งท่ีผูเรียนตองเรียนรู และปฏิบัติได พรอมท้ังคุณธรรม จริยธรรม และคานิยมอัน

พึงประสงคโดยครอบคลุมท้ัง 8 สาระการเรยีนรู สําหรับตัวชี้วัด คือ การระบุสิ่งท่ีผูเรียนควรรู และ

ปฏิบัติได พรอมท้ังลักษณะของผูเรียน แตละชั้นป และชวงชั้น ซ่ึงกําหนดรายละเอียดไวแตกตางกัน 

  3. ลักษณะสําคัญของผูเรียน กําหนดสมรรถนะผูเรียนไว 5 ดาน ดังนี้  

1. ความสามารถในการสื่อสาร 2. ความสามารถในการคิด 3. ความสามารถในการแกปญหา  

4. ความสามารถในการใชทักษะชีวิต 5. ความสามารถในการใชเทคโนโลยี 

  4. คุณลักษณะอันพึงประสงค กําหนดไว 8 ประการ ดังนี้ 1. รักชาติศาสนกษัตริย  

2. ซ่ือสัตยสุจริต 3. มีวินัย 4. ใฝเรียนรู 5. อยูอยางพอเพียง 6. มุงม่ันในการทํางาน  

7. รักความเปนไทย และ 8. มีจิตสาธารณะ 

  5. การจัดการเรียนรูเปนกระบวนการท่ีสําคัญ กําหนดการปฏิบัติ เพ่ือใหผูเรียนมีคุณภาพ 

และบรรลุตามมาตรฐานการเรียนรู หรือตัวชี้วัด ท่ีกําหนดไวโดยเนนการจัดการเรียนรูท่ีเนนผูเรียนเปน

สําคัญ เพ่ือใหมีกระบวนการท่ีหลากหลาย ยืดหยุน และเหมาะสมกับสภาพแวดลอมพรอม ท้ังตอง

คํานึงถึงความสําคัญ ในการใชสื่อ พัฒนาสื่อ ใชแหลงเรียนรู ประกอบภูมิปญญาทองถ่ิน และ การวัดและ

ประเมินผล อยางเหมาะสม ควบคูกันไปเพ่ือใหเกิดการพัฒนาผูเรียนเปนสําคัญ 

  6. การใชสื่อการเรียนรู เปนเครื่องมือสําคัญในการพัฒนาผูเรียน โดยผูจัดการเรียนรูนั้นมี

บทบาทสําคัญ ในการจัดทํา พัฒนา เลือกใชสื่อการเรียนรูท่ีดี มีความเหมาะสม ตามความแตกตาง

ระหวางบุคคล ของผูเรียน ดังนั้น ควรใหการสนับสนุน สงเสริม และพัฒนาอยางตอเนื่อง พรอมท้ังใหมี

การศึกษา คนควา วิจัย เพ่ือความสอดคลองกับกระบวนการเรียนรู และศักยภาพของผูเรียนท่ีแตกแตง

กัน 
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  7. การวัดและประเมินผลการเรียนรู เพ่ือจุดมุงหมายในการพัฒนาผูเรียน และตัดสินผลการ

เรียนใหบรรลุตามมาตรฐานการเรียนรู ซ่ึงสะทอน สมรรถนะของผูเรียน และคุณลักษณะอันพึงประสงคท่ี

ไดกําหนดไว โดยจัดระดับการวัดและการประเมินผลออกเปน 4 ระดับประกอบดวย  

1. ระดับชั้นเรียนความมุงหมาย เพ่ือตรวจสอบวาผูเรียนมีพัฒนาการความกาวหนาในการเรียนรูอยางไร 

และมีการตัดสินผลการเรียนเชนไร 2. ระดับสถานศึกษา คือ การวัดผลปลายภาคเรียน หรือรายป พรอม

ท้ังผลการประเมิน การอานคิด วิเคราะห และเขียน คุณลักษณะอันพึงประสงค และกิจกรรมพัฒนา

ผูเรียน 3. การประเมินระดับเขตพ้ืนท่ีการศึกษา เพ่ือเปนขอมูลในการพัฒนาคุณภาพการศึกษาของเขต

พ้ืนท่ีการศึกษานั้น 4. การประเมินระดับชาติ เพ่ือรวบรวมขอมูลใชสําหรับการวางแผนยกระดับ และ

พัฒนาคุณภาพการศึกษา ตลอดจนการตัดสินใจในระดับนโยบายของชาติตอไป  

 1.1 ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรูแกนกลางกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐานพุทธศักราช 2551 

  สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน (2560) ปรับหลักสูตรแกนกลางการศึกษา

ข้ันพ้ืนฐานพุทธศักราช 2551 กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ในป พ.ศ. 2560 เพ่ือใหสอดคลองกับ

สถานการณท่ีเปลี่ยนแปลงไปอยางรวดเร็วทันตอ ยุค ประเทศไทย 4.0 และประเทศไทยในศตวรรษท่ี 

21 ท่ีมุงเนนกระบวนการเรียนรูดวยนวัตกรรม ไดกําหนดรายวิชา พ้ืนฐานกลุมสาระการเรียนรู

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ประกอบดวย 4 สาระ ดังนี้ 1. สาระวิทยาศาสตรชีวภาพ 

2. วิทยาศาสตรกายภาพ 3. วทิยาศาสตรโลกและอวกาศ และ 4. เทคโนโลย ีพรอมท้ังกําหนด สาระ

วิทยาศาสตรเพ่ิมเติม ไว4 สวน ดังนี้ 1. สาระชีววิทยา 2.สาระเคมี 3.สาระฟสิกส และ  

4. สาระโลก  ดาราศาสตร และอวกาศ เพ่ือมุงเนนใหผูเรียนไดคนพบตนเองมากข้ึน จากวิธี 

การสังเกต สํารวจ ตรวจสอบ ทดลอง และนําผลท่ีไดมาสรุปเปนหลักการ แนวคิด และองคความรู โดยมี

เปาหมาย ท่ีสําคัญประกอบดวย 1. เพ่ือใหเขาใจในหลักการทฤษฎี และกฎท่ีเปนพ้ืนฐานในวิชา

วิทยาศาสตร 2. เพ่ือใหเขาใจขอบเขตของธรรมชาติของวิทยาศาสตร และขอจํากัดในการศึกษาวิชา

วิทยาศาสตร 3. เพ่ือใหมีทักษะท่ีสําคัญในการศึกษาคนควา และคิดคนทางเทคโนโลย ี 

4. เพ่ือใหตระหนักถึงความสัมพันธ ระหวางวิทยาศาสตรเทคโนโลยี มวลมนุษย และสิ่งแวดลอมใดท่ีมี

อิทธิพล และผลกระทบซ่ึงกันและกัน 5. เพ่ือนําความรูความเขาใจในวิชาวิทยาศาสตร และเทคโนโลยี 

ไปใชใหเกิดประโยชน ตอสังคมและการดํารงชีวิต 6. เพ่ือพัฒนากระบวนการคิด และจินตนาการ 

ความสามารถในการแกปญหา และ การจัดการทักษะในการสื่อสาร และความสามารถในการตัดสินใจ 

7. เพ่ือใหเปนผูท่ีมีจิตวิทยาศาสตรมีคุณธรรม จริยธรรม และคานิยมในการใชวิทยาศาสตร และ

เทคโนโลยี  

  โดยสาระฟสิกสไดกําหนดขอบขายไวดังนี้ 

   1. เขาใจธรรมชาติทางฟสิกสปริมาณ และการวัดการเคลื่อนท่ีแนวตรง แรง และกฎ

การเคลื่อนท่ีของนิวตัน กฎความโนมถวงสากล แรงเสียดทาน สมดุลกลของวัตถุ งาน และกฎการ
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อนุรักษพลังงานกล โมเมนตัม และการอนุรักษโมเมนตัม การเคลื่อนไหวในแนวโคง รวมท้ังนําความรูไป

ใชประโยชน  

   2. เขาใจการเคลื่อนท่ีแบบฮารมอนิกอยางงาย ธรรมชาติของคลื่นเสียง การไดยิน

ปรากฏการณท่ีเก่ียวกับเสียง แสง และการเห็น ปรากฏการณท่ีเก่ียวกับแสง รวมท้ังนําความรูไปใช

ประโยชน  

   3. เขาใจแรงไฟฟากฎของคูลอมบ สนามไฟฟา ศักยไฟฟา ความจุไฟฟา กระแสไฟฟา 

และกฎของโอหม วงจรไฟฟากระแสตรง พลังงานไฟฟา และกําลังไฟฟา การเปลี่ยนพลังงานทดแทน 

เปนพลังงานไฟฟา สนามแมเหล็ก แรงแมเหลก็ ท่ีกระทํากับประจุไฟฟาและกระแสไฟฟา การเหนี่ยวนํา

แมเหล็กไฟฟา และกฎของฟาราเดย ไฟฟากระแสสลับ คลื่นแมเหล็กไฟฟา และการสื่อสาร รวมท้ังนํา

ความรูไปใชประโยชน  

   4. เขาใจความสัมพันธของความรอน กับการเปลี่ยนอุณหภูมิ และสถานะของสสาร 

สภาพยืดหยุนของวัตถุ และมอดุลัสของยัง ความดันในของเหลว แรงพยุง และหลักการของอารคิมิดีส 

ความตึงผิว และแรงหนืดของของเหลว ของไหลอุดมคติ และสมการแบรนูลลี กฎของแกส ทฤษฎีจลน

ของแกสอุดมคต ิและพลังงานในระบบทฤษฎีอะตอมของโบร ปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก ทวิภาวะของ

คลื่น และอนุภาคกัมมันตภาพรังสี แรงนิวเคลียรปฏิกิริยานิวเคลียร พลังงานนิวเคลียรฟสิกสอนุภาค 

รวมท้ังนําความรูไปใชประโยชน  

   ซ่ึงการวิจัยในครั้งนี้ พิจารณาสาระการเรียนรูดังนี้ 

    สาระฟสิกส ขอ 1 เขาใจธรรมชาติทางฟสิกส ปริมาณและกระบวนการวัด การ

เคลื่อนท่ีแนวตรง แรงและกฎการเคลื่อนท่ีของนิวตัน กฎความโนมถวงสากล แรงเสียดทาน สมดุลกล

ของวัตถุ งาน และกฎการอนุรักษพลังงานกล โมเมนตัมและการอนุรักษโมเมนตัม การเคลื่อนท่ีแนวโคง 

รวมท้ังนําความรูไปใชประโยชน 

   ผลการเรียนรูขอ 8 

    อธิบายสมดุลกลของวัตถุ โมเมนตและผลรวมของโมเมนตท่ีมีตอการหมุน แรงคู

ควบ และผลของแรงคูควบท่ีมีตอสมดุลของวัตถุ เขียนแผนภาพของแรงท่ีกระทําตอวัตถุอิสระ เม่ือวัตถุ

อยูในสมดุลกล และคํานวณปริมาณตางๆ  ท่ีเก่ียวของ รวมท้ังทดลองและอธิบายสมดุล ของแรงสามแรง 

   สาระการเรยีนรู 

    1. สมดุลกลเปนสภาพท่ีวัตถุรักษาสภาพการเคลื่อนท่ีใหคงเดิม คือหยุดนิ่งหรือ

เคลื่อนท่ีดวยความเร็วคงตัว หรือหมุนดวยความเร็วเชิงมุมคงตัว 

    2. วัตถุจะสมดุลตอการเลื่อนท่ีคือหยุดนิ่ง หรือเคลื่อนท่ีดวยความเร็วคงตัวเม่ือแรง

ลัพธท่ีกระทําตอวัตถุเปนศูนย เขียนแทนไดดวยสมการ 
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   3. วัตถุจะสมดุลตอการหมุนคือไมหมุนหรือหมุนดวย ความเร็วเชิงมุมคงตัวเม่ือผลรวม

ของโมเมนตท่ีกระทําตอวัตถุเปนศูนยเขียนแทนไดดวยสมการ  

�𝑀𝑖 = 0
𝑛

𝑖=1

 

 โดยโมเมนตคํานวณไดจากสมการ 𝑀 = 𝐹𝑙 
   4. เม่ือมีแรงคูควบกระทําตอวัตถุ แรงลัพธจะเทากับศูนย ทําใหวัตถุสมดุลตอการเลื่อน

ท่ีแตไมสมดุลตอการหมุน 

   5. การเขียนแผนภาพของแรงท่ีกระทําตอวัตถุอิสระ สามารถนํามาใชในการพิจารณา

แรงลัพธและผลรวมของโมเมนตท่ีกระทําตอวัตถุเม่ือวัตถุอยูในสมดุลกล  

 1.2 แนวการจัดการเรียนรูสาระการเรียนรูแนวการจัดการเรียนรูสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร

และเทคโนโลย ีสาขาฟสิกส  

  สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2560) ไดกําหนดใหมีการพัฒนา

ศักยภาพของผูเรียนรูไดอยางเต็มสมรรถนะ เต็มความสามารถสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ จึงไดกําหนดใชหลักสูตรรายวิชาเพ่ิมเติมวิทยาศาสตร กลุมสาระการ

เรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี(ฉบับปรับปรุง พ. ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลาง พุทธศักราช 

2551 วิชาฟสิกส ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยมีรายละเอียด สําหรับผลการเรียนรูขอ 8 ดังนี้ 

   1. การวิเคราะหผลการเรียนรูดานความรู ใหผูเรียนรูสามารถพิจารณาผลของแรงท่ี

เกิดข้ึนได ดานทักษะผูเรียนรูได สังเกตได วัดได ทดลองได พรอมท้ังใชขอมูล เพ่ือสื่อความหมาย 

ตีความหมาย และลงขอสรุปได และทักษะแหงศตวรรษท่ี 21 ในดานการสื่อสารสารสนเทศการรูเทาทัน

สื่อ ความรวมมือการทํางานเปนทีม และมีภาวะผูนํา และดานวิทยาศาสตร ประกอบดวยความซ่ือสัตย 

ความมุงม่ัน อดทน และความรอบคอบ  

   2. แนวทางการจัดการเรียนรู มุงเนนการจัดการเรียนรู โดยเนนผูเรียนเปนสําคัญ โดย

การยกตัวอยาง ท่ีเก่ียวของในชีวิตประจําวัน ใหนักเรียนไดทดลอง ศึกษาดวยตัวเอง รวมกันอภิปราย

กลุมเพ่ือทบทวนความรู ยกสถานการณท่ีเก่ียวของในชีวิตประจําวัน พรอมท้ังรวมกันคํานวณหาคา

ปริมาณตางๆ และใหนักเรียนสรุปเพ่ือตรวจสอบความรูความเขาใจของตนเอง 

   3. แนวทางการวัดและประเมินผลการเรียนรู ดานความรู นักเรียนสามารถเขียนแผนผัง

มโนทัศน อภิปราย หรือทําแบบฝกหัด แบบทดสอบ ไดอยางถูกตอง ดานทักษะ สังเกต วัด ทดลอง 

ตีความหมาย ลงขอสรุป รวมกันทํางานเปนทีม มีภาวะผูนํา สื่อสาร ใชสารสนเทศ และใชขอมูล ท่ี
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ถูกตอง ผานกระบวนการ อภิปรายรวมกัน และการนําเสนอผลงาน พรอมท้ังแสดงออก ซ่ึงความซ่ือสัตย

สุจริต รอบคอบมุงม่ัน และอดทน ในการปฏิบัติงาน  

 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐานพุทธศักราช 2551  

  สํานักงานวิชาการและมาตรฐานการศึกษา (2557) กําหนด การวัดและประเมินผลทางการ

ศึกษาของผูเรียน เปน 3 ดาน ประกอบดวย  

   1. การวัดและประเมินผลการเรียนรู ซ่ึงในสถานศึกษานั้น มุงปฏิบัติการวัดและ

ประเมินผลใน 2 ระดับ คือ 1. ระดับชั้นเรียน และ 2. ระดับสถานศึกษา โดยในกระบวนการจัดการ

เรียนรูจะใหความสําคัญ กับการประเมินระดับชั้นเรียนเปนลําดับแรก เพ่ือมุงเนนการพัฒนาผูเรียน 

ประกอบกับการตัดสินผลการเรียน โดยไดกําหนดแนวทางสําหรับสถานศึกษา ไวดังนี้  

1. สถานศึกษาตองดําเนินการวัดและประเมินผลใหครบองคประกอบท้ัง 4 ดาน และกําหนดเอกสาร

บันทึกผลการประเมินใหสอดคลองกัน 2. ใหครูผูสอนนําผลการประเมินบันทึกลงในเอกสารท่ีกําหนดไว 

3. ผูบริหารสถานศึกษาเปนผูอนุมัติผลการประเมิน 4. ใหรายงานความกาวหนาผลการพัฒนา 

องคประกอบท้ัง 4 ดานใหผูปกครองทราบเปนระยะ 5. ผูบริหารสถานศึกษาตองกําหนดวิธีการ และ

มอบหมายผูรับผิดชอบ สําหรับผูเรียนท่ีไดรับผลการเรียนซํ้ารายวิชา หรือซํ้าชั้น 6. สถานศึกษากําหนด

แนวทางในการกํากับติดตามการบันทึกผลการประเมิน ซ่ึงองคประกอบการประเมินท้ัง 4 ดานนั้น 

ประกอบดวย 1. การประเมินผลตามสาระการเรียนรู 2. การประเมินการอาน คิด วิเคราะห และเขียน 

3. การประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค และ 4. การประเมินกิจกรรมพัฒนาผูเรียน 

    เครื่องมือสําหรับครูผูจัดการเรียนรู เพ่ือการวัดและประเมินผลการเรียนรูท่ีมี

ประสิทธิภาพ ประกอบดวย 1. วิธีการและเครื่องมือวัดและประเมินผลจะเปนทางการ เชน การจัดสอบ 

ซ่ึงอาจใชแบบทดสอบท่ีครูผูจัดการเรียนรูสรางข้ึน หรือแบบทดสอบท่ีหนวยงาน หรือองคกรอ่ืน 

จัดเตรียมไวแลว 2. วิธีการและเครื่องมือวัดและประเมินผลแบบไมเปนทางการ อาจไดมาจากการสังเกต

พฤติกรรม การสอบปากเปลา การพูดคุย การใชคําถาม การเขียนสะทอนการเรียนรู การประเมินการ

ปฏิบัติ แฟมสะสมงานแบบทดสอบ ประเมินดานความรูสึก การประเมินตามสภาพจริง และการประเมิน

อยากรอบดานซ่ึงการประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู โดยท่ัวไปใชแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนรูกอนเรียนและหลังเรียน เปนเครื่องมือในการวัดและประเมินผล  

    การวัดและการประเมินสมรรถนะสําคัญของผูเรียน ตามคูมือประเมินสมรรถนะ

สําคัญ ของผูเรียนระดับการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 

2551 ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 ซ่ึงครอบคลุมระดับ ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 – 6 นั้น ไดกําหนดสมรรถนะของ

ผูเรียนเปนกรอบในการประเมิน จํานวนท้ังสิ้น 5 สมรรถนะ 16 ตัวชี้วัด ประกอบดวย 1. สมรรถนะใน

การสื่อสาร จํานวน 4 ตัวชี้วัด 2. สมรรถนะความสามารถในการคิดจํานวน 2 ตัวชี้วัด 3. สมรรถนะ

ความสามารถในการแกปญหา จํานวน 2 ตัวชี้วัด 4. สมรรถนะความสามารถในการใชทักษะชีวิต 

จํานวน 6 ตัวชี้วัด และ 5. สมรรถนะความสามารถในการใชเทคโนโลยี จํานวน 2 ตัวชี้วัด เพ่ือใหไดมาซ่ึง
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การประเมินท่ีครอบคลุม จําเปนตองอาศัยกระบวนการประเมินอยางรอบดาน ประกอบดวย ครูประเมิน 

เพ่ือนประเมิน และผูเรียนประเมินตนเอง อีกท้ังมีการออกแบบการประเมินสมรรถนะสําคัญของผูเรียน

ไวครอบคลุม สําหรับ ครูผูจัดการเรียนรู นําไปใชในการประเมินผูเรียน ไดอยางชัดเจน ถูกตอง 

 การวัดและประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน

พุทธศักราช 2551 

  สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน (2554) ไดกําหนดคุณลักษณะอันพึง

ประสงคไว 8 ประการ ประกอบดวย 1. รักชาติศาสนกษัตริย 2. ซ่ือสัตยสุจริต 3. มีวินัย  

4. ใฝเรียนรู 5. อยูอยางพอเพียง 6. มุงม่ันในการทํางาน 7. รักความเปนไทย 8. มีจิตสาธารณะ  

ซ่ึงครูผูสอนตองศึกษา นิยาม ตัวชี้วัด พฤติกรรมบงชี้ ของแตละคุณลักษณะ ประกอบกับศึกษาแนวคิด 

ทฤษฎ ีหลักการ รวมท้ังแนวปฏิบัติ ในการพัฒนาคุณลักษณะอันพึงประสงค เพ่ือใหไดมาซ่ึงขอมูล

พ้ืนฐาน ของผูเรียนกอนการพัฒนา การสรางและคัดเลือกเครื่องมือ ท่ีเหมาะสมกับแนวปฏิบัติดังกลาว 

ตลอดจนดําเนินการพัฒนา ประเมินผูเรียนโดยบูรณาการ ในกระบวนการจัดการเรียนรู กิจกรรมพรอม

ท้ังกิจวัตรประจําวัน และดําเนินการรายงานผล การพัฒนาและประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงคตอไป 

ซ่ึงกระบวนการในการพัฒนาคุณลักษณะอันพึงประสงคนั้น ผูจัดการเรียนรู จําเปนตองเอาใจใสติดตาม 

และประเมินผลผูเรียนอยางตอเนื่อง เพ่ือใหสามารถวัดและประเมินผลคุณลักษณะอันพึงประสงคได

อยางชัดเจน พรอมท้ังใหคําแนะนําพัฒนา เพ่ือใหผูเรียนรู ไดแสดงออกซ่ึงพฤติกรรมท่ีกําหนดไวอยาง

เหมาะสม โดยครอบคลุมท้ังการพัฒนาดานความคิด การพัฒนาดานความรูสึก และการพัฒนาดานการ

กระทํา ท้ังนี้ผูจัดการเรียนรูสามารถ 

บูรณาการสาระการเรียนรูท้ัง 8 กลุมสาระวิชา พรอมท้ังกิจกรรมพัฒนาผูเรียน รวมถึงกิจกรรมใน

ชีวิตประจําวัน เพ่ือวัดและประเมินผลคุณลักษณะอันพึงประสงค ของผูเรียนไดตลอดเวลา 

 

2 ทฤษฎีและเอกสารท่ีเกี่ยวของกับการจัดการเรียนรูท่ีเนนผูเรียนเปนสําคัญ 

 

 หนวยศึกษานิเทศก (2562) การจัดการเรียนรูโดยเนนผูเรียนเปนสําคัญ หรือกระบวนการ

จัดการเรียนรูเชิงรุก เปนกระบวนการท่ีสงเสริมใหผูเรียน มีสวนรวมในชั้นเรียน เกิดปฏิสมัพันธระหวาง

ผูจัดการเรียนรู กับผูเรียนรูในชั้นเรียน และระหวางผูเรียนรูในชั้นเรียนดวยกันเอง มุงใหเกิดการลงมือ

ปฏิบัติ เพ่ือคนควา สรุป และสรางองคความรูดวยตัวของผูเรียนรู โดยมีครูเปนผูแนะนํากระบวนการ

เรียนรู เปนผูคอยอํานวยความสะดวก ใหผูเรียนรูเกิดสภาวะท่ีเหมาะสมสําหรับพัฒนาทักษะ

กระบวนการ ท้ังดานกายภาพ และมโนภาพ ไดโดยมุงเนนใหมีปฏิสัมพันธระหวางกัน พรอมท้ังกระตุนให

เกิดกระบวนการคิดข้ันสูง ดวยทักษะการอาน การเขียน การตั้งคําถาม การอภิปรายรวมกัน และรวมลง

มือปฏิบัติ โดยคํานึงถึงพ้ืนฐาน ความรูเดิมและความตองการของผูเรียนเปนสําคัญ ดังนั้นเห็นไดอยาง

ชัดเจนวาลักษณะของการจัดการเรียนรูเชิงรุกนั้นเปนลักษณะท่ีสามารถพัฒนาศักยภาพ การคิด การ
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แกปญหา และการนําความรูไปประยุกตใชพัฒนาโดยผูเรียนมีสวนรวมในการจัดกระบวนการเรียนรู 

สรางองคความรู โดยปฏิสัมพันธกันและกัน เปดโอกาสใหมีสวนรวมในการเรียนรูสูงสุด เปนกิจกรรมท่ี

ผูเรียนไดบูรณาการองคความรู ครอบคลุมทุกสาระรายวิชาพรอมท้ังพัฒนาอยางรอบดาน ท้ังดานความรู 

ทักษะ และเจตคติอีกดวย ซ่ึงการจัดการเรียนรูโดยเนนผูเรียนเปนสําคัญ หรือการจัดการเรียนรูเชิงรุกนี้ 

สามารถจัดกระบวนการจัดการเรียนรูไดหลายรปูแบบ เชนการเรียนรูโดยใชกิจกรรมเปนฐาน การเรียนรู

โดยใชประสบการณเปนฐาน การเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน เปนตน รวมถึงการจัดการเรียนรูดวย

รูปแบบบูรณาการขามกลุมสาระอีกดวย 

 2.1 การจัดการเรียนรูตามแนวสะเต็มศึกษา 

  นักวิชาการศึกษา อธิบายความหมายของการจัดการเรียนรูตามแนวสะเต็มศึกษา ท่ี

สอดคลองกันดังนี้  

   ยศวีร สายฟา (2555) กลาววา การจัดการเรียนรูแบบ STEM ประกอบไปดวยศาสตร

วิทยาศาสตร เทคโนโลย ีวิศวกรรมศาสตร และคณิตศาสตร ลวนตางมีความเปนวิชาการสูง เนนตรรกะ

การคํานวณท้ังวิทยาศาสตร และคณิตศาสตร เนนการใชสมองซีกซายมาก และในความเปนจริง คนเกงๆ 

ท่ีถนัดการใชสมองซีกซาย ยอมจะตองใชสองซีกขวา ในการคิดสรางสรรคหรือการประดิษฐผลงาน

ออกมาโดยการนําศิลปศาสตรเขาไปผสมผสาน เปนการลดความเปนวิชาการ ใหสมองซีกขวาไดทํางาน 

เพ่ือใหเกิดความสมดุลระหวางสมองซีกซายและซีกขวา 

   สิราวรรณ จรัสรวีวัฒน (2560) กลาววา สะเต็มศึกษา (STEM Education) ซ่ึงมี

องคประกอบ 4 สาขาวิชาดังนี้ 1. วิทยาศาสตร (Science) 2. เทคโนโลย ี(Technology)  

3. วิศวกรรม (Engineering) และ 4. คณิตศาสตร (Mathematics) ซ่ึงตอมาพบวากระบวนการเรียนรู

โดยบูรณาการ 

   พรทิพย ศิริภัทราชัย (2562) กลาววา จัดการเรียนรูแบบบูรณาการสะเต็มศึกษา เพ่ือ

มุงเนนใหผูเรียนเกิดเปนผูเรียนท่ีมีคุณภาพ ตอบสนองการพัฒนาสูประเทศไทย 4.0 และประเทศไทยใน

ศตวรรษท่ี 21 ไมวาจะเปนดานทักษะ ความรู ผูเรียนสามารถเขาใจในเนื้อหา รายวิชาไดดีข้ึน นําไปสู

ทักษะการคิดข้ันสูง วิเคราะห สังเคราะห พรอมท้ังพัฒนาคุณลักษณะอันพึงประสงค และสมรรถนะของ

ผูเรียน  

  ดังนั้นจากท่ีกลาวมาขางตนสรุปไดวา การจัดการเรียนรูตามแนวสะเต็มศึกษาหมายถึงการ

จักการเรียนรูรูปแบบบูรณาการขามกลุมสาระวิชา ซ่ึงประกอบดวย 4 องคประกอบคือ  

 1. วิทยาศาสตร (Science)  

 2. เทคโนโลยี (Technology)  

 3. วิศวกรรม (Engineering)  

 4. คณิตศาสตร (Mathematics) 

 2.2 การจัดการเรียนรูตามแนวสะตีมศึกษา 
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  นักวิชาการศึกษา อธิบายความหมายของการจัดการเรียนรูตามแนวสะตีมศึกษา ท่ี

สอดคลองกันดังนี้  

   Yakman (2008) กลาวถึง ประเภทของศาสตรการสอนท่ีใชสอนในการบูรณาการแบบ 

STEAM นั้น ประกอบดวยดังนี้ 

    1. วิทยาศาสตร (S : Science) ประกอบดวย ชีววิทยา, เคมี-ชีวิทยา, เคมี, ฟสิกส, 

อวกาศ, เทคโนโลยีชีวภาพ, ชวีการแพทย เปนตน 

    2. เทคโนโลย ี(T : Technology) ประกอบดวย การเกษตร, กอสราง, การสื่อสาร

ขอมูล, การขนสง เปนตน 

    3. วิศวกรรม (E : Engineering) ประกอบดวย การบินและอวกาศ, เกษตร, 

หุนยนต, สถาปตยกรรม, คอมพิวเตอร, โยธา, ไฟฟา, สิ่งแวดลอม, ระบบอุตสาหกรรม, วสัดุ เปนตน 

    4. ศิลปศาสตร (A : Arts) ประกอบดวย ภาษา, การเมือง, จิตวิทยา, สังคม, ศาสนา 

เปนตน 

    5. คณิตศาสตร (M : Mathematics) ประกอบดวย พีชคณิต, แคลคูลัส, การ

วิเคราะหขอมูล, ความนาจะเปน, รูปทรงเรขาคณิต, การแกไขปญหา, หลักทฤษฎ,ี ตรีโกณมิติ เปนตน 

   ยศวีร สายฟา (2555) กลาวถึง ประเภทของศาสตรการสอนท่ีใชสอนในการบูรณาการ

แบบ STEAM ประกอบดวยดังนี้ 

    1. วิทยาศาสตร (S : Science) วิทยาศาสตรมุงเนนการปลูกฝงความรูสึก สงสัย 

ใครรู ใหเกิดข้ึนกับนักเรียนเปนสําคัญ และสงเสริมกระบวนการสืบสอบ ตลอดจนการทดลองสิ่งตางๆ ก็

เปนกระบวนการสําคัญสําหรับการสอนวิทยาศาสตร การกระตุนกระบวนการคิด สามารถทําไดจากการ

ตั้งคําถามกับนักเรียนบอยๆ สิ่งสําคัญ คือ ครูตองมองวาวิทยาศาสตรไมไดจํากัดอยูภายในหองเรียน หรือ

ตาราเทานั้น แตวิทยาศาสตรนั้นคือ ประสบการณเรียนรูในทุกๆ วัน และนักเรียนจะมีวิธีการคิดใน

ลักษณะของการตั้งสมมุติฐานอยูเสมอ 

    2. เทคโนโลย ี(T : Technology) เครื่องมือหรืออุปกรณ แตสาหรับนักเรียนแลว

เทคโนโลยีเปนเครื่องมือธรรมดา ท่ีเปนเครื่องใชไมสอยท่ัวไป ท่ีอํานวยความสะดวกแกนักเรียนในการทํา

สิ่งตางๆ ใหลุลวง เชน ไมบรรทัด ปากกา ดินสอสี อุปกรณทางวิทยาศาสตร กรรไกร  

 เปนตน 

    3. วิศวกรรมศาสตร (E : Engineering) เปนกระบวนการท่ีเริ่มตนมาจากการระบุ

ปญหา จากนั้นจึงมุงเนนไปท่ีกระบวนการคิดแกปญหา และทดลองวิธีการแกปญหา ท้ัง 3 กระบวนการ 

นักเรียนเปนผูริเริ่มดําเนินการดวยตนเอง 

    4. ศิลปศาสตร (A : Arts) การเพ่ิมศาสตรทางศิลปศาสตรเขาไปใน STEM จะชวย

ทําใหนักเรียนมีโอกาสไดถายทอดหรือประยุกตใชแนวคิดสําคัญดวยความคิดสรางสรรคและมี

จินตนาการมากยิ่งข้ึน นักเรียนสามารถสื่อสารความคิดของตนเองออกมาในรูปแบบของดนตรีและการ
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เคลื่อนไหว การสื่อสารดวยภาษาทาทาง หรือการสื่อสารออกมาในรูปแบบของการวาดภาพ หรือการ

สรางโมเดลจําลอง 

    5. คณิตศาสตร (M : Mathematics) คณิตศาสตรสําหรับนักเรียน หมายถึง 

กระบวนการคิดทางคณิตศาสตร ซ่ึงประกอบดวย การเปรียบเทียบ การจําแนก จัดกลุม การจดัแปรรูป 

การบอกรูปราง และคุณสมบัติ ภาษาคณิตศาสตรมีความสําคัญ เพราะเวลานักเรียนถายทอดความคิด 

หรือความเขาใจ ความคิดรวบยอด ทางคณิตศาสตร นักเรียนจะใชภาษาคณิตศาสตรในการสื่อสาร เชน 

มากกวา นอยกวา การสงเสริมการคิดคณิตศาสตรข้ันสูง ไมไดเกิดข้ึนจากการฝกฝนอยางหนักจากการ

ทําแบบฝกหัดในหองเรียน แตเกิดข้ึนในชีวิตประจําวันหรือจากการทํากิจกรรมการเลนของนักเรียนได

เชนกัน 

   ดังนั้นจากท่ีกลาวมาขางตนสรุปไดวา การจัดการเรียนรูตามแนวสะตีมศึกษา มีการแบง

ศาสตรท่ีสอน จํานวน 5 ศาสตร ประกอบดวย  

    1. วิทยาศาสตร(Science)  

    2. เทคโนโลย ี(Technology)  

    3. วิศวกรรมศาสตร (Engineering)  

    4. ศิลปศาสตร (Arts)  

    5. คณิตศาสตร (Mathematics)  

 2.3 การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 5 ข้ันตอน 

  นักวิชาการศึกษา อธิบายความหมายของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 5 

ข้ันตอน ท่ีสอดคลองกันดังนี้  

   ไพฑูรย สุขศรีงาม (2545) กลาวถึง การสอนแบบสืบเสาะหาความรู หมายถึง การจัด

กิจกรมตางๆ ท่ีเนนกระบวนการเพ่ือนําไปสูการแกปญหาสงผลใหเกิดความเขาใจ และสามารถนําไป

ประยุกตใชได โดยใชเหตุการณ ท่ีกําลังเผชิญ หรือประสบอยูโดยผูเรียนเปนผูกําหนดวิธีการหาความรู

ดวยตนเองมากกวาการรับรู โดยลงมือปฏิบัติตามแนวทางตางๆ เพ่ือแกปญหาหรือความขัดแยงทาง

ความคิด 

   พิมพพันธ เดชะคุปต (2546) กลาวถึง การสอนแบบสืบเสาะหาความรู หมายถึง การ

จัดการเรียนการสอนท่ีใหผูเรียนเปนผูคนควาหาความรูดวยตนเอง หรือสรางความรูดวยตนเอง โดยการ

ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร ครูเปนผูอํานวยความสะดวก เพ่ือใหผูเรียนบรรลุเปาหมาย 

   วิทวัฒน ขัตติยะมาน และอมลวรรณ วีระธรรมโม (2549) กลาวถึง การสอนแบบสืบ

เสาะหาความรู หมายถึง กระบวนการเรียนรูท่ีเนนการพัฒนาความสามารถในการแกปญหา ดวยวิธีการ

ฝกใหผูเรยีนรูจักศึกษาคืนควาหาความรู โดยผูสอนตั้งคําถามเพ่ือกระตุนใหผูเรียนใชกระบวนการทาง

ความคิดหาเหตุผลจนคนพบความรูหรือแนวทางในการแกปญหาท่ีถูกตองดวยตนเอง สรุปเปนหลักการ 
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กฎเกณฑ หรือวิธีการในการแกปญหา และสามารถนาํไปประยุกตใชในการควบคุมปรับปรงุเปลี่ยนแปลง 

หรือสรางสรรคสิ่งแวดลอมในสภาพการณตางๆ ไดอยางกวางขวาง 

   พัฒนา พรหมณี และคณะ (2563) รูปแบบการเรียนรูดวยกระบวนการสืบเสาะหา

ความรู 5Es (5Es Instructional Model) อันประกอบดวยข้ันตอนในการจัดการเรียนรู 5 ข้ันตอน ดังนี้  

    1. ข้ันสรางความเขาใจ (Engagement)  

    2. ข้ันสํารวจและคนหา (Exploration) 

    3. ข้ันอธิบายและลงขอสรุป (Explanation) 

  4. ข้ันขยายความรู (Elaboration) 

  5. ข้ันประเมิน (Evaluation) 

  ซ่ึงมีรายละเอียด บทบาทของครูผูจัดการเรียนรู และนักเรียนรูเรยีนรู ดังนี้   

  1. ข้ันสรางความเขาใจ ผูสอนมีหนาท่ี สรางความสนใจใหเกิดความอยากรู อยาก

เห็นกระตุนการตั้งคําถามใหกับผูเรียน จนผูเรียนเกิดกระบวนการสงสัย ใครรู มุงเนนไปยังองคความรู

เดิมของผูเรียน ประกอบกับองคความรูใหมท่ีผูสอนกําหนดจุดประสงคการเรียนรูไวแลว  

  2. ข้ันสํารวจและคนหา ผูสอนมอบหมายใหผูเรียนรวมกันสํารวจ ตรวจสอบ สังเกต

พรอมท้ังแลกเปลี่ยนขอคิดเห็นซ่ึงกันและกัน ซ่ึงผูเรียนมีอิสระท่ีจะคนหาคําตอบของประเด็นคําถามท่ี

ตนเองสนใจรวมกัน หาทางเลือกในการแกไขปญหา อภิปรายผล เพ่ือใหไดมาซ่ึงองคความรูท่ีเหมาะสม 

  3. ข้ันอภิปรายและลงขอสรุป ผูสอนสอนรวมอภิปรายความรู กระบวนการ พรอม

ท้ังแสดงเหตุผล ใหผูเรียนไดขอมูล ท่ีชัดเจนมากข้ึน ท้ังนี้ผูเรียนรวมอภิปราย แกปญหา และสนับสนุนคํา

อภิปรายตางๆ 

  4. ข้ันขยายความรู โดยผูสอนชักนําผูเรียนรวมกันคนหาประสบการณใหม หรือ

รวมกันอภิปรายความรู และทักษะใหม โดยผูเรียนรวมกันคิด รวมกันวิเคราะห อยางมีวิจารณญาณ

  5. ข้ันประเมินผล ผูสอนประเมินผลการเรียนรูของผูเรียนตามสภาพจริง ทางดาน

ความรูทักษะ และเจตคติ ดวยวิธีการท่ีหลากหลาย เหมาะสม อีกครั้งผูเรียนสามารถประเมินผลการ

เรียนรูของตน หรือแลกเปลี่ยนการประเมินผลการเรียนรูของสมาชิกภายในชั้นเรียน พรอมท้ังนําองค

ความรูท่ีไดผานการพิจารณา แลวอยางเหมาะสม พัฒนาเปนความคิดรวบยอด หรือพัฒนาสูการ

ถายทอดตอยอดไปยังสังคมภายนอกตอไป 

  ดังนั้นจากท่ีกลาวมาขางตน สรุปไดวา การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 5 ข้ัน 

สรุปไดวา เปนกระบวนการเรียนรูท่ีเนนการพัฒนาความสามารถในการแกปญหาโดยผูสอนเปนผูอํานวย

ความสะดวก ฝกใหผูเรียนเปนผูคนควาหาความรู หรือสรางความรูดวยตนเอง โดยใชกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร เพ่ือเกิดความคิดในการเสาะแสวงหาความรูใหมๆ ดวยตนเอง 

  ประกอบดวยข้ันตอนในการจัดการเรียนรู 5 ข้ันตอน ดังนี้  

  1. ข้ันสรางความเขาใจ (Engagement) 
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  2. ข้ันสํารวจและคนหา (Exploration) 

  3. ข้ันอธิบายและลงขอสรุป (Explanation) 

  4. ข้ันขยายความรู (Elaboration) 

  5. ข้ันประเมิน (Evaluation) 

 2.4 การจัดการเรียนรูแบบรวมมือ 

  นักวิชาการศึกษา อธิบายความหมายของการจัดการเรียนรูแบบรวมมือ ท่ีสอดคลองกัน 

ดังนี้ 

   Slavin (1995) กลาววา การเรียนแบบรวมมือ เปนวิธีสอนท่ีนําไปประยุกตใชไดหลาย

วิชาและหลายระดับชั้น โดยแบงนักเรียนออกเปนกลุมยอยโดยท่ัวไปมีสมาชิก 4 คน ท่ีมีความสามารถ

แตกตางกันเปนนักเรียนเกง 1 คน ปานกลาง 2 คน และออน 1 คน นักเรียนในกลุมท่ีตองเรียนและ

รับผิดชอบงานกลุมรวมกัน นักเรียนจะประสบผลสําเร็จก็ตอเม่ือเพ่ือนสมาชิกในกลุมทุกคนประสบ

ผลสําเร็จบรรลุเปาหมายรวมกัน จึงทําใหนักเรียนชวยเหลือพ่ึงพากัน และสมาชิกในกลุมจะไดรับรางวัล

รวมกัน เม่ือกลุมทําคะแนนไดถึงเกณฑท่ีกําหนดไว 

   วัฒนาพร ระงับทุกข (2542) กลาววา การเรียนแบบรวมมือ หมายถึง วิธีการจัด

กิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเนนการจัดสภาพแวดลอมทางการเรียนใหแกนักเรียนไดเรียนรูรวมกันเปน

กลุมเล็กๆ แตละกลุมประกอบดวยสมาชิกท่ีมีความรูความสามารถแตกตางกันโดยท่ีแตละคนมีสวนรวม

อยางแทจริงในการเรียนรูและในความสําเร็จของกลุม ท้ังโดยการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นการแบงปน

ทรัพยากรการเรียนรู รวมท้ังการเปนกา ลังใจแกกันและกันคนท่ีเรียนเกงจะชวยเหลือคนท่ีออนกวา

สมาชิกในกลุมไมเพียงแตรับผิดชอบตอการเรียนของตนเองเทานั้น หากแตจะตองรวมกันรับผิดชอบตอ

การเรียนรูของเพ่ือนสมาชิกทุกคนในกลุม 

   พิมพพันธ เดชะคุปต (2544) กลาววา การเรียนแบบรวมมือ หมายถึง วิธีสอนแบบหนึ่ง 

โดยกําหนดใหนักเรียนท่ีมีความสามารถตางกันทํางานพรอมกันเปนกลุมขนาดเล็กโดยทุกคนมีความ

รับผิดชอบงานของตนเอง และงานสวนรวมรวมกันมีปฏิสัมพันธกันและกัน มีทักษะการทํางานกลุม 

เพ่ือใหงานบรรลุเปาหมาย สงผลใหเกิดความพอใจอันเปนลักษณะเฉพาะของกลุมรวมมือ 

  ดังนั้นจากท่ีกลาวมาขางตนสรุปไดวา การเรียนรูแบบกลุมรวมมือ คือ การเรียนรูท่ีนักเรียน

ไดฝกฝนและพัฒนาทักษะในการทํางานกลุมรวมกับผูอ่ืน เพ่ือใหนักเรียนรวมกันเรียนรูรวมกันแสดง

ความคิดเห็นรวมกันตัดสินใจชวยเหลือพ่ึงพาซ่ึงกันและกัน ในการแกปญหา และการทํางานเปนทีม 

 

3 ทฤษฎีและเอกสารท่ีเกี่ยวของกับสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู  

 

 สํานักงานวิชาการและมาตรฐานการศึกษา (2557) การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู ท่ีมุงเนน

การวัดและประเมินผลการเรียนรู ในชั้นเรียนเปนสําคัญ มีองคประกอบ 2 สวน ประกอบดวย การวัด 
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หมายถึง การนําเครื่องมือใดๆ เพ่ือดําเนินการใหไดมาซ่ึงปริมาณท่ีตองการ เชน การใชไมบรรทัดวัด

ความหนาของหนังสือ การใชเครื่องชั่งวัดน้ําหนักของสิ่งของ รวมถึง การใชแบบทดสอบเพ่ือวัดคะแนน

ของนักเรียน และ องคประกอบท่ี 2 คือ การประเมินผล หมายถึง การนําผลท่ีไดจากการวัดมา ตัดสินคา 

โดยพิจารณาเปรียบเทียบกับเกณฑท่ีกําหนดไว และสําหรับการวัดและประเมินผลการเรียนรูในชั้นเรียน

นี้ มุงเนนถึงกระบวนการในการเก็บรวบรวมขอมูล การวิเคราะหขอมูล การตีความหมายขอมูล รวมถึง

การบันทึกขอมูลตางๆ ท่ีไดจากการวัดอยางรอบดาน ซ่ึงสามารถวัดไดท้ังในรูปแบบท่ีเปนทางการ และ

รูปแบบท่ีไมเปนทางการ โดยสามารถดําเนินการวัดและประเมินผล ไดตลอดระยะเวลาการจัดการเรียนรู 

ท้ังกอนการเรียนรู ระหวางการเรียนรู และหลังการเรียนรู โดยใชเครื่องมือท่ีหลากหลายตาม

วัตถุประสงคการประเมินผล พรอมท้ังนําผลท่ีวัดไดมาเปรียบเทียบกับเกณฑท่ีกําหนดไว แลวนําขอมูลไป

พัฒนาความรู สมรรถนะ และคุณลักษณะอันพึงประสงค ของผูเรียนตอไป 

  เม่ือพิจารณาตามลําดับการจัดการเรียนรู พบวาการวัดและประเมินผลการเรียนรูสามารถ

จําแนกตามข้ันตอนการจัดการเรียนรู เชนการวัดและประเมินผลกอนเรียน การวัดและประเมินผล

ระหวางเรียน และการวัดและประเมินผลหลังเรียน ซ่ึงสามารถดําเนินการไดหลายครั้ง หลายวิธี หลาย

จุดประสงค โดยอาจมีความมุงหมาย ดังนี้ 

  1. เพ่ือจัดวางตําแหนงของผูเรียน ท้ังรายบุคคล รายกลุม และรายชั้นเรียน  

  2. เพ่ือวินิจฉัย โดยเปนการเก็บขอมูลใหรูวาผูเรียนแตละบุคคล มีพ้ืนฐานเปนอยางไร  

  3. เพ่ือเตรียมพรอมสูการจัดการเรียนรูโดยพิจารณาความแตกตางระหวางบุคคลเปน

สําคัญ 

  4. เพ่ือการพัฒนาการจัดการเรียนรู โดยสามารถทําการวัดและประเมินผลไดตลอด

กระบวนการจัดการเรยีนรู ท้ังรูปแบบท่ีเปนทางการ และรูปแบบไมเปนทางการ 

  5. เพ่ือพัฒนาความกาวหนาของผูเรียนใหเปนไปตามเกณฑท่ีกําหนดไว 

  6. เพ่ือสรุปผลการเรียนรู ซ่ึงโดยท่ัวไปใชวัดการเรียนรูหลังเรียน เพ่ือเปรียบเทียบกับผล

การวัดกอนเรียน ทําใหไดทราบถึงพัฒนาการ และเปนการวัดผลสัมฤทธิ์ผูเรียน ในข้ันตอนสุดทายของ

การวัดและประเมินผลในชั้นเรียนดวย 

  ดังนั้นจึงเห็นไดวาการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูท่ีมีประสิทธิภาพประการหนึ่ง คือการ

เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู กอนเรียน และหลังเรียนนั้นเอง   

 

4 งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

 

 4.1 จารีพร ผลมูล ศึกษาการพัฒนาหนวยการเรียนรูบูรณาการแบบ STEAM สําหรับนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 กรณีศึกษา ชุมชนวังตะกอ จังหวัดชุมพร ผลการวิจัย พบวามีผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนของนักเรียน หลังเรียนสูงกวากอนเรียน และผานเกณฑท่ีกําหนด นักเรียนมีจิตสํานึกอนุรักษ
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สิ่งแวดลอมหลังเรียนสูงกวากอนเรียน และนักเรียนมีความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรู (จารีพร ผลมูล, 

2558) 

 4.2 ฟตมาอัสไวน ีตาเยะ, ณัฐินี โมพันธุ, และมัฮดี แวดราแม ศึกษาผลการจัดการเรียนรูตาม

แนวคิดสะตีมศึกษาท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร ความคิดสรางสรรค และความพึงพอใจ

ตอการจัดการเรียนรูของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 5 ผลวิจัยพบวานักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิทยาศาสตรหลังการจัดการเรียนรูสูงกวากอนการจัดการเรียนรู นักเรียนมีความคิดสรางสรรคหลังจาก

การเรียนรูสูงกวากอนการจัดการเรียนรู และนักเรียนมีความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะ

ตีมศึกษา (ฟตมาอัสไวน ีตาเยะ, ณัฐินี โมพันธุ, มัฮดี แวดราแม., 2560) 

 4.3 กชกร พินิจมนตรี ศึกษาการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน Steam Education เพ่ือ

พัฒนาทักษะการดํารงชีวิตในศตวรรษท่ี 21 สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 ผลการวิจัยพบวา

รูปแบบการเรียนการสอนท่ีพัฒนาข้ึนมีคาประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑท่ีกําหนดไว ทักษะการดํารงชีวิตใน

ศตวรรษท่ี 21 ดานทักษะชีวิตและอาชีพและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา ปท่ี 1 

หลังเรียนสูงกวากอนเรียน และนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 มีความพึงพอใจในภาพรวมอยูในระดับมาก

ท่ีสุด (กชกร พินิจมนตรี, 2561) 

 4.4 มินตรา กระเปาทอง ศึกษาการสรางชุดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะตีมศึกษา เพ่ือพัฒนา

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคิดสรางสรรค สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 ผลการวิจัยพบวา 

ชุดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะตีมศึกษา มีประสิทธิภาพตามเกณฑท่ีกําหนดไว 0.70 ผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนของนักเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน และความคิดสรางสรรคของนักเรียนท่ีไดรับการสอนโดย

การใชชุดกิจกรรมการเรียนรูศึกษาหลังเรียนสูงกวากอนเรียน (มินตรา กระเปาทอง, 2561) 

 4.5 ภิญโญ วงษทอง ศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูบูรณาการ Steam Education 

ท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร ทักษะการคิดอยางมีวิจารณญาณ และความพึงพอใจของ

นักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 4 ผลการวิจัยพบวานักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรหลัง

เรียนสูงกวากอนเรียน นักเรียนมีทักษะการคิดอยางมีวิจารณญาณโดยรวมอยูในระดับดี และนักเรียนมี

ความพึงพอใจโดยรวม ตอการจัดกิจกรรมการเรียนรูอยูในระดับมากท่ีสุด (ภิญโญ วงษทอง, 2562) 
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5 กรอบแนวคิดในการวิจัย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

ตัวแปรตน 

 

ชุดการจัดการเรียนรู 

ตามแนวสะตีมศึกษา  

เรื่อง สภาพสมดุล 

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 

ปท่ี 4 

ตัวแปรตาม 

 

 (1) ประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรยีนรู 

 (2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 (3) ความพึงพอใจของนักเรียน 

 

 



 
 

บทท่ี 3 

 

วิธีดําเนินการวิจัย 

 

 การวิจัยเรื่อง การพัฒนาการจัดการเรียนรูตามแนวสะตีมศึกษาเรื่อง สภาพสมดุล ของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 มีข้ันตอนการวิจัยดังนี้ 

 1. กลุมประชากร 

 2. เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 

 3. รูปแบบการวิจัย 

 4. การสรางเครื่องมือ 

 5. การเก็บรวบรวมเครื่องมือ 

 6. การวิเคราะหขอมูลและสถิติท่ีใช 

 

1 กลุมประชากร 

 

 กลุมประชากร คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 โรงเรียนดงดาวแจงพัฒนศึกษา อําเภอเรณู

นคร จังหวัดนครพนม ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2563 สังกัดสํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยม

นครพนม จํานวน 1 หองเรียน จํานวนนักเรียน 28 คน จํานวน 28 คน ไดมาจากการเลือกแบบเจาะจง 

 

2 เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 

 

 เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย เรื่อง สมรรถนะการรวมพลังทํางานเปนทีม ท่ีเปนผลจากการ

พัฒนาการจัดการเรียนรูตามแนวสะตีมศึกษาเรื่อง สภาพสมดุล ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 มี 2 

แบบ คือ  

  2.1 เครื่องมือท่ีใชในการจัดการเรียนรู ประกอบดวย 

   2.1.1 แผนการจัดการเรียนรูตามแนวสะตีมศึกษา เรื่อง สภาพสมดุล ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 4 จํานวน 1 แผนการเรียนรู ระยะเวลา 15 ชั่วโมง 

   2.1.2 ชุดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะตีมศึกษา เรื่อง สภาพสมดุล สําหรับนักเรียนชัน

มัธยมศึกษาปท่ี 4 จํานวน 1 ชุด ระยะเวลา 15 ชั่วโมง 

  2.2 เครื่องมือท่ีใชในการเก็บรวบรวมขอมูล ประกอบดวย 

   2.2.1 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางดานการเรียนรู เรื่อง สภาพสมดุล เปนแบบปรนัย 

ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 30 ขอ  
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   2.2.3 แบบประเมินความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรู เปนมาตราสวนประมาณคา 5 

ระดับ จํานวน 16 ขอ 

 

3 รูปแบบการวิจัย 

 

 การวิจัยครั้งนี้มี รูปแผนการวิจัยเชิงทดลองเบื้องตน แบบกลุมเดียวท่ีมีการทดสอบกอนและ

หลังการทดลอง (One Group Pretest-Posttest Design) ซ่ึงผูวิจัยเลือกตามแผนการทดลอง ดังนี้ 

 

O1    X  O2 

 

 เม่ือ  O1 คือ การวัดตัวแปรตามกอนการใชนวัตกรรม  

    X คือ นวัตกรรม/วิธีการ 

   O2 คือ การวัดตัวแปรตามหลังการใชนวัตกรรม 

 

4 การสรางเครื่องมือ 

 

 4.1 แผนการพัฒนาการจัดการเรียนรูตามแนวสะตีมศึกษาเรื่อง สภาพสมดุล ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 4 จํานวน 1 แผน ระยะเวลา 15 ชั่วโมง ซ่ึงผูวิจัยไดดําเนินการสราง ดังนี้ 

  4.1.1 ศึกษาหลักการ และทําความเขาใจวิธีการจัดการเรียนรูตามแนวสะตีมศึกษา 

(SETAM Education) และการจัดการเรียนรูรูปแบบสืบเสาะหาความรู 5 ข้ันตอน (5E)  

  4.1.2 ศึกษาตัวชี้วัดและสาระการเรียนรูแกนกลางกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร (ฉบับ

ปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐานพุทธศักราช 2551 สาขาฟสิกส 

  4.1.3 สรางแผนการพัฒนาการจัดการเรียนรูตามแนวสะตีมศึกษาเรื่อง สภาพสมดุล ของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 จํานวน 1 แผน ระยะเวลา 15 ชั่วโมง ซ่ึงแผนการจัดการเรียนรู 

ประกอบดวย ผลการเรียนรู สาระการเรียนรู สาระสําคัญ/ความคิดรวบยอด สมรรถนะสําคัญของผูเรียน 

คุณลักษณะอันพึงประสงค สมรรถนะการรวมพลังทํางานเปนทีม วิธีการ และการจัดกิจกรรม ชิ้นงาน 

การวัดและการประเมินผล กิจกรรมการเรียนรูการตามแนวสะตีมศึกษา สื่อ/แหลงการเรียนรู 

  4.1.4 นําแผนการจัดการเรียนรูท่ีผูวิจัยสรางให ผูเชี่ยวชาญการสอนวิชาวิทยาศาสตร 

ผูเชี่ยวชาญการจัดการเรียนรู จํานวน 3 ทาน เพ่ือพิจารณาตรวจสอบความสอดคลอง องคประกอบ

ตางๆ ภายในแผนการจัดการเรียนรู ตามแบบประเมินท่ีผูวิจัยสรางข้ึน โดยใชเกณฑการ ประเมินแบบ

มาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) 5 ระดับ ดังนี้ 

 5  หมายถึง  มีความสอดคลอง/เชื่อมโยง/ครอบคลุม/เหมาะสม มากท่ีสุด  
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 4  หมายถึง  มีความสอดคลอง/เชื่อมโยง/ครอบคลุม/เหมาะสม มาก 

 3  หมายถึง  มีความสอดคลอง/เชื่อมโยง/ครอบคลุม/เหมาะสม ปานกลาง  

 2  หมายถึง  มีความสอดคลอง/เชื่อมโยง/ครอบคลุม/เหมาะสม นอย  

 1  หมายถึง  มีความสอดคลอง/เชื่อมโยง/ครอบคลุม/เหมาะสม นอยท่ีสุด 

  แลวนั้นนําความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ เพ่ือหาคาเฉลี่ยของประชากร (µ) และสวนเบี่ยงเบน

มาตรฐานของประชากร (𝜎)และแปลความหมายโดยใชเกณฑ ดังนี้ 

 คาเฉลี่ย 4.51 – 5.00  หมายถึง แผนการสอนมีความเหมาะสม มากท่ีสุด  

 คาเฉลี่ย 3.51 – 4.50  หมายถึง แผนการสอนมีความเหมาะสม มาก  

 คาเฉลี่ย 2.51 – 3.50  หมายถึง แผนการสอนมีความเหมาะสม ปานกลาง  

 คาเฉลี่ย 1.51 – 2.50  หมายถึง แผนการสอนมีความเหมาะสม นอย  

 คาเฉลี่ย 1.00 – 1.50  หมายถึง แผนการสอนมีความเหมาะสม นอยท่ีสุด 

 คาเฉลี่ยคะแนนประเมินของผูเชี่ยวชาญ มีคาระหวาง 4.33-5.00 และมีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานมีคา

ระหวาง 0.00-0.47 แสดงวา องคประกอบของแผนการสอนมีความเหมาะสมสอดคลองกัน 

  4.1.5 นําแผนการจัดการเรียนรู ท่ีมีความเหมาะสมสอดคลอง ไปใชกับประชากร  

 4.2 ชุดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะตีมศึกษา สภาพสมดุล ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 

จํานวน 1 ชุด ระยะเวลา 15 ชั่วโมง ซ่ึงผูวิจัยไดดําเนินการสราง ดังนี้ 

  4.2.1 ศึกษาหลักการ และทําความเขาใจวิธีการจัดการเรียนรูตามแนวสะตีมศึกษา 

(SETAM Education) และการจัดการเรียนรูรูปแบบสืบเสาะหาความรู 5 ข้ันตอน (5E)  

  4.2.2 สรางชุดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะตีมศึกษา สภาพสมดุล ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 4 จํานวน 1 ชุด ระยะเวลา 15 ชั่วโมง ชุดกิจกรรม ประกอบดวย บทนํา วัตถุประสงค

ของกิจกรรม แนวทางการจัดการเรยีนรู ภาพรวมกิจกรรม กิจกรรมท่ี และใบงาน 

  4.2.3 นําชุดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะตีมศึกษาท่ีผูวิจัยสรางใหอาจารยท่ีปรึกษา 

ผูเชี่ยวชาญการสอนวิชาวิทยาศาสตร ผูเชี่ยวชาญการจัดการเรียนรู จํานวน 3 ทาน เพ่ือพิจารณา

ตรวจสอบความสอดคลอง องคประกอบตางๆ ภายในแผนการจัดการเรียนรู ตามแบบประเมินท่ีผูวิจัย

สรางข้ึน โดยใชเกณฑการ ประเมินแบบมาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) 5 ระดับ ดังนี้ 

 5  หมายถึง  มีความสอดคลอง/เชื่อมโยง/ครอบคลุม/เหมาะสม มากท่ีสุด  

 4  หมายถึง  มีความสอดคลอง/เชื่อมโยง/ครอบคลุม/เหมาะสม มาก 

 3  หมายถึง  มีความสอดคลอง/เชื่อมโยง/ครอบคลุม/เหมาะสม ปานกลาง  

 2  หมายถึง  มีความสอดคลอง/เชื่อมโยง/ครอบคลุม/เหมาะสม นอย  

 1  หมายถึง  มีความสอดคลอง/เชื่อมโยง/ครอบคลุม/เหมาะสม นอยท่ีสุด 
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  แลวนั้นนําความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ เพ่ือหาคาเฉลี่ยของประชากร (µ) และสวนเบี่ยงเบน

มาตรฐานของประชากร (𝜎) และแปลความหมายโดยใชเกณฑ ดังนี้ 

 คาเฉลี่ย 4.51 – 5.00  หมายถึง ชุดกิจกรรมมีความเหมาะสม มากท่ีสุด  

 คาเฉลี่ย 3.51 – 4.50  หมายถึง ชุดกิจกรรมมีความเหมาะสม มาก  

 คาเฉลี่ย 2.51 – 3.50  หมายถึง ชุดกิจกรรมมีความเหมาะสม ปานกลาง  

 คาเฉลี่ย 1.51 – 2.50  หมายถึง ชุดกิจกรรมมีความเหมาะสม นอย  

 คาเฉลี่ย 1.00 – 1.50  หมายถึง ชุดกิจกรรมมีความเหมาะสม นอยท่ีสุด 

คาเฉลี่ยคะแนนประเมินของผูเชี่ยวชาญ มีคาระหวาง 4.67-5.00 และมีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานมีคา

ระหวาง 0.00-0.47 แสดงวา องคประกอบของชุดกิจกรรมมีความเหมาะสมสอดคลองกัน 

  4.2.4 นําแผนการจัดการเรียนรู ท่ีมีความเหมาะสมสอดคลองกัน ไปใชกับกลุมประชากร 

 4.3 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางดานการเรียนรู เรื่อง สภาพสมดุล เปนแบบทดสอบ 

ท่ีผูวิจัยสรางข้ึนตามสาระการเรียนรู เปนแบบปรนัย ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 30 ขอ โดยมี  

ข้ึนตอนการสรางดังนี้ 

  4.3.1 ศึกษาทฤษฎี วิธีสราง เทคนิคการเขียนขอสอบแบบเลือกตอบ ศึกษาตัวชี้วัดและ

สาระการเรียนรูแกนกลางกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตร

แกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐานพุทธศักราช 2551 สาขาฟสิกส เอกสารตําราเรียน คูมือครู และเอกสาร

อ่ืนๆ ท่ีเก่ียวของ 

  4.3.2 สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู แบบปรนัย เลือกตอบ 4 ตัวเลือก 

ครอบคลุมสาระการเรียนรู จํานวน 5 สาระการเรียนรู 

  4.3.3 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูท่ีสรางข้ึน ผูเชี่ยวชาญการสอนวิชา

วิทยาศาสตร ผูเชี่ยวชาญการจัดการเรียนรู จํานวน 3 ทาน เพ่ือตรวจสอบความสอดคลองระหวางขอ

คําถามกับสาระการเรียนรู (IOC : Index of item objective Congruence) และความถูกตอง ดาน

ภาษา ตัวเลือก และการใชคําถาม แลวนํามาปรับปรุงแกไข และคัดเลือกขอสอบท่ีมีคาดัชนีความ

สอดคลองระหวาง 0.67-1.00 ซ่ึงผูเชี่ยวชาญแตละทาน ใหคะแนนตามเกณฑ ดังนี้ 

 ใหคะแนน +1  เม่ือแนใจวาขอคําถามนั้นวัดตามสาระการเรียนรูนั้นจริง  

 ใหคะแนน 0  เม่ือไมแนใจวาขอคําถามนั้นวัดตามสาระการเรียนรูหรือไม 

 ใหคะแนน -1  เม่ือแนใจวาขอคําถามนั้นไมวัดสาระการเรียนรูนั้น 

  4.3.4 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูท่ีไดไปทดลองใช กับนักเรียน  

ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 และ ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนดงดาวแจงพัฒนศึกษาท่ีผานการเรียนเรื่อง 

สภาพสมดุล มาแลว 
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  4.3.5 นําคะแนนท่ีไดจากการทดสอบมาวิเคราะหหาคาความยาก (𝑝) และ คาอํานาจ

จําแนก (𝑟) รายขอ แลว คัดเลือกขอท่ีมีคาความยาก ระหวาง 0.30-0.72 และคาอํานาจจําแนก

ระหวาง 0.31-0.63 

  4.3.6 นําคะแนนของขอท่ีผานการคัดเลือก มาวิเคราะหเพ่ือหาคาความเชื่อม่ัน 

ของแบบทดสอบท้ังฉบับ โดย ใชสูตรคูเดอร – ริชารดสัน 20 (KR − 20) มีคา 0.87 

  4.3.7 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู จํานวน 30 ขอ ไปใช  

กับกลุมประชากรตอไป 

 4.4 แบบประเมินความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรู ตอการจัดการเรียนรูตามแนวสะตีม

ศึกษาเรื่อง สภาพสมดุล เพ่ือหากรอบวัดความพึงพอใจ ใหครอบคลุมดานผูสอน ดานผูเรียน ดาน

กระบวนการจัดการเรียนรู โดยมีข้ึนตอนการสรางดังนี้ 

  4.4.1 ศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการประเมินความพึงพอใจ 

ตอการจัดการเรียนรู เพ่ือหากรอบวัดความพึงพอใจ ใหครอบคลุมดานผูสอน ดานผูเรียน ดาน

กระบวนการจัดการเรียนรู 

  4.4.2 สรางประเมินความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรู โดยใหครอบคลุมดานผูสอน  

ดานผูเรียน ดานกระบวนการจัดการเรียนรู โดยเปนแบบมาตราสวน ประมาณคา 5 ระดับ จํานวน 16 

ขอแยกเปนรายดาน ท้ังหมด 3 ดาน คือ ดานผูสอน ดานผูเรียน ดานกระบวนการจัดการเรยีนรู โดยมี

เกณฑการใหคะแนนดังนี้  

 พึงพอใจมากท่ีสุด  ใหระดับความพึงพอใจ 5 คะแนน  

 พึงพอใจมาก    ใหระดับความพึงพอใจ 4 คะแนน   

 พึงพอใจ       ใหระดับความพึงพอใจ 3 คะแนน  

 พึงพอใจนอย     ใหระดับความพึงพอใจ 2 คะแนน  

 พึงพอใจนอยมาก  ใหระดับความพึงพอใจ 1 คะแนน  

 4.4.3 ตรวจสอบความเท่ียงตรง (Validity) โดยนําแบบประเมินความพึงพอใจตอการ

จัดการเรียนรู เสนอผูเชี่ยวชาญการสอนวิชาวิทยาศาสตร ผูเชี่ยวชาญการจัดการเรียนรู จํานวน  

5 ทาน เพ่ือตรวจสอบความ สอดคลองระหวางขอคําถามกับองคประกอบการประเมินสมรรถนะ (IOC : 

Index of item objective Congruence) และคัดเลือกขอคําถามท่ีมีคาดัชนีความสอดคลองระหวาง 

0.67-1.00 ซ่ึงผูเชี่ยวชาญแตละทานใหคะแนน ตามเกณฑ ดังนี้ 

 ใหคะแนน +1  เม่ือแนใจวาขอคําถามนั้นวัดสมรรถนะนั้นจริง  

 ใหคะแนน 0  เม่ือไมแนใจวาขอคําถามนั้นวัดสมรรถนะหรือไม 

 ใหคะแนน -1  เม่ือแนใจวาขอคําถามนั้นไมวัดสมรรถนะนั้น 
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  4.4.4 จัดทําแบบประเมินความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรู ฉบับสมบูรณ จํานวน 16 ขอ 

เพ่ือใชในการเก็บรวบรวมขอมูลจากกลุมประชากร ในการวิจัยตอไป 

 

5 การเก็บรวบรวมขอมูล 

 

 ในการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยทําการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูลในภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 

2563จํานวน 15 ชั่วโมง โดยดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลดังนี้ 

 5.1 ผูวิจัยวิเคราะหปญหาของนักเรียนท่ีมีตอ การจัดการเรียนรูรายวิชาฟสิกส เรื่อง สภาพ

สมดุล และศึกษาแนวทางการจัดเรียนการเรียนรูตามแนวสะตีมศึกษา 

 5.2 ผูวิจัยชี้แจงวัตถุประสงคการวิจัยใหนักเรียนกลุมตัวอยางทราบ พรอมท้ังใหนักเรียนขอ

อนุญาตผูปกครองเพ่ือเปนกลุมตัวอยางในการวิจัยครั้งนี้ 

 5.3 นักเรียนทดสอบกอนการทดลอง ดวย แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู กอน

เรียน เรื่อง สภาพสมดุล ตรวจใหคะแนน และบันทึกผล ในแบบบันทึก 

 5.4 ผูวิจัยจัดการเรียนการสอนตามแบบแผนการวิจัย โดยใช ชุดกิจกรรมการเรียนรู 

แบบสะตีมศึกษา หนวยการเรียนรู เรื่อง สภาพสมดุล สําหรับนักเรียนชันมัธยมศึกษาปท่ี 4 ใชเวลาสอน

ท้ังหมด 15 ชั่วโมง 

 5.5 นักเรียนทดสอบหลังการทดลองดวย แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู  

หลังเรียน เรื่อง สภาพสมดุล ฉบับเดิม ตรวจใหคะแนน และบันทึกผลในแบบบันทึก 

 5.6 นักเรียนตอบแบบวัดความพึงพอใจ การจัดการเรียนรูตามแนวสะตีมศึกษา 

 5.7 ผูวิจัยนําขอมูลท่ีไดจากคะแนนการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู กอนเรียน 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู หลังเรียน แบบวัดความพึงพอใจ วิเคราะหขอมูลทางสถิติโดย

ใชโปรแกรมสําเร็จรูป และเก็บรวบรวมขอมูลเชิงคุณภาพ ประมวลผลและเรียบเรียนนําเสนอในรูปความ

เรียง และจัดทํารายงานการวิจัยฉบับสมบูรณ 

 

6 การวิเคราะหขอมูลและสถิติท่ีใช 

 

 สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 

 6.1 สถิติท่ีใชในการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ 

  6.1.1 หาคุณภาพของแผน การพัฒนาการจัดการเรียนรูตามแนวสะตีมศึกษาเรื่อง สภาพ

สมดุล ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 โดยใชคาเฉลี่ยจากการประเมินของผูเชี่ยวชาญ 

  6.1.2 หาคาคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนการหาคาความเท่ียงตรง 

(Validity) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยใชดัชนีความสอดคลอง IOC 
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  6.1.3 หาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 ซ่ึงเปนผลจากการ

จัดการเรียนรูตามแนวสะตีมศึกษาเรื่อง  สภาพสมดุล  

  6.1.4 หาคุณภาพของแบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการพัฒนาการจัดการ

เรียนรูตามแนวสะตีมศึกษาเรื่อง สภาพสมดุล ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 การหาดัชนีความ

เท่ียงตรง (Validity) แบบวัดความพึงพอใจ โดยใชคาดัชนีความสอดคลอง IOC ระหวาง คําถามกับ

พฤติกรรมท่ีตองการวัด  

 6.2 คาพารามิเตอรและสถิติพ้ืนฐานเพ่ือใชในการวิเคราะหขอมูล ไดแก  

  6.2.1การหาคารอยละ โดยใชสูตรดังนี้ 

รอยละ = 
𝑓
𝑁
𝑥100 

     เม่ือ  𝑓 หมายถึง คาความถ่ี 

        𝑁  หมายถึง จํานวนท้ังหมด  

 

  6.2.2 การหาคาเฉลี่ยของประชากร  ใชสูตร ดังนี้ 

µ =  
∑𝑥
𝑁

 

     เม่ือ  µ หมายถึง คาเฉลี่ยของประชากร 

       ∑𝑥 หมายถึง ผลรวมของคะแนนท้ังหมด 

       N  หมายถึง จํานวนท่ีศึกษา  

 

  6.2.3 การหาคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของประชากร ใชสูตร ดังนี้ 

𝜎 = �∑(𝑋 − 𝜇)2

𝑁
 

     เม่ือ  𝜎 หมายถึง สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของประชากร 

       µ     หมายถึง คาเฉลี่ยของประชากร 

       𝑋     หมายถึง คะแนนแตละตัว 

       𝑁     หมายถึง จํานวนท่ีศึกษา 

 6.3 การหาประสิทธิภาพของแผนการพัฒนาการจัดการเรียนรูตามแนวสะตีมศึกษาเรื่อง 

สภาพสมดุล ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 ตามเกณฑ 75/75 จากสูตร E1/E2 

𝐸1=

∑𝑋
𝑁
𝐴

x100 
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    เม่ือ    𝐸1     แทน สื่อประสิทธิภาพกระบวนการ 

        ∑𝑋    แทน ผลรวมของคะแนนทุกสวน 
        𝑁       แทน จํานวนผูเรียน 

       𝐴       แทน คะแนนเต็มของท้ังหมด  
 

𝐸2 =
∑𝑌
𝑁
𝐴

𝑥100 

     เม่ือ   𝐸2     แทน ประสิทธิภาพกของผลลัพธ 

       ∑𝑌    แทน ผลรวมของคะแนนจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
        𝑁       แทน จํานวนผูเรียน 

        𝐴       แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบ 
 

 6.5 การหาคาวิเคราะหผลสัมฤทธิ์ทางเรียนกอนและหลังการใชแผนการพัฒนาการจัดการ

เรียนรูตามแนวสะตีมศึกษาเรื่อง สภาพสมดุล ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 จากคะแนนทดสอบ

กอนเรียน และหลังเรียน ใชสถิติ Wilcoxon signed rank test (Nonparametric statistics) ดวย

โปรแกรมสําเร็จรูป 



 
 

 

บทท่ี 4 

 

ผลการวิเคราะหขอมูล 

 

การวิเคราะหขอมูลครั้งนี้ ผูวิจัยไดดําเนินการและเสนอการวิเคราะหขอมูลตามลําดับ ดังตอไปนี้ 

 

 1. สัญลักษณท่ีใชในการเสนอผลการวิเคราะหขอมูล 

 2. ลําดับข้ันตอนในการเสนอผลการวิเคราะหขอมูล 

 3. ผลการวิเคราะหขอมูล 

 

1 สัญลักษณท่ีใชในการเสนอผลการวิเคราะหขอมูล 

 

 การวิเคราะหขอมูลผูวิจัย ไดกําหนดความหมายเพ่ือใหเกิดความเขาใจในการแปลความหมาย

และเสนอผลการวิเคราะหใหถูกตอง และการสื่อความหมายตรงกัน ไดกําหนดสัญลักษณ 

ดังนี้ 

 N   แทน จํานวนนักเรียนในกลุมเปาหมาย 

 µ   แทน คะแนนเฉลี่ยของประชากร 

 𝜎   แทน สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของประชากร 

 E1  แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

 E2  แทน ประสิทธิภาพของผลลัพธของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

 ∑X  แทน ผลรวม 

 

2 ลําดับข้ันตอนในการเสนอผลการวิเคราะหขอมูล 

 

 การวิเคราะหขอมูลครั้งนี้ ผูวิจัยไดดําเนินการวิเคราะหตามลําดับ ดังนี้ 

  ตอนท่ี 1 วิเคราะหหาประสิทธิภาพ แผนการจัดการเรียนรูตามแนวสะตีมศึกษา เรื่อง 

สภาพสมดุล ของ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 ตามเกณฑ 75/75 โดยหาคา E1/E2 

  ตอนท่ี 2 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียน และหลังเรียน ตามแผนการ

จัดการเรียนรูตามแนวสะตีมศึกษา เรื่อง สภาพสมดุล ของ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 โดยใชสถิติ 

Wilcoxon signed rank test (Nonparametric statistics) 
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  ตอนท่ี 3 วิเคราะหความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการจัดการเรียนรูตามแนวสะตีมศึกษา 

เรื่อง สภาพสมดุล ของ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4  

 

3 ผลการวิเคราะหขอมูล 

 

 ตอนท่ี 1 วิเคราะหหาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรูตามแนวสะตีมศึกษา เรื่อง 

สภาพสมดุล ของ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 ตามเกณฑ 75/75 โดยหาคา E1/E2 

 การวิเคราะหขอมูลในครั้งนี้ ผูวิจัยไดจัดทําการวิเคราะหขอมูล หลังจากการ จัดกิจกรรมการ

เรียนรูตามแผนเสร็จสิ้นลง ดังตารางตอไปนี้ 

 

ตาราง 1 แสดงคาเฉลี่ย รอยละ และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนระหวางเรียน และคะแนน  

 ทดสอบหลังเรียน ตามการจัดการเรียนรูตามแนวสะตีมศึกษา เรื่อง สภาพสมดุล ของ 

  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 

 

ลําดับท่ี 

ผลคะแนนการจัดกิจกรรมการเรียนรู รวมคะแนน 

กิจ
กร

รม
ที่ 

1 
 

กิจ
กร

รม
ที่ 

2 

กิจ
กร

รม
ที่ 

3 

กิจ
กร

รม
ที่ 

4 

กิจ
กร

รม
ที่ 

5 

ระ
หว

าง
เร

ียน
 

ทด
สอ

บห
ลัง

เร
ียน

 

20 20 20 20 20 100 30 

1 16 15 17 19 17 84 23 

2 15 15 18 17 18 83 24 

3 16 16 17 16 18 83 25 

4 15 16 18 19 18 86 23 

5 15 15 17 16 17 80 27 

6 15 15 18 17 17 82 23 

7 16 16 16 17 17 82 25 
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ตาราง 7 แสดงคาเฉลี่ย รอยละ และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนระหวางเรียน และคะแนน  

           ทดสอบหลังเรียน ตามการจัดการเรียนรูตามแนวสะตีมศึกษา เรื่อง สภาพสมดุล ของ 

           นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 (ตอ) 

 

ลําดับท่ี 

ผลคะแนนการจัดกิจกรรมการเรียนรู รวมคะแนน 

กิจ
กร

รม
ที่ 

1 

กิจ
กร

รม
ที่ 

2 

กิจ
กร

รม
ที่ 

3 

กิจ
กร

รม
ที่ 

4 

กิจ
กร

รม
ที่ 

5 

ระหวางเรียน ทดสอบหลังเรียน 

20 20 20 20 20 100 30 

8 15 16 16 16 19 82 27 

9 15 16 16 19 17 83 26 

10 14 17 18 16 19 84 24 

11 17 17 18 18 18 88 23 

12 16 16 16 19 19 86 23 

13 16 16 17 19 17 85 25 

14 17 15 17 19 17 85 26 

15 14 15 18 19 19 85 24 

16 15 16 18 18 19 86 23 

17 16 17 16 19 18 86 25 

18 14 16 16 19 18 83 26 

19 14 16 16 16 18 80 24 

20 15 16 17 16 19 83 26 

21 17 15 16 16 17 81 27 

22 14 16 18 19 17 84 25 

23 15 17 16 19 17 84 23 

24 14 15 16 19 19 83 25 

25 17 16 16 16 17 82 25 
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ตาราง 7 แสดงคาเฉลี่ย รอยละ และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนระหวางเรียน และคะแนน  

           ทดสอบหลังเรียน ตามการจัดการเรียนรูตามแนวสะตีมศึกษา เรื่อง สภาพสมดุล ของ 

           นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 (ตอ) 

 

ลําดับท่ี 

ผลคะแนนการจัดกิจกรรมการเรียนรู รวมคะแนน 

กิจ
กร

รม
ที่ 

1 

กิจ
กร

รม
ที่ 

2 

กิจ
กร

รม
ที่ 

3 

กิจ
กร

รม
ที่ 

4 

กิจ
กร

รม
ที่ 

5 

ระหวางเรียน ทดสอบหลังเรียน 

20 20 20 20 20 100 30 

26 15 15 18 18 17 83 25 

27 16 17 18 18 18 87 26 

28 15 16 17 18 18 84 27 

รวม 429 444 475 497 499 2344 695 

𝜇 15.32 15.86 16.96 17.75 17.82 83.71 24.82 

𝜎 0.98 0.71 0.88 1.29 0.82 1.98 1.39 

รอยละ 76.61 79.29 84.82 88.75 89.11 83.71 82.74 

 

 ตาราง 1 พบวา คะแนนของนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูตามการจัดการเรียนรูตามแนว

สะตีมศึกษา เรื่อง สภาพสมดุล ของ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 กิจกรรมท่ี 1 คะแนนเฉลี่ยนของ

ประชากรเปน 15.32 คิดเปนรอยละ 76.61, กิจกรรมท่ี 2 คะแนนเฉลี่ยนของประชากรเปน 15.86 คิด

เปนรอยละ 79.29, กิจกรรมท่ี 3 คะแนนเฉลี่ยนของประชากรเปน 16.96 คิดเปนรอยละ 84.82, 

กิจกรรมท่ี 4 คะแนนเฉลี่ยนของประชากรเปน 17.75 คิดเปนรอยละ 88.75 และกิจกรรมท่ี 5 คะแนน

เฉลี่ยนของประชากรเปน 17.82 คิดเปนรอยละ 89.11 เม่ือพิจารณารวมคะแนนระหวางเรียน คะแนน

เฉลี่ยนของประชากรเปน 83.71 คิดเปนรอยละ 83.71 แสดง แสดงวาประสิทธิภาพของกระบวนการ 

(E1) เทากับ 83.71 และคะแนนจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน ของ

นักเรียน จากคะแนนเต็ม 30 คะแนน ไดคาเฉลี่ยของประชากรเทากับ 24.82 คิดเปนรอยละ 82.74 

แสดงวา ประสิทธิภาพของผลลัพธ (E2) เทากับ 82.74 ดังนั้น แผนการจัดการเรียนรูตามแนวสะตีม
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ศึกษา เรื่อง สภาพสมดุล ของ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 มีประสิทธิภาพ (E1/E2)เทากับ 83.71 / 

82.74  

 

 ตอนท่ี 2 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียน และหลังเรียน ตามแผนการจัดการ

เรียนรูตามแนวสะตีมศึกษา เรื่อง สภาพสมดุล ของ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 โดยใชสถิติ Wilcoxon 

signed rank test (Nonparametric statistics) 

 การวิเคราะหขอมูลในครั้งนี้ ผูวิจัยไดจัดทําการวิเคราะหขอมูล หลังจากการทดสอบหลังเรียน 

เสร็จสิ้นลง ดังตารางตอไปนี้ 

 

ตาราง 2 แสดงคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียน และหลังเรียน แผนการจัดการ 

 เรียนรูตามแนวสะตีมศึกษา เรื่อง สภาพสมดุล ของ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4  

 

คะแนน

ทดสอบ 

จํานวนนกัเรียน (N) 

28 

คาทางสถิต z Sig 

𝜇 σ 

กอนเรียน 28 12.54 1.55 4.795 .000** 

หลังเรียน 28 24.82 1.39 

 

 จากตารางท่ี 2 พบวาคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ตามแผนการจัดการเรียนรูตามแนวสะ

ตีมศึกษา เรื่อง สภาพสมดุล ของ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 มีคาคะแนนเฉลี่ยกอนเรียนเทากับ 

12.54 คะแนน และคาคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนเทากับ 24.82 คะแนน จากการทดสอบดวยสถิติ 

Wilcoxon signed rank test (Nonparametric statistics) ไดคา z เปน 4.795 แสดงวานักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 4 ท่ีไดเรียนรูตามแผนการจัดการเรียนรูตามแนวสะตีมศึกษา เรื่อง สภาพสมดุล ของ  

มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน สูงกวา กอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี ระดับ .01 

 

 ตอนท่ี 3 การวิเคราะหความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการจัดการเรียนรูตามแนวสะตีม

ศึกษา เรื่อง สภาพสมดุล ของ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 
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ตารางท่ี 3 แสดงคาเฉลี่ยของประชากรและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของประชากร ของนักเรียนท่ีมีตอ 

 การจัดการเรียนรูตามแนวสะตีมศึกษา เรื่อง สภาพสมดุล ของ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 

 

รายการ 𝜇 σ ระดับความพึงพอใจ 

1. ดานผูสอน 4.65 0.20 มากท่ีสุด 

1.1 ผูสอนแจงจุดประสงคการเรียนรูใหแกผูเรียนเพ่ือให

ผูเรียนไดทราบแนวทางการเรียนรู 

4.61 0.49 มากท่ีสุด 

1.2 ผูสอนกระตุนใหผูเรียนคิด คนควา แสวงหาความรูดวย

ตัวเอง 

4.57 0.49 มากท่ีสุด 

1.3 ผูสอนมีความรูในเนื้อหาท่ีสอนเปนอยางดี และมีการ

เตรียมตัวจัดการเรียนรูเปนอยางดี 

4.82 0.38 มากท่ีสุด 

1.4 ผูสอนเปดโอกาสใหผูเรียนซักถาม และแสดงความ

คิดเห็น และรวมกันตอบคําถามขณะจัดการเรียนรู 

4.61 0.49 มากท่ีสุด 

2. ดานผูเรียน 4.67 0.19 มากท่ีสุด 

2.1 ผูเรียนไดวิเคราะหปญหาและวิธีการแสวงหาคําตอบท่ี

จะศึกษาตามความสนใจ 

4.61 0.49 มากท่ีสุด 

2.2 ผูเรียนมีการวางแผนคนควาหาคําตอบและแหลงการ

เรียนรูดวยตัวเอง 

4.61 0.49 มากท่ีสุด 

2.3 ผูเรียนนําความรูมาเชื่อมโยงสัมพันธกับเนื้อหาอ่ืน 4.82 0.38 มากท่ีสุด 

2.4 ผูเรียนมีสวนรวมในการสืบคนขอมูลจากหองสมุด

อินเทอรเน็ตและมีความรูในเรื่องนั้นๆ 

4.68 0.47 มากท่ีสุด 

2.5 ผูเรียนมีความชวยเหลือซ่ึงกันและกันในการทํางานกลุม 4.68 0.47 มากท่ีสุด 

2.6 ผูเรียนมีอิสระในการแสดงความคิดเห็นและรับฟง

ความเห็นของผูอ่ืน 

4.64 0.48 มากท่ีสุด 

3. ดานกระบวนการจัดการเรียนรู 4.70 0.20 มากท่ีสุด 

3.1 การจัดกิจกรรมเรียนรูโดยบูรณาการปญหาใกลตัว

เก่ียวกับสังคมทองถ่ินของตนเอง 

4.71 0.45 มากท่ีสุด 

3.2 การจัดกิจกรรมการเรียนรูเปดโอกาสใหผูเรียนแสวงหา

ความรูโดยใชทรัพยากรในทองถ่ิน 

4.64 0.48 มากท่ีสุด 
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ตารางท่ี 10 แสดงคาเฉลี่ยของประชากรและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของประชากร ของนักเรียนท่ีมีตอ 

 การจัดการเรียนรูตามแนวสะตีมศึกษา เรื่อง สภาพสมดุล ของ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 

            (ตอ) 

 

รายการ 𝜇 σ ระดับความพึงพอใจ 

3.3 การจัดกิจกรรมการเรียนรูทําใหผูเรียนเกิดการบูรณา

การความรูวิทยาศาสตร เทคโนโลยี วิศวกรรม ศิลปศาสตร 

และคณิตศาสตร 

4.64 0.48 มากท่ีสุด 

3.4 การจัดกิจกรรมการเรียนรูมุงสงเสริมใหผูเรียนไดฝก

ทักษะการทํางานเปนทีม 

4.75 0.43 มากท่ีสุด 

3.5 การจัดการเรียนรูสามารถนําความรูและทักษะทาง

วิทยาศาสตรไปใชในชีวิตประจําวันได 

4.75 0.43 มากท่ีสุด 

3.6 การจัดการเรียนรูสามารถนําความรูดานวิทยาศาสตร

และเทคโนโลยีไปใชในการแกปญหาสังคมได 

4.68 0.47 มากท่ีสุด 

รวม 4.68 0.07 มากท่ีสุด 

 

 จากตาราง 3 พบวา นักเรียนมีความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูตามแนวสะตีมศึกษา เรื่อง 

สภาพสมดุล ของ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 โดยภาพรวม (𝜇= 4.68) และรายดาน (𝜇= 4.65, 4.67 

และ 4.70 ตามลําดับ) อยูในระดับมากท่ีสุด เม่ือพิจารณาเปนรายขอ พบวา ดานดานผูสอน ขอท่ีมี

คาเฉลี่ยสูงสุด ไดแก ขอ 1.3 ผูสอนมีความรูในเนื้อหาท่ีสอนเปนอยางดี และมีการเตรียมตัวจัดการ

เรียนรูเปนอยางดี (𝜇= 4.82) ขอท่ีมีคาเฉลี่ยต่ําสุด ไดแก ขอ 1.2 ผูสอนกระตุนใหผูเรียนคิด คนควา 

แสวงหาความรูดวยตัวเอง (𝜇= 4.57), ดานผูเรียน ขอท่ีมีคาเฉลี่ยสูงสุด ไดแก ขอ 2.3 ผูเรียนนําความรู

มาเชื่อมโยงสัมพันธกับเนื้อหาอ่ืน (𝜇= 4.82) ขอท่ีมีคาเฉลี่ยต่ําสุด ไดแก ขอ 2.1 ผูเรียนไดวิเคราะห

ปญหาและวิธีการแสวงหาคําตอบท่ีจะศึกษาตามความสนใจ และ ขอ 2.2 ผูเรียนมีการวางแผนคนควา

หาคําตอบและแหลงการเรียนรูดวยตัวเอง (𝜇= 4.61) และ ดานกระบวนการจัดการเรยีนรูผูสอน ขอท่ีมี

คาเฉลี่ยนสูงสุดไดแก ขอ 3.4 การจัดกิจกรรมการเรียนรูมุงสงเสริมใหผูเรียนไดฝกทักษะการทํางานเปน

ทีม และขอ3.5 การจัดการเรียนรูสามารถนําความรูและทักษะทางวิทยาศาสตรไปใช ในชีวิตประจําวันได 

(𝜇= 4.75) ขอท่ีมีคาเฉลี่ยต่ําสุด ไดแก ขอ 3.2 การจัดกิจกรรมการเรียนรูเปดโอกาสใหผูเรียนแสวงหา

ความรูโดยใชทรัพยากรในทองถ่ิน และ ขอ 3.3 การจัดกิจกรรมการเรียนรูทําใหผูเรียนเกิดการบูรณาการ

ความรูวิทยาศาสตร เทคโนโลยี วิศวกรรม ศิลปศาสตร และคณิตศาสตร (𝜇= 4.64) 
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สรุปผล อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 

 การวิจัยในครั้งนี้ ผูวิจัยไดนําเสนอขอสรุปผลการวิเคราะหขอมูลและประเด็นการอภิปรายผล

ตามลําดับของการวิจัย ดังนี้ 

  1.  สรุปผล 

  2.  อภิปรายผล 

  3.  ขอเสนอแนะการนําผลการวิจัยไปใช 

  4.  ขอเสนอแนะการวิจัยครั้งตอไป 

 

1. สรุปผล 

 

 สรุปผลตามวัตถุประสงคของการวิจัยไดดังนี้ 

  1.  แผนการจัดการเรียนรูตามแนวสะตีมศึกษา เรื่อง สภาพสมดุล ของ นักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 4 เทากับ 83.71 / 82.74  ซ่ึงเปนสูงกวาเกณฑท่ีตั้งไว 

  2.  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวสะตีมศึกษา เรื่อง 

สภาพสมดุล มีคาเฉลี่ย หลังเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน สูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี

ระดับ .01 

  3.  นักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 4 ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวสะตีมศึกษา เรื่อง 

สภาพสมดุล  มีความพึงพอใจเก่ียวกับการจัดการเรียนรูตามแนวสะตีมศึกษา เรื่อง สภาพสมดุล โดย

ภาพรวมอยูในระดับมากท่ีสุด 

 

2. อภิปรายผล 

 

 จากการวิจัย สามารถอภิปรายผลไดดังนี้ 

 1.  แผนการจัดการเรียนรูตามแนวสะตีมศึกษา เรื่อง สภาพสมดุล ของ นักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 4 เทากับ 83.71 / 82.74  ซ่ึงเปนสูงกวาเกณฑท่ีตั้งไว การจดักิจกรรมการเรียนรูใช

เทคนิคKWDL นักเรียนไดคะแนนเฉลี่ยระหวางเรียนจากการทํากิจกรรมระหวางเรียน จํานวน 5 

กิจกรรม คิดเปนรอยละ 83.71 และคะแนนจาการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน

ของนักเรียน คิดเปนรอยละ 82.74 แสดงวา การจัดกิจกรรมการเรียนรูท่ีผูวิจัยสรางข้ึนมี ประสิทธิภาพ

เปนไปตามเกณฑท่ีตั้งไวมีประสิทธิผลสูงกวาเกณฑ 75/75 ท่ีกําหนดไว  ท้ังนี้ดวยเหตุผลวา ผูวิจัยไดมี
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การมีการศึกษาตัวชี้วัดและสาระการเรียนรูแกนกลางกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  (ฉบับปรับปรุง  

พ.ศ.  2560)  ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐานพุทธศักราช  2551 จึงไดจัดทําหนวยการ

เรียนใหเปนท่ีเขาใจกอนแลวจึงไดจัดทําแผนการจัดการเรียนรูและเม่ือจัดทําแผนการจัดการเรียนรูเสร็จ

แลวไดนําไปใหผูเชี่ยวชาญ 3 ทานตรวจสอบความถูกตองและสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู ดังนั้น

จึงทําใหแผนการจัดการเรียนรูมีประสิทธิผลสูงข้ึน ซ่ึงสอดคลองกับ งานวิจัยของ กชกร พินิจมนตรี ท่ี

ศึกษาการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน Steam Education เพ่ือพัฒนาทักษะการดํารงชีวิตใน

ศตวรรษท่ี 21 สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 ผลการวิจัยพบวารูปแบบการเรียนการสอนท่ี

พัฒนาข้ึนมีคาประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑท่ีกําหนดไว (กชกร พินิจมนตรี, 2561) และ มินตรา กระเปา

ทอง ท่ีศึกษาการสรางชุดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะตีมศึกษา เพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ

ความคิดสรางสรรค สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 (มินตรา กระเปาทอง, 2561) 

 2.  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวสะตีมศึกษา เรื่อง สภาพ

สมดุล มีคาเฉลี่ย หลังเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เทากับ 24.82 คะแนน สูงกวากอนเรียน เทากับ 

12.54 คะแนน ท้ังนี้ดวยเหตุผลวานักเรียนไดทํากิจกรรมรวมกันตามชุดกิจกรรมท้ัง 5 กิจกรรม พรอมท้ัง

สรางโอกาสในการเรียนรูรวมกันตลอดเวลา สอดคลองกับ งานวิจัยของ จารีพร ผลมูล ท่ีศึกษาการ

พัฒนาหนวยการเรียนรูบูรณาการแบบ STEAM สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 กรณีศึกษา ชุมชน

วังตะกอ จังหวัดชุมพร (จารีพร ผลมูล, 2558), ฟตมาอัสไวน ีตาเยะ, ณัฐินี โมพันธุ, และมัฮดี แวดราแม 

ท่ีศึกษาผลการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะตีมศึกษาท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 

ความคิดสรางสรรค และความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 5 (ฟต

มาอัสไวนี ตาเยะ, ณัฐินี โมพันธุ, มัฮดี แวดราแม., 2560), กชกร พินิจมนตรี ท่ี ศึกษาการพัฒนารูปแบบ

การเรียนการสอน Steam Education เพ่ือพัฒนาทักษะการดํารงชีวิตในศตวรรษท่ี 21 สําหรับนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 (กชกร พินิจมนตรี, 2561), มินตรา กระเปาทอง ท่ีศึกษาการสรางชุดกิจกรรมการ

เรียนรูแบบสะตีมศึกษา เพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคิดสรางสรรค สําหรับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 4 (มินตรา กระเปาทอง, 2561) และ ภิญโญ วงษทอง ศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการ

เรียนรูบูรณาการ Steam Education ท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร ทักษะการคิดอยางมี

วิจารณญาณ และความพึงพอใจของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 4 (ภิญโญ วงษทอง, 2562) 

 3. นักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 4 ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวสะตีมศึกษา เรื่อง สภาพ

สมดุล  มีความพึงพอใจเก่ียวกับการจัดการเรียนรูตามแนวสะตีมศึกษา เรื่อง สภาพสมดุล โดยภาพรวม

อยูในระดับมากท่ีสุด ท่ีเปนเชนนี้อาจเนื่องมาจาก จัดการเรียนรูตามแนวสะตีมศึกษา เรื่อง สภาพสมดุล 

ผูวิจัยพัฒนาข้ึนสอดคลองกับความตองการเรียนรูของนักเรียน คือ ในดานเนื้อหานักเรียนสามารถนํา

ความรูท่ีไดเรียนไปใชในชีวิตประจําวันได ในดานกิจกรรมการเรียนการสอนนักเรียนไดทํากิจกรรมเปน

กลุมไดเรียนรูการใหความรวมมือในการทํางานกลุม ทําใหเกิดความกระตือรือรน และความรับผิดชอบใน

สวนท่ีตนเองไดรับมอบหมาย ไดลงมือทําจริง สอดคลองกับ งานวิจัยของ จารีพร ผลมูล ท่ีศึกษาการ
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พัฒนาหนวยการเรียนรูบูรณาการแบบ STEAM สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 กรณีศึกษา ชุมชน

วังตะกอ จังหวัดชุมพร (จารีพร ผลมูล, 2558), ฟตมาอัสไวน ีตาเยะ, ณัฐินี โมพันธุ, และมัฮดี แวดราแม 

ท่ีศึกษาผลการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะตีมศึกษาท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 

ความคิดสรางสรรค และความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 5 (ฟต

มาอัสไวนี ตาเยะ, ณัฐินี โมพันธุ, มัฮดี แวดราแม., 2560), กชกร พินิจมนตรี ท่ี ศึกษาการพัฒนารูปแบบ

การเรียนการสอน Steam Education เพ่ือพัฒนาทักษะการดํารงชีวิตในศตวรรษท่ี 21 สําหรับนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 (กชกร พินิจมนตรี, 2561), มินตรา กระเปาทอง ท่ีศึกษาการสรางชุดกิจกรรมการ

เรียนรูแบบสะตีมศึกษา เพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคิดสรางสรรค สําหรับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 4 (มินตรา กระเปาทอง, 2561) และ ภิญโญ วงษทอง ศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการ

เรียนรูบูรณาการ Steam Education ท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร ทักษะการคิดอยางมี

วิจารณญาณ และความพึงพอใจของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 4 (ภิญโญ วงษทอง, 2562) 

 

3. ขอเสนอแนะการนําผลการวิจัยไปใช 

 

 3.1 เพ่ือใหการจัดการเรียนรูตามแนวสะตีมศึกษา เรื่อง สภาพสมดุล ของ นักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 4 เปนไปอยางมีประสิทธิผล ครูผูสอนควร ปฏิบัติ คือศึกษาแผนการจัดการเรียนรูตาม

แนวสะตีมศึกษา เรื่อง สภาพสมดุล ของ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 ใหเขาใจกอนนําไปใช 

 3.2 ครูสามารถนําแผนการการจัดการเรียนรูตามแนวสะตีมศึกษา เรื่อง สภาพสมดุล ของ 

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 ไปใชเปนสวนหนึ่งของกิจกรรมสงเสริมพฤติกรรมท่ีพึงประสงค ดาน

พฤติกรรมการทํางานกลุมใหแกผูเรียนได 

 

4. ขอเสนอแนะการวิจัยครั้งตอไป 

 

 1. ควรมีการดําเนินการวิจัยในลักษณะเชนนี้ ภายในกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยใีหครอบคลุมทุกบท และทุกเนื้อหาอ่ืน ๆ เพ่ือพัฒนาทักษะหรือผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ

ผูเรียนใหสูงข้ึน 

 2. การศึกษาครั้งนี้ศึกษาเฉพาะนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 เทานั้น จึงควรมีการศึกษา 

กับนักเรียนในระดับชั้นอ่ืน ๆ เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียน 
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1. นางอุษณา ปอมลิขิตกุล ครู ชํานาญการพิเศษ โรงเรียนดงดาวแจงพัฒนศึกษา 

 สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษานครพนม 

 ผูเชี่ยวชาญดานการจัดการเรียนรูบูรณาการ 

2. นางสาวชณิการ ผันผอน ครู โรงเรียนดงดาวแจงพัฒนศึกษา 

 สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษานครพนม 

 ผูเชี่ยวชาญดานการจัดการเรียนรู สาขาวิชาวิทยาศาสตร 

3. นางสาวชลธิชา กุลยะ ครู โรงเรียนนครพนมวิทยาคม 

 สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษานครพนม 

 ผูเชี่ยวชาญดานการวิจัยและพัฒนาการศึกษา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข 

ผลการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ 
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ผลการประเมินแผนการจัดการเรียนรูแบบสะตีมศึกษา สภาพสมดุล 

 

รายการการประเมิน 

คะแนน

ผูเช่ียวชาญ µ σ 
1 2 3 

1. การกําหนดผลการเรียนรู  5 4 5 4.67 0.47 

2. การกําหนดสาระการเรียนรู 5 5 5 5.00 0.00 

3. การอธิบายสาระสําคัญ/ความคิดรวบยอด 5 4 5 4.67 0.47 

4. การกําหนดสมรรถนะสําคัญของผูเรียน, คุณลักษณะ 

อันพึงประสงค  
5 5 5 5.00 0.00 

5. การออกแบบวิธีการ และการจัดกิจกรรมการเรียนรู 5 5 5 5.00 0.00 

6. การกําหนดชิ้นงาน 4 5 5 4.67 0.47 

7. การวัดและการประเมินผล 5 5 5 5.00 0.00 

8. การจัดกิจกรรมการเรียนรู ตามแนวสะตีมศึกษา  5 4 4 4.33 0.47 

9. การจัด สื่อ และแหลงการเรียนรู 5 5 5 5.00 0.00 

10. การกําหนด แบบประเมินผลชิ้นงาน, แบบประเมินสมรรถนะ

สมรรถนะสําคัญของผูเรยีน และแบบประเมินคุณลักษณะ 

อันพึงประสงค 

5 5 5 5.00 0.00 

รวม/สรุปผล  4.83 0.23 
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ผลการประเมินชุดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะตีมศึกษา สภาพสมดุล  

 

รายการการประเมิน 
คะแนนผูเช่ียวชาญ 

µ σ 
1 2 3 

1. การกําหนดระยะเวลา, ระดับชั้น, สาระสําคัญ  

   และความรูเพ่ิมเติม 
5 5 4 4.67 0.47 

2. การอธิบายบทนํา  5 5 5 5.00 0.00 

3. การกําหนดวัตถุประสงคของกิจกรรม 5 4 5 4.67 0.47 

4. การกําหนดแนวทางการจัดการเรียนรู 5 5 5 5.00 0.00 

5. การอธิบายภาพรวมกิจกรรม 4 5 5 4.67 0.47 

6. การจัดกิจกรรมและใบงานท่ี 1 ความรูดานความหมาย 

    ของสมดุล 
5 5 5 5.00 0.00 

7. การจัดกิจกรรมและใบงานท่ี 2 เทคโนโลยีของการนําความรู  

    เรื่องสมดุลในชีวิต 
5 5 5 5.00 0.00 

8. การจัดกิจกรรมและใบงานท่ี 3 ออกแบบกิจกรรมสมดุล 5 5 4 4.67 0.47 

9. การจัดกิจกรรมและใบงานท่ี 4 สมดุลสูชุมชน 5 4 5 4.67 0.47 

10. การจัดกิจกรรมและใบงานท่ี 5 แกปญหาทางคณิตศาสตร 

     ของสมดุล 
5 4 5 4.67 0.47 

รวม/สรุปผล  4.80 0.23 
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ผลการประเมินความสอดคลองระหวางขอคําถามกับสาระการเรียนรู  

 

ขอคําถาม  ผูเช่ียวชาญ 1 ผูเช่ียวชาญ 2 ผูเช่ียวชาญ 3 IOC แปลผลความสอดคลอง 

1. +1 +1 0 0.67 มีความสอดคลอง 

2. +1 +1 +1 1.00 มีความสอดคลอง 

3. +1 +1 +1 1.00 มีความสอดคลอง 

4. +1 +1 +1 1.00 มีความสอดคลอง 

5. +1 +1 +1 1.00 มีความสอดคลอง 

6. +1 +1 +1 1.00 มีความสอดคลอง 

7. 0 +1 +1 0.67 มีความสอดคลอง 

8. +1 +1 +1 1.00 มีความสอดคลอง 

9. +1 +1 +1 1.00 มีความสอดคลอง 

10. +1 +1 +1 1.00 มีความสอดคลอง 

11. +1 +1 +1 1.00 มีความสอดคลอง 

12. +1 +1 +1 1.00 มีความสอดคลอง 

13. +1 +1 +1 1.00 มีความสอดคลอง 

14. +1 +1 +1 1.00 มีความสอดคลอง 

15. +1 +1 +1 1.00 มีความสอดคลอง 

16. +1 +1 +1 1.00 มีความสอดคลอง 

17. +1 0 +1 0.67 มีความสอดคลอง 

18. +1 +1 +1 1.00 มีความสอดคลอง 

19. +1 +1 +1 1.00 มีความสอดคลอง 

20. +1 +1 +1 1.00 มีความสอดคลอง 

21. +1 +1 +1 1.00 มีความสอดคลอง 

22. +1 +1 +1 1.00 มีความสอดคลอง 

23. 0 +1 +1 0.67 มีความสอดคลอง 

24. +1 +1 +1 1.00 มีความสอดคลอง 

25. +1 +1 +1 1.00 มีความสอดคลอง 

26. +1 +1 +1 1.00 มีความสอดคลอง 

27. +1 +1 +1 1.00 มีความสอดคลอง 

28. +1 +1 0 0.67 มีความสอดคลอง 
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ผลการประเมินความสอดคลองระหวางขอคําถามกับสาระการเรียนรู (ตอ) 

 

ขอคําถาม  ผูเช่ียวชาญ 1 ผูเช่ียวชาญ 2 ผูเช่ียวชาญ 3 IOC แปลผลความสอดคลอง 

29. +1 +1 +1 1.00 มีความสอดคลอง 

30. +1 +1 0 0.67 มีความสอดคลอง 
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ผลการประเมินความสอดคลอง, คาความยาก และอํานาจจําแนกรายขอ  

 

ขอคําถาม ความสอดคลอง คาความยาก คาอํานาจจําแนก  แปลผล 

1. มีความสอดคลอง 0.54 0.34 ใชได 

2. มีความสอดคลอง 0.52 0.40 ใชได 

3. มีความสอดคลอง 0.50 0.63 ใชได 

4. มีความสอดคลอง 0.46 0.39 ใชได 

5. มีความสอดคลอง 0.30 0.34 ใชได 

6. มีความสอดคลอง 0.46 0.31 ใชได 

7. มีความสอดคลอง 0.40 0.42 ใชได 

8. มีความสอดคลอง 0.50 0.40 ใชได 

9. มีความสอดคลอง 0.48 0.34 ใชได 

10. มีความสอดคลอง 0.52 0.40 ใชได 

11. มีความสอดคลอง 0.58 0.40 ใชได 

12. มีความสอดคลอง 0.48 0.36 ใชได 

13. มีความสอดคลอง 0.68 0.47 ใชได 

14. มีความสอดคลอง 0.72 0.40 ใชได 

15. มีความสอดคลอง 0.62 0.45 ใชได 

16. มีความสอดคลอง 0.68 0.41 ใชได 

17. มีความสอดคลอง 0.58 0.43 ใชได 

18. มีความสอดคลอง 0.66 0.45 ใชได 

19. มีความสอดคลอง 0.68 0.36 ใชได 

20. มีความสอดคลอง 0.64 0.55 ใชได 

21. มีความสอดคลอง 0.42 0.32 ใชได 

22. มีความสอดคลอง 0.68 0.51 ใชได 

23. มีความสอดคลอง 0.66 0.32 ใชได 

24. มีความสอดคลอง 0.68 0.36 ใชได 

25. มีความสอดคลอง 0.58 0.33 ใชได 

26. มีความสอดคลอง 0.60 0.34 ใชได 

27. มีความสอดคลอง 0.60 0.36 ใชได 

28. มีความสอดคลอง 0.62 0.35 ใชได 
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ผลการประเมินความสอดคลอง, คาความยาก และอํานาจจําแนกรายขอ (ตอ) 

 

ขอคําถาม ความสอดคลอง คาความยาก คาอํานาจจําแนก แปลผล 

29. มีความสอดคลอง 0.64 0.33 ใชได 

30. มีความสอดคลอง 0.62 0.35 ใชได 

คาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบท้ังฉบับ โดย ใชสูตรคูเดอร – ริชารดสัน 20 (KR-20) มีคา 0.87 
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ผลการประเมินความสอดคลองแบบประเมินระดับพึงพอใจตอการจัดการเรียนรู 

 

ขอคําถาม 
คะแนนผูเช่ียวชาญ 

IC แปลผลความสอดคลอง 
1 2 3 

ดานท่ี 1 ขอท่ี 1.1 +1 +1 0 0.67 มีความสอดคลอง 

ดานท่ี 1 ขอท่ี 1.2 +1 +1 +1 1.00 มีความสอดคลอง 

ดานท่ี 1 ขอท่ี 1.3 +1 +1 +1 1.00 มีความสอดคลอง 

ดานท่ี 1 ขอท่ี 1.4 +1 0 +1 0.67 มีความสอดคลอง 

ดานท่ี 2 ขอท่ี 2.1 +1 +1 +1 1.00 มีความสอดคลอง 

ดานท่ี 2 ขอท่ี 2.2 +1 +1 +1 1.00 มีความสอดคลอง 

ดานท่ี 2 ขอท่ี 2.3 0 +1 +1 0.67 มีความสอดคลอง 

ดานท่ี 2 ขอท่ี 2.4 +1 +1 +1 1.00 มีความสอดคลอง 

ดานท่ี 2 ขอท่ี 2.5 +1 +1 +1 1.00 มีความสอดคลอง 

ดานท่ี 2 ขอท่ี 2.6 +1 +1 +1 1.00 มีความสอดคลอง 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ประวัติยอของผูวิจัย 



 
 

ประวัติยอของผูวิจัย 

 

ช่ือ ร.ต.อ.พิพิธชัย สรอยชมภูพงศ  

วัน เกิด 12 มกราคม 2530 

สถานท่ีเกิด อําเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม 

ท่ีอยูปจจุบัน 494 หมู 10 บานพระยอดเมืองขวาง ต.กุรุคุ อ.เมือง จ.นครพนม 48000 

ตําแหนงหนาท่ีการงาน คร ู

สถานท่ีทํางานปจจุบัน โรงเรียนดงดาวแจงพัฒนศึกษา ต.นาขาม อ.เรณูนคร จ.นครพนม 

ประวัติการศึกษา พ.ศ. 2563-ปจจุบัน อยูระหวางศึกษาหลักสูตรครุศาสตรมหาบัณฑิต  

  สาขาวิชาการบริหารและพัฒนาการศึกษา  

  คณะครุศาสตร มหาวิทยาลัยนครพนม 

 พ.ศ. 2561 ประกาศณียบัตรบัณฑิต สาขาวิชาชีพครู คณะครุศาสตร  

  มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 

 พ.ศ. 2552 วิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาฟสิกส คณะวิทยาศาสตร 

  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
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