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รายงานผล 
การพัฒนาชุดกิจกรรมการเรยีนรู้คณิตศาสตร์เร่ืองอัตราส่วนและร้อยละ  
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2  โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค TAI 
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โรงเรียนหนองทะเลวิทยา 
สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 13 

ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน  กระทรวงศึกษาธิการ
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ชื่อเรื่อง  รายงานการพัฒนาชุดกจิกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ  
ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือ เทคนิค TAI 

ผู้วิจัย  นางสุมณฑา  ทิพย์แก้ว 
สถานศึกษา โรงเรียนหนองทะเลวิทยา  ต าบลหนองทะเล  อ าเภอเมอืงกระบี่  จังหวัดกระบี่ 
  สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 13   
ปีการศึกษา 2560 
 

บทคัดย่อ 
 

การวิจัยครั้งนี้มีความมุ่งหมายของการวิจัย 1) เพื่อพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์  
เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือ เทคนิค TAI  
ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์มาตรฐาน  80/80  2) เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียน
และหลังเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  ที่เรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์   
เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือ เทคนิค TAI  
และ 3) เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  ที่มีต่อการเรียนด้วยชุดกิจกรรม
การเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้
แบบร่วมมือเทคนิค TAI  กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2/1 โรงเรียน
หนองทะเลวิทยา  สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 13  ภาคเรียนที่ 1  ปีการศึกษา 
2560 จ านวน  30 คน ได้มาโดยการสุ่มแบบแบ่งกลุ่ม (Cluster Sampling) โดยแต่ละห้องเรียนมี
นักเรียนคละกันทั้งเก่ง ปานกลาง และอ่อน  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ประกอบด้วย  แผนการจัดการ
เรียนรู้แบบร่วมมือ เทคนิค TAI  เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  ชุดกิจกรรมการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  และแบบทดสอบถามความพึงพอใจ  
สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าเฉลี่ย  ค่าร้อยละ  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และค่า t-test   

 
ผลการวิจัยพบว่า   
1) ชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์   เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  

โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือ เทคนิค TAI  มีประสิทธิภาพเท่ากับ 82.56/82.58  สูงกว่าเกณฑ์
ประสิทธิภาพที่ตั้งไว้ คือ 80/80   

2) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  
โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือ เทคนิค TAI  พบว่า คะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 หลังเรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์   เรื่อง  
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อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือ เทคนิค TAI  สูง
กว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01   

3) ความพึงพอใจของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่มีต่อการเรียนด้วยชุดกิจกรรมการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือ เทคนิค TAI  อยู่ในระดับมาก มีค่าเฉลี่ย เท่ากับ 4.43 
 
 
ค าส าคัญ :  ชุดกิจกรรมการเรยีนรู้คณิตศาสตร์,  การเรียนรู้แบบร่วมมือ เทคนิค TAI,  ประสิทธิภาพ 
ของชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์,  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน,  ความพึงพอใจ   
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กิตติกรรมประกาศ 

 การศึกษาค้นคว้าวิจัยฉบับนี้ส าเร็จสมบูรณ์ได้ด้วยการให้ค าปรึกษาแนะน าจาก               นาย

อาทิตย์  บิลสัน ผู้อ านวยการโรงเรียนหนองทะเลวิทยาและคณะครูทุกกลุ่มสาระการเรียนรู้      ทุก

ท่าน ผู้วิจัยขอกราบขอบพระคุณเป็นอย่างสูง ณ โอกาสนี้  

ขอขอบพระคุณ  ผศ.ดร.อาฟีฟี  ลาเต๊ะ   ปร.ด  การวิจัยและสถิติทางวิทยาการปัญญา  
อาจารย์ภาควิชาประเมินผลและวิจัยทางการศึกษา  คณะศึกษาศาสตร์  มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 
จังหวัดปัตตานี นางปานใจ  แจ่มใส  ครูช านาญการพิเศษ โรงเรียนอ่าวลึกประชาสรรค์  อ าเภออ่าวลึก  
จังหวัดกระบี่  สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา  เขต  13  นางพรทิพย์  คงมาก         
ครูช านาญการพิเศษ  โรงเรียนกาญจนาภิเษกวิทยาลัย  กระบี่  อ าเภอคลองท่อม  จังหวัดกระบี่  
สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา  เขต 13  นางลัดดาวัลย์  ศรีสุข  ครูช านาญการพิเศษ 
โรงเรียนหนองทะเลวิทยา  อ าเภอเมืองกระบี่  จังหวัดกระบี่  สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษา
มัธยมศึกษา  เขต 13  นายปิยวัฒน์  บัวเกิด  ค.ม.หลักสูตรและการสอน  มหาวิทยาลัยราชภัฏ     
บ้านสมเด็จเจ้าพระยา  ครูช านาญการ  โรงเรียนเทศบาล 2 (คลองจิหลาด)  อ าเภอเมืองกระบี่  
จังหวัดกระบี่  สังกัดเทศบาลเมืองกระบี่  จังหวัดกระบี่  ที่กรุณาเป็นผู้เช่ียวชาญตรวจสอบคุณภาพ
เครื่องมือที่ใช้ในการศึกษาค้นคว้าและให้ค าแนะน าอย่างดีย่ิง 

ขอขอบคุณผู้อ านวยการโรงเรียนหนองทะเลวิทยา  ที่กรุณาให้ความอนุเคราะห์ในการ     เก็บ
รวบรวมข้อมูล ตลอดจนคณะครู นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนหนองทะเลวิทยา          ที่
กรุณาให้ความร่วมมือในการเก็บรวบรวมข้อมูลที่ใช้ในการศึกษาค้นคว้าวิจัยจนส าเร็จลงด้วยดี 

คุณค่าและประโยชน์ของการวิจัยเล่มนี้ ขออุทิศคุณความดีเพื่อบูชาแด่บูรพาจารย์       
พระคุณบิดา  มารดาและผู้มีพระคุณทุกท่าน 
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บทท่ี  1 
บทน า 

 
ภูมิหลัง 
               การศึกษาเป็นเครื่องมือในการพัฒนามนุษย์และเป็นเครื่องมือช้ีสังคม  ผู้ที่ได้รับการศึกษา
จึงเป็นบุคคลที่มีคุณภาพและเป็นก าลังในการพัฒนาประเทศ (กระทรวงศึกษาธิการ 2545 : 1) 
ปัจจุบันความก้ าวหน้าทาง วิทยาศาสตร์และ เทคโนโลยี ได้ เจริญก้ าวหน้าอย่ างรวดเร็ ว                            
ดังนั้น  การถ่ายทอดให้นักเรียนเรียนรู้ในลักษณะการจดจ าจึงเป็นเรื่องยากที่จะครอบคลุมเนื้อหา               
ได้ทั้ ง ห มด ครู จึ ง ต้ อ ง จั ดก ระบวนการ เ รี ยนการ สอนให้ สอดคล้ อ ง กั บส ภาพปั จ จุ บั น 
(กระทรวงศึกษาธิการ 2550 : 5)  ส าหรับประเทศไทยมีแผนพัฒนาการศึกษาแห่งชาติ ฉบับที่ 12 
(พ.ศ. 2560-2564)  ซึ่งได้มุ่งเน้นให้ผู้ เรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนที่สูงข้ึน สามารถท่องจ า                    
และน าสิ่งที่จ าไปฝึกคิดวิเคราะห์ คิดสังเคราะห์ คิดในเชิงสร้างสรรค์ และแก้ไขปัญหาที่เกิดข้ึนได้ 
ส่งเสริมและพัฒนาระบบเทคโนโลยีดิจิทัลเพื่อการศึกษาให้สถานศึกษาและหน่วยงานทางการศึกษา
ทุกระดับ ทุกประเภทการศึกษา เข้าถึงทรัพยากรและระบบเครือข่ายเทคโนโลยีสารสนเทศอย่างทั่วถึง
และมีประสิทธิภาพ ผู้เรียนมีองค์ความรู้เทคโนโลยีเพื่อการศึกษาเพื่อเพิ่มผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนที่
สูงข้ึน รวมทั้งมีศูนย์กลางในการจัดเก็บรวบรวมสื่อการเรียนการสอนแบบดิจิทั ลที่ทันสมัย                    
และระบบฐานข้อมูลกลางทางการศึกษาของประเทศที่ถูกต้องและเป็นปัจจุบัน ผู้เรียนทุกคน                
เข้าถึงการศึกษาที่มีคุณภาพอย่างเท่าเทียมกันในทุกระดับและประเภทการศึกษา ได้รับการสนับสนุน
ค่าใช้จ่ายต้ังแต่ระดับอนุบาลจนจบการศึกษาข้ันพื้นฐานและสามารถเรียนรู้จากแหล่งเรียนรู้ได้อย่าง
ต่อเนื่องตลอดชีวิต มีทักษะการท างานร่วมกับผู้อื่นสอดคล้องกับทักษะที่จ าเป็นในศตวรรษที่ 21  มี
คุณธรรมจริยธรรม มีจิตส านึกประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริย์ทรงเป็นประมุขรวมทั้งสามารถอยูใ่น
สังคมได้อย่างมีความสามัคคีปรองดอง (แผนพัฒนาการศึกษากระทรวงศึกษาธิการ 2560 : 50 - 56)  
ตลอดจนกระแสโลกาภิวัฒน์และความเปลี่ยนแปลงของโลกที่เกิดข้ึนอย่างรวดเร็วทั้งด้านวิชาการและ
ความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีสารสนเทศ  ท าให้ประเทศไม่สามารถปิดตัวอยู่โดยล าพัง ต้องมีการ
ร่วมมือและพึ่งพาอาศัยกัน  สังคมโลกในยุคปัจจุบันเต็มไปด้วยข้อมูลข่าวสารท าให้ต้องคิด  วิเคราะห์  
แยกแยะ  และตัดสินใจที่รวดเร็ว  เพื่อให้ทันต่อสถานการณ์ในสังคมที่มีความซับซ้อนมากข้ึน  ซึ่งเป็น
แรงผลักดันส าคัญที่ท าให้ต้องมีการปฏิรูปการศึกษา  คุณภาพของการจัดการศึกษาจึงเป็นตัวบ่งช้ี
ส าคัญประการหนึ่ง  ส าหรับความพร้อมในการเข้าสู่ศตวรรษที่ 21  และศักยภาพในการแข่งขันในเวที
โลก (คณะกรรมการการศึกษาข้ันพื้นฐาน 2555 : 3)  กระทรวงศึกษาธิการได้ตระหนักถึงความส าคัญ
และความเร่งด่วนในการขับเคลื่อนการปฏิรูปการศึกษาในทศวรรษที่ 2  (พ.ศ.2552 – 2561)  จึงมี
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นโยบายในการปฏิรูปการศึกษาที่เด่นชัดโดยวิสัยทัศน์ “คนไทยได้เรียนรู้ตลอดชีวิตอย่างมีคุณภาพ” มี
เป้าหมายภายในปี 2561  จะต้องมีการพัฒนาคุณภาพมาตรฐานการศึกษาและการเรียนรู้ของคนไทย 
เพิ่มโอกาสทางการศึกษาและการเรียนรู้อย่างทั่วถึงอย่างมีคุณภาพ  ซึ่งมีกรอบแนวทางในการปฏิรูป
การศึกษาและการเรียนอย่างมีระบบ  โดยต้องพัฒนาคุณภาพคนไทยยุคใหม่และพัฒนาคุณภาพทาง
การศึกษา  แหล่งเรียนรู้ใหม่ (สุคนธ์  สินธพานนท์และคณะ  2554 : 5)  ในการพัฒนาคุณภาพคนไทย
ยุกต์ใหม่นั้น  ต้องมีการจัดกระบวนการเรียนรู้  โดยสถานศึกษาและผู้ที่เกี่ยวข้องต้องจัดเนื้อหาสาระ 
กิจกรรมการเรียนการสอนให้สอดคล้องกับความสนใจ ความถนัดของผู้เรียน  โดยค านึงถึงความ
แตกต่างระหว่างบุคคลและจัดกิจกรรมให้ผู้เรียนได้เรียนรู้จากประสบการณ์จริง  ฝึกการปฏิบัติ ให้ท า
ไดคิ้ดเป็น  ท าเป็น รักการอ่าน และเกิดการใฝ่รู้อย่างต่อเนื่อง (ชัยวัฒน์  สุทธิรัตน์  2553 : 2) 

คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคัญยิ ่งต่อการพัฒนาความคิดของมนุษย์ ท าให้มนุษย์          
มีความคิดอย่างสร้างสรรค์   คิดอย่างมีเหตุผล  เป็นระบบ  ระเบียบ  มีแบบแผน  ชัดเจนและรัดกุม  
นอกจากนี้  มนุษย์ยังใช้คณิตศาสตร์เป็นหลักในการสร้างองค์ความรู้ใหม่ในศาสตร์ แขนงอื่นๆ  
รวมถึงด้านวิทยาศาสตร์เทคโนโลยี  เศรษฐกิจและสังคม  ตลอดจนพื้นฐานส าหรับการค้นคว้าวิจัย            
ทุกประเภท  โดยถือว่าคณิตศาสตร์เป็นเครื่องมือในการเรียนรู้  และเป็นพื้นฐานในการด ารงชีวิต   
ตลอดจนช่วยพัฒนาคุณภาพชีวิตให้ดีขึ้น  ซึ่งจุดประสงค์โดยทั่วไป  ในการสอนคณิตศาสตร์นั ้น         
เพื ่อต้องการให้นักเรียนมีความรู้  ความเข้าใจ และมีทักษะในการคิดค านวณตามกระบวนการ                
ทางคณิตศาสตร์  รู้คุณค่าของคณิตศาสตร์  สามารถน าประสบการณ์ทางด้านความรู้  ความคิด  
และทักษะที่ได้จากการเรียนคณิตศาสตร์ไปใช้ในการเ รียนรู้สิ่งต่างๆ  และใช้ในชีวิตประจ าวัน   
นอกจากนี้คณิตศาสตร์เป็นศาสตร์แห่งการคิด  และเป็นเครื่องมือส าคัญต่อการพัฒนาศักยภาพ              
ของสมอง  จุดเน้นของการเรียนการสอนจึงจ า เป ็นต้อ ง เน้น ให้จดจ าข้อมูลทักษะพื ้นฐาน              
เป ็นการพัฒนาให้นัก เ ร ียนได้ม ีคว าม เข้า ใจ ในหลักการและกระบวนการทางคณิตศาสตร์                
และมีทักษะพื้นฐานเพียงพอที่จะน าไปใช้แก้ปัญหา ในสถานการณ์ใหม่ๆ  นักเรียนจะต้อง                     
ได้ประสบการณ์การเรียนรู้ที่หลากหลายที่จะช่วยให้ เกิดความเข้าใจจากการด าเนินกิจกรรมต่างๆ               
ด้วยตัวเอง  เช่น  การสืบค้น  การคาดเดา การตรวจสอบ  และให้เหตุผลในกิจกรรมการแก้ปัญหา             
ที่มีการพูดแลกเปลี่ยนความคิด  ได้อธิบาย อภิปราย  และช้ีแจงเหตุผล  ซึ่งนอกเหนือจากการพัฒนา
ความสามารถและกระบวนการแก้ปัญหาแล้ว   ยังช่วยให้นักเรียนได้พัฒนาความสามารถในการให้เหตุผล  
ความสามารถในการสื่อสาร  และสามารถแก้ปัญหาร่วมกับผู้อื่นได้  (กรมวิชาการ  2545 : 1)   

เมื่อคณิตศาสตร์มีบทบาทส าคัญมากเช่นนี้  กระทรวงศึกษาธิการจึงจัดให้มีการเรียน           
การสอนคณิตศาสตร์ในทุกช่วงช้ัน  ตั้งแต่ช่วงช้ันที่ 1 ถึงช่วงช้ันที่ 4 คือ ช้ันประถมศึกษาปีที่ 1            
ถึงช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6  เป็นสาระการเรียนรู้ที่สถานศึกษาต้องใช้เป็นหลักในการจัดการเรียนการสอน  
เพื่อสร้างพื้นฐานการคิดและเป็นกลยุทธ์ในการแก้ปัญหาและวิกฤตของชาติ (กรมวิชาการ 2545 : 9) 
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และได้มีการปรับปรุงหลักสูตรกระทรวงศึกษาธิการ  หลักสูตรมัธยมศึกษาตอนต้น  พุทธศักราช 2521 
(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533)   เป็นหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2544  ซึ่งคุณภาพ             
ของผู้เรียนเมื่อจบการศึกษากลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  จะต้องมีความรู้ความเข้าใจในเนื้อหา
สาระคณิตศาสตร์ มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  มีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์  ตระหนัก            
ในคุณค่าของคณิตศาสตร์  และสามารถน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปพัฒนาคุณภาพชีวิต  ตลอดจน
สามารถน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปเป็นเครื่องมือในการเรียนรู้สิ่งต่างๆ และเป็นพื้นฐานการศึกษา       
ในระดับที่สูงข้ึน  การที่ผู้เรียนจะเกิดการเรียนรู้คณิตศาสตร์อย่างมีคุณภาพนั้น  จะต้องมีความสมดุล
ระหว่างสาระทางด้านความรู้  ทักษะกระบวนการ ควบคู่ไปกับคุณธรรม  จริยธรรม และค่านิยมดังนี้          
(สิริพร  ทิพย์คง  2545 : 75) 

1. มีความรู้ความเข้าใจในคณิตศาสตร์พื้นฐาน  เกี่ยวกับจ านวนและการด าเนินการ           
การวัด  เรขาคณิต  พีชคณิต  การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น   พร้อมทั้งสามารถน าความรู้
นั้นไปประยุกต์ได้ 

2.  มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่จ าเป็น  ได้แก่  ความสามารถในการแก้ปัญหา
ด้วยวิธีการที่หลากหลาย การให้เหตุผล  การสื่อสาร  สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน าเสนอ  
การมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์  การเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์
กับศาสตร์อื่นๆ 

3.  มีความสามารถในการท างานอย่างเป็นระบบ มีระเบียบวินัย มีความรอบคอบ             
มีความรับผิดชอบ มีวิจารณญาณ  มีความเช่ือมั่นในตนเอง  พร้อมทั้งตระหนักในคุณค่า  และมีเจตคติ
ที่ดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ 
              หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช  2551  มุ่งเน้นพัฒนานักเรียน           
ทุกคนให้มีความสมดุลทางด้านร่างกาย  ความรู้คุณธรรม  มีจิตส านึกในความเป็นพลเมืองไทย              
มีจุดมุ่งหมายให้นักเรียนเป็นคนดี  มีปัญญา  มีความสุข  มีศักยภาพในการศึกษาเพื่อประกอบอาชีพ   
มีความรู้อันเป็นสากล  มีความสามารถในการสื่อสาร ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์                  
คิดอย่างมีวิจารณญาณและความสามารถในการแก้ปัญหาเป็น  เพื่อน าไปสู่การสร้างองค์ความรู้                    
เพื่อการตัดสินใจเกี่ยวกับตนเองและสังคมได้อย่างเหมาะสมบนพื้นฐานของหลักเหตุผล                     
(ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพื้นฐาน  2551 : 4-6) 
               การจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์  ส่วนใหญ่เน้นเฉพาะการหาค าตอบที่ถูกต้อง
และการจดจ าข้ันตอน  ข้อเท็จจริง กฎ  สูตร  หรือนิยาม  ถึงแม้ว่าครูส่วนใหญ่ให้โอกาสนักเรียน             
ในการพัฒนาความเข้าใจในเนื้อหา  วิธีการหรือการให้ เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของตนเอง                        
โดยเน้นการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  แต่ยังไม่ได้ฝึกให้นักเรียนใช้วิธีต่างๆ  ในการแก้ปัญหา                    
ไม่ได้ฝึกให้นักเรียนใช้วิธีการต่างๆ ในการแก้โจทย์ปัญหาและไม่ได้น าความรู้ไปประยุกต์ใช้ในชีวิตจริง                     
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เมื่อนักเรียนต้องเจอกับโจทย์หรือสถานการณ์ที่นอกเหนือจากบทเรียน  นักเรียนไม่สามารถแก้ปัญหา
ได้  เพราะนักเรียนขาดกระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่เป็นพื้นฐานในการแก้ปัญหา (สถาบันส่งเสริม
การสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 2557 : บทคัดย่อ) นักเรียนส่วนใหญ่จึงไม่เห็นถึงความส าคัญ                
ในการเรียนคณิตศาสตร์  อีกทั้งการจัดการเรียนรู้ที่จ าเจของครูเป็นอีกสาเหตุหนึ่งที่ท าให้นักเรียนเกิด
การเบื่อหน่ายในการเรียน (ชัยยุทธ  บุณธรรม 2549 : 2)  และการใช้สื่อการเรียนรู้เป็นเครื่องมือ
ส าคัญที่ครูจะต้องมีการพัฒนาให้ เ ข้ากับเนื้อหาที่สอน  เพื่อเป็นสิ่ งกระตุ้นให้ นักเรียนเกิด                       
ความกระตือรือร้นอยากจะเรียน แต่ครูส่วนใหญ่ขาดสื่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เหมาะสม                 
และเน้นการสอนแบบบรรยายให้นักเรียนเรียนรู้แบบจ า  ท าให้นักเรียนขาดความสนใจ  ไม่เข้าใจ              
ในสิ่ งที่ เรียนรู้อย่างแท้จริง  ไม่สามารถเรียงล าดับความคิด  อธิบายนามธรรมเป็นตัวเลข                        
และสัญลักษณ์   ท าให้เข้าใจในบทเรียนยากข้ึน  นักเรียนเกิดทัศนคติไม่ดีต่อการเรียนคณิตศาสตร์ 
ส่งผลให้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนต่ า  ขาดความภาคภูมิใจในตนเอง (กระทรวงศึกษาธิการ 2550 : 1) 
การสอนของครูโดยทั่วไปมักจะมุ่งที่การให้ค าตอบที่ ถูกต้องเป็นส าคัญโดยไม่ค านึงถึงวิธีการ                       
ในการหาค าตอบ  ท าให้นักเรียนไม่สามารถพัฒนาด้านการคิดเท่าที่ควร  และครูขาดความรู้                       
ความเข้าใจเกี่ยวกับเทคนิควิธีสอนคณิตศาสตร์  ครูมักจะก าหนดวิธีการสอน โดยนักเรียนเป็นผู้ตาม
เสมอ อีกทั้งยังสอนโดยวิธีอธิบายจากตัวอย่าง  จากบทเรียนเป็นหลักแล้ว  ให้นักเรียนท าแบบฝึกหัด  
ท าให้นักเรียนได้เรียนรู้เกี่ยวกับวิธีการมากกว่าหลักการที่อยู่เบื้องหลังวิธีการนั้น  เป็นเหตุให้นักเรียน
ขาดการใช้ความคิด  ไม่รู้จักวิธีการว่าจะท าอย่างไรจึงจะแก้ปัญหาได้  ผู้สอนให้ความสนใจ                      
และความส าคัญแก่ผู้เรียนน้อยมาก  ไม่สนใจความรู้เดิมและความต้องการของผู้เรียน  เพียงแต่เตรียม
เนื้อหาที่จะสอน  นักเรียนได้รับการปฏิบัติอย่างเดียวกัน  โดยไม่ค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล 
(รุ่ง  แก้วแดง  2542 : 5)  ด้านนักเรียน นักเรียนส่วนใหญ่ไม่ชอบเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เพราะเนื้อหา
มีแต่ตัวเลขและสัญลักษณ์  ไม่ชอบครูผู้สอนที่ขาดความเข้าใจเนื้อหาเรื่องที่เรียน  ขาดความรู้พื้นฐาน
ที่ดีจากการเรียนในระดับช้ันต้น   ประกอบกับเนื้อหาในชีวิตประจ าวันท าให้นักเรียนขาดประสบการณ์
ตรง  ขาดทักษะในการค านวณ  คิดแก้ปัญหา  เป็นต้น  นักเรียนขาดแรงจูงใจจากการไม่เข้าใจ                
การเรียนคณิตศาสตร์  ถูกข่มขู่ ลงโทษ  บทเรียนน่าเบื่อหน่าย  ส่งผลกระทบต่อจิตใจของนักเรียน  
นักเรียนแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ไม่เป็น  การเรียนการสอนมีลักษณะเลียนแบบมากกว่าการเรียนรู้                               
(ดุษฎี  ชายภักตร์ 2553 : 4) 
                 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ปัจจุบันมีรูปแบบวิธีการและสื่อการเรียนรู้ที่หลากหลาย              

สื่อนวัตกรรมการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่ผู้ วิจัยน ามาประยุกต์ใช้ คือ ชุดกิจกรรม                    

การเรียนรู้คณิตศาสตร์ เป็นสื่อการเรียนการสอนที่สร้างขึ้น โดยจัดเนื้อหาและประสบการณ์ที่ต้องการ

เสริมสร้างเป็นชุดๆ จัดอย่างเป็นระบบไว้ในกลุ่ม มีค าช้ีแจง ข้ันตอนการท ากิจกรรมต่างๆ ผู้เรี ยน

สามารถปฏิบัติกิจกรรมด้วยตนเอง ท าให้เกิดการเรียนรู้ตามความสามารถและความสนใจ ฝึกให้
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นักเรียนรับผิดชอบตลอดจนรู้จักท างานร่วมกัน ช่วยให้นักเรียนเกิดความสนใจเรียนตลอดเวลาและท า

ให้เกิดทักษะในการแสวงหาความรู้ ครูเป็นผู้ดูแลให้ค าปรึกษาและอ านวยความสะดวก และส่งเสริมให้

ผู้เรียนบรรลุส าเร็จตามจุดประสงค์ที่ตั้งไว้  โดยผู้วิจัยได้ใช้ควบคู่กับเทคนิคการเรียนรู้แบบร่วมมือ  ซึ่ง

มีหลายเทคนิคด้วยกัน  เทคนิคที่ผู้วิจัยให้ความสนใจ คือ  การเรียนรู้แบบความร่วมมือ ( Team 

Assisted Individualization : TAI)  เพราะเป็นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ด้วยตนเองตาม

ความสามารถ  เป็นการส่งเสริมความร่วมมือภายในกลุ่ม ส่งเสริมให้นักเรียนร่วมกันคิดแก้ปัญหา  

แลกเปลี่ยนประสบการณ์การเรียนรู้และปฏิสัมพันธ์ทางสังคม  ส่งผลให้เกิดบรรยากาศที่ดีในการเรียน  

มีความรู้สึกที่ดีและเข้าใจเพื่อนมากขึ้น  มีการช่วยเหลือซึ่งกันและกัน  นักเรียนเห็นคุณค่าของตนเอง  

ท าให้รู้สึกภาคภูมิใจในตนเองมากขึ้นเนื่องจากอยู่ในวัยเดียวกัน  การถ่ายทอดจึงเป็นภาษาที่เข้าใจง่าย  

นักเรียนเกิดความสนุกกับการเรียน  ไม่เครียด  มีความสุขในการท ากิจกรรมกลุ่ม มีความมั่นใจ กล้า

แสดงออกและมีความรู้สึกว่าตนเองเป็นส่วนหนึ่งของความส าเร็จของกลุ่ม เห็นคุณค่าของตนเอง  ซึ่ง

จะส่งผลต่อการพัฒนากระบวนการทางคณิตศาสตร์  ความภาคภูมิใจในตนเองและผลสัมฤทธ์ิทางการ

เรียนของนักเรียนให้มีการยกระดับที่สูงข้ึน ซึ่งสอดคล้องกับรายงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการใช้ชุด

กิจกรรมการเรียนรู้ เช่น  (กชกร พัฒเสมา : บทคัดย่อ) ได้ศึกษาการพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรู้

คณิตศาสตร์ เรื่อง การบวก ลบ คูณ หารระคน ส าหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 3 ผลการวิจัย

พบว่า 1) ชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่อง การบวก ลบ คูณ หาร ระคน ส าหรับนักเรียน                        

ช้ันประถมศึกษาปีที่ 3 มีประสิทธิภาพ (E1/E2) เท่ากับ 81.20 / 80.33  ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ 

80/80  2) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่  3 ที่ เรียน                  

โดยใช้ ชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่อง การบวก ลบ คูณ หารระคน หลังเรียนสูงกว่า                 

ก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ ระดับ .05  3) ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน                       

ช้ันประถมศึกษาปีที่ 3 ที่เรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่อง การบวก ลบ คูณ              

หารระคน หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และ 4) ความพึงพอใจ       

ของนักเรียนที่มีต่อชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง การบวก ลบ คูณ หารระคน                          

อยู่ในระดับมาก  (ชวิศา  กลิ่นจันทร์ และผศ.ดร.อัญชลี  ทองเอม : บทคัดย่อ) การพัฒนาชุดกิจกรรม

คณิตศาสตร์ตามแนวคิดของบลูม กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  ช้ันประถมศึกษาปีที่  5  

ผลการวิจัยพบว่า 1) ผลการพัฒนาชุดกิจกรรมคณิตศาสตร์ตามแนวคิดของบลูม กลุ่มสาระการเรียนรู้

คณิตศาสตร์ ช้ันประถมศึกษาปีที่ 5 พบว่า การพัฒนาชุดกิจกรรมครั้งที่ 1 เว้นระยะเวลาห่างประมาณ 

2 สัปดาห์ พัฒนาชุดกิจกรรมครั้งที่  2 โดยใช้กระบวนการ  PDCA  (P-Plan) (D-Do) (C-Check)                

(A-Action) รวมถึงการ ช่วยเหลือสอนซ่อมเสริมนอกเวลาเรียน ปรากฏว่า  คะแนนเฉลี่ ย                           
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จากการพัฒนาชุดกิจกรรมครั้งที่  2  มีคะแนนสูงข้ึนมากกว่าการพัฒนาชุดกิจกรรมครั้ งที่  1                            

2) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจากการใช้ชุดกิจกรรมคณิตศาสตร์ตามแนวคิดของบลูม กลุ่มสาระ                         

การเรียนรู้คณิตศาสตร์  ช้ันประถมศึกษาปีที่ 5  พบว่าผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่า                

ก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  (วันทนา  ปาลวัฒน์ และชมนาด  เช้ือสุวรรณทวี : 

บทคัดย่อ) ศึกษาการพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปฏิบัติการ เรื่อง ความคล้าย 

ส าหรับนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 ผลการวิจัยพบว่า  1) ชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์

แบบปฏิบัติการ เรื่อง ความคล้าย ส าหรับนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3  มีประสิทธิภาพสูงกว่า

เกณฑ์  80/80 โดยมีประสิทธิภาพ  เท่ากับ 85.79/83.80  2) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3  หลังได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรมสูงกว่าก่อนได้รับ                       

การจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  3) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

วิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3  หลังได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรม                

สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ  70  อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  4) ความใฝ่รู้ ใฝ่เรียนของนักเรียน           

ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3  หลังได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรมสูงกว่าก่อนได้รับการจัดการเรียนรู้

โดยใช้ชุดกิจกรรมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 (สุพจน์  ลานนท์ : บทคัดย่อ) ได้ศึกษา                       

การพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการสอนแบบร่วมมือด้วยเทคนิค TAI  ร่วมกับวิธีการสอน

แบบเปิด  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  ช้ันประถมศึกษาปีที่  2  พบว่า  1) การพัฒนาแผน                 

การจัดการเรียนรู้  โดยใช้วิธีการสอนแบบร่วมมือด้วยเทคนิค TAI  ร่วมกับวิธีการสอนแบบเปิด                    

มีความเหมาะสม  2) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน  โดยใช้วิธีสอนแบบปกติ                 

ของนกัเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 2 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  3) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน  โดยใช้วิธีการสอนแบบร่วมมือด้วยเทคนิค TAI  ร่วมกับวิธีการสอน                   

แบบเปิดอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  และ  4) ผลสัมฤทธ์ิหลังเรียน โดยใช้วิธีการสอน                 

แบบร่วมมือด้วยเทคนิค TAI  ร่วมกับวิธีการสอนแบบเปิดสูงกว่าก่อนเรียน โดยใช้วิธีสอนแบบปกติ                            

อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  (ชนกานต์  อมราพิทักษ์ และอัญชลี  ทองเอม  : บทคัดย่อ)  

ศึกษาการพัฒนาการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์โดยใช้เทคนิคกลุ่มช่วยรายบุคคล (TAI) ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1

พบว่า  1) การจัดการเรียนรู้โดยใช้เทคนิคกลุ่มช่วยรายบุคคล (TAI)  ท าให้นักเรียนมีพัฒนาการเรียนรู้

วิชาคณิตศาสตร์สูงข้ึน นักเรียนส่วนใหญ่มีคะแนนแบบฝึกหัดเป็นรายบุคคล ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 85 

ตามที่ก าหนดไว้และผลการทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70  ตามที่ก าหนดไว้  

2) ผลความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์โดยใช้เทคนิคแบบกลุ่มช่วยรายบุคคล (TAI)  

พบ ว่า  นั ก เ รียนมี ความพึ งพอใจโดยภาพรวมอยู่ ในระดับ  มากที่ สุ ด   มี ค่ า เ ฉลี่ ย   4.70                                  
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และ (นิธินันท์  กลั่นคูวัฒน์ : บทคัดย่อ) ศึกษาผลการจัดการเรียนการสอนแบบ TAI ร่วมกับ

กระบวนการแก้ปัญหาของโพลยาที่ส่งผลต่อความสามารถในการแก้ปัญหาและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

คณิตศาสตร์ เรื่อง การแก้โจทย์สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 

ผลการวิจัยสรุปได้ว่า  1) ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง การแก้โจทย์สมการ              

เชิงเส้นตัวแปรเดียว ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 หลังได้รับการจัดการเรียนการสอนแบบ TAI 

ร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหาของโพลยาสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70  อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ                           

ที่ระดับ .05  2) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง การแก้โจทย์สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 หลังได้รับการจัดการเรียนการสอนแบบ TAI ร่วมกับกระบวนการ

แก้ปัญหาของโพลยา สูงกว่าเกณฑร้อยละ 70  อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

             จากข้อมูลฝ่ายวิชาการโรงเรียนหนองทะเลวิทยา  พบว่า  ผลการผลสอบทางการศึกษา
ระดับชาติข้ันพื้นฐาน (O-NET)  ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3  ปีการศึกษา  2558  จ านวน 53 คน    
ผลคะแนนระดับโรงเรียนวิชาคณิตศาสตร์  มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ  24.18 ระดับจังหวัด  มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ  
26.22  ระดับสังกัด  มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ  29.53  และระดับประเทศ  มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ  29.31                        
(สถาบันทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ  2559) ท าให้ครูผู้สอนกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์                      
ต้องเร่งพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์  เนื่องจากค่าเฉลี่ยของโรงเรียนโดยภาพรวม             
คะแนนต่ ากว่าคะแนนเฉลี่ยระดับประเทศ  และจากการวิเคราะห์เนื้อหาในระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2
พบว่า  หน่วยที่ 1  เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ ให้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนต่ า  เนื่องจากเป็นเนื้อหา               
ที่นักเรียนเข้าใจยาก  นักเรียนขาดทักษะการคิดค านวณ  การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  การตีความ
ในโจทย์ปัญหาท าให้นักเรียนเกิดความสับสน  ไม่สามารถแก้ไขหรือหาค าตอบได้  เพราะอ่านโจทย์
แล้วไม่เข้าใจ จึงจ าเป็นอย่างยิ่งที่นักเรียนจะต้องได้รับการพัฒนา  เพื่อให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้                    
อย่างเข้าใจและสามารถน าไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้อย่างมีประสิทธิภาพ  นักเรียนคิดเป็น  ท าเป็น                 
และแก้ปัญหาได้  ตามความแตกต่างของแต่ละบุคคล  หน่วยการเรียนรู้ เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ         
เป็นเนื้อหาที่นักเรียนใช้ในชีวิตประจ าวัน  เช่น  ค านวณราคาขายสินค้า  ค านวณดอกเบี้ย                       
ค านวณก าไร  ขาดทุน  ค านวณส่วนผสมในการท าอาหาร  การก่อสร้างและการเกษตร  เป็นต้น  
ดังนั้นเพื่อเป็นการสนองความต้องการและความแตกต่างระหว่างบุคคลในการเรียนรู้  ซึ่งการสอน                       
โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  TAI                           
ก็เป็นวิธีหนึ่งที่จะช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ดังกล่าวได้ 
              ดังนั้น  การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ  จะต้องได้รับ
การพัฒนา  ครูควรจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นให้นักเรียนได้รับการฝึกปฏิบัติจากชุดกิจกรรม                         
ที่หลากหลาย  สอดคล้องกับความต้องการและสภาพแวดล้อมของนักเรียน  สรุปได้ว่า  ชุดกิจกรรม
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การเรียนรู้เป็นสื่อที่มีความส าคัญอย่างหนึ่งที่มีอิทธิพลต่อการพัฒนาการเรียนรู้ของนักเรียน  ผู้วิจัย                    
จึงมีความสนใจที่จะพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง อัตราส่วนและร้ อยละ                             
ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  TAI ให้มีสิทธิภาพตามเกณฑ์
มาตรฐานและสามารถจัดกิจกรรมการเรียนรู้บรรลุตามวัตถุประสงค์  สามารถวัดผลและประเมินผลได้
ตามความสามารถที่แท้จริง ผู้วิจัยเช่ือว่า ชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ      
ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  TAI เป็นนวัตกรรมที่ช่วยปรับปรุง
แก้ไขกระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์  และเป็นแนวทางให้ครูผู้สอนที่เกี่ยวข้อง
น าไปใช้ในการพัฒนาการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ให้มีประสิทธิภาพย่ิงข้ึนต่อไป 
 

ความมุ่งหมายของการวิจัย 
 การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้ต้ังความมุ่งหมายการวิจัยไว้ดังนี้ 

1. เพื่ อพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์   เ รื่อง   อัตราส่วนและร้อยละ                      
ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือ เทคนิค TAI ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์
มาตรฐาน  80/80 

2. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียน                   
ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  ที่เรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ        
ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือ เทคนิค TAI 

3. เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่  2  ที่มีต่อการเรียนด้วย                            
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 โดยใช้รูปแบบ
การเรียนรู้แบบร่วมมือ เทคนิค TAI 
 
 
 
 
 

สมมติฐานการวิจัย 
 ผู้วิจัยจึงตั้งสมมติฐานการศึกษาค้นคว้า ดังนี้ 

1. ชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่  2  
โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค TAI  ที่พัฒนาข้ึนมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์มาตรฐาน  
80/80 
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2. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  หลังเรียนด้วยชุดกิจกรรม                     
การเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้
แบบร่วมมือเทคนิค TAI  สูงกว่าก่อนเรียน 

3. ความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่มีต่อการเรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์  เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่  2  โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้                           
แบบร่วมมือเทคนิค TAI  อยู่ในระดับมาก 
 

ความส าคัญของการวิจัย 
 การวิจัยครั้งนี้ก่อให้เกิดประโยชน์ดังนี้ 
 1. ได้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2
โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค TAI  ที่มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์มาตรฐานและเป็น
แนวทางให้นักเรียนได้ศึกษาค้นคว้าทบทวนความรู้เพิ่มเติม 

2. ผลที่ได้จากการศึกษาค้นคว้าในครั้งนี้จะเป็นประโยชน์และแนวทางส าหรับครูผู้ผลิตสื่อ 
นวัตกรรมการเรียนรู้  ตลอดจนน าแนวคิดจากการที่ได้ศึกษาค้นคว้าไปประยุกต์ใช้ในการผลิต                      
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค TAI  ในรายวิชาอื่นๆ ต่อไป 
 3. นักเรียนมีความพึงพอใจต่อการเรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  
อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค TAI 
 

ขอบเขตของการวิจัย 
 การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้ก าหนดขอบเขตการวิจัย ดังนี้ 

1. ประชากร 
ประชากรที่ใช้ในการวิจัยในครั้งนี้เป็นนักเรียนโรงเรียนหนองทะเลวิทยา ต าบลหนองทะเล  

อ าเภอเมืองกระบี่  จังหวัดกระบี่  สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 13  ระดับช้ัน
มัธยมศึกษาปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 1  ปีการศึกษา 2560  จ านวน 3 ห้องเรียน รวมทั้งสิ้น  80 คน 

 
 

2. กลุ่มตัวอย่าง 
 กลุ่มตัวอย่าง เป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่  2/1 โรงเรียนหนองทะเลวิทยา                      

ต าบลหนองทะเล  อ าเภอเมืองกระบี่  จังหวัดกระบี่  สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา 

เขต 13   ภาคเรียนที่ 1  ปีการศึกษา 2560  จ านวน 1 ห้องเรียน จ านวน  30 คน ได้มาโดยการสุ่ม

แบบแบ่งกลุ่ม (Cluster Sampling) โดยแต่ละห้องเรียนมีนักเรียนคละกันทั้งเก่ง ปานกลาง และอ่อน   
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3. ตัวแปรที่ศึกษา 
ตัวแปรที่ศึกษาค้นคว้าครั้งนี้ ได้แก่ 

3.1 ตัวแปรอิสระ ได้แก่ ชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ
ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  TAI 

3.2 ตัวแปรตาม  ได้แก่ 
3.2.1 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
3.2.2 ความพึงพอใจต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

4. ระยะเวลา 
ระยะเวลาในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยท าการทดลองในภาคเรียนที่  1 ปีการศึกษา 2560                      

โดยจัดกิจกรรมการเรียนรู้สัปดาห์ละ 3 ช่ัวโมงตามตารางของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2/1 ตั้งแต่
วันที่ 17 เดือน พฤษภาคม พ.ศ. 2560 ถึงวันที่  22  เดือน มิถุนายน  พ.ศ.2560  รวมจ านวน 17 ช่ัวโมง 

5. เนื้อหา 
เนื้อหาที่ใ ช้ในการศึกษาค้นคว้าครั้ งนี้  เป็นเนื้อหาบทเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้

คณิตศาสตร์  หน่วยการเรียนรู้ที่ 1  เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่  2 ซึ่งสอดคล้อง
ตามโครงสร้างหลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  โรงเรียนหนองทะเลวิทยา และตามหลกัสตูร
การศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช 2551  ก าหนดไว้  ประกอบด้วยหัวข้อย่อย  คือ 

1) อัตราส่วน 
2) อัตราส่วนที่เท่ากัน 
3) อัตราส่วนของจ านวนหลายๆจ านวน 
4) สัดส่วน 
5) การแก้โจทย์ปัญหาโดยใช้สัดส่วน 
6) ร้อยละ 
7) การค านวณเกี่ยวกับร้อยละ 
8) การแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับร้อยละ 
9) การแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับก าไรและขาดทุน 

กรอบแนวทางการด าเนินการวิจัย 
จากการศึกษาข้อมูลพื้นฐาน  หลักการแนวคิดและทฤษฎีต่างๆ  ที่เกี่ยวข้องสามารถสรุปเป็น

กรอบแนวทางการด าเนินการวิจัยได้ดังนี ้
 

          
 

 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์   
เทคนิคการช่วยเหลือเป็นรายบุคคล  TAI 

มีขั้นตอน  ดังนี้ 

1. ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 

2. ข้ันสอน 

3. ข้ันท ากิจกรรมย่อย 

4. ข้ันทดสอบย่อย 
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ภาพประกอบ 1 กรอบแนวทางการด าเนินการวิจัย 
 
 

นิยามศัพท์เฉพาะ 
 การวิจัยในครั้งนี้  ผู้วิจัยได้ก าหนดนิยามศัพท์เฉพาะไว้ดังนี้ 
 1. ชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์  หมายถึง  สื่อการเรียนการสอนที่สร้างข้ึน โดยจัด
เนื้อหาและประสบการณ์ที่ต้องการเสริมสร้างเป็นชุดๆ จัดอย่างเป็นระบบไว้ในกลุ่ม มีค าช้ีแจง 
ข้ันตอนการท ากิจกรรมต่างๆ ผู้เรียนปฏิบัติกิจกรรมด้วยตนเอง เกิดการเรียนรู้ตามความสามารถและ

พัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  อัตราส่วนและ

ร้อยละช้ันมัธยมศึกษาปีที่  2  โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบ

ร่วมมือเทคนิค  TAI   

 

ตรวจสอบความ

เหมาะสมโดย

ผู้เช่ียวชาญ

ตรวจสอบ

ประสิทธิภาพ 

ทดลองใช้กบักลุ่มตัวอย่าง 
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ความสนใจ ครูเป็นผู้ดูแลให้ค าปรึกษาและอ านวยความสะดวก ส่งเสริมให้ผู้เรียนบรรลุส า เร็จตาม
จุดประสงค์ที่ตั้งไว้  

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 โดยใช้
รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  TAI ที่ผู้วิจัยสร้างข้ึนเพื่อพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ
นักเรียน  สามารถทบทวนในเนื้อหาที่เรียน ในบทเรียนวิชาคณิตศาสตร์  เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ  
ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  จ านวน 9 ชุด  ได้แก่   

1.1 ชุดที่  1  อัตราส่วน 
1.2 ชุดที่  2  อัตราส่วนที่เท่ากัน 
1.3 ชุดที่  3  อัตราส่วนของจ านวนหลายๆ จ านวน 
1.4 ชุดที่  4  สัดส่วน 
1.5 ชุดที่  5  การแก้โจทย์ปัญหาโดยใช้สัดส่วน 
1.6 ชุดที่  6  ร้อยละ 
1.7 ชุดที่  7  การค านวณเกี่ยวกับร้อยละ 
1.8 ชุดที่  8  การแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับร้อยละ 
1.9 ชุดที่  9  การแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับก าไรและขาดทุน 

 ซึ่งในแต่ละชุดประกอบด้วย 
 1) ค าช้ีแจง 

  2) บัตรค าสั่ง 
  3) บัตรปฏิบัติการ 
  4) บัตรเนื้อหา 

 5) บัตรแบบฝึกหัดหรือบัตรกิจกรรม 
 6) บัตรเฉลยบัตรแบบฝึกหัดหรือบัตรเฉลยบัตรกิจกรรม 
 7) บัตรทดสอบ 
 8) บัตรเฉลยบัตรทดสอบ 

 2. การเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค TAI  หมายถึง  การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนให้
นักเรียนได้เรียนรู้เป็นกลุ่มย่อย   โดยสมาชิกในกลุ่มมีความแตกต่างกันทางเพศและความสามารถ
ทางการเรียน  ประกอบด้วยนักเรียนเก่ง  ปานกลางและอ่อน  โดยสมาชิกในกลุ่มช่วยเหลือกัน
ท างาน  ท าให้กลุ่มประสบความส าเร็จตามเป้าหมายและส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดีข้ึน 

ข้ันตอนการจัดการเรียนการสอนโดยเทคนิค TAI มี 7 ข้ันตอน  ดังนี้ 
1. ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน เป็นข้ันที่ครูแจ้งวัตถุประสงค์การเรียนรู้  อธิบายข้ันตอนและ

เอกสารประกอบการเรียน และจัดแบ่งกลุม่นักเรียนคละตามความสามารถ 
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2. ข้ันสอน นักเรียนเริม่ศึกษาสื่อการสอนทีผู่้สอนสร้างขึ้น  การสอนจะเน้นความ

เข้าใจ  ความสัมพันธ์ระหว่างมโนมติและสถานการณ์จรงิในชีวิตประจ าวัน 

    3. ข้ันท ากิจกรรมย่อย นักเรียนเข้ากลุ่มย่อยตามที่ครูผู้สอนจัด จะศึกษาบัตรเนื้อหา  และ
ท ากิจกรรมต่างๆที่ก าหนดในกิจกรรม โดยสมาชิกช่วยเหลือซึ่งกันและกันภายในกลุ่ม 

4. ข้ันทดสอบย่อย เป็นการประเมินความเข้าใจในบทเรียนนัน้ๆ โดยทดสอบเป็น

รายบุคคลแล้วให้เพือ่นในกลุม่เป็นผู้ตรวจ 

5. ข้ันคิดคะแนนและความส าเรจ็ของกลุ่ม การคิดคะแนนและความส าเรจ็ของกลุ่มเมื่อ

ตอนจบแตล่ะกจิกรรม/หน่วย 

6. ข้ันรวบรวมคะแนน โดยคิดเป็นคะแนนเฉลี่ยที่สมาชิกท าได้จากแบบทดสอบรวมประจ า
หน่วย  โดยจัดระดับการผ่านเกณฑ์ 

7. ข้ันสรุปบทเรียน นักเรียนและผู้สอนร่วมกันสรุปบทเรียนต่างๆให้ครอบคลุมเนื้อหาและ
จุดประสงค์ของบทเรียน 

 3. ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้หมายถึง การน าชุดกิจกรรมการเรียนรู้ไปทดลอง
ใช้ แล้วน าผลที่ได้มาปรับปรุงแก้ไข เพื่อให้ได้ประสิทธิภาพตามเกณฑ์ที่ก าหนด ประสิทธิภาพของชุด
กิจกรรมการเรียนรู้เป็นสิ่งจ าเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องทดลอง เพื่อหาหลักประกันว่า ชุดกิจกรรมการ
เรียนรู้ที่ใช้เหมาะสมเพียงไรกับผู้เรียน เพื่อให้ผู้เรียนได้รับประโยชน์อย่างคุ้มค่าจากชุดกิจกรรมการ
เรียนรู้ที่สร้างขึ้น ซึ่งคุณภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ัน
มัธยมศึกษาปีที่ 2 โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  TAI  ที่ผู้วิจัยสร้างข้ึนจะช่วยให้เกิด
การเรียนรู้แสดงให้เห็นได้จากการยอมรับประสิทธิภาพของกระบวนการและประสิทธิภาพผลลัพธ์ 
(E1/E2)  ของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ผู้วิจัยก าหนดไว้  คือ  80/80 มีความหมายดังนี้ 

80  ตัวแรก  หมายถึง  ร้อยละของคะแนนที่ได้จากการท าบัตรกิจกรรม ในแต่ละ              
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 โดยใช้รูปแบบ
การเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  TAI 

80  ตัวหลัง  หมายถึง  ร้อยละของคะแนนที่ได้จากการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์   เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่  2  หลังเรียน                              
ด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่  2                        
โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  TAI  

 4. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง  ความสามารถในการเรียนรู้ของบุคคล โดยสามารถวัดผล
ได้จากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนซึ่งสามารถช้ีบอกผลลัพธ์ของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
ซึ่งวัดได้จากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์  เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ัน
มัธยมศึกษาปีที่ 2  หลังเรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ัน
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มัธยมศึกษาปีที่ 2 โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  TAI  ที่ผู้วิจัยได้สร้างขึ้นตามหลักสูตร
การศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช  2551 มีลักษณะเป็นการตอบแบบปรนัย ชนิดเลือกตอบ 4 
ตัวเลือก  โดยนักเรียนตอบถูกได้  1  คะแนน  และตอบผิดได้  0 คะแนน  มีจ านวน  40  ข้อ 

5. ความพึงพอใจ  หมายถึง  ความรู้สึกที่ดีหรือทัศนคติที่ดีของบุคคลซึ่งมักจะได้รับก าร
ตอบสนองตามที่ตนต้องการ   สามารถเป็นได้ทั้ งทางบวกและทางลบ   แสดงออกมาในรูป
อารมณ์  ความรู้สึก  โดยแสดงพฤติกรรมออกมาในลักษณะต่างๆ ซึ่งวัดได้จากแบบสอบถามความพึง
พอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  
อัตราส่วนและร้อยละ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  TAI  ทั้ง 4 
ด้าน รวมทั้งสิ้น 18 ประเด็น การประเมินความพึงพอใจ มีลักษณะเป็นมาตราส่วนประเมินค่า  5  
ระดับ  คือ  มากที่สุด มาก ปานกลาง  น้อย  และน้อยที่สุด 
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บทท่ี  2 
เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 

 
การวิจัยเรื่อง  การพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  

ช้ันมัธยมศึกษาปีที่  2  โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  TAI  ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารและ
งานวิจัยที่เกี่ยวข้องดังนี้ 
1. หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  พุทธศักราช 2551  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

1.1 ความส าคัญ  วิสัยทัศน์  หลักการ  จุดหมาย 
1.2 สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน  คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
1.3 คุณภาพผู้เรียนเมื่อจบช่วงช้ันที่  3  (ม.1-ม.3) 
1.4 สาระและมาตรฐานการเรียนช่วงช้ันที่  3  (ม.1-ม.3) 
1.5 หลักสูตรคณิตศาสตร์ช้ันมัธยมศึกษาปีที่  2 

2. แนวคิดและทฤษฏีเกี่ยวกับวิชาคณิตศาสตร์ 
2.1 ความหมายของคณิตศาสตร์ 
2.2 ความส าคัญของคณิตศาสตร์ 
2.3 ธรรมชาติของคณิตศาสตร์ 
2.4 ประโยชน์ของคณิตศาสตร์ 
2.5 ทฤษฏีการสอนคณิตศาสตร์ 
2.6 หลักการสอนคณิตศาสตร์ 
2.7 สื่อการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ 
2.8 การวัดผลประเมินผลคณิตศาสตร์ 

3. เอกสารท่ีเกี่ยวข้องกับชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
3.1 ความหมายของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
3.2 ประเภทของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
3.3 ประโยชน์ของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
3.4 องค์ประกอบของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
3.5 หลักการและข้ันตอนการผลิตชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
3.6 การหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 

4. รูปแบบและเทคนิคการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
4.1 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้เทคนิค  (TAI) 
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4.2 หลักการและแนวคิดเกี่ยวกับเทคนิค TAI 
4.3 ข้ันตอนการจัดกิจกรรมการเรียนโดยเทคนิค TAI 
4.4 ประโยชน์ของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยเทคนิค TAI 

5. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
5.1 ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
5.2 การประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
5.3 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
5.4 หลักการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนแบบเลือกตอบ 
5.5 คุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
5.6 ข้ันตอนการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

6. ความพึงพอใจ 
6.1 ความหมายของความพึงพอใจ 
6.2 ประเภทของความพึงพอใจ 
6.3 การวัดความพึงพอใจ 
6.4 แนวคิดทฤษฏีเกี่ยวข้องกับความพึงพอใจ 
6.5 รูปแบบและข้ันตอนการสร้างแบบสอบถามความพึงพอใจ 

7. งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
7.1 งานวิจัยในประเทศ 
7.2 งานวิจัยต่างประเทศ 

 

1. หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช  2551  กลุ่มสาระการเรียนรู้ 
คณิตศาสตร์ 
    1.1  ความส าคัญ  วิสัยทัศน์  หลักการ  จุดหมาย 

ความส าคัญ 
คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคัญอย่างยิ่งต่อการพัฒนาความคิดมนุษย์  ท าให้มนุษย์มีความคิด

สร้างสรรค์  คิดอย่างมีเหตุผล  เป็นระบบ  มีแบบแผน  สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้
อย่างถ่ีถ้วน  รอบคอบ  ช่วยในการคาดการณ์ วางแผน  ตัดสินใจ แก้ปัญหา น าไปใช้ในชีวิตประจ าวัน
ได้อย่างถูกต้อง  เหมาะสม  นอกจากนี้คณิตศาสตร์ยังเป็นเครื่องมือในการศึกษาด้านวิทยาศาสตร์
เทคโนโลยีและศาสตร์อื่นๆ  คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการด าเนินชีวิตช่วยพัฒนาคุณภาพชีวิตให้ดี
ข้ึน  และสามารถอยู่ร่วมกับผู้อื่นได้อย่างมีความสุข (ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพื้นฐาน  
2552 : 56) 
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            การที่นักเรียนจะเกิดการเรียนรู้คณิตศาสตร์อย่างมีคุณภาพนั้น  จะต้องมีความสมดุล
ระหว่างด้านความรู้  ทักษะกระบวนการควบคู่ไปกับคุณธรรม  จริยธรรมและค่านิยม  ดังนี้ 
 1. เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้  ความเข้าใจในคณิตศาสตร์พื้นฐานเกี่ยวกับจ านวนและการ
ด าเนนิการ  การวัด เรขาคณิต พีชคณิต การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น พร้อมทั้งสามารถน า
ความรู้นั้นไปประยุกต์ใช้ 
 2. เพื่อให้ผู้เรียนมีทักษะกระบวนทางคณิตศาสตร์ที่จ าเป็น  ได้แก่  ความสามารถใน
การแก้ปัญหาด้วยวิธีที่หลากหลาย  การใช้เหตุผล  การสื่อสาร  สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และ
เช่ือมโยงศาสตร์อื่นๆ ในการค านวณ 
 3. เพื่อให้ผู้เรียนมีความสนใจในการท างานอย่างเป็นระบบ  มีระเบียบวินัย  มีความ
รอบคอบ  มีความรับผิดชอบ  มีวิจารณญาณ  มีความเช่ือมั่นในตนเอง  พร้อมทั้งตระหนักในคุณค่า
และเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์ 
 ทั้งนี้ในการจัดการ เรียนรู้จ าเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องมีการจัดการเรียนรู้ที่ส่ง เสริมให้มี
ความสามารถในการคิด  การให้เหตุผล  ทักษะ  กระบวนการและความคิดสร้างสรรค์  เพื่อให้ผู้เรียน
มีความรู้ความสามารถทางคณิตศาสตร์อย่างเต็มศักยภาพ  มีความเข้าใจในหลักการกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์และมีทักษะเพียงพอในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ใหม่ 
 

วิสัยทัศน์ 
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551  มุ่งพัฒนาผู้เรียนทุกคนซึ่งเป็น

ก าลังของชาติให้เป็นมนุษย์ที่มีความสมดุลทั้งด้านร่างกาย ความรู้ คุณธรรม มีจิตส านึกในความเป็น
พลเมืองไทยและเป็นพลโลก ยึดมั่นในการปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตรยิท์รง
เป็นประมุข มีความรู้และทักษะพื้นฐาน รวมทั้งเจตคติที่จ าเป็นต่อการศึกษาต่อการประกอบอาชีพ
และการศึกษาต่อตลอดชีวิต โดยมุ่งเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญบนพื้นฐานความเช่ือว่า ทุกคนสามารถเรียนรู้
และพัฒนาตนเองได้เต็มตามศักยภาพ 

 
หลักการ 
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551  มีหลักการดังนี้ 
1. เป็นหลักสูตรการศึกษาเพื่อความเป็นเอกภาพของชาติ มีจุดมุ่งหมายและมาตรฐานการ

เรียนรู้เป็นเป้าหมายส าหรับเด็กและเยาวชนให้มีความรู้ทักษะ เจตคติและคุณธรรมบนพื้นฐานของ
ความเป็นไทยควบคู่กับความเป็นสากล 

2. เป็นหลักสูตรการศึกษาเพื่อปวงชนที่ประชาชนทุกคนมีโอกาสได้รับการศึกษาอย่างเสมอ
ภาคและมีคุณภาพ 
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3.  เป็นหลักสูตรการศึกษาที่สนองการกระจายอ านาจให้สังคมมีส่วนร่วมในการจัดการศึกษาให้
สอดคล้องกับสภาพและความต้องการของท้องถ่ิน 

4.  เป็นหลักสูตรการศึกษาที่มีโครงสร้างยืดหยุ่นทั้งด้านสาระการเรียนรู้ เวลา และการจัดการ
เรียนรู้ 

5.  เป็นหลักสูตรการศึกษาที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ 
6. เป็นหลักสูตรการศึกษาส าหรับการศึกษาในระบบ นอกระบบและตามอัธยาศัย ครอบคลุม

ทุกกลุ่มเป้าหมายสามารถเทียบโอนผลการเรียนรู้และประสบการณ์ 
 

จุดหมาย 
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551  มุ่งเน้นพัฒนาผู้เรียนให้เป็นคนดี  

มีปัญญา มีความสุข  มีศักยภาพในการศึกษาต่อและประกอบอาชีพ จึงก าหนดเป็นจุดหมายเพื่อให้เกิด
กับผู้เรียนเมื่อจบการศึกษาข้ันพื้นฐานดังนี้ 

1. มีคุณธรรม จริยธรรมและค่านิยมที่พึงประสงค์ เห็นคุณค่าของตนเอง มีวินัยและปฏิบัติตาม
หลักธรรมของพระพุทธศาสนาหรือศาสนาที่ตนนับถือ ยึดหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

2. มีความรู้ ความสามารถในการสื่อสาร การคิด แก้ปัญหา การใช้เทคโนโลยีและทักษะชีวิต 
3. มีสุขภาพกายและสุขภาพจิตที่ดี มีสุขนิสัยและรักการออกก าลังกาย 
4.  มีความรักชาติ มีจิตส านึกในความเป็นพลเมืองไทยและพลโลก ยึดมั่นในวิถีชีวิตและการ

ปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริย์ทรงเป็นประมุข 
5. มีจิตส านึกในการอนุรักษ์วัฒนธรรมและภูมิปัญญาไทย การอนุรักษ์และพัฒนาสิ่งแวดล้อม 

มีจิตสาธารณะที่มุ่งท าประโยชน์และสร้างสิ่งที่ดีงามในสังคมและอยู่ร่วมกันอย่างมีความสุข 
 

    1.2 สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน 
ในการพัฒนาผู้เรียนตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551  มุ่งเน้น

พัฒนาผู้เรียนให้มีคุณภาพตามมาตรฐานที่ก าหนด ซึ่งจะช่วยให้ผู้เรียนเกิดสมรรถนะส าคัญ 5 ประการ 
ดังนี ้

1. ความสามารถในการสื่อสาร  เป็นความสามารถในการรับและส่งสาร มีวัฒนธรรมใน
การใช้ภาษาถ่ายทอดความคิด ความรู้ความเข้าใจ ความรู้สึกและทัศนของตนเอง เพื่อแลกเปลี่ยน
ข้อมูลข่าวสารและประสบการณ์อันเป็นประโยชน์ต่อการพัฒนาตนเองและสังคม รวมทั้งการเจรจา
ต่อรองเพื่อขจัดและลดปัญหาความขัดแย้งต่างๆ การเลือกรับหรือไม่รับข้อมูลข่าวสารด้วยหลักเหตุผล
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และความถูกต้อง ตลอดจนการเลือกใช้วิธีการสื่อสารที่มีประสิทธิภาพ โดยค านึงถึงผลกระทบที่มีต่อ
ตนเองและสังคม 

2. ความสามารถในการคิด  เป็นความสามารถในการคิดวิเคราะห์ การคิดสังเคราะห์ 
การคิดสร้างสรรค์ การคิดอย่างมีวิจารณญาณและการคิดเป็นระบบ เพื่อน าไปสู่การสร้างองค์ความรู้
หรือสารสนเทศ เพื่อการตัดสินใจเกี่ยวกับตนเองและสังคมได้อย่างเหมาะสม 

3. ความสามารถในการแก้ปัญหา  เป็นความสามารถในการแก้ปัญหาและอุปสรรค
ต่างๆ ที่เผชิญได้อย่างถูกต้องเหมาะสมบนหลักพื้นฐานของหลักเหตุผล คุณธรรม และข้อมูล
สารสนเทศ เข้าใจความสัมพันธ์และการแลกเปลี่ยนของเหตุการณ์ต่างๆ ในสังคม แสวงหาความรู้ 
ประยุกต์ความรู้มาใช้ในการป้องกันและแก้ไขปัญหา มีการตัดสินใจที่มีประสิทธิภาพ โดยค านึงถึง
ผลกระทบที่เกิดข้ึนต่อตนเอง สังคมและสิ่งแวดล้อม 

4. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต  เป็นความสามารถในการน ากระบวนการต่างๆ 
ไปใช้ในประจ าวัน การเรียนรู้ด้วยตนเอง การเรียนรู้อย่างต่อเนื่อง การท างานและการอยู่ร่วมกันใน
สังคมด้วยการเสริมสร้างความสัมพันธ์อันดีระหว่างบุคคล การจัดการปัญหาและความขัดแย้งต่างๆ ได้
อย่างเหมาะสม การปรับตัวให้ทันกับการเปลี่ยนแปลงของสังคมสภาพแวดล้อมและการรู้จักหลีกเลี่ยง
พฤติกรรมไม่พึงประสงค์ที่ส่งผลกระทบต่อตนเองและผู้อื่น 

5. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี  เป็นความสามารถในการเลือกและใช้เทคโนโลยี
ด้านต่างๆ และมีทักษะกระบวนการทางเทคโนโลยี เพื่อการพัฒนาตนเองและสังคมในด้านการเรียนรู้ 
การสื่อสาร การท างาน การแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ ถูกต้องเหมาะสมและมีคุณธรรม 
 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551  มุ่งเน้นพัฒนาผู้เรียนให้มี

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ เพื่อให้สามารถอยู่ร่วมกันกับผู้อื่นในสังคมได้อย่างมีความสุขในฐานะเป็น
พลเมืองไทยและพลโลก ดังนี้ 

 
1. รักชาติ ศาสน์ กษัตริย์ 
2. ซื่อสัตย์ 
3. มีวินัย 
4. ใฝ่เรียนรู้ 
5. อยู่อย่างพอเพียง 
6. มุ่งมั่นในการท างาน 
7. รักความเป็นไทย 



20 
 

8. มีจิตสาธารณะ 
 

    1.3 คุณภาพของผู้เรียนเมื่อจบการศึกษาช่วงชั้นท่ี 3  
เมื่อผู้เรียนจบการศึกษาช่วงช้ันที่ 3  ผู้เรียนควรจะมีความสามารถ ดังนี้ 

1. มีความคิดรวบยอดเกี่ยวกับจ านวนจริง มีความเข้าใจเกี่ยวกับอัตราส่วน สัดส่วน   
ร้อยละ เลขยกก าลังที่มีเลขยกก าลังเป็นจ านวนเต็ม รากที่สองและรากที่สามของจ านวนจริง สามารถ
ด าเนินการเกี่ยวกับจ านวนเต็ม เศษส่วน ทศนิยม เลขยกก าลัง รากที่สองและรากที่สามของจ านวนจริง 
ใช้การประมานค่าในการด าเนินการและการแก้ปัญหา และน าความรู้เกี่ยวกับจ านวนไปใช้ในชีวิตจริง
ได ้

2. มีความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับพื้นที่ผิวของปริซึม ทรงกระบอกและปริมาตรของปริซึม 
ทรงกระบอก พีระมิด กรวยและทรงกลม เลือกใช้หน่วยการวัดในระบบต่างๆ เกี่ยวกับความยาว พื้นที่
และปริมาตร ได้อย่างเหมาะสม พร้อมทั้งสามารถน าความรู้เกี่ยวกับการวัดไปใช้ในชีวิตจริงได้ 

3. สามารถสร้างและอธิบายข้ันตอนการสร้างรูปเรขาคณิตสองมิติโดยใช้วงเวียนและ
เส้นตรง อธิบายลักษณะและคุณสมบัติของรูปเรขาคณิตสามมิติซึ่งได้แก่ ปริซึม พีระมิด ทรงกระบอก
กรวยและทรงกลมได้ 

4. มีความเข้าใจเกี่ยวกับสมบัติของความเท่ากันทุกประการและความคล้ายของรูป
สามเหลี่ยม เส้นขนาน ทฤษฎีบทพีทาโกรัสและบทกลับ รวมถึงสามารถน าสมบัติเหล่าน้ันไปใช้ในการ
ให้ เหตุผลและแก้ปัญหาได้  มีความเ ข้าใจ เกี่ ยวกับการแปลงทางเรขาคณิต ( geometric 
transformation) ในการเลื่อนขนาน (translation) การสะท้อน (reflection) การหมุน (rotations) 
และน าไปใช้ได ้

5. สามารถนึกภาพและอธิบายลักษณะของรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
6. สามารถวิเคราะห์และอธิบายความสัมพันธ์ของแบบรูป สถานการณ์หรือปัญหา และ

สามารถใช้สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร อสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว
และกราฟในการแก้ปัญหาได้ 

7. สามารถก าหนดประเด็น เขียนข้อค าถามเกี่ยวกับปัญหาหรือสถานการณ์ ก าหนด
วิธีการศึกษา เก็บรวบรวมข้อมูลและน าเสนอข้อมูลโดยใช้แผนภูมิรูปวงกลมหรือรูปแบบอืน่ทีเ่หมาะสม
ได ้

8. เข้าใจค่ากลางของข้อมูลในเรื่องค่าเฉลี่ยเลขคณิตมัธยฐานและฐานนิยมของข้อมูลที่
ยังไม่ได้แจกแจงความถ่ีและเลือกใช้ได้อย่างเหมาะสม รวมทั้งใช้ความรู้ในการพิจารณาข้อมูลข่าวสาร
ทางสถิต ิ
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9. เข้าใจเกี่ยวกับการทดลองสุ่ม เหตุการณ์และความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ สามารถ
ใช้ความรู้เกี่ยวกับความน่าจะเป็นในการคาดการณ์ประกอบการตัดสินใจในสถานการณ์ต่างๆ ได้ 

10. ใช้วิธีการที่หลากหลายแก้ปัญหา ใช้ความรู้ ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์
และเทคโนโลยีในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่างๆ ได้อย่างเหมาะสม ให้เหตุผลประกอบการตดัสนิใจ
และสรุปผลได้อย่างเหมาะสม ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสาร การสื่อ
ความหมายและการน าเสนอ ได้อย่างถูกต้องและชัดเจน เช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ในคณิตศาสตร์และน า
ความรู้ หลักการ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกับศาสตร์อื่นๆ และมีความคิดริเริ่ม
สร้างสรรค์ 

 
    1.4 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ช่วงชั้นท่ี 3   (ม.1-ม.3) 

สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
จ านวนและการด าเนินการ  ความคิดรวบยอดและความรู้สึกเชิงจ านวนระบบจ านวน

จริง สมบัติเกี่ยวกับจ านวนจริง การด าเนินการของจ านวน อัตราส่วน ร้อยละ การแก้ปัญหาเกี่ยวกับ
จ านวนและการใช้จ านวนในชีวิตจริง 

การวัด  ความยาว ระยะทาง น้ าหนัก พื้นที่ปริมาตรและความจุเงินและเวลา  หน่วย
วัดระบบต่างๆ การคาดคะเนเกี่ยวกับการวัด อัตราส่วนตรีโกณมิติ การแก้ปัญหาเกี่ยวกับการวัด และ
การน าความรู้เกี่ยวกับการวัดไปใช้ในสถานการณ์ต่างๆ 

เรขาคณิต  รูปเรขาคณิตและสมบัติของรูปเรขาคณิต การแปลงทางเรขาคณิต 
(geometric transformation) การเลื่อนขนาน (transformation) การสะท้อน (reflection) และ
การหมุน (rotation) 

พีชคณิต  แบบรูป (pattern )ความสัมพันธ์ ฟังก์ชันเซตและการด าเนินการของเซต 
การให้เหตุผลนิพจน์ สมการ ระบบสมการ อสมการ กราฟ ล าดับเลขคณิตล าดับเรขาคณิต อนุกรมเลข
คณิตและอนุกรมเรขาคณิต 

การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น  การก าหนดประเด็น การเขียนข้อค าถาม 
การก าหนดวิธีการศึกษา การเก็บรวบรวมข้อมูล การวิเคราะห์และการแปลความหมายข้อมูล  การ
ส ารวจความคิดเห็น  ความน่าจะเป็น การใช้ความรู้เกี่ยวกับสถิติและความน่าจะเป็นในการอธิบาย
เหตุการณ์ต่างๆ และช่วยในการตัดสินใจในการด าเนินชีวิตประจ าวัน 

ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  การแก้ปัญหาด้วยวิธีการที่หลากหลาย การ
ให้เหตุผล การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอการเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ 
ทางคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่นๆ และความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 
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    1.5  สาระและมาตรฐานการเรียนรู้สาระคณิตศาสตร์ 
สาระที่ 1  จ านวนและการด าเนินการ 

มาตรฐาน ค 1.1  เข้าใจถึงความหลากหลายของการแสดงจ านวนและการใช้จ านวนใน 
ชีวิต 

มาตรฐาน ค 1.2  เข้าใจถึงผลที่เกิดข้ึนจากการด าเนินการของจ านวนและความสัมพันธ์ 
ระหว่างการด าเนินการต่างๆ และความสามารถใช้การด าเนินการในการแก้ปัญหา 

มาตรฐาน ค 1.3  ใช้การประมาณค่าในการค านวณและแก้ปัญหา 
มาตรฐาน ค 1.4  เข้าใจระบบจ านวนและน าสมบัติเกี่ยวกับจ านวนไปใช้ 

สาระที่ 2  การวัด 
มาตรฐาน ค 2.1  เข้าใจพื้นฐานเกี่ยวกับการวัดและการคาดคะเนขนาดของสิ่งที่ 

ต้องการวัด 
มาตรฐาน ค 2.2  แก้ปัญหาเกี่ยวกับการวัด 

สาระที่ 3  เรขาคณิต 
มาตรฐาน ค 3.1  อธิบายและวิเคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
มาตรฐาน ค 3.2  ใช้การนึกภาพ (visualization) ใช้เหตุผลเกี่ยวกับปริภูมิ (spatial 

reasoning) และใช้แบบจ าลองทางเรขาคณิต (geometric model) ในการแก้ปัญหา 
สาระที่ 4 พีชคณิต 

มาตรฐาน ค 4.1  เข้าใจและวิเคราะห์แบบรูป (pattern) ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน 
มาตรฐาน ค 4.2  ใช้นิพจน์ สมการ อสมการ กราฟและตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์  

(mathematical model) อื่นๆ แทนสถานการณ์ต่างๆ ตลอดจนแปลความหมายและน าไปใช้
แก้ปัญหา 

สาระที่ 5  การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น 
มาตรฐาน ค 5.1  เข้าใจและใช้วิธีการทางสถิติในการวิเคราะห์ข้อมูล 
มาตรฐาน ค 5.2  ใช้วิธีการทางสถิติและความรู้เกี่ยวกับความน่าจะเป็นในการคาดการณ์

ได้อย่างสมเหตุสมผล 
มาตรฐาน ค 5.3  ใช้ความรู้เกี่ยวกับสถิติและความน่าจะเป็นช่วยในการตัดสินใจและ

แก้ปัญหา 
สาระที่ 6  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

มาตรฐาน ค 6.1  มีความสามารถในการแก้ปัญหา การให้เหตุผล การสื่อสาร การสื่อ
ความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ต่างๆทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยง
คณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่นๆและมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 
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    1.6  หลักสูตรคณิตศาสตร์ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 
ผู้วิจัยได้วิเคราะห์มาตรฐานการเรียนรู้และสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ช้ันมัธยมศึกษาปีที่  2

โรงเรียนหนองทะเลวิทยา  ดังนี้ 
มาตรฐานการเรียนรู้ ค 1.1  เข้าใจถึงความหลากหลายของการแสดงจ านวนและการ

น าไปใช้ในการใช้ในชีวิตจริงใช้ความรู้เกี่ยวกับอัตราส่วน สัดส่วนและร้อยละในสถานการณ์ต่างๆ ได้ 
จุดประสงค์การเรียนรู้  เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 

1. บอกความหมายของอัตราส่วนได้ 
2. เขียนอัตราส่วนจากข้อความหรือรูปภาพที่ก าหนดให้ 
3. เขียนอัตราส่วนแทนอัตราได้ 
4. เปรียบเทียบจ านวนสิ่งของสองกลุ่มโดยใช้อัตราส่วนได้ 
5. หาอัตราส่วนที่เท่ากับอัตราส่วนที่ก าหนดให้ได้ 
6. สามารถตรวจสอบได้ว่า อัตราส่วนที่ก าหนดให้เป็นอัตราส่วนที่เทา่กันหรือไม่ 
7. บอกความหมายของอัตราส่วนของจ านวนหลายๆ จ านวนได้ 
8. เขียนอัตราส่วนของจ านวนหลายๆ จ านวนแทนการเปรียบเทียบปริมาณ

หลายปริมาณที่ก าหนดให้ได้ 
9.  แก้โจทย์ปัญหาอัตราส่วนของจ านวนหลายๆจ านวนได้ 
10. หาจ านวนที่แทนด้วยตัวแปรในสัดส่วนที่ก าหนดให้ 
11. แก้โจทย์ปัญหาโดยใช้สัดส่วนได้ 
12. เขียนอัตราส่วนให้อยู่ในรูปร้อยละได้ 
13. เขียนร้อยละให้อยู่ในรูปอัตราส่วนได้ 
14. ค านวณเกี่ยวกับร้อยละที่ก าหนดให้ได้ 
15. อธิบายเกี่ยวกับการแก้โจทย์ปัญหาร้อยละได ้
16. เขียนแสดงวิธีการแก้โจทย์ปัญหาร้อยละได้ 
17. อธิบายเกี่ยวกับการแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับก าไรและขาดทุนได้ 
18. เขียนแสดงวิธีการแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับก าไรและขาดทุนได้ 

ในรายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน โรงเรียนหนองทะเลวิทยา  ได้จัดท าหลักสูตรสถานศึกษาซึ่งมี
หน่วยการเรียนรู้ ประจ าภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2560  ดังนี ้

หน่วยการเรียนรู้ที่ 1  เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ มีสาระการเรียนรู้ ได้แก่ อัตราส่วน 
อัตราส่วนที่เท่ากัน อัตราส่วนของจ านวนหลายๆ จ านวน สัดส่วน การแก้โจทย์ปัญหาโดยใช้สัดส่วน 
ร้อยละ การค านวณเกี่ยวกับร้อยละ การแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวร้อยละ  และการแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับ
ก าไรและขาดทุน 
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หน่วยการเรียนรู้ที่ 2  เรื่อง การวัด มีสาระการเรียนรู้ ได้แก่ ความเป็นมาของการวัด 
การวัดความยาว การวัดพื้นที่ การวัดปริมาตรและน้ าหนัก และการวัดเวลา 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 3  เรื่อง แผนภูมิรูปวงกลม มีสาระการเรียนรู้ ได้แก่ การเลื่อน
ขนาน  การสะท้อน และการหมุน 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 4  เรื่อง การเท่ากันทุกประการ มีสาระการเรียนรู้ ได้แก่ ความ
เท่ากันทุกประการของส่วนของเส้นตรง ความเท่ากันทุกประการของมุม และความเท่ากันทุกประการ
ของรูปสามเหลี่ยม 
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ค าอธิบายรายวิชาพ้ืนฐาน 
ค 22101  คณิตศาสตร์ 3    กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2  ภาคเรียนท่ี 1  เวลาเรียน  60  ชั่วโมง จ านวน  1.5 หน่วยการเรียน 
............................................................................................................................................................. 

ศึกษา  ฝึกทักษะ/กระบวนการในสาระต่อไปนี้ 
จ านวนและการด าเนินการ  อัตราส่วน สัดส่วน ร้อยละ การน าไปใช้ 

 การวัด การวัดความยาว พื้นที่และการน าไปใช้ การเลือกใช้หน่วยการวัดเกี่ยวกับความยาว
และพื้นที่ การคาดคะเนเวลาระยะทาง พื้นที่ ปริมาตรและน้ าหนักและการน าไปใช้ การใช้ความรู้
เกี่ยวกับความยาวและพื้นที่ในการแก้ปัญหา 
 เรขาคณิตเส้นขนาน  สมบัติของเส้นขนานใช้สมบัติของเส้นขนานและความเท่ากันทุก
ประการของรูปสามเหลี่ยมในการให้เหตุผลและแก้ปัญหาการแปลงทางเรขาคณิต การเลื่อนขนาน  
การสะท้อน  การหมุน และการน าไปใช้   การเท่ากันทุกประการ  ความเท่ากันทุกประการของรูป
สามเหลี่ยม  รูปสามเหลี่ยมสองรูปที่สัมพันธ์กันแบบ ด้าน-มุม-ด้าน  มุม-ด้าน-มุม  ด้าน-ด้าน-ด้าน 
 พีชคณิตการเลื่อนขนาน  การสะท้อนและการหมุนรูปเรขาคณิตบนระนาบในระบบพิกัดฉาก 
 การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น   การอ่านแผนภูมิวงกลม  การเขียนแผนภูมิวงกลม
โอกาสของเหตุการณ์    
 โดยจัดประสบการณ์หรือสร้างสถานการณ์ในชีวิตประจ าวันที่ใกล้ตัวให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้า
โดยการปฏิบัติจริง  ทดลอง  สรุป  รายงาน  เพื่อพัฒนาทักษะ/กระบวนการในการคิดค านวณ  การ
แก้ปัญหา  การให้เหตุผล  การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์  และน าประสบการณ์ด้านความรู้  
ความคิดทักษะกระบวนการ  ที่ได้ไปใช้ในการเรียนรู้สิ่งต่างๆ และใช้ในชีวิตประจ าวันอย่างสร้างสรรค์ 
รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์  สามารถท างานอย่างเป็นระบบ  มีระเบียบมีความ
รอบคอบ  มีความรับผิดชอบ  มีวิจารณญาณ  และมีความเช่ือมั่นในตนเอง 
 การวัดและประเมินผล  ใช้วิธีการที่หลากหลายตามสภาพความเป็นจริงให้สอดคล้องกับ
เนื้อหาและทักษะที่ต้องการวัด 
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หน่วยการเรียนรู้ เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ 
ตาราง 1 การก าหนดหน่วยการเรียนรู้ เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ 
 
หน่วยการเรียนรู้ ช่ือหน่วยการเรียนรู้/หน่วยย่อยการเรียนรู้ จ านวนช่ัวโมง 
 
อัตราส่วนและร้อยละ 

 
อัตราส่วนและร้อยละ 
 
- อัตราส่วน 
- อัตราส่วนที่เท่ากัน 
- อัตราส่วนของจ านวนหลายๆจ านวน 
- สัดส่วน 
- การแก้โจทย์ปัญหาโดยใช้สัดส่วน 
- ร้อยละ 
- การค านวณเกี่ยวกับร้อยละ 
- การแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับร้อยละ 
- การแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับก าไรและขาดทุน 

 
(15) 

 
2 
3 
3 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
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จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้อง สรุปได้ว่าหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 
2551 และหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนหนองทะเลวิทยา เป็นหลักสูตรที่ต้องการให้ผู้เรียนได้มีพื้น
ฐานความรู้ทางคณิตศาสตร์ตามสาระและมาตรฐานการเรียนรู้ และจุดประสงค์การเรียนรู้ส าหรับการ
ใช้ในชีวิตประจ าวันอีกทั้งเป็นพื้นฐานในการศึกษาต่อระดับสูงข้ึน มีหน่วยการเรียนประจ าภาคเรียนที่ 
1 จ านวน 5 หน่วยการเรียนรู้ และวิเคราะห์เนื้อหาในหน่วยการเรียนรู้ เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ
จ านวน 9 เรื่องได้แก่ 1) อัตราส่วน 2) อัตราส่วนที่เท่ากัน 3) อัตราส่วนของจ านวนหลายๆ จ านวน 4) 
สัดส่วน 5) การแก้โจทย์ปัญหาโดยใช้สัดส่วน 6) ร้อยละ 7) การค านวณเกี่ยวกับร้อยละ  8) การแก้
โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับร้อยละ  9) การแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับก าไรและขาดทุน วิเคราะห์ด้านความรู้ 
ด้านทักษะการเรียนรู้ ด้านสมรรถนะส าคัญของผู้เรียน ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์และการวัดผล
ประเมินผลการเรียนรู้ 

 

2. แนวคิดและทฤษฎีเกี่ยวกับวิชาคณิตศาสตร์ 
    2.1  ความหมายของคณิตศาสตร์ 

มีผู้ให้ความหมายของคณิตศาสตร์ ดังต่อไปนี้ 
กัญญา  โพธิวัฒน์ (2542 : 1 อ้างอิงมาจาก Davib Guralnik) ได้ให้ความหมายของ

คณิตศาสตร์ไว้ว่า คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่ว่าด้วยการค านวณ โดยใช้กระบวนการค านวณอย่างเป็น
ระเบียบ มีเหตุผล  มีกระบวนการคิดที่เที่ยงตรง โดยอาศัยจ านวน ตัวเลขมีสัญลักษณ์เป็นเครื่องสร้าง
ความเข้าใจในการแก้ปัญหาต่างๆ 

พีระพล  ศิริวงศ์ (2542 : 7) ได้สรุปความหมายของคณิตศาสตร์ ดังนี้ 
1. คณิตศาสตร์ เป็นวิชาที่มีลักษณะเป็นนามธรรม ซึ่งเกี่ยวกับความคิดที่ช่วยให้

ผู้เรียนคิดเป็น ท าเป็น และแก้ปัญหาเป็น มีความคิดเชิงวิเคราะห์เหตุผลที่สมเหตุสมผลอันเป็นพื้นฐาน
ส าคัญอย่างยิ่งในการสร้างสรรค์สิ่งใหม่และศึกษาวิทยาการหรือเทคโนโลยีใหม่ๆดังนั้นคณิตศาสตร์ จึง
เป็นพื้นฐานแห่งความเจริญงอกงามของศาสตร์สาขาต่างๆ 

2. คณิตศาสตร์ เป็นศาสตร์ที่มีรูปแบบที่มีความงดงามในรูปแบบซึ่งว่าด้วยระเบียบ
ความกลมกลืนความสอดคล้องต้องกันและความไม่ขัดแย้งในระบบ แสดงให้เห็นถึงความงดงามใน
ความคิดสร้างสรรค์ กลมกลืน จินตนาการที่มีเหตุผลและสัมผัสได้ แสดงความคิดริเริ่มใหม่ 

ยุพิน  พิพิธกุล (2554 : บทน า) กล่าวว่า คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่ส าคัญวิชาหนึ่ง 
คณิตศาสตร์มิใช่ความหมายเพียงแต่ตัวเลขและสัญลักษณ์เท่านั้น คณิตศาสตร์มีความหมายกว้างขวาง
สรุปได้ดังนี้ 

1. คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่เกี่ยวข้องกับการคิด เราใช้คณิตศาสตร์พิสูจน์เหตุผลว่าสิ่งที่
เราคิดนั้นเป็นจริงหรือไม่ด้วยวิธีการคิด เราก็สามารถน าคณิตศาสตร์ไปแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ได้ 
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คณิตศาสตร์ ช่วยให้คนเป็นผู้ที่มีเหตุผล เป็นคนใฝ่รู้  ตลอดจนพยายามคิดสิ่ งแปลกและใหม่  
คณิตศาสตร์จึงเป็นรากฐานแห่งความเจริญของเทคโนโลยี 

2. คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่เกี่ยวกับความคิดของมนุษย์ มนุษย์สร้างสัญลักษณ์แทน
ความคิดน้ันและสร้างกฎในการน าสัญลักษณ์มาใช้เพื่อสื่อความหมายให้เข้าใจตรงกัน คณิตศาสตร์จึงมี
ภาษาเฉพาะของตัวเอง เป็นภาษาที่ก าหนดข้ึนด้วยสัญลักษณ์ที่รัดกุมและสื่อความหมายได้ถูกต้องเป็น
ภาษาที่มีตัวอักษร ตัวเลขและสัญลักษณ์แทนความคิดเป็นภาษาสากลที่ทุกชาติทุกภาษาที่เรียน
คณิตศาสตร์จะเข้าใจตรงกัน เช่น x+5 = 28  ทุกคนที่เข้าใจคณิตศาสตร์จะอ่านประโยคสัญลักษณ์นี้
ได้เข้าใจความหมายตรงกัน 

3. คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่มีรูปแบบ (Pattern) เราจะเห็นว่าการคิดทางคณิตศาสตร์
นั้นต้องมีแบบแผน มีรูปแบบไม่ว่าจะคิดเรื่องใดก็ตามทุกข้ันตอนจะตอบได้และจ าแนกออกมาให้เห็น
จริง 

4. คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่มีโครงสร้างมีเหตุผล คณิตศาสตร์จะเริ่มต้นด้วยเรื่องง่ายๆ
ก่อน เช่น เริ่มต้นด้วยอนิยาม ได้แก่ จุด เส้นตรง ระนาบ เรื่องง่ายๆนี้จะเป็นพื้นฐ านไปสู่เรื่องอื่นๆ
ต่อไป เช่น บทนิยาม สัจพจน์ ทฤษฎีบท การพิสูจน์ 

5. คณิตศาสตร์เป็นศิลปะอย่างหนึ่ง เช่นเดียวกับศิลปะอย่างอื่นๆ ความงามของ
คณิตศาสตร์ก็คือ ความมีระเบียบและความกลมกลืน นักคณิตศาสตร์ได้พยายามแสดงความยินดี มี
ความคิดสร้างสรรค์ มีจินตนาการ มีความคิดริเริ่มที่จะแสดงความคิดใหม่ๆ และแสดงโครงสร้างใหม่ๆ
ทางคณิตศาสตร์ออกมา 

ราชบัณฑิตยสถาน (2546 : 214) ได้ให้ความหมายว่า คณิต หมายถึง การนับ การค านวณ 
วิชาค านวณ “คณิตศาสตร์ หมายถึง วิชาที่ว่าด้วยเรื่องการค านวณ” ซึ่งเป็นความหมายท าให้เรา
มองเห็นคณิตศาสตร์อย่างแคบ มิได้รวมถึงขอบข่ายคณิตศาสตร์ ซึ่งเรายอมรับในปัจจุบัน 

อัมพิกา แก้วไพฑูลย์ (2549 : 76)  กล่าวว่า คณิตศาสตร์เป็นกลุ่มของวิชาต่างๆ  ได้แก่  
เลขคณิต  เรขาคณิต  พีชคณิต  แคลคูลัส  ซึ่งเกี่ยวพันกับปริมาณ  ขนาด  รูปร่าง และความสัมพันธ์  
โดยการใช้จ านวนเลขและสัญลักษณ์เป็นเครื่องช่วย 

วิกิพีเดีย  สารานุกรมเสรี (2557 : ออนไลน์)  ได้ให้ความหมายของคณิตศาสตร์ว่าเป็น
ศาสตร์ที่มุ่งค้นคว้าเกี่ยวกับโครงสร้างนามธรรมที่ถูกก าหนดข้ึนผ่านทางกลุ่มของสัจพจน์ซึ่งมีการให้
เหตุผลที่แน่นอนโดยใช้ตรรกศาสตร์สัญลักษณ์และสัญกรณ์ทางคณิตศาสตร์  เรามักนิยามโดยทั่วไปว่า
คณิตศาสตร์เป็นสาขาวิชาที่ศึกษาเกี่ยวกับรูปแบบและโครงสร้างการเปลี่ยนแปลง  และปริภูมิ กล่าว
ได้ว่าคณิตศาสตร์นั้นน่าสนใจ  รูปร่างและจ านวน  เนื่องจากคณิตศาสตร์มิได้สร้างความรู้ผ่าน
กระบวนการทดลอง  บางคนจึงไม่จัดว่าคณิตศาสตร์เป็นสาขาของวิทยาศาสตร์ 
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Hawkins  (1990 : 236)  กล่าวว่า  คณิตศาสตร์เป็นการศึกษาเกี่ยวกับจ านวน  ตัวเลข 
การวัดและรูปร่าง  (The Study of Number , Measurement and Shapes)   

จากที่กล่าวมาสรุปได้ว่า  คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่เกี่ยวกับความคิดรวบยอด  ปริมาณ  ขนาด  
รูปร่าง  ความสัมพันธ์และคุณสมบัติต่างๆ  ที่สามารถแสดงให้เห็นอย่างเป็นระเบียบมีเหตุผล  มีวีธีการ  
ตลอดจนมีหลักการที่แน่นอน  ในอันที่จะน ามาช่วยแก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ  โดยใช้สัญลักษณ์
ช่วยในการคิดค านวณ 

 
    2.2 ความส าคัญของคณิตศาสตร์ 

มีผู้กล่าวถึงคณิตศาสตร์  ดังต่อไปนี้ 
ฤทัย  แดงแสงส่ง  (2542 : 5 – 6)  กล่าวว่า  คณิตศาสตร์มีความส าคัญ  ดังนี้ 

1.  ความส าคัญของคณิตศาสตร์ในชีวิตประจ าวัน  เราใช้คณิตศาสตร์อยู่เป็นประจ า
โดยไม่ได้ค านึงถึงการใช้คณิตศาสตร์อยู่ไม่ว่าจะเป็นงานง่ายหรืองานที่ซับซ้อน 

2.  ความส าคัญของคณิตศาสตร์ในวิชาคณิตศาสตร์  คณิตศาสตร์เป็นส่วนส าคัญของ
การศึกษาวิชาวิทยาศาสตร์  คณิตศาสตร์ช่วยนักวิทยาศาสตร์ในการออกแบบทดลองและการ
วิเคราะห์ข้อมูลต่างๆ  ในการท านายผลงานวิจัยอย่างถูกต้อง 

3.  ความส าคัญของคณิตศาสตร์ในทางอุตสาหกรรม คณิตศาสตร์ช่วยในการ
ออกแบบอุตสาหกรรม  การผลิต  การพัฒนา  การทดสอบผลิตภัณฑ์ 

4.  ความส าคัญของคณิตศาสตร์ในทางธุรกิจ  คณิตศาสตร์ใช้ในการติดต่อที่เกี่ยวข้อง
กับการซื้อขายธุรกิจต่างๆ  จ าเป็นต้องใช้คณิตศาสตร์เพื่อเก็บข้อมูลและบริหารการเงินการลงทุน 

5.  ความส าคัญของคณิตศาสตร์ในงานอาชีพ   คณิตศาสตร์แทรกเข้าไปในงานอาชีพ
ต่างๆ  ทุกสาขาอาชีพ  ไม่ว่าจะเป็นงานด้านวิทยาศาสตร์หรือสังคมศาสตร์  เช่น  วิศวกรรม  นักการ
ตลาด  นักบริหาร  วิศวกร 

6.  ความส าคัญคณิตศาสตร์ในด้านเป็นเครื่องในการฝึกทักษะคณิตศาสตร์  ช่วยฝึก
ให้มนุษย์เกิดนิสัยและเจตคติบางอย่าง เช่น  ความมีระเบียบวินัย  ความรอบคอบ  ความคิดสร้างสรรค์ 

7.  ความส าคัญของคณิตศาสตร์ในทางด้านวัฒนธรรม  คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่มี
คุณค่าทางด้านวัฒนธรรม  เนื่องจากคณิตศาสตร์เป็นสัจจะในตัวเอง  และเป็นเครื่องมือที่ดีที่สุดในการ
สอนให้เป็นคนมีเหตุผล  ไม่ว่าจะเป็นในยุคสมัยใดคุณค่าของคณิตศาสตร์ก็ยังคงอยู่   คณิตศาสตร์จึง
เป็นวัฒนธรรมที่สืบทอดมาโดยตลอด 

จุลพงษ์  พันอินากูล  (2542 : 4)  กล่าวว่า  คณิตศาสตร์มีความส าคัญต่อชีวิตมนุษย์
เพราะว่าคณิตศาสตร์มีความสัมพันธ์กับมนุษย์อยู่ตลอดเวลา  ความรู้ทางคณิตศาสตร์ช่วยให้มนุษย์
สามารถด ารงชีวิตไปได้ด้วยดีและมีประสิทธิภาพ  คณิตศาสตร์ช่วยให้ผู้เรียนเป็นคนช่างสังเกต         
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มีความรับผิดชอบ  เป็นคนมีเหตุผล  ยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น  เป็นการปลูกฝังคุณธรรมซึ่งถือ
ว่ามีความส าคัญมาก 

สุชาติ  ผุดผ่อง (2542 : 2-3) กล่าวว่าคณิตศาสตร์มีบทบาทส าคัญต่อการด าเนินชีวิตของ
มนุษย์ท าให้มีการพัฒนาในด้านต่างๆ อย่างรวดเร็ว กล่าวคือ คณิตศาสตร์มีความส าคัญต่อการด าเนิน
ชีวิตประจ าวันการประกอบอาชีพนอกจากนี้ยัง เป็นเครื่องมือส าคัญต่อการเรียนรู้  ช่วยฝึก
ความสามารถในการคิดอย่างมีเหตุผล และการแก้ปัญหารวมทั้งความเป็นระเบียบรอบคอบความ
ละเอียดถ่ีถ้วน 

พิสมัย  ศรีอ าไพ (2544 : 13-14) กล่าวถึงความส าคัญของคณิตศาสตร์ในเอกสาร
ประกอบการเรียนวิชาสัมมนาหลักสูตรและการสอนคณิตศาสตร์ไว้ว่า คณิตศาสตร์มีความส าคัญเกือบ
ทุกวงการ เช่น ในชีวิตประจ าวันสิ่งที่มนุษย์สร้างขึ้นล้วนแต่อยู่ในรูปทรง คณิตศาสตร์ทั้งสิ้น เช่น อาคาร
บ้านเรือน เครื่องใช้ต่างๆ อียิปต์สมัยโบราณสร้างพีระมิด ชาวขอมสร้างประสาทหินก็มีรูปทรงคณิต  
แม้แต่ธรรมชาติก็เกี่ยวข้องกับคณิตศาสตร์ เช่น สัณฐานของโลก ดวงดาวรูปวงกลม ปัจจุบันโลกมี
ความก้าวหน้ามากข้ึนเป็นผลมาจากวิชาวิทยาศาสตร์และวิชาคณิตศาสตร์ กล่าวได้ว่าชีวิตอยู่ในโลก
คณิตศาสตร์ก็คงไม่ผิด โดยจ าแนกดังนี้ 

1.  ด้านอุตสาหกรรม  บริษัทห้างร้านต่างๆ  ใช้คณิตศาสตร์ในการปรับปรุงคุณภาพ
ของสินค้า  ผลิตภัณฑ์ โดยอาศัยการวิจัยและการวางแผน  คณิตศาสตร์ยังมีความส าคัญต่องาน
วิศวกรรมการออกแบบและก่อสร้างอย่างมากมาย 

2.  ด้านธุรกิจไม่ว่าเล็กหรือใหญ่  ต้องใช้คณิตศาสตร์ทั้งสิ้น  เช่น  ธนาคาร  บริษัท  
ร้านค้า  ใช้คณิตศาสตร์ในการค านวณซื้อขาย  อาศัยสถิติเพื่อวิเคราะห์  วิจัยและหาข้อมูลเพื่อ
ปรับปรุงงานให้ดีย่ิงข้ึน 

3.  ด้านวิทยาศาสตร์  จากค ากล่าวที่ว่า  คณิตศาสตร์เป็นประตูและกุญแจของ
วิทยาศาสตร์หรือคณิตศาสตร์เป็นราชินีของวิทยาศาสตร์  ก็เป็นการช้ีให้เห็นถึงความส าคัญที่
คณิตศาสตร์มีต่อวิทยาศาสตร์ 

4. ด้านการศึกษา  คณิตศาสตร์เป็นรากฐานของศาสตร์อื่นๆ อีกทั้งปวงเปรียบเทียบ
กับรากแก้วของต้นไม้ 

ฉวีวรรณ  เศวมาลย์และคณะ  (2545 : 20-21)  กล่าวว่าคณิตศาสตร์มีความส าคัญต่อ
มนุษย์  3  ด้าน 

1. การน าไปใช้ในชีวิตจริง  (Practical values)  ได้แก่การน าไปใช้ในชีวิตประจ าวัน
และในงานอาชีพซึ่งอาชีพเกือบทุกแขนงไม่ว่าจะเป็นทางด้านวิทยาศาสตร์หรือสังคมศาสตรจ์ าเปน็ตอ้ง
มีพื้นฐานความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
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2. การฝึกวินัย  (Disciplinary values)  คณิตศาสตร์ช่วยเสริมสร้างลักษณะนิสัย
และเจตคติด้านความมีระเบียบวินัยให้แก่ผู้เรียนรวมไปถึงความมีเหตุผลการเคารพกฎกติกาของสังคม 

3. คุณค่าด้านวัฒนธรรม  (Cultural values)  คณิตศาสตร์ถือว่าเป็นความรู้เบื้องต้นที่
มนุษย์ได้เรียนรู้และสืบทอดต่อกันมาแต่โบราณจนถึงปัจจุบัน แสดงให้เห็นถึงรากเหงา้และความเปน็อยู่
ของมนุษย์ซึ่งความเจริญงอกงามทางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เป็นผลมาจากความเจริญและ
วิวัฒนาการทางคณิตศาสตร์นั่นเอง 

วัฒนา  บุตรเพ็ง  (2555 : 18-19) กล่าวว่า  คณิตศาสตร์เป็นทักษะที่ต้องใช้ในการด าเนิน
ชีวิตในสังคมปัจจุบันและอนาคต  คณิตศาสตร์ช่วยส่งเสริมให้บุคคลมีความรู้พื้นฐานเพื่อให้ทันทาง
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  ตลอดจนช่วยปลูกฝังคุณลักษณะของทรัพยากรมนุษย์ที่ดี 
 จากที่กล่าวมาสรุปได้ว่า  คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่มีความส าคัญอย่างยิ่ง  เป็นทักษะในการ
ด ารงชีวิตของสังคม  เป็นเครื่องมือเรียนรู้ประสบการณ์ต่างๆ  ในอันที่จะด ารงชีวิตอยู่ในสังคมอย่างมี
ความสุขและพัฒนาให้ถูกต้องตั้งแต่วัยเด็กจนถึงวัยผู้ใหญ่  ส่งเสริมให้บุคคลมีความรู้เป็นพื้นฐานทันต่อ
ความเจริญก้าวหน้าทางด้านเทคโนโลยี  ดังนั้นจึงมีความส าคัญต่อการด ารงชีวิต 
 
    2.3 ธรรมชาติของคณิตศาสตร ์
 คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคัญต่อชีวิตมนุษย์เราเป็นอันมาก  อาจกล่าวได้ว่ามนุษย์เราเติบโตมา
พร้อมกับการพัฒนาความเข้าใจธรรมชาติทางคณิตศาสตร์เป็นการเรียนรู้ธรรมชาติที่แวดล้อมตัวเรา
การเรียนรู้ในช้ันเรียน   มีผู้กล่าวถึงธรรมชาติของคณิตศาสตร์  ดังต่อไปนี้ 
 ณรงค์  พลอยดนัย  (2540 : 1-2)  กล่าวว่าคณิตศาสตร์เป็นเครื่องมือในการศึกษา
ข้อเท็จจริงของวิทยาการต่างๆ  เป็นเพราะคณิตศาสตร์จะมีลักษณะเฉพาะของตัวเองที่จะท าให้เกิดผล
ที่จะไปอ้างอิงหรือสรุปผลจริงในสาขาวิทยาการต่างๆ  ได้อย่างดีลักษณะเฉพาะตัวของคณิตศาสตร์ที่
ส าคัญมีดังนี้ 

1. คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่เกี่ยวกับความคิดรวบยอด  ลักษณะของคณิตศาสตร์จะเป็น
การศึกษาและรวบรวมสิ่งต่างๆ  ที่คิดว่าเป็นจริงและถูกต้องหลายๆ  สิ่งมาสรุปเพื่อให้เห็นว่าสิ่งต่างๆ 
นั้น  จะส่งผลหรือให้ผลเช่นไรจึงจะเหมาะสมและถูกต้องตามกระบวนการแห่งความคิดน้ันๆ 

2. คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่มีโครงสร้าง  การด าเนินการของคณิตศาสตร์เป็นลักษณะ
ของการสรุปรวบรวมสิ่งต่างๆ  มาอย่างเป็นข้ันตอนตามล าดับเหตุการณ์ของสิ่งต่างๆ  ที่เกิดข้ึนว่าสิ่งใด
เกิดข้ึนจะส่งผลตามมาเป็นเช่นไร  สิ่งต่างๆ  นั้นจะอยู่ในระบบที่ต่อเนื่องหรือลักษณะของการศึกษา
ส่วนนั้นๆ  จะมีโครงสร้างในการศึกษาที่แน่นอน  โดยศึกษาจากสิ่งที่เป็นจริงไปหาสิ่งที่เกิดข้ึนใหม่
อย่างเป็นข้ันตอนที่ต่อเนื่อง  และคณิตศาสตร์จะสามารถก าหนดขอบเขตของสิ่งต่างๆ  ที่จะศึกษา
เพื่อให้เกิดความถูกต้องและจริงมากที่สุด  อีกทั้งเพื่อประโยชน์ของการอ้างอิงในสิ่งใหม่ๆ 
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3. คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่แสดงความเป็นเหตุเป็นผลต่อกัน  จากที่กล่าวในข้อ 1   
และ 2  ว่าคณิตศาสตร์เป็นวิชาที่เกี่ยวกับความคิดรวบยอดและมีโครงสร้าง  ดังนั้นในการศึกษาสิ่ง
ใหม่ๆ  จะต้องพยายามศึกษาจากสิ่งที่รู้แล้วหรือสิ่งที่แน่ใจว่าถูกต้องว่าสิ่งนั้นๆ  จะให้ผลที่เกิดข้ึน
ตามมาอย่างเป็นข้ันตอนจะเกิดสิ่งใดบ้าง  หรือจะสรุปได้ว่าเกิดความรู้ใหม่ๆ  ใดบ้างโดยลักษณะการ
พิจารณาหรือการวิเคราะห์แต่ละข้ันตอนน้ันอยู่บนรากฐานของความถูกต้องหรือกล่าวได้ว่า  มีความ
เป็นเหตุเป็นผลซึ่งกันและกัน 

4. คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่ใช้สัญลักษณ์คณิตศาสตร์มีลักษณะต่างๆ  ดังกล่าวข้างต้น  
อีกทั้งคณิตศาสตร์ยังเป็นพื้นฐานของการน าไปใช้ให้เป็นประโยชน์ต่อวิทยาการในสาขาอื่นๆ  เพราะว่า
คณิตศาสตร์เป็นลักษณะที่เอื้ออ านวยต่อการหาเหตุผล  การด าเนินงานที่เป็นข้ันตอนคณิตศาสตร์     
มีความกะทัดรัดในตัวเองในทุกๆ  ด้าน  ไม่ว่าจะเป็นการให้เหตุผล   การสรุปและการตั้งข้อสมมติฐาน
ต่างๆ  เพื่อศึกษาค้นคว้าวิจัย  เพราะคณิตศาสตร์เป็นวิชาที่ว่าด้วยการใช้สัญลักษณ์ในการแทนสิ่ง
ต่างๆ  ที่เป็นรูปธรรม  ท าให้เกิดความสะดวกใช้ได้ง่าย  จ าได้ง่าย  เพราะสัญลักษณ์เป็นการย่อสิ่ง
ยาวๆ  ให้กะทัดรัด 
 จิตตราช  ลิตพันธ์  (2542 : 1-2)  กล่าวว่าคณิตศาสตร์มีลักษณะแตกต่างจากวิชาอื่นๆ    
มีลักษณะเฉพาะของตัวเองดังรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

1. คณิตศาสตร์เป็นศาสตร์เกี่ยวกับความคิดรวบยอด  ความคิดรวบยอดทาง
คณิตศาสตร์  คือความรู้ที่ไม่อาจรู้ได้แต่เพียงการรับผ่านประสาทสัมผัสโดยตรง  เช่น  ฟังจากการ
บรรยาย  อ่านจากหนังสือ   แต่เกิดจากการได้ข้อสรุป  ข้อคิดที่ เหมือนกันจากความรู้   และ
ประสบการณ์ย่อย 

2. คณิตศาสตร์เป็นศาสตร์ที่มีภาษาเฉพาะตัว  ภาษาที่ใช้ในคณิตศาสตร์ถูกก าหนด
ข้ึนมาใช้โดยเฉพาะ  ส่วนใหญ่จะใช้ลักษณะอาจจะเป็นตัวอักษร  เช่น  a, b, A, B, x, y                   ช่ือ

ตัวเลข  เช่น (3,1) , 2-3,√2 หรือเครื่องหมาย  เช่น  + , ± ,÷ , ≤ , ≅  สื่อความหมายได้ 
3. คณิตศาสตร์เป็นศาสตร์ที่มีระเบียบแบบแผนและใช้เหตุผล  เมื่อศึกษาโครงสร้าง

ทางคณิตศาสตร์  จะเห็นว่าการเกิดกฎเกณฑ์  ทฤษฎี  มีระเบียบแบบแผน  มีเหตุผล  สามารถพิสูจน์
ให้เห็นจริงได้   คณิตศาสตร์แต่ละแขนงจะมีความสัมพันธ์ต่อเนื่องเป็นเหตุเป็นผลเช่ือมโยงกันตลอด 

4. คณิตศาสตร์ เป็นได้ทั้ ง วิทยาศาสตร์และศิลปะ   คณิตศาสตร์ ถือ ว่าเป็น  
วิทยาศาสตร์  เพราะมีขั้นตอน  ระบบ  มีเหตุผล  พิสูจน์ให้เห็นจริงได้  ความจริงนั้นๆ   จะเป็นจริง
เสมอในระบบหนึ่ง  ในขณะเดียวกันคณิตศาสตร์ก็เป็นศิลปะเพราะมีความงดงาม  แต่เป็นความงามที่
เป็นนามธรรม  ได้แก่  ความเป็นระเบียบ  ความงามที่เป็นรูปธรรมก็มี   เช่น  รูปร่าง  รูปทรงของ
เรขาคณิตที่น ามาประดิษฐ์สร้างสรรค์ 
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5. คณิตศาสตร์เป็นศาสตร์ที่มีโครงสร้าง  โครงสร้างของคณิตศาสตร์ในรูปที่สมบูรณ์
แล้วจะเริ่มด้วยธรรมชาติ   ซึ่ งอาจเป็นทางฟิสิกส์   ชีววิทยา  เศรษฐศาสตร์   จิตวิทยาธุรกิจ                
โดยพิจารณาเนื้อหาเหล่านี้เป็นรูปนามธรรม  สร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ของเนื้อหานั้น
แบบจ าลองนี้ประกอบด้วย  อนิยาม (Defined Term)  สัจพจน์  (Axiom  หรือ  Postulate)  จากนั้น
จะใช้ตรรกวิทยาสรุปเป็นกฎหรือทฤษฎี  และน าผลเหล่าน้ันไปประยุกต์ใช้ในธรรมชาติต่อไป 
 ปิยรัตน์  จาตุรันตบุตร  (2547 : 2)  กล่าวถึงธรรมชาติของคณิตศาสตร์ไว้ดังนี้ 

1. คณิตศาสตร์มีลักษณะเป็นนามธรรมเป็นวิชาที่เกี่ยวกับความคิดรวบยอดเส้นทาง
คณิตศาสตร์ เป็นความคิดที่เกิดจากการสรุปความคิดเห็นที่มันเหมือนกันอันเกิดจากประสบการณ์หรอื
ประสบการณ์ที่เกิดข้ึน  เช่น  ความคิดรวบยอดเกี่ยวกับปริมาณ  จ านวน  การเท่ากัน  การเท่ากันทุก
ประการ เป็นต้น 

2. คณิตศาสตร์มีลักษณะเป็นภาษาสากล  คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่เกี่ยวกับความคิด
ของมนุษย์และมนุษย์สร้างสัญลักษณ์แทนความคิดน้ัน   เเล้วตั้งกฎในการน าสัญลักษณ์นั้นมาใช้เพื่อให้
เกิดความเข้าใจที่ตรงกัน   คณิตศาสตร์จึงมีภาษาของตัวเองเป็นภาษาที่ก าหนดข้ึนด้วยสัญลักษณ์ที่
รัดกุมและสื่อความหมายได้ถูกต้อง  เป็นภาษาที่เรียนคณิตศาสตร์ที่เข้าใจตรงกัน 

3. คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่แสดงความเป็นเหตุเป็นผล  เป็นวิชาที่มีโครงสร้างหรือ
แบบแผน  การสรุปผลในแต่ละข้ันตอนจะต้องมีเหตุผลอ้างอิงอย่างสมเหตุสมผลด้วยความมีเหตุผล
ของคณิตศาสตร์   มนุษย์สามารถใช้คณิตศาสตร์เป็นเครื่องมือในการศึกษาความรู้ใหม่ๆ และคิด
ประดิษฐ์สิ่งต่างๆ ได้มากมาย 

4. คณิตศาสตร์ เป็นศิลปะอย่างหนึ่ง เ ช่นเดียวกับศิลปะอื่นๆ ความงามของ
คณิตศาสตร์อยู่ที่ความมีระเบียบและความกลมกลืนของความคิด  ตลอดจนความละเอียดที่ถ้วน
รอบคอบ  ซึ่งแสดงออกให้เห็นได้จากการก าหนดโครงสร้างของคณิตศาสตร์  ได้แก่   ค านิยาม 
(Defined  Term) บทนิยาม (Definition)  สัจพจน์ (Axiom)  และทฤษฎีบท (Theorem)  
     จากที่กล่าวมาสรุปได้ว่าธรรมชาติของคณิตศาสตร์เป็นวิชาที่มีความเป็นเฉพาะตัว  ได้แก่  วิชา
ที่เกี่ยวกับความคิดรวบยอดหรือข้อสรุปในสิ่งนั้นๆ  มีโครงสร้างที่แน่นอนตรงตัวภายในกฎเกณฑ์ของ
ตัวเองที่แสดงความเป็นเหตุเป็นผลต่อกันตามเงื่อนไขต่างๆ  เพื่อแสดงความหมายโดยใช้สญัลกัษณ์และ
เป็นศิลปะอย่างหนึ่ง 
 
   2.4  ประโยชน์และคุณค่าของคณิตศาสตร์ 
  ปิยรัตน์  จาตุรันตบุตร  (2547 : 2)  กล่าวถึงประโยชน์และคุณค่าของคณิตศาสตร์มี 3 
ลักษณะดังนี้ 
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1. ประโยชน์และคุณค่าในแง่ของการน าไปใช้ในชีวิตประจ าวันและในงานอาชีพเห็น
ได้จากการบรรลุเนื้อหาคณิตศาสตร์ที่จ าเป็นในชีวิตประจ าวันลงในหลักสูตรประถมศึกษา มัธยมศึกษา
ในอาชีวศึกษา  ตลอดจนวิชาชีพในระดับอุดมศึกษา 

2.  ประโยชน์และคุณค่าเป็ นเครื่ องมื อปลูกฝั งหรือปลู กจิต  (Disciplinary 
Value)  คณิตศาสตร์สามารถฝึกฝนอบรมให้ผู้เรียนเป็นผู้ที่มีนิสัย  ทัศนคติและความสามารถทาง
สมองบางประการ  เช่น  ความเป็นคนช่างสังเกต  การรู้จักคิดอย่างมีเหตุผลและแสดงความคิดเห็น
ออกมาอย่างมีระเบียบ  ง่าย  สั้น  และชัดเจน  ตลอดจนมีความสามารถในการวิเคราะห์ปัญหา 

3. ประโยชน์และคุณค่าในแง่วัฒนธรรม  (Cultural Value)  คณิตศาสตร์เป็นมรดก
ทางวัฒนธรรมส่วนหนึ่งที่คนรุ่นก่อนได้คิดค้นสร้างสรรค์ไว้และถ่ายทอดให้คนรุ่นหลังทั้งยังมีเรื่องให้
ศึกษาค้นคว้าอีกมาก  โดยไม่ต้องค านึงถึงผลที่จะน าไปใช้  ดังนั้นคณิตศาสตร์จะเป็นผลการศึกษา  เพื่อ
ช่ืนชมในผลงานของคณิตศาสตร์ที่มีต่อวัฒนธรรม  อารยธรรมและความก้าวหน้าของมนุษย์และยัง
เป็นการศึกษาคณิตศาสตร์เพื่อคณิตศาสตร์เองอีกแง่หนึ่งด้วย 
  สรุปได้ว่าคณิตศาสตร์มีประโยชน์และคุณค่าต่อการด าเนินชีวิตปลูกฝังให้มีจิตนิสัยและฝกึเปน็
คนช่างสังเกต  รู้จักคิดอย่างมีเหตุผล  สามารถน าไปใช้แก้ปัญหาในชีวิตประจ าวันได้ 
 
    2.5  ทฤษฎีการสอนคณิตศาสตร์ 
           ทฤษฎีการสอนคณิตศาสตร์มีหลายทฤษฎี  ซึ่งมีผู้กล่าวถึงและได้เสนอแนวคิดดังนี้ 
 สมทรง  สุวพานิช (2539 : 92-93)  กล่าวถึงทฤษฎีการสอนคณิตศาสตร์อย่างต่อไปนี้ 

1. ทฤษฎีการฝึกฝน  (Drill  Theory)  ใช้เป็นหลักในการสอนคณิตศาสตร์มาช้านาน
เน้นในเรื่องการฝึกฝนให้ท าแบบฝึกหัดมากๆซ้ าๆจนกว่าเด็กจะเคยชินวิธีการนั้นๆ  โดยครูบอกสูตร
หรือกฎเกณฑ์แล้วให้ผู้เรียนท าแบบฝึกหัดมากๆ จนช านาญ  แต่ทฤษฎีนี้ก็มีความบกพร่องหลาย
ประการ คือ 
       1.1  เด็กต้องท่องจ า ท่องสูตร ท่องกฎเกณฑ์ซึ่งเป็นเรื่องยากส าหรับเด็ก 
       1.2  เด็กไม่อยากจดจ าข้อเท็จจริงต่างๆที่เรียนมาได้ทั้งหมด 
  1.3  เด็กขาดความเข้าใจในสิ่งที่เรียนเป็นเหตุให้เกิดความล าบากสับสนในการ
ค านวณ  แก้ปัญหาและลืมสิ่งที่เรียนมาได้ง่าย 

2. ทฤษฎีการเรียนรู้โดยบังเอิญ  (Incidental  Learning Theory)  ทฤษฎีนี้เช่ือว่า
เด็กจะเรียนคณิตศาสตร์ได้ดีเมื่อเกิดความต้องการอยากรู้เรื่องใดเรื่องหนึ่ง  ดังนั้นกิจกรรมการเรียน
ควรจัดตามที่บังเอิญเกิดข้ึนในโรงเรียนหรือชุมชนซึ่งเด็กได้ประสบการณ์ด้วยตนเอง  แต่ข้อบกพร่อง
ของทฤษฎีมีก็คือ  ในทางปฏิบัติเหตุการณ์ที่จะเกิดข้ึนไม่บ่อยนักจึงได้ใช้เป็นบางครั้งคราว 
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 3. ทฤษฎีแห่งความหมาย  (Meaning  Theory)  ทฤษฎีนี้ตระหนักถึงการคิด
ค านวณกับการเป็นอยู่ในสังคมของเด็ก  เป็นหัวใจของการเรียนการสอนคณิตศาสตร์และเช่ือว่าเด็กได้
เห็นและปฏิบัติในสังคมประจ าวัน  ทฤษฎีนี้เป็นที่ยอมรับว่าเหมาะสมในการน าไปสอนคณิตศาสตร์
อย่างกว้างขวางในปัจจุบัน 
 กัญญา  โพธิวัฒน์  (2542 : 50)  กล่าวถึงทฤษฎีการเรียนและสภาวการณ์ต่างๆ ที่เรียนจะ
เกิดข้ึนหรือไม่ เกิดข้ึน  ทฤษฎีการเรียนเป็นความคิดรวบยอดกว้างๆ  ซึ่ งใช้ได้ทุกประเภท               
และทุกสถานการณ์  ทั้งในและนอกโรงเรียนที่การเรียนอาจเกิดข้ึน  ทฤษฎีการเรียนเป็นเรื่องการ
พิจารณาสภาวะที่จะก่อให้เกิดสาเหตุและผลแก่การเรียน  เป็นเรื่องของการอธิบายท านายควบคุมวิธีที่
สภาวะของสิ่งแวดล้อมจะมีผลต่อการเรียนของอินทรีย์การเรียนรู้ทฤษฎีการเรียนรู้ที่มีอิทธิพลต่อการ
จัดการศึกษา  สามารถแบ่งออกได้เป็น 2 กลุ่มใหญ่ๆ  คือ 

 1. กลุ่มทฤษฎีเช่ือมโยง  (S-R Theories)  นักทฤษฎีกลุ่มนี้ก็พยายามช้ีแนะให้เห็นว่า
การเรียนรู้ทั้งหลายในห้องเรียนนั้นสามารถอธิบายได้ในแง่ของสิ่งเร้าและการตอบสนอง  (Stimulus - 
Response)   

2. กลุ่มทฤษฎีสนาม  (Cognitive  Theories)  นักทฤษฎีกลุ่มนี้พยายามช้ีแนะให้
เห็นว่าการเรียนรู้ทั้งหลายจะเกิดข้ึนก็ต้องอาศัยหลักการของปัญหา (Cognitive)   
 ไพรพยอม  พิมพาเรือ  (2544 : 23 - 30)  กล่าวถึง  วิธีการสอนโดยน าเอาทฤษฎีการ
เรียนรู้มาประยุกต์สอนคณิตศาสตร์ดังนี้ 
 1. ทฤษฎีฝึกสมอง  (Mental  Discipline)  ของ  Plato and  John lock  การ
พัฒนาสมองโดยให้นักเรียนเข้าใจและฝึกฝนมากๆ  จนเกิดทักษะและความคงทนในการเรียนรู้และ
ถ่ายโยงไปใช้ได้อย่างอัตโนมัติ 

 2. ทฤษฎีเช่ือมโยงต่อสถานการณ์ตอบสนอง (Connectionism) ของ Thorndike เป็น
การเช่ือมโยงสิ่งเร้ากับการตอบสนองของผู้เรียนแต่ละท่านอย่างต่อเนื่อง  โดยอาศัยกฎการเรียนรู้  3  
กฎดังนี ้

2.1  กฎการฝึกฝนหรือการกระท าซ้ า  (The law of Exercise or Repetition)
การตอบสนองต่อสิ่งเร้าบ่อยครั้งเท่าไร  สิ่งนั้นย่อมอยู่คุ้มนานเท่านั้นและหากไม่ได้ปฏิบัติตัวเช่ือมโยง
กันจะต้องอ่อนก าลังลง 

2.2  กฎแห่งผล  (The law of Readiness)  หรือกฎแห่งความพึงพอใจและ
ความเจ็บปวด  การตอบสนองจะมีก าลังมากข้ึนหากเกิดความพอใจตามมาและจะอ่อนก าลังลงเมื่อ
เกิดความไม่พอใจ 
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2.3  กฎแห่งความพร้อม  (The lea of  Readiness)  กระแสประสาทมีความ
พร้อมที่จะกระท าและได้กระท าเช่นนั้นจะท าให้เกิดความพอใจ  แต่ถ้ายังไม่พร้อมที่จะกระท าย่อม
ก่อให้เกิดความร าคาญ 
 3. ทฤษฎีเช่ือมโยงจิตส านึก  (Apperception)  ของ  Herbart  เป็นทฤษฎีเช่ือมโยง
สิ่งเร้ากับการเรียนที่เร้าความสนใจและสร้างความเข้าใจแก่ผู้เรียนด้วยกิจกรรมทีใ่ช้รปูธรรมเปน็สือ่การ
เรียนการสอนหรือสถานการณ์ต่างๆ เป็นกระบวนการเช่ือมโยงความคิดให้เข้าไปในความคิดที่เก็บ
สะสมไว้ 
 4. ทฤษฎีเสริมแรง  (Operant Conditioning)  ของ  Skinner  การเรียนรู้จะแบ่ง
จุดประสงค์ของการเรียนออกเป็นย่อยมากมาย  ซึ่งแต่ละส่วนจะถูกส่งแรงเป็นส่วนๆไปและจะต้อง
ก าหนดเวลาในการเสริมแรงให้เหมาะสม   
 5. ทฤษฎีหลักการสรุปจากประสบการณ์  (Generalization  Experience)   ของ  
Judd  การสรุปเรื่องจากประสบการณ์ที่ได้รับ 

6. ทฤษฎีการหยั่งรู้หยั่งเห็น (Insight  Through  Configuration  of  a  Perceived  
Situation)  เป็นการถ่ายโอนความรู้ของกลุ่มนักจิตวิทยาสนาม  (Gestalt  Field  Psychologists)  
ของ  Wolfgang  Kohler  ซึ่งทฤษฎีนี้เน้นผู้เรียนสามารถศึกษาวิเคราะห์ด้วยลักษณะการหยั่งรู้ได้ด้วย
กระบวนการสืบสวนสอบสวนและการค้นพบด้วยผู้เรียนเอง  สามารถสร้างรายละเอียดเนื้อหาให้เป็น
โครงสร้างรวมได้ 
 7. ทฤษฎีการผ่อนคลาย  (Suggestopedia  Georgia  Lozano)  มุ่งการเร่งระดม
ค าแนะน า  ค าสอน  เพื่อเพิ่มระดับสติปัญญาและความจ าของเด็กด้วยการประยุกต์เทคนิคการผ่อน
คลายความเครียดและความสนุกสนานเพลิดเพลินมาใช้ประกอบการเรียน การสอนเน้นภายในห้องให้
มีบรรยากาศและสิ่งอ านวยความสะดวกสบาย   ท าให้สดช่ืนแจ่มใสและมีเสียงเพลงหรือดนตรี
ประกอบ  พร้อมทั้งให้นักเรียนได้รับการฝึกหัดเป็นพิเศษในเรื่องโยคะและการท าสมาธิ   เพื่อช่วย
ส่งเสริมความทรงจ าและช่วยพัฒนาร่างกาย  จิตใจ สังคมและอารมณ์แห่งการเรียนรู้ 
 8. ทฤษฎีการสอนแบบธรรมชาติ  (The  Natural  Approach)  คือ การน าเรื่องราว
ของชีวิตประจ าวัน  มาเป็นสถานการณ์ประกอบการเรียนการสอนในห้องเรียน   เน้นการเรียนที่เกิด
จากความพร้อมของสภาพการณ์หรือสิ่งแวดล้อมที่มีอยู่แล้วตามธรรมชาติและธรรมชาติของการ
รับรู้  ซึ่งเป็นปัจจัยที่สามารถช่วยให้นักเรียนท าการสรุป ท าความเข้าใจหรือหยั่งรู้ให้เกิดสติปัญญา
ข้ึนมาได้เองและน าสิ่งที่เป็นธรรมชาติใช้ให้เกิดการเรียนรู้และประยุกต์ความรู้ไปใช้แก้ปัญหาธรรมชาติ
ด้วย 
 9. ทฤษฎีพหุปัญญา  (Multiple  Intelligences)  คือ การตระหนักถึงสติปัญญา
ด้านต่างๆ ในภาพรวมจ านวน 8  ด้านด้วยกัน  สติปัญญาเหล่าน้ีมักเกิดการเช่ือมโยงและพึ่งพาอาศัย
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กันและกันอยู่เสมอ  ทฤษฎีพหุปัญญาเช่ือว่าสติปัญญาทั้งหลายจะช่วยให้บุคคลประสบความส าเร็จใน
การด าเนินชี วิต  ทั้ งทางด้านส่วนตัวและส่วนรวม  ซึ่ งจะมีผลให้ เห็นได้ทั้ งในปัจจุบันและ
อนาคต  เพราะธรรมชาติคนเราต้องใช้สติปัญญาหลากหลายด้านหรือทุกด้านในการคิดศึกษา  ค้นคว้า
และแก้ปัญหาต่างๆ อยู่เสมอ  สติปัญญา 8  ด้าน ได้แก่  ด้านดนตรี  ด้านการเคลื่อนไหวร่างกาย  ด้าน
คณิตศาสตร์และตรรกศาสตร์  ด้านภาษา  ด้านมิติสัมพันธ์  ด้านมนุษย์สัมพันธ์  ด้านการรู้จัก
ตนเอง  และด้านการรู้จักธรรมชาติ  ดังนั้นตามแนวคิดและความมุ่งหมายของทฤษฎีนี้   จึงเห็นว่า
ครูผู้สอนจะต้องสรรหาวิชาการเรียนการสอนต่างๆ ที่เหมาะสมและกระท าอย่างต่อเนื่องผสมผสาน
หรือบูรณาการสติปัญญาทุกด้านให้เกิดเป็นภาพรวมขึ้นเต็มตามศักยภาพของผู้เรียน 
 10. ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์  (Constructivist Approach ) หรือการเรียนรู้แบบ
สร้างสรรค์ความรู้  โดยเน้นการเรียนรู้ที่ผู้เรียนต้องแสวงหาความรู้หรือสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเองว่า
ความรู้คือโครงสร้างใหม่ทางปัญญา  ที่สร้างจากประสบการณ์และโครงสร้างเดิมที่มีอยู่  โครงสร้าง
ทางปัญญาที่สร้างใหม่นี้จะเป็นเครื่องมือส าหรับโครงสร้างทางปัญญาใหม่ๆ ต่อไปอีก  การเรียนรู้แบบ
นี้จึงเป็นกระบวนการสร้างสรรค์ความรู้ที่เน้นความรู้เติมให้เป็นพื้นฐานความรู้ใหม่ตามปรัชญาคอน
สตรัคติวิสต์ที่เช่ือว่า  การเรียนรู้เป็นกระบวนการที่เกิดข้ึนภายในตัวเองของผู้เรียนและผู้เรียนเป็น
ผู้สร้างขึ้นเอง 
   สรุปได้ว่า  ทฤษฎีการเรียนคณิตศาสตร์มีความจ าเป็นอย่างยิ่งส าหรับครูผู้สอน ที่จะต้องท า
ความเข้าใจและตัดสินใจในสถานการณ์ต่างๆ ใช้ทฤษฎีให้เหมาะสมในการจัดการเรียนการสอน
ครูผู้สอนจะต้องมีความเข้าใจในตัวผู้เรียน ต้องศึกษาทฤษฎีทางด้านต่างๆ เพื่อเป็นแนวทางในการ
พัฒนากิจกรรมการเรียนรู้และศักยภาพของผู้เรียน 
 
    2.6 หลักการสอนคณิตศาสตร์ 

ในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ให้เกิดประสิทธิภาพนั้น จะต้องอาศัยหลักการสอน
โดยค านึงถึงลักษณะเฉพาะของวิชาคณิตศาสตร์และความแตกต่างของผู้เรียนซึ่งมีผู้กล่าวถึงหลักการ
สอนคณิตศาสตร์ดังนี้ 
         กรมวิชาการ  กระทรวงศึกษาธิการ  (2544 : 12-13)  ได้เสนอหลักการสอนคณิตศาสตร์
ดังนี ้
 1. จัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่เน้นให้ผู้เรียนมีความรู้คณิตศาสตร์พื้นฐานตามที่
หลักสูตรก าหนดควบคู่กับความเข้าใจกับหลักการคณิตศาสตร์ 
 2. ฝึกให้ผู้ เรียนมีทักษะคณิตศาสตร์   จนเกิดความช านาญ  ถูกต้อง  แม่นย า                 
และรวดเร็ว  แบบฝึกหัดจึงควรท้าทายและน่าสนใจ  อาจท าในรูปเกม  ปัญหาชวนคิด  บัตรงาน    
เป็นต้น  ซึ่งเริ่มจากสิ่งที่ง่ายไปหายาก 
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 3. จัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่มีการเช่ือมโยงระหว่างเนื้อหากับการน าไปใช้ใน
ชีวิตประจ าวัน  เพื่อให้ฝึกการน าคณิตศาสตร์ไปใช้เห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อวิชาคณิตศาสตร์         
จึงควรจัดกิจกรรมให้ผู้เรียนได้ปฏิบัติจริง หรือน าเหตุการณ์ที่ประสบในชีวิตประจ าวันมาเป็นแนวทาง
ในการจัดกิจกรรม  เช่น  ให้ผู้เรียนได้ช่ัง ตวง  วัดความยาว  การบวก  ลบ  คูณและการหาร 
 สุพิน  บุญชูวงศ์  (2544 : 75)  ได้กล่าวถึงวิธีการสอนแบบต่างๆ ว่าเป็นกระบวนการที่ครู
ต้องน ามาใช้สอนนักเรียนให้เกิดประสิทธิภาพและถือว่าเป็นภาระหน้าที่ของครูผู้สอนที่จะน าวิ ธีการ
สอนทั้ ง  2 ประเภทใหญ่ คือ วิ ธีสอนแบบครู เป็นศูนย์กลางและวิธีสอนแบบนักเรียนเป็น
ศูนย์กลาง  ตลอดจนวิธีการสอนแบบต่างๆ ที่เอื้อต่อหลักสูตรมาพิจารณาใช้ให้เหมาะสมกับสภาพ
นักเรียน 
  ยุพิน  พิพิธกุล  (2545 : 15-16)  ได้กล่าวถึงคณิตศาสตร์เพื่อให้เกิดทักษะกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ไว้ว่า  การศึกษาเกี่ยวกับการสอนนั้นยังมีความจ าเป็นที่ต้องศึกษาทางปรัชญาการ
สอน  หลักการสอน  วิธีการสอน เทคนิคการสอน ทักษะการสอน สื่อการเรียนรู้ การวัดผลและ
ประเมินผลการเรียนรู้ ส าหรับการวัดผลและประเมินผลการเรียนรู้ จะต้องน ามาพิจารณาว่า ท าโดยวิธี
ใด  จากการสังเกต จดบันทึก  การสัมภาษณ์ การประชุมอภิปราย การประเมินตนเอง การตรวจ
ผลงาน  ซึ่งเป็นภาระหนักมากจะหาวิธีใดจึงจะผ่อนแรงได้  กี่ทดสอบ  จะจัดการทดสอบควบคู่ไปกับ
กระบวนการเรียนการสอนอย่างไร   ดังนั้นในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์   ครูควรถาม
ตนเองดังนี้ 

1. สอนอย่างไรผู้เรียนจึงจะสามารถเรียนรู้และพัฒนาตนเองได้ 
2. จัดกิจกรรมการเรียนการสอนอย่างไรจะถือว่าผู้เรียนมีความส าคัญที่สุด 
3. สอนอย่างไรให้เกิดกระบวนการคิด 
4. สอนอย่างไรให้ท าได้  คิดเป็น  ท าเป็น 
5. ท าอย่างไรจึงจะเน้นความรู้คู่คุณธรรม 
6. สอนอย่างไรให้เกิดกระบวนการคิด 
7. สอนอย่างไรจึงจะค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล 
8. ท าอย่างไรจึงจะท าให้การวิจัยเป็นส่วนหนึ่งของกระบวนการเรียนรู้ 
9. จะจัดการเรียนรู้ให้เกิดทุกเวลาทุกสถานที่อย่างไร 
10.จะจัดกิจกรรมสอนควบคู่ไปกับกระบวนการเรียนการสอนอย่างไร 

 สิริพร  ทิพย์คง  (2545 : 102-103) กล่าวถึงกระบวนการเรียนรู้ส าหรับกลุ่ม วิชา
คณิตศาสตร์นั้น  ผู้ที่เกี่ยวข้องควรค านึงสิ่งต่อไปนี้ 
 1.  กระบวนการเรียนรู้ควรจัดให้สอดคล้องกับความสนใจและความถนัดของ
นักเรียน  โดยค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล  รวมทั้งวุฒิภาวะของผู้เรียน  ทั้งนี้เพื่อให้ผู้เรียนมี
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ทักษะการคิดค านวณพื้นฐาน  มีความสามารถในการคิดในใจ   ตลอดจนพัฒนาผู้ เรียนให้มี
ความสามารถทางคณิตศาสตร์ได้อย่างเต็มศักยภาพ 
 2.  การจัดเนื้อหาสาระทางคณิตศาสตร์ต้องค านึงถึงความยากง่าย  ความต่อเนื่อง
และล าดับข้ันตอนของเนื้อหา  และการจัดการเรียนรู้ต้องค านึงถึงล าดับข้ันตอนการเรียนรู้  โดยจัด
กิจกรรมให้ผู้เรียนได้มีโอกาสเรียนรู้จากประสบการณ์จริง   รวมทั้งปลูกฝังนิสัยในการศึกษาและ
แสวงหาความรู้ทางคณิตศาสตร์อย่างต่อเนื่อง 
 3.  การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์  ควรจัดประสบการณ์ให้ผู้เรียนได้
เกิดการเรียนรู้ที่สมดุลทั้ง 3 ด้าน  คือ   
                      3.1  ด้านความรู้  ประกอบด้วยสาระการเรียนรู้  5  สาระ  ดังนี ้
                            3.1.1  จ านวนและการด าเนินการ 
                             3.1.2  การวัด 
                              3.1.3  เรขาคณิต 
                               3.1.4  พีชคณิต 
                                3.1.5  การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น 
                         3.2  ด้านทักษะ/กระบวนการ  ประกอบด้วย 5 ทักษะ/กระบวนการ  ดังนี ้
                               3.2.1  การแก้ปัญหา 
                               3.2.2  การให้เหตุผล 
                               3.2.3  การสื่อสาร  การสื่อความหมายและการน าเสนอ 
                               3.2.4  การเช่ือมโยง 
                               3.2.5  ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 
                   3.3  ด้านคุณธรรม จริยธรรมและค่านิยม  ได้แก่ 

3.3.1  การตระหนักในคุณค่าและเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์ 
3.3.2  ความสามารถในการท างานอย่างมีระบบ   
3.3.3  รอบคอบ  มีความรับผิดชอบ  มีวิจารณญาณ  และมีความเช่ือมั่นใน 

ตนเอง 
           4.  การส่งเสริมสนับสนุนให้ผู้สอนสามารถจัดบรรยากาศ  สภาพแวดล้อม  สื่อการ
เรียนการสอน  รวมทั้งอ านวยความสะดวก เพื่อให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้และมีความรู้ทางคณิตศาสตร์
พื้นฐานที่ส าคัญและจ าเป็น  ทั้งนี้ควรให้การสนับสนุนให้ผู้สอนสามารถด าเนินการวิจัยและพัฒนาการ
เรียนการสอนคณิตศาสตร์ในช้ันเรียนเป็นไปอย่างมีศักยภาพ 
            5. การจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ให้เกิดข้ึนได้ทุกเวลา ทุกสถานที่ ควรมีการประสาน
ความร่วมมือกับหน่วยงานและบุคคลทั้งหลายที่เกี่ยวข้องกับการศึกษาคณิตศาสตร์ สร้างสรรค์หรือ
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กิจกรรมคณิตศาสตร์หรือห้องปฏิบัติการทางคณิตศาสตร์   พ่อ  แม่  ผู้ปกครองครู อาจารย์  
ศึกษานิเทศก์และภูมิปัญญาท้องถ่ิน 
 อัศวชัย  ลิ้มเจริญ  (2546 : 25)  กล่าวถึงหลักการสอนคณิตศาสตร์จะประสบความส าเร็จ
ได้ต้องมีองค์ประกอบที่ส าคัญดังนี้ 
 1.  ผู้สอนแสวงหาความรู้เพิ่มเติมอยู่เสมอ  มีการเตรียมการสอนที่ดี   มีความ
กระตือรือร้นในการสอน  มีอารมณ์แจ่มใส  เป็นคนมีอารมณ์ขัน 
 2.  ผู้เรียน  เรียนเป็นกลุ่ม  ค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล  มีเจตคติที่ดีต่อ
วิชาคณิตศาสตร์ 
 3.  วิธีสอน  ความหลากหลายของวิธีการสอน  ซึ่งจะไม่ท าให้ผู้เรียนเกิดความเบื่อ
หน่าย  ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการเรียน  ฝึกปฏิบัติท าให้คิดเป็น  ท าเป็น  น าไปใช้ได ้
 4.  สื่อ  เร้าความสนใจ  เทคโนโลยีทางการศึกษา  จากรูปธรรมไปสู่นามธรรม 
น าเสนอหรือสรุปเป็นสูตร  กฎ  นิยาม 
    สรุปได้ว่า  หลักการสอนคณิตศาสตร์  ครูผู้สอนจะต้องศึกษาและน าทฤษฎีมาประยุกต์ใช้ 
เช่น ทฤษฎีแห่งการฝึกฝน ทฤษฎีแห่งการเรียนรู้โดยบังเอิญ และทฤษฎีแห่งความหมาย  เนื่องจาก
คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่จะต้องฝึกฝนปฏิบัติคณิตศาสตร์ที่เป็นนามธรรมให้เป็นรูปธรรม การเรียนรู้จาก
สิ่งที่ตนเองรู้ เพื่อเช่ือมโยงเข้ากับความรู้ใหม่  ใช้ความรู้ความสามารถจนเกิดการเรียนรู้อย่างมี
ความหมาย  ค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคลเป็นส าคัญ  ผู้เรียนแลกเปลี่ยนเรียนรู้กับเพื่อนๆ   
จัดบรรยากาศให้มีความสุข เพื่อให้เกิดเจตคติที่ดีต่อวิชาคณิตศาสตร์และสามารถน าความรู้ไปใช้
ต่อเนื่องตลอดชีวิต 
 
    2.7  สื่อการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ 
           สื่อการเรียนการสอน  หมายถึง  วัสดุอุปกรณ์  ทั้งที่เป็นของจริงหรือสิ่งประดิษฐ์ตลอดจน
กิจกรรมและเกณฑ์ที่ควรน ามาใช้ในการเรียนการสอนเพื่อเป็นสื่อไปยังนักเรียน  ให้บรรลุวัตถุประสงค์
ของการสอน ตลอดจนเพิ่มประสิทธิภาพในการเรียนการสอนให้ดีย่ิงข้ึน 
 รักทรัพย์  แสนส าแดง  (2537 : 69)  สิ่งที่อยู่รอบตัวถือเป็นสื่อทั้งสิ้น  ไม่ว่าสิ่งนั้นจะเป็น
คน  สัตว์  สิ่งของ  สถานที่  เหตุการณ์หรือกิจกรรม   
 กรมวิชาการ  (2544 : 213 - 214  อ้างถึงใน อัมพิกา  แก้วไพฑูรย์  2549 : 23 - 24)        
สื่อการเรียนการสอนคณิตศาสตร์จัดแบ่งได้ 4 ประเภท  คือ 
 1.  วัสด ุ เป็นสิ่งที่หาง่าย  ราคาถูกและสร้างขึ้นเอง  มีดังนี้ 
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                    1.1  วัสดุสิ่งพิมพ์  ได้แก่  หนังสือเรียน  คู่มือครู  วารสาร  หนังสืออ่านเพิ่มเติม 
หนังสือประกอบการอ่าน  ใบโฆษณา  หนังสือพิมพ์  ปฏิทิน  และเอกสารประกอบการเรียน           
(ใบกิจกรรม  ใบงาน  บทเรียนการ์ตูน  บทเรียนส าเร็จรูป  บทเรียนโปรแกรม)   
                        1.2  วัสดุประดิษฐ์  ได้แก่  ชุดการเรียน  วิดีทัศน ์ บัตรตัวเลข  คอมพิวเตอร์ช่วย
สอน  กระเป๋า  ผนังแผนภูมิ  บัตรค า  บทเรียน  กระดานตะปู  แผ่นโปรงใส  นาฬิกาจ าลอง 
(ทรงกระบอก  ทรงกลม กรวย  ปริซึม  พีระมิด) ฯลฯ   
                  1.3  วัสดุถาวร  ได้แก่ วงเวียน  ไม้โปรแทรกเตอร์  ไม้ฉาก  เครื่องช่ัง  เครื่องตวง  
เครื่องวัด  ลูกคิด  กระดุมแม่เหล็ก  กระดานแม่เหล็ก  ป้ายนิเทศ  กระดานด า ฯลฯ 
 2.  อุปกรณ์ได้แก่  เครื่องฉายภาพข้ามศีรษะ  โทรทัศน์  วีดีทัศน์  เครื่องคิดเลข 
กราฟกิ  คอมพิวเตอร์  แถบบันทึกเสียง  สไลด์ ฯลฯ 
                 3. กิจกรรม  ได้แก่  การแสดง  การทดลอง  การสาธิต  นิทรรศการ  โครงงาน  
นันทนาการ (เพลง  เกม  ค าประพันธ์  ของเล่นต่างๆ ทางคณิตศาสตร์) ฯลฯ 
                    4.  สิ่งแวดล้อม  เป็นสื่อที่อยู่ล้อมรอบตัวเรา  ได้แก่ 
 4.1  สื่อธรรมชาติ  ได้แก่  เปลือกหอย  ใบไม้  ผลไม้  กิ่งไม้  ก้อนหิน  ดวงจันทร์ 
ดวงอาทิตย์  ทุ่งนา  ป่าไม้  ทะเล  ภูเขา  แม่น้ า ฯลฯ 
                     4.2  สื่อสถานที่  ได้แก่  ห้องเรียน  ห้องสมุด   ระเบียง  หน้าจั่วบ้าน  สถานที่
อ่านหนังสือพิมพ์ประจ าหมู่บ้าน  ศูนย์ข้อมูลทางราชการ  รั้ว ฯลฯ 
                       4.3  สื่อบุคคล  ได้แก่  ผู้สอน  ผู้เรียน  บุคคลอื่นๆ 
             จากที่กล่าวมาสรุปได้ว่า  สื่อการเรียนการสอนคณิตศาสตร์  คือ  ทุกสิ่งทุกอย่างที่ช่วยให้
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนดีข้ึน  ท าให้บรรยากาศในการเรียนน่าเรียน  ผู้เรียนมีความสุขส่งผล
ให้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึน  สื่อการเรียนการสอนที่ใช้เป็นวัสดุ   อุปกรณ์  กิจกรรมหรือ
สิ่งแวดล้อม   ที่ผู้สอนน ามาใช้อ านวยประโยชน์ต่อการเรียนการสอนได้มากที่สุด   เพื่อเพิ่มพูน
ประสิทธิภาพของการเรียนการสอน 
 
    2.8 การวัดผลและประเมินผลคณิตศาสตร์ 

มีผู้กล่าวถึงการวัดผลประเมินผลคณิตศาสตร์ ดังต่อไปนี้ 
รักทรัพย์ แสนส าแดง (2547 : 162) กล่าวว่า การวัดผลประเมินผล หมายถึง กระบวนการ

เรียนการสอน (Instructional Process) มีองค์ประกอบส าคัญอย่างน้อย 3 ส่วน คือ การก าหนด
จุดประสงค์ในการสอน การก าหนดกิจกรรมการเรียนการสอนและประเมินผลย้อนกลับ (Feedback) 
ที่ได้จากการประเมินผลไปปรับการเรียนการสอนหรือก าหนดจุดประสงค์ของการสอนใหม่ให้
สอดคล้องและสัมพันธ์กับความเป็นจริง 
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กระทรวงศึกษาธิการ (2546 : 9-21) หลักสูตรกระบวนการเรียนรู้และการวัดผล
ประเมินผล มีความส าคัญต่อการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนเป็นอย่างยิ่ง การบูรณาการสิ่งเหล่านี้
เข้าด้วยกันและส่งผลให้การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์มีคุณค่าต่อการเรียนและช่วยให้
การเรียนการสอนในสถานศึกษาประสบผลส าเร็จยิ่งข้ึน การบูรณาการเนื้อหาสาระตามหลักสูตร 
กระบวนการเรียนรู้และการวัดผลประเมินผลเข้าด้วยกันจะต้องพิจารณาประเด็นส าคัญต่อไปนี้ 

1. ความสอดคล้องระหว่างแนวทางการวัดผลประเมินผลของสถานศึกษากับสาระ
การเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้ของกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ และมาตรฐานการเรียนรู้ช่วงช้ัน 
ความต้องการของท้องถ่ิน ความเหมาะสมกับวัย ระดับการพัฒนาและประสบการณ์ของนักเรียน      
ผลการเรียนรู้ที่คาดหวังและแผนการเรียนรู้ 

2. กิจกรรมการเรียนรู้ สื่อการเรียนการสอน และแนวทางการวัดผลประเมินผลที่
หลากหลายและความเหมาะสมต่อความรู้ความสามารถของนักเรียน 

3. การมีส่วนร่วมของผู้เรียนและผู้เกี่ยวข้องกับการจัดการศึกษาในการจัดท ากรอบ
วัดผลประเมินผล เกณฑ์การให้ระดับคุณภาพและด าเนินการวัดผลประเมินผลอย่างเสมอตาม
มาตรฐานที่ก าหนด 

4. จุดประสงค์ของการวัดผลประเมินผลคณิตศาสตร์ การวัดผลประเมินผลเป็นกระ
บวนการที่ต้องการท าควบคู่ไปกับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน โดยมีวัตถุประสงค์ 3 ประการ 
ดังนี ้

4.1 เพื่อวินิจฉัยความรู้พื้นฐานและทักษะที่จ าเป็นของผู้เรียนซึ่งอาจประเมินได้   
2 ข้ันตอน ดังนี้ 

4.1.1 ประเมินก่อนเรียน เป็นการประเมินพื้นฐานและทักษะที่จ าเป็นที่
ผู้เรียนมีก่อนการเรียนรายวิชา บทเรียนหรือหน่วยการเรียนใหม่ ข้อมูลที่ได้จากการวัดผลประเมินผล
ให้ครูน าไปใช้เพื่อ (1) จัดกุล่มผู้เรียนและกิจกรรมการเรียนรู้ให้ตรงกับความถนัด ความสนใจ และ
ความสามารถของผู้เรียน (2) การวางแผนจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยพิจารณาเลือกผลการเรียนรู้ที่
คาดหวังให้เหมาะสมกับความรู้ความสามารถของผู้เรียน ด้วยการเลือกเนื้อหาสาระ กิจกรรม 
แบบฝึกหัด อุปกรณ์และสื่อการเรียนรู้ต่างๆที่เหมาะสมและตรงตามมาตรฐานการเรียนรู้ที่ก าหนดไว้ 

4.1.2 ประเมินผลระหว่างเรียน เป็นการประเมินเพื่อวินิจฉัยผู้เรียนใน
ระหว่างเรียน ข้อมูลที่ได้จะช่วยให้ผู้สอนน าไปใช้เพื่อ (1) ศึกษาพัฒนาการเรียนรู้ผู้เรียนเป็นระยะๆ  
ว่าผู้เรียนมีการพัฒนาการเพิ่มขึ้นเพียงใด ถ้าพบว่าผู้เรียนไม่มีการพัฒนาเพิ่มข้ึน ครูผ้สอนจะหาทาง
แก้ไขได้ทันที (2) ปรับปรุงกระบวนการเรียนรู้ของผู้เรียน ถ้าผู้เรียนไม่เข้าใจบทเรียนใดก็ได้จัดให้เรียน
ซ้ าหรือผู้เรียนรู้บทเรียนใดได้เร็วกว่าที่ก าหนดไว้ก็ได้ปรับเปลี่ยนวิธีการเรียนการสอน นอกจากนี้ยัง
ช่วยให้ทราบจุดเด่นจุดด้อยของผู้เรียนแต่ละคนด้วย 
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4.2 เพื่อใช้ผลการประเมินในการตัดสินผลการเรียนของผู้ เรียน เป็นการ
ตรวจสอบผลการเรียนรู้ตามกลุ่มสาระการเรียนรู้และผลการเรียนรู้ที่คาดหวังและใช้ผลการทดสอบ
เพื่อตัดสินผลการเรียนและให้ระดับคะแนนของรายวิชาน้ัน รวมทั้งน าผลการเรียนรู้ดังกล่าวไปใช้เพื่อ
แนะแนวทางการศึกษาต่อ 

4.3 เพื่อใช้ผลการประเมินเป็นข้อมูลสารสนเทศในการวางแผนบริหารจัด
การศึกษาของสถานศึกษา ก าหนดนโยบายและการพัฒนาหลักสูตรต่างๆ 

 5. หลักการวัดผลประเมินผลการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
การวัดผลประเมินผลการเรียนรู้คณิตศาสตร์ กระทรวงศึกษาธิการ (2546 : 12-21) 

มีหลักการดังนี้ 
1. การวัดผลประเมินผลต้องกระท าอย่างต่อเนื่องควบคู่ไปกับการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้ ผู้สอนควรใช้กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์เป็นสิ่งเร้าที่ส่งเสริมให้ผู้เรียนได้มีส่วนร่วม
ในการเรียนรู้ โดยอาจใช้ค าถามเพื่อตรวจสอบและส่งเสริมความรู้ ความเข้าใจในเนื้อหา ส่งเสริมให้
เกิดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ดังตัวอย่างค าถามต่อไปนี้ “นักเรียนแก้ปัญหาได้อย่างไร” 
“ใครมีวิธีนอกเหนือไปจากนี้” “นักเรียนคิดอย่างไรกับวิธีที่เสนอ” กระตุ้นด้วยค าถามที่เน้นความคิด
จะท าให้เกิดการปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับผู้สอน ระหว่างผู้เรียนด้วยกันเองและระหว่างผู้เรียนได้มี
โอกาสแสดงความคิดเห็น นอกจากนี้ผู้สอนยังสามารถใช้ค าตอบของผู้เรียนเป็นข้อมูลเพื่อตรวจสอบ
ความรู้ความเข้าใจและพัฒนาการด้านทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของผู้เรียนได้อีกด้วย 

2. การวัดผลประเมินผลต้องสอดคล้องกับคุณภาพของผู้เรียนที่ระบุไว้ตาม
มาตรฐานการเรียนรู้และจะต้องสอดคล้องกับผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง ซึ่งก าหนดไว้ในหลักสูตรที่
สถานศึกษาใช้เป็นแนวทางในการจัดการเรียนการสอน ทั้งผู้สอนจะต้องก าหนดวิธีวัดผลประเมินผล 
เพื่อให้ตรวจสอบว่าผู้เรียนได้บรรลุผลการเรียนรู้ตามมาตรฐานที่ก าหนดไว้และต้องแจ้งผลการเรียนที่
คาดหวังในแต่ละเรื่องให้ผู้เรียนทราบโดยทางตรงหรือทางอ้อม เพื่อให้ผู้เรียนได้ปรับปรุงตนเอง 

3. การวัดผลและประเมินผลต้องครอบคลุมทั้งด้านความรู้ ความคิด ทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ ตามสาระการเรียนรู้ที่จัดไว้ใน
สถานศึกษา โดยเน้นการเรียนรู้ด้วยการท างานหรือกิจกรรมที่ส่งเสริมให้เกิดสมรรถภาพ 4 ด้าน ดังนี้ 

3.1 สาระในงานหรือกิจกรรมต้องใช้การเช่ือมโยงความรู้หลายเรื่อง 
3.2 ทางเลือกในการด าเนินงานหรือการแก้ปัญหามีหลายวิธี 
3.3 เงื่อนไขหรือสถานการณ์ของปัญหาที่เป็นปลายเปิด เพื่อผู้เรียนได้มีโอกาส

แสดงความสามารถตามศักยภาพของตน 
3.4 งานหรือกิจกรรมต้องเอื้ออ านวยให้ผู้ เรียนได้ใช้การสื่อสาร การสื่อ

ความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอในรูปแบบต่างๆ เช่น การพูด การเขียน การวาดรูป  
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4. การวัดผลและประเมินผลการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ช่วยให้ได้ข้อสนเทศเกี่ยวกับ
นักเรียน ซึ่งสามารถท าได้โดยใช้เครื่องมือวิธีการที่เหมาะสมอย่างหลากหลาย เช่น การมอบหมายงาน
ให้ท าเป็นการบ้าน การเขียนบันทึกทางคณิตศาสตร์  (Math note) การทดสอบ การสังเกต การ
สัมภาษณ์ การจัดท าแฟ้มสะสมงาน การท าโครงงาน รวมทั้งการให้ผู้เรียนได้ประเมินตนเอง  และน า
ผลที่ได้ไปตรวจสอบกับผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง ตามก าหนดไว้เพื่อช่วยให้ผู้สอนได้มีข้อสนเทศเกี่ยวกบั
ผู้เรียนอย่างครบครัน  สามารถท าได้  3  ลักษณะ  ดังนี ้

4.1 การประเมินเพื่อวินิจฉัยผู้เรียน มีจุดประสงค์เพื่อตรวจสอบความรู้
ความสามารถและค้นหาจุดเด่นหรือจุดด้อยของผู้เรียนด้วยการสอบปากเปล่าหรือการใช้แบบทดสอบ
วินิจฉัย ทั้งนี้ค าถามหรืองานที่มอบหมายมีความสัมพันธ์กับเนื้อหาสาระที่เป็นพื้นฐานของการเรียนรู้
และครอบคลุมทักษะกระบวนการหรือความสามารถทางคณิตศาสตร์ 

4.2 การประเมินเพื่อให้ได้ข้อมูลย้อนกลับ มีจุดประสงค์เพื่อตรวจสอบผู้เรียน
ถึงผลการบรรลุผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง โดยเน้นการวัดผลประเมินผลตามสภาพจริงที่ครอบคลุมทั้ง
การทดสอบ การน าเสนอผลงานในช้ันเรียน การท าโครงงาน การแก้ปัญหา การอภิปรายในช้ันเรียน
หรือการท าภาระงานที่ได้รับมอบหมาย 

4.3 การประเมินเพื่อตัดสินผลการเรียน มีจุดประสงค์เพื่อตรวจสอบความรู้
ความเข้าใจ การประยุกต์ใช้ความรู้และความสามารถของผู้เรียนในรายวิชานั้น วิธีการประเมินควร
พิจารณาจากผลการปฏิบัติงานและการทดสอบที่สอดคล้องกับผลการเรียนรู้ที่คาดหวังของรายวิชา
หรือมาตรฐานการเรียนรู้ช่วงช้ัน เครื่องมือวัดผลประเมินผลการเรียนรู้ที่ใช้ในการประเมินตาม
จุดประสงค์หนึ่งอาจไม่สามารถน ามาประยุกต์ใช้กับอีกจุดประสงค์หนึ่งได้ เช่น แบบทดสอบเพื่อ
แข่งขันหรือเพื่อการคัดเลือกที่มีความยากง่ายหรือมีจ านวนข้อค าถามเหมาะสมกับผู้เรียนบางกลุ่มอาจ
ไม่เหมาะสมที่จะน ามาใช้กับผู้เรียนทุกคนและไม่ควรน าผลการคัดเลือกจากการแข่งขันมาใช้ในการ
ตัดสินผลการเรียนรู้ 

5. การวัดผลประเมินผลเป็นกระบวนการที่ ช่วยส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดความ
กระตือรือร้นในการปรับปรุงความสามารถทางคณิตศาสตร์ โดยมีจุดประสงค์เพื่อน าผลการประเมนิมา
ใช้ในการวางแผนการจัดการเรียนรู้ ปรับปรุงกระบวนการเรียนรู้ของผู้เรียน รวมทั้งปรับปรุงการสอน
ให้มีประสิทธิภาพ จึงต้องวัดผลประเมินผลอย่างสม่ าเสมอและน าผลที่ได้มาใช้ในการพัฒนาการเรียน
การสอน แบ่งเป็น 3 ระยะ  ดังนี้ 

5.1  การวัดผลประเมินผลก่อนเรียน เป็นการประเมินที่ก าหนดไว้ก่อนเริ่มต้น
การสอนแต่ละหน่วยหรือแต่ละบท ตามจุดหมายการสอน 
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5.2 การวัดผลการประเมินผลระหว่างเรียน หรือการวัดผลประเมินผลเพื่อ
ปรับปรุงการเรียนการสอน เป็นการวัดผลประเมินผลความรู้ความสามารถของผู้เ รียนตามผลการ
เรียนรู้ที่คาดหวังที่ก าหนดไว้ส าหรับการเรียนแต่ละบทหรือแต่ละหน่วย 

5.3 การวัดผลประเมินผลหลังเรียน เพื่อน าผลที่ได้ไปสรุปผลการเรียนรู้หรือ
เป็นการวัดผลประเมินผลแบบสรุปรวบยอด หลังจากเรียนจบหน่วยการเรียน/ภาคการศึกษา/          
ปีการศึกษา 

6. ข้ันตอนการวัดผลประเมินผลการเรียนรู้คณิตศาสตร์ มีข้ันตอนหลากหลาย
และวิธีการแตกต่างกันตามจุดมุ่งหมายและความต้องการของผู้ประเมิน ทั้งนี้การวัดผลประเมินผลใน
แต่ละข้ันตอนจะต้องสัมพันธ์กันซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

6.1 การวางแผนการวัดผลประเมินผล โดยใช้ผู้สอน ผู้เรียนและผู้ที่เกี่ยวข้อง
ร่วมกันก าหนดรายละเอียดที่ส าคัญที่ประกอบด้วย 

6.1.1 จุดประสงค์ของการน าข้อมูลสารสนเทศที่ได้จากการวัดผลประเมินผล
ไปใช้ 

6.1.2 กรอบของสาระการเรียนรู้และทักษะกระบวนการที่ต้องการวัดผล
ประเมินผล 

6.1.3 การเก็บรวบรวมข้อมูลและวิเคราะห์ข้อมูล 
6.1.4 เกณฑ์การตัดสินสมรรถภาพของผู้เรียน 
6.1.5 รูปแบบที่ใช้ในการสรุป ตัดสินและรายงานผล 

6.2 การรวบรวมข้อมูลในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนต้องค านึงถึงการ
ประเมินผลควบคู่กับการใช้เครื่องมือวัดผลประเมินผลที่เหมาะสม เพื่อเก็บข้อมูลให้สอดคล้องกับแผน
ที่วางไว้ ทั้งนี้ผู้สอนและผู้เกี่ยวข้องสร้างเครื่องมือวัดผลประเมินผลตามสภาพจริง มีการก าหนดเกณฑ์
ที่สอดคล้องกับการประเมินสมรรถภาพของผู้เรียน ทั้งด้านความรู้ความคิด ทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

6.3 การวิเคราะห์ข้อมูล ผู้สอนจะต้องน าข้อมูลที่รวบรวมได้มาวิเคราะห์เพื่อ
น าไปสรุปเกี่ยวกับผลการเรียนของผู้เรียนเป็นรายบุคคลหรือรายกลุ่ม ตามประเภทของงานและ
มาตรฐานการเรียนรู้ พร้อมทั้งจัดเก็บบันทึกข้อมูลไว้เป็นหลักฐาน 

6.4 การน าผลไปใช้ ผู้สอนและผู้เกี่ยวข้องสามารถน าผลที่ได้จากการวิเคราะห์
ไปใช้ตามจุดประสงค์ที่ก าหนดไว้ ทั้งนี้ถ้าผู้สอนหรือผู้ที่เกี่ยวข้องพบว่า มีข้ันตอนใดของการวัดผล
ประเมินผลหรือผลที่ได้ไม่สอดคล้องกับจุดประสงค์ที่ก าหนดไว้ก็สามารถปรับปรุงแก้ไขได้ 

7. เครื่องมือที่ใช้ในการวัดผลประเมินผลคณิตศาสตร์ ที่สอดคล้องกับวิธีการ
ประเมินผลทั้ง 3 ลักษณะดังกล่าว จ าแนกเป็น 2 ประเภท 
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7.1 แบบทดสอบ 
7.2 ภาระงานที่มอบหมาย ภาระงานที่ได้รับมอบหมายเป็นเครื่องมือวัดผลที่

ผู้สอนและผู้เรียนอาจจะมีส่วนร่วมกันก าหนดขอบเขตและเกณฑ์ต่างๆ ในการท างาน ซึ่งประกอบด้วย
แบบฝึกหัดปัญหาทางคณิตศาสตร์ การศึกษาค้นคว้าทางคณิตศาสตร์และการร่วมกิจกรรมการเรียนรู้ 
เช่น แบบทดสอบเป็นเครื่องมือวัดผลที่ผู้สอนสร้างข้ึน เพื่อใช้ทดสอบผู้เรียน ซึ่งประกอบด้วย
แบบทดสอบประเภทต่างๆ ได้แก่ แบบเลือกตอบ แบบถูกผิด แบบจับคู่ แบบเปรียบเทียบ แบบเติมค า 
แบบเขียนตอบ แบบต่อเนื่อง แบบตอบสองข้ันตอน  แบบแสดงวิธีท าแฟ้มสะสมงานและโครงงาน
คณิตศาสตร์เป็นภาระที่ได้รับมอบหมายให้ผู้สอนผู้เรียนและผู้ที่เกี่ยวข้องอื่นๆ อาจร่วมกันประเมินผล
ผู้เรียนตามความเหมาะสม 

สมนึก  ภัทธิยธนี (2544 : 2-3) กล่าวว่า การประเมินผล หมายถึง การตัดสินใจหรือ
วินิจฉัยสิ่งต่างๆ ที่ได้จากการวัดผล โดยอาศัยเกณฑ์การพิจารณาอย่างใดอย่างหนึ่ง 

จากที่กล่าวมาสรุปได้ว่า การวัดผลประเมินผลคณิตศาสตร์ เป็นวิธีการที่ได้มาซึ่งผลใน
ลักษณะของข้อมูล ปริมาณจ านวน น ามาใช้เป็นเครื่องมือในการวัดผลประเมินผลและเทียบคุณภาพ
ของข้อมูลกับเกณฑ์ มีจุดประสงค์ในการวัดผลประเมินผล และแจ้งผลการประเมินแก่ผู้เรียน การ
วัดผลประเมินผล ต้องสอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนการสอน จะช่วยพัฒนาผู้เรียนให้มีประสิทธิภาพ
ยิ่งขึ้น 

 

3. เอกสารที่เกี่ยวข้องกับชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
    3.1  ความหมายของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ มีช่ือเรียกแตกต่างกัน เช่น ชุดการสอน ชุดการเรียนรู้ ชุดกิจกรรม   
ชุดกิจกรรมส าเร็จรูป ชุดการสอนรายบุคคล ชุดการเรียนด้วยตนเอง ซึ่งเป็นสื่อประสมที่จัดท าข้ึน
ส าหรับหน่วยการเรียนในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยใช้ค าว่า “ชุดกิจกรรมการเรียนรู้” ได้มีผู้ให้ความหมาย
ของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ไว้หลายท่าน ดังนี้ 

สุวิทย์  มูลค า และอรทัย  มูลค า (2552 : 51) กล่าวว่า เป็นสื่อการสอนชนิดหนึ่งซึ่งเป็น
สื่อประสม เป็นการใช้สื่อตั้งแต่สองชนิดข้ึนไปร่วมกันเพื่อให้ผู้เรียนได้รับความรู้ตามที่ต้องการ โดยอาจ
จัดข้ึนส าหรับหน่วยการเรียนตามหัวข้อเนื้อหาและประสบการณ์ของแต่ละหน่วยที่ต้องการจะให้
ผู้ เรียนได้รับความรู้ อาจจัดเป็นชุดๆ บรรจุในกล่อง ซองหรือกระเป๋า ชุดการสอนแต่ละชุด
ประกอบด้วยเนื้อหา บัตรค าสั่ง ใบงานในการท ากิจกรรม วัสดุอุปกรณ์ เอกสารใบความรู้ เครื่องมือที่
จ าเป็นในการท ากิจกรรม รวมทั้งแบบวัดประเมินผลการเรียนรู้ 

ผกาวรรณ  สูญราช (2551 : 19) ได้ให้ความหมายของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ว่า เป็น    
ชุดสื่อประสมซึ่งผลิตข้ึนมาอย่างเป็นระบบ มีความสมบูรณ์ในตนเอง โดยมีความสัมพันธ์และ
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สอดคล้องกับเนื้อหาวิชาที่ประสบการณ์สามารถน ามาใช้ในการเรียนการสอน เพื่อให้เกิดการเรียนรู้
เป็นผู้ศึกษาชุดกิจกรรมการเรียนรู้ได้อย่างมีประสิทธิภาพและบรรลุตามวัตถุประสงค์ที่ตั้งไว้ 

สุคนธ์  สินธพานนท์ (2553 : 14) กล่าวว่า ชุดกิจกรรมเป็นนวัตกรรมที่ครูใช้ประกอบการ
สอนที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ โดยให้ผู้เรียนใช้สื่อต่างๆ ในชุดกิจกรรมที่ผู้สอนสร้างข้ึน ประกอบด้วย
ค าแนะน าให้ผู้เรียนท ากิจกรรมต่างๆ อย่างมีข้ันตอนที่เป็นระบบชัดเจน โดยใช้ผู้เรียนเป็นผู้ศึกษา    
ชุดกิจกรรมด้วยตนเอง ผู้สอนเป็นเพียงที่ปรึกษาและให้ค าแนะน าซึ่งในชุดกิจกรรมประกอบด้วย     
สื่อ อุปกรณ์ กิจกรรมการเรียนการสอน การวัดผลและประเมินผล 

จิราวรรณ  กันติศาฤทธ์ิ (2554 : 63) กล่าวว่า ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เป็นสื่อการเรียน
อย่างหนึ่งที่ผู้สอนผลิตข้ึนอย่างมีแผนหรือเป็นขบวนการเรียนรู้อย่างมีระบบและแบบแผนให้นักเรียน
ได้ลงมือปฏิบัติกิจกรรมด้วยตนเอง โดยมีครูเป็นผู้ดูแลและอ านวยความสะดวก ส่งเสริมให้นักเรียนเกิด
ความคิด การแก้ปัญหา มีความรับผิดชอบและมีส่วนร่วมได้รับประสบการณ์ตรง ท าให้ผู้ เรียน
พัฒนาการเรียนอย่างเต็มศักยภาพ 

ศิวพร  คุณภาพดีเลิศและพิทยา  คุณโอภาส (2554 : 27)  กล่าวว่า ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
หมายถึง สื่อการเรียนรู้ที่เป็นชุดของสื่อประสมที่จัดข้ึนส าหรับหน่วยการเรียนตามหัวข้อเนื้อหาและ
ประสบการณ์ของแต่ละหน่วยที่ต้องการให้นักเรียนได้รับ โดยจัดไว้เป็นชุดๆ บรรจุในซอง กล่อง หรือ
กระเป๋า แล้วแต่ผู้สร้างขึ้น ในการสร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้นี้ จะใช้วิธีระบบเป็นระบบหลักส าคัญจึง
ท าให้มั่นใจได้ว่า ชุดกิจกรรมการเรียนรู้สามารถช่วยให้ผู้เรียนได้รับความรู้อย่างมีประสิทธิภาพและยัง
ช่วยให้เกิดความมั่นใจพร้อมที่จะสอนด้วย 

กนกพรรณ  พูนสุวรรณ์ (2554 : 25) กล่าวว่า ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ หมายถึง สื่อการ
สอนที่ประยุกต์ใช้ในรูปของสื่อประสมที่มีความสอดคล้องกับเนื้อหาโดยจัดไว้เป็นชุด ซึ่งมีกิจกรรมให้
นักเรียนได้ปฏิบัติเพื่อช่วยให้เกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการเรียนรู้ให้มีประสิทธิภาพย่ิงข้ึน 

วิชุดา  คลังกลาง (2557 : 43) กล่าวว่า ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ หมายถึง นวัตกรรมการใช้
สื่อการสอนแบบประสมโดยอาศัยการบูรณาการสื่อหลายๆ อย่างเข้าด้วยกันเพื่อเปลี่ยนพฤติกรรมของ
ผู้เรียนในหน่วยการเรียนนั้นๆ ท าให้นักเรียนเข้าใจบทเรียนได้ดีและบรรลุตามจุดประสงค์ที่ตั้งไว้ 

Good (1973 : 306) กล่าวว่า ชุดการเรียนรู้ หมายถึง โปรแกรมทางการสอนทุกอย่างที่
จัดไว้ โดยเฉพาะวัสดุอุปกรณ์ที่ใช้ในการเรียนครบถ้วน ชุดการเรียนนี้ ครูเป็นผู้จัดให้นักเรียนแต่ละคน
ได้ศึกษาและฝึกตนเองโดยครูคอยแนะน าเท่านั้น 

Duane (1973 : 169) กล่าวว่า ชุดการเรียน เป็นชุดของวัสดุประกอบการเรียนรู้
รายบุคคล ซึ่งจะช่วยให้ผู้เรียนได้สัมฤทธ์ิทางการเรียนตามเป้าหมาย ผู้เรียนจะเรียนไปตามก าลัง
ความสามารถและความต้องการของตนเอง 
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Callahan and Clark (1988 : 83 อ้างถึงใน จิตราภรณ์  ภูแก้ว 2547 : 13)  กล่าวว่า  
ชุดการเรียนรู้ เป็นสื่อที่ใช้ศึกษาอย่างเป็นอิสระหรือศึกษาเป็นรายบุคคล ซึ่งประกอบด้วย ข้ออ้างอิง 
แบบฝึกหัด ปัญหา เนื้อหาที่สมบูรณ์และข้อแนะน าอื่นๆ นักเรียนต้องเรียนรู้ในแต่ละหน่วยด้วยตนเอง
ในเวลาเดียวกันแต่ละคนเรียนรู้ในชุดการเรียนหนึ่งแล้วสามารถเปลี่ยนชุดการเรียนใหม่ได้โดยไม่ต้อง
รอเพื่อนคนอื่นๆเพื่อเป็นการเตรียมกิจกรรมส าหรับการเรียนอย่างต่อเนื่อง ครูควรมีบทบาทเสรมิอยา่ง
อื่น 

Kepfer & Kapfer. (1974 pp 3.10 อ้างอิงใน วาสนา วงษาไชย 2555 : 50) กล่าวว่า   
ชุดการเรียนการสอน เป็นสื่อที่ใช้สื่อสารระหว่างครูกับนักเรียน ประกอบด้วยค าแนะน าส าหรับ           
ให้นักเรียนท ากิจกรรมการเรียนจบจนบรรลุจุดประสงค์การเรียนรู้ การรวบรวมเนื้อหาที่น ามาสรา้งชุด
กิจกรรมการเรียนรู้นั้นได้มาจากขอบข่ายของความรู้ที่หลักสูตรต้องการให้นักเรียนได้เรียนรู้เนื้อหา
จะต้องตรง และชัดเจนที่จะสื่อความหมายให้นักเรียนได้เกิดพฤติกรรมตามเป้าหมายของการเรียน 

จากความหมายของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ข้างต้น สรุปได้ว่า ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ หมายถึง 
สื่อการเรียนการสอนที่สร้างขึ้น โดยจัดเนื้อหาและประสบการณ์ที่ต้องการเสริมสร้างเป็นชุดๆ จดัอยา่ง
เป็นระบบไว้ในกลุ่ม มีค าช้ีแจง ข้ันตอนการท ากิจกรรมต่างๆ ผู้เรียนปฏิบัติกิจกรรมด้วยตนเอง เกิด
การเรียนรู้ตามความสามารถและความสนใจ ครูเป็นผู้ดูแลให้ค าปรึกษาและอ านวยความสะดวก 
ส่งเสริมให้ผู้เรียนบรรลุส าเร็จตามจุดประสงค์ที่ตั้งไว้ 

 
    3.2  ประเภทของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 

ในการที่ผู้สร้างจะตัดสินใจว่าจะสร้างชุดกิจกรรมในรูปแบบใดน้ัน จะต้องศึกษารูปแบบและ
ประเภทของชุดกิจกรรมว่ามีกี่ประเภทและแต่ละประเภทมีจุดมุ่งหมายในการใช้แตกต่างกันตามแตล่ะ
ประเภทของชุดกิจกรรมนั้น นักวิชาการได้แบ่งประเภทชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ดังนี้ 

วัฒนาพร  ระงับทุกข์ (2542 : 27-28) กล่าวถึงชุดการเรียนดังนี้ 
1. ชุดการเรียนรู้ส าหรับผู้เรียนสามารถเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง ( Self Instruction 

Package) ประกอบด้วยบทเรียนส าเร็จรูป แบบประเมินและวัสดุอุปกรณ์การเรียน 
2. ชุดการเรียนรู้ส าหรับการเรียนรู้กลุ่มย่อย ซึ่งจะจัดประสบการณ์ต่างๆไว้ให้ผู้เรียน

ประกอบกิจกรรมเป็นกลุ่มตามค าสั่งโดยจัดในลักษณะศูนย์การเรียน (Learning Center) 
3. ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ประกอบค าบรรยายของครู ( Instruction Package) เป็น

กิจกรรมที่ได้รับการออกแบบอย่างเป็นระบบ โดยจัดไว้ในกล่องส าหรับช่วยครูสอน เพื่อให้ผู้ เรียน
สามารถพัฒนาประสบการณ์การเรียนรู้พร้อมๆกันตามเวลาที่ก าหนด 

บุญชุม  ศรีสะอาด (2546 : 94-95) ได้แบ่งชุดการเรียนรู้ดังนี้ 
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1. ชุดการเรียนรู้จุลภาคหรือชุดการเรียนรู้รายบุคคล ส าหรับผู้เรียนที่เรียนรู้ด้วย
ตนเอง 

2. ชุดการเรียนศูนย์การเรียน ผู้เรียนท ากิจกรรมร่วมกันเป็นแบบศูนย์การเรียน 
สุนันทา  สุนทรประเสริฐ (2547 : 2-3 อ้างอิงจาก ชัยยงค์  พรหมวงศ์ 2523 : 114) แบ่ง

ชุดกิจกรรมการสอนออกเป็น 4 ประเภท คือ 

 1. ชุดการสอนประเภทประกอบการบรรยาย เป็นชุดการสอนที่มุ่งขยายเนื้อหาสาระ 
การสอนแบบบรรยายให้ชัดเจนยิ่งข้ึน ช่วยให้ผู้ สอนพูดน้อยลงและให้สื่อการสอนท าหน้าที่แทน        
ชุดการสอนแบบบรรยาย นิยมใช้กับการฝึกอบรมและการสอนในระดับอุดมศึกษาถือว่า การสอนแบบ
บรรยายยังมีบทบาทส าคัญในการถ่ายทอดความรู้แก่ผู้เรียน 

 2. ชุดการสอนแบบกลุ่มกิจกรรม เป็นชุดการสอนที่มุ่งเน้นให้ผู้เรียนได้ประกอบ
กิจกรรมกลุ่ม เช่น ในการสอนแบบศูนย์การเรียน การสอนแบบกลุ่มสัมพันธ์ เป็นต้น 

 3. ชุดการสอนตามเอกัตภาพหรือชุดการสอนเป็นรายบุคคล เป็นชุดการสอนที่มุ่งให้
ผู้เรียนสามารถศึกษาหาความรู้ด้วยตนเอง ตามความแตกต่างระหว่างบุคคลอาจเป็นการเรียนใน
โรงเรียนหรือที่บ้านก็ได้ เพื่อให้ผู้เรียนก้าวไปข้างหน้าตามความสามารถ ความสนใจและความพร้อม
ของผู้เรียน ชุดการสอนรายบุคคลอาจออกมาในรูปของหน่วยการสอนหรือโมดูล 

 4. ชุดการสอนทางไกล เป็นชุดการสอนที่ผู้สอนกับผู้ เรียนต่างถ่ินและต่างเวลา
นักเรียน มุ่งสอนให้ผู้เรียนศึกษาได้ด้วยตนเอง โดยไม่ต้องมาเข้าช้ันเรียน ประกอบด้วยสื่อประเภท
สิ่งพิมพ์ รายการวิทยุกระจายเสียง โทรทัศน์ ภาพยนตร์และการสอนเสริมตามศูนย์บริการศึกษา เช่น 
ชุดการสอนทางไกลของมหาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช นอกจากนี้ยังมีชุดการฝึกอบรม ชุดการสอนของ
ผู้ปกครอง ผู้เรียนต้องมีวินัยควบคุมตนเองในการศึกษา เพื่อความส าเร็จต้องยึดมั่นตามแนวปฏิบัติ 
ตามค าแนะน าอย่างเคร่งครัด 

สุวิทย์  มูลค า และอรทัย  มูลค า (2552 : 52-53) ได้แบ่งประเภทของชุดกิจกรรมไว้         
3 ประเภท คือ 

 1. ชุดกิจกรรมประกอบการบรรยายของครู 
 เป็นชุดกิจกรรมส าหรับผู้เรียนกลุ่มใหญ่หรือเป็นการสอนที่มุ่งเน้นการปพูืน้ฐานให้

ทุกคนรับรู้และเข้าใจในเวลาเดียวกัน มุ่งบรรยายเนื้อหาสาระให้ชัดเจนย่ิงข้ึน ชุดกิจกรรมแบบนี้ลด
เวลาในการอธิบายของผู้สอนให้พูดน้อยลง เพิ่มเวลาให้ผู้เรียนปฏิบัติได้มากข้ึน โดยใช้สื่อที่มีอยู่ทั้งชุด
การสอนในการน าเสนอเนื้อหาต่างๆ 

 2. ชุดกิจกรรมส าหรับการเรียนเป็นกลุ่มย่อย 
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 เป็นชุดกิจกรรมส าหรับให้ผู้เรียนร่วมกันเป็นกลุ่มย่อย ประมาณกลุ่มละ 4-5 คน 
โดยใช้สื่อการสอนต่างๆ ที่บรรจุไว้ในชุดกิจกรรมแต่ละชุด มุ่งที่จะฝึกทักษะในเนื้อหาวิชาที่เรียนมี
โอกาสท างานร่วมกัน ชุดกิจกรรมนี้มักใช้ในการสอนแบบกิจกรรมกลุ่ม 

 3. ชุดกิจกรรมรายบุคคลหรือชุดกิจกรรมตามเอกัตภาพ 

 เป็นชุดกิจกรรมการสอนส าหรับนักเรียนด้วยตนเองเป็นรายบุคคล คือ ผู้เรียน
จะต้องศึกษาหาความรู้ตามความต้องการและความสนใจของตนเอง อาจจะเรียนที่โรงเรียนหรือที่บา้น
ก็ได้ จุดประสงค์หลักคือ มุ่งให้ท าความเข้าใจกับเนื้อหาวิชาเพิ่มเติมผู้เรียนสามารถประเมินผลการ
เรียนรู้ด้วยตนเอง 

จากที่กล่าวมาสรุปได้ว่า ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ในแต่ละประเภทนั้นจะเป็นตัวก าหนดบทบาท
ครูและนักเรียนแตกต่างกันออกไป และแบ่งออกเป็น 3 ประเภทใหญ่ คือ ชุดกิจกรรมการเรียนรู้
ประกอบการบรรยาย  ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบกิจกรรมกลุ่ม  และชุดกิจกรรมการเรียนรู้รายบุคคล 
ซึ่งชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ครูและนักเรียนใช้ร่วมกัน เพื่อให้การเรียนการสอนประสบผลส าเร็จ  

 

    3.3 ประโยชน์ของชุดกิจกรรมเรียนรู้ 
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่มีประโยชน์ ดังนี้ 

บุญเกื้อ  ควรหาเวช (2542 : 32-33) สรุปประโยชน์ของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ดังนี้ 
1. ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการเรียนรู้ 
2. ช่วยลดภาระของครู 
3. ช่วยให้ผู้เรียนจ านวนมากได้รับความรู้แนวเดียวกัน 

4. ช่วยให้ครูสามารถด าเนินการสอนได้ตรงตามวัตถุประสงค์ด้วยความมั่นใจ 

5. ช่วยให้กิจกรรมการเรียนการสอนมีประสิทธิภาพ 

6. ช่วยให้ครูวัดผลเด็กได้ตามวัตถุประสงค์ 

7. เปิดโอกาสให้ผู้เรียนใช้ความสามารถของตนเองได้อย่างเต็มที่ 
8. ช่วยสร้างเสริมการเรียนการสอนอย่างต่อเนื่อง 

เนื้อทอง  นายี่ (2544 : 22) ได้สรุปประโยชน์ของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ดังนี้ 
1. เปิดโอกาสให้ผู้เรียนใช้ความสามารถของตนเองตามศักยภาพของแต่ละบุคคล 

2. ช่วยให้ทุกคนประสบความส าเร็จในการเรียนรู้ ตามความสามารถของผู้เรียน 

3. ช่วยฝึกการตัดสินใจแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง 

4. ช่วยให้ผู้เรียนมีความรับผิดชอบตนเองและสังคม 

5. ช่วยให้ผู้เรียนเข้าใจในเนื้อหาได้ง่ายข้ึน 

6. ช่วยสร้างความพร้อมและความมั่นใจให้กับผู้สอน 
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7. เร้าความสนใจของผู้เรียนไม่ท าให้เกิดความเบื่อหน่ายในการสอน 

8. เปิดโอกาสให้ผู้เรียนใช้ความสามารถของตนเองได้อย่างเต็มที่ช่วยสร้างเสริมการ
เรียนการสอนอย่างต่อเนื่อง 

จากที่กล่าวมาสรุปได้ว่า ประโยชน์ของชุดกิจกรรมการเรียนรู้นั้นนักเรียนสามารถเรียนรู้ได้
ด้วยตนเองตามความสามารถและศักยภาพของตนเอง ฝึกให้นักเรียนรับผิดชอบตลอดจนรู้จักท างาน
ร่วมกันโดยการจัดสื่อไว้เป็นระบบ ช่วยให้นักเรียนเกิดความสนใจเรียนตลอดเวลาและท าให้เกิดทักษะ
ในการแสวงหาความรู้ 

 

    3.4  องค์ประกอบของชุดกิจกรรมเรียนรู ้
นักวิชาการหลายท่านได้กล่าวถึงองค์ประกอบของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ดังนี้ 

บุญเกื้อ  ควรหาเวช (2545 : 95-96) กล่าวว่า ชุดการสอนหรือชุดกิจกรรมมีองค์ประกอบ
ที่ส าคัญ 4 ส่วน ดังนี้ 

1. คู่มือครู เป็นคู่มือและแผนการสอนส าหรับผู้สอนหรือผู้เรียนตามแต่ชนิดของชุด
การสอน ภายในคู่มือจะช้ีแจงถึงวิธีการใช้ชุดเอาไว้อย่างละเอียด อาจท าเป็นเล่มหรือแผ่นพับก็ได้ 

2. บัตรค าสั่งหรือค าแนะน าจะเป็นส่วนที่บอกให้ผู้เรียนด าเนินการเรียนหรือประกอบ
กิจกรรมแต่ละอย่าง ตามข้ันตอนที่ก าหนดไว้ บัตรค าสั่ง จะมีอยู่ภายในชุดการสอนแบบกลุ่มและ
รายบุคคล ซึ่งประกอบด้วย ค าอธิบายในเรื่องที่จะศึกษา ค าสั่งให้ผู้เรียนด าเนินกิจกรรมและการสรุป
บทเรียน 

3. ใบความรู้และสื่อ จะบรรจุไว้ในรูปของสื่อการสอนต่างๆ อาจประกอบด้วย
บทเรียนโปรแกรม สไลด์ เทปบันทึกเสียง ฟิล์มสตริป แผ่นภาพโปร่งใส หุ่นจ าลอง รูปภาพ ฯลฯ 

4. แบบประเมินผู้เรียนจะท าการประเมินผลความรู้ด้วยตนเองและหลังเรียนแบบ
ประเมินผลที่อยู่ในชุดการสอน อาจจะเป็นแบบฝึกหัดจับคู่หรือให้ท ากิจกรรม เป็นต้น 

ดวงแสง  ณ นคร (2549 : 227) กล่าวว่า ส่วนประกอบของชุดกิจกรรมการเรียนรู้มี
องค์ประกอบที่ส าคัญ 4 ส่วน คือ 

1. คู่มือครู ใช้ชุดการเรียนและ/หรือผู้เรียนที่ต้องเรียนจากชุดการเรียน 

2. เนื้อหาสาระและสื่อ โดยจัดให้อยู่ในรูปของสื่อการเรียนแบบประสมหรือกิจกรรม
การเรียนการสอนแบบกลุ่มและรายบุคคล ตามจุดประสงค์ 

3. ค าสั่งหรือการมอบหมายงาน เพื่อก าหนดแนวทางในการด าเนินงานให้นักเรียน 

4. การประเมินผล เป็นการประเมินของกระบวนการ ได้แก่ แบบฝึกหัดรายงานการ
ค้นคว้า และผลการเรียนรู้ในรูปแบบต่างๆ 

สุคนธ์  สินธพานนท์ (2553 : 18-19) กล่าวถึงองค์ประกอบของชุดกิจกรรมได้แก่ 
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1. ค าช้ีแจงในการใช้ชุดกิจกรรมการสอน เป็นค าช้ีแจงให้ผู้เรียนทราบจุดประสงค์
ของการเรียนการสอนและส่วนประกอบของชุดการสอน เช่น ประกอบด้วย บัตรค าสั่ง บัตรปฏิบัติการ 
บัตรเนื้อหา บัตรฝึกหัดและบัตรเฉลย บัตรทดสอบและบัตรเฉลยบัตรทดสอบ 

2. บัตรค าสั่ง เป็นการช้ีแจงรายละเอียดของการศึกษาชุดการเรียนการสอนนั้นว่า
ต้องปฏิบัติตามข้ันตอนอย่างไร 

3. บัตรปฏิบัติการ บางชุดการเรียนการสอนออกแบบให้มีบัตรปฏิบัติการซึ่งเป็นบัตร
ที่บอกให้ผู้เรียนท ากิจกรรมต่างๆ 

4. บัตรเนื้อหา เป็นบัตรที่บอกเนื้อหาให้ผู้เรียนศึกษา สิ่งที่ควรมีในบัตรเนื้อหา       
คือ หัวเรื่อง สูตร นิยาม ค าอธิบาย 

5. บัตรแบบฝึกหัดหรือบัตรกิจกรรม เป็นแบบฝึกหัดที่ให้ผู้เรียนท าหลังจากได้ท า
กิจกรรมและศึกษาเนื้อหาจนเข้าใจแล้ว 

6. บัตรเฉลยบัตรแบบฝึกหัดหรือบัตรกิจกรรม เมื่อผู้เรียนท าบัตรแบบฝึกหัดเสร็จ
แล้วสามารถตรวจสอบความถูกต้องจากบัตรเฉลยบัตรแบบฝึกหัด 

7. บัตรทดสอบ เมื่อผู้เรียนได้ท าบัตรแบบฝึกหัดเสร็จแล้ว ผู้เรียนจะมีความรู้ในหัวข้อ
นั้นๆ ต่อจากนั้นจึงให้ผู้เรียนท าแบบทดสอบ 

8. บัตรเฉลยบัตรทดสอบ เป็นบัตรที่มีค าเฉลยของบัตรทดสอบที่ผู้เรียนได้ท าไปแล้ว
เป็นการตรวจหรือวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผู้เรียนในการศึกษาชุดการสอนน้ัน 

จากที่กล่าวมาสรุปได้ว่า องค์ประกอบของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ประกอบด้วย คู่มือครู
ส าหรับครูผู้ใช้ในการสอน หรือส าหรับผู้เรียนที่ต้องเรียนจากชุดกิจกรรมการเรียนรู้ บัตรค าสั่ง ค า
ช้ีแจง เพื่อก าหนดแนวทางในการเรียน บัตรเนื้อหา บัตรกิจกรรม บัตรเฉลยกิจกรรม การประเมินผล
เป็นการประเมินผลของกระบวนการ ได้แก่ แบบฝึกปฏิบัติและผลการเรียนรู้ในรูปของแบบทดสอบ
ต่างๆ ผู้วิจัยได้สร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้โดยยึดหลักองค์ประกอบของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ของ
สุคนธ์  สินธพานนท์ (2553 : 18-19) 

 

    3.5  หลักการและขั้นตอนการผลิตชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
การน าชุดกิจกรรมการเรียนรู้ มาช่วยในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ของครูในห้องเรียนนั้น   

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ต้องมีประสิทธิภาพเป็นอย่างดี ซึ่งการสร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้นั้นต้องอาศัย
ระบบ System Approach  มาช่วยในการออกแบบซึ่งมีนักวิชาการหลายท่านได้ออกแบบดังนี้ 

วาโร  เพ็งสวัสดิ์ (2546 : 35) กล่าวถึงหลักการสร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้ไว้ ดังนี้ 
1. ก าหนดหมวดหมู่และเนื้อหาประสบการณ์ 
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2. ก าหนดหน่วยการสอน แบ่งเนื้อหาวิชาออกเป็นหน่วยการสอนโดยประมาณ ซึ่ง
เนื้อหาวิชาที่จะให้ครูสามารถถ่ายทอดความรู้แก่นักเรียนได้ในหนึ่งสัปดาห์หรือหนึ่งครั้ง 

3. ก าหนดหัวเรื่องในการสอนแต่ละหน่วยควรจัดประสบการณ์ออกมาเป็น 4-6 เรื่อง 

4. ก าหนดความคิดรวบยอดและหลักการจะต้องให้สอดคล้องกับหน่วยและหัวเรื่อง 

5. ก าหนดวัตถุประสงค์โดยก าหนดให้สอดคล้องกับหัวเรื่อง โดยก าหนดเป็น
วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 

6. การก าหนดกิจกรรมการเรียนการสอนให้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม
ซึ่งเป็นแนวทางในการผลิตสื่อการเรียนการสอน 

7. ก าหนดแบบประเมิน ต้องออกแบบเป็นการประเมินผลให้ตรงกับวัตถุประสงค์เชิง
พฤติกรรม โดยใช้การสอนแบบอิงเกณฑ์ เพื่อให้ครูผู้สอนทราบหลังจากผ่านกิจกรรมไปแล้ว ผู้เรียน
เปลี่ยนพฤติกรรมการเรียนรู้ตามวัตถุประสงค์ที่สร้างขึ้นหรือไม่ 

8. การเลือกและผลิตสื่อการสอน ผลิตสื่อการสอนแต่ละหัวเรื่องแล้วจัดสื่อเหล่าน้ัน
เป็นหมวดหมู่ในกล่องที่เตรียมไว้ ก่อนน าไปทดลองเพื่อหาประสิทธิภาพ 

9. หาประสิทธิภาพชุดการเรียนรู้ เพื่อเป็นการยืนยันว่าชุดการเรียนรู้ที่สร้างข้ึนมา    
มีประสิทธิภาพ 

10. การใช้ชุดการเรียนรู้ ชุดการเรียนรู้ที่ได้ปรับปรุงและประสิทธิภาพตามเกณฑ์ที่ตั้ง
ไว้ สามารถน าไปสอนดังนี้ 

10.1 ให้ผู้เรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน เพื่อตรวจสอบความรู้พื้นฐานของ
ผู้เรียน เวลา 10-15 นาที 

10.2 ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 

10.3 ข้ันประกอบกิจกรรมการเรียนการสอน 

10.4 ข้ันสรุปผลการสอน 

10.5 ข้ันท าแบบทดสอบหลังเรียน เพื่อตรวจสอบพฤติกรรมการเรียนรู้ที่
เปลี่ยนไปหลังใช้ชุดการเรียนรู้ 

ลัดดาศรี  อุดมสารเสวี (2547 : 241 อ้างถึงใน ลือชัย นรสาร 2554 : 46) กล่าวถึงข้ันตอน
การสร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้ไว้ดังนี้ 

1. ก าหนดเนื้อหาสาระและประสบการณ์อาจเป็นรายวิชาหรือหน่วยการเรียน 

2. ก าหนดหน่วยการเรียน โดยแบ่งเนื้อหาที่จะเรียนเป็นหน่วยย่อยในแต่ละหน่วย
การเรียนประมาณ 3-5 ครั้ง ครั้งละ 1-2 ช่ัวโมง ให้จบเรื่องภายใน 1 ช่ัวโมง 

3. ก าหนดหัวเรื่องและขอบข่ายของเนื้อหาสาระในการเรียนแต่ละหน่วยย่อย 

4. ก าหนดสาระส าคัญของแต่ละหัวเรื่องให้สอดคล้องและครอบคลุมเนื้อเรื่อง 
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5. เขียนจุดประสงค์ปลายทางในรูปจุดประสงค์ทั่วไปและเขียนจุดประสงค์น าทางไป
ในรูปจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

6. ก าหนดกิจกรรมการเรียนการสอนและสื่อการเรียนการสอน 

7. เลือกและผลิตสื่อการเรียนการสอนให้ครบทุกเรื่อง 

8. ก าหนดวิธีการวัดผลประเมินผลในแต่ละหัวข้อเรื่อง 

9. น าชุดการเรียนการสอนไปหาประสิทธิภาพ 

 สุวิทย์  มูลค า และอรทัย มูลค า (2552 : 53-54) กล่าวถึงหลักการสร้างชุดกิจกรรมการ
เรียนรู้ไว้ 10 ประการ ดังนี้ 

1. ก าหนดเรื่องเพื่อท าชุดกิจกรรม อาจก าหนดตามเรื่องในหลักสูตรหรือก าหนดเรื่อง
ข้ึนใหม่ก็ได ้

2. ก าหนดหมวดหมู่เนื้อหาและประสบการณ์ อาจก าหนดเป็นวิชาหรือบูรณาการได้
ตามความเหมาะสมกับวัยของผู้เรียน 

3. จัดเป็นหน่วยการสอน จะแบ่งเป็นกี่หน่วย หน่วยหนึ่งๆจะใช้เวลานานเท่าใด     
ควรพิจารณาให้เหมาะสมกับวัยของผู้เรียน 

4. ก าหนดหัวเรื่อง จัดแบ่งหน่วยการสอนแบบหัวข้อย่อยๆ เพื่อสะดวกแก่การเรียนรู้
แต่ละหน่วย ควรประกอบด้วยหัวข้อย่อยหรือประสบการณ์ประมาณ 4-6 หัวเรื่อง 

5. ก าหนดความคิดรวบยอดจากหลักการ ต้องก าหนดให้ชัดเจนว่าจะให้ผู้เรียน       
เกิดความคิดรวบยอดหรือสามารถสรุปหลักการแนวคิดอะไร 

6. ก าหนดจุดประสงค์การสอน หมายถึง จุดประสงค์ทั่วไปและจุดประสงค์          
เชิงพฤติกรรม รวมทั้งก าหนดเกณฑ์การตัดสินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรู้ไว้ให้ชัดเจน 

7. ก าหนดกิจกรรมการเรียน ต้องก าหนดให้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม
ซึ่งเป็นแนวทางเลือกและผลิตสื่อการสอน กิจกรรมการเรียนการสอน 

8. ก าหนดแบบประเมิน ต้องออกแบบประเมินผลให้ตรงกับวัตถุประสงค์               
เชิงพฤติกรรมโดยใช้การสอบแบบอิงเกณฑ์ เพื่อให้ผู้สอนทราบว่าหลังจากผ่านกิจกรรมการเรียนแล้ว
ผู้เรียนได้เปลี่ยนพฤติกรรมการเรียนรู้ตามวัตถุประสงค์ที่ตั้งไว้มากน้อยเพียงใด 

9. เลือกและผลิตสื่อการสอน วัสดุอุปกรณ์และวิธีการที่ผู้สอนใช้ถือว่าเป็นสื่อ       
การสอนทั้งสิ้น เมื่อผลิตแล้วควรจัดแยกเป็นหมวดหมู่ในกล่อง แฟ้มที่เตรียมไว้ ก่อนน าไปหา
ประสิทธิภาพ ความเที่ยงตรง ก่อนน าไปใช้ 

10. สร้างข้อสอบก่อนและหลังเรียนพร้อมทั้งเฉลย การสร้างข้อสอบเพื่อทดสอบกอ่น
และหลังเรียน ควรสร้างให้ครอบคลุมเนื้อหาและกิจกรรมที่ก าหนด โดยพิจารณาจากจุดประสงค์     
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การเรียนรู้เป็นส าคัญ เมื่อสร้างเสร็จแล้วควรท าเฉลยไว้ให้พร้อม ก่อนส่งไปหาประสิทธิภาพ             
ของชุดกิจกรรม 

Butts (2974 : 85) ได้เสนอหลักการสร้างชุดกิจกรรมไว้ดังนี้ 
1. ก่อนที่จะสร้างจะต้องก าหนดโครงร่างคร่าวๆ ก่อนว่า จะเขียนเกี่ยวกับเรื่องอะไร 

วัตถุประสงค์อะไร 

2. ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้องกับเรื่องที่จะท า 

3. เขียนวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมและเนื้อหาที่สอดคล้องกัน 

4. แจ้งจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมเป็นกิจกรรมย่อยๆ โดยค านึงถึงความเหมาะสมของ
ผู้เรียน 

5. ก าหนดอุปกรณ์ที่จะใช้ในกิจกรรมแต่ละตอนให้เหมาะสม 

6. ก าหนดเวลาที่ใช้ในกิจกรรมแต่ละตอนให้เหมาะสม 

7. ก าหนดการประเมินผลว่าจะประเมินก่อนหรือหลังการเรียน 

Heathers. (1964 : 342-344 อ้างถึงใน อุบลวรรณ อยู่มั่นธรรมา 2547 : 31) ได้ให้
ข้ันตอนส าคัญส าหรับครูผู้สร้างชุดการเรียนการสอน ดังนี้ 

1. ศึกษาหลักสูตร ตัดสินใจเลือกสิ่งที่จะให้ผู้เรียนได้ศึกษาแล้วจัดล าดับข้ันตอน
เนื้อหาจากง่ายไปหายาก 

2. ประเมินความรู้พื้นฐานจากประสบการณ์เดิมของผู้เรียน 
3. เลือกกิจกรรมการเรียน วิธีการสอนและสื่อการเรียนให้เหมาะสมกับผู้เรียน 
4. ก าหนดรูปแบบของการเรียน 
5. ก าหนดหน้าที่ประเมินผลสัมฤทธ์ิของผู้เรียนว่าบรรลุตามเป้าหมายประสงค์ในการ

เรียนหรือไม่ 
จากหลักการและข้ันตอนการสร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้ สรุปได้ว่า ข้ันตอนในการสร้างโดย

แบ่งเนื้อหาออกเป็นหน่วยในแต่ละหน่วยแบ่งเป็นหัวเรื่องที่มีความสัมพันธ์กันกับความคิดรวบยอด 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม กิจกรรมการเรียนรู้และการประเมินผล หลังจากนั้นออกแบบวางแผนเลือก
สื่อการเรียนรู้ให้เหมาะสมกับหัวเรื่อง จุดประสงค์และกิจกรรมการเรียนรู้เมื่อผลิตแล้วทดลองใช้เพื่อ
หาประสิทธิภาพน าไปปรับปรุงแก้ไขและพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรู้ให้ได้มาตรฐานก่อนน าไปปฏิบัติ
จริง  การวิจัยในครั้งนี้ผู้วิจัยได้ก าหนดข้ันตอนการสร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยยึดหลักการและ
ข้ันตอนจากที่สอดคล้องกับบุญเกื้อ  ควรหาเวช (2542 : 95-97) เพื่อเป็นแนวทางในการสร้าง          
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ดังนี้ 
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1. ศึกษาหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ คู่มือครูคณิตศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ เกี่ยวกับ
จุดประสงค์การเรียนรู้ เนื้อหาและกิจกรรมการเรียนรู้ 

2. ศึกษาเอกสาร ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
3. สร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบที่ก าหนดไว้ 
4. น าชุดกิจกรรมการเรียนรู้พร้อมแผนการจัดการเรียนรู้ แบบทดสอบเสนอ

ผู้เช่ียวชาญเพื่อตรวจสอบคุณภาพและน าไปปรับปรุง 
5. น าชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ได้รับการปรับปรุงแก้ไขเรียบร้อยพร้อมที่จะน าไป

ทดลองใช้ 
6. น าชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ได้รับการปรับปรุงแก้ไขแล้วไปทดลองหาประสิทธิภาพ

ตามเกณฑ์มาตรฐานที่ก าหนด 
7. น าชุดกิจกรรมการเรียนรู้ไปใช้ในการวิจัยกับกลุ่มตัวอย่าง 
 

    3.6  การหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
การหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้นั้นมีความส าคัญมาก ทั้งนี้เพื่อให้ผู้สร้างชุด

กิจกรรมมีความมั่นใจว่าเนื้อหาสาระที่บรรจุในชุดกิจกรรมการเรียนรู้นั้นถูกต้องเหมาะสม เข้าใจง่าย 
สามารถน าไปใช้เป็นสื่อแทนครูได้ 

ชัยยงค์  พรหมวงศ์ (2532 : 494-497) กล่าวว่า การหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการ
เรียนรู้ หมายถึง การน าชุดกิจกรรมการเรียนรู้ไปทดลองใช้ แล้วน าผลที่ได้มาปรับปรุงแก้ไข เพื่อให้ได้
ประสิทธิภาพตามเกณฑ์ที่ก าหนด การหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ มีข้ันตอน         
การหาประสิทธิภาพ ดังนี้ 

1. การก าหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพ 
เกณฑ์ประสิทธิภาพ หมายถึง ระดับประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่จะ

ช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ หากชุดกิจกรรมการเรียนรู้มีประสิทธิภาพถึงระดับแล้วชุดกิจกรรมการ
เรียนรู้นั้นมีคุณค่าที่จะน าไปสอนนักเรียน 

การก าหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพ กระท าได้โดยการประเมินพฤติกรรมของผู้เรียน 

2 ประเภท คือ พฤติกรรมต่อเนื่องและพฤติกรรมขั้นสุดท้าย โดยก าหนดค่าประสิทธิภาพเป็น E1 คือ 

ประสิทธิภาพของกระบวนการ E2 คือ ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ซึ่งคิดเป็นร้อยละของผลลัพธ์ เช่น 
80/80 หมายความว่า เมื่อเรียนจากชุดกิจกรรมการเรียนรู้แล้ว ผู้เรียนสามารถท ากิจกรรมหรือท างาน

ได้ผลเฉลี่ยร้อยละ 80 และท าแบบทดสอบหลังเรียนได้ผลเฉลี่ยร้อยละ 80 การก าหนดเกณฑ์ E1/ E2  



58 
 

โดยปกติเนื้อหาที่เป็นความรู้ความเข้าใจมักจะตั้งไว้ 80/80, 85/85  หรือ 90/90  ส่วนเนื้อหาที่เป็น
ทักษะมักจะตั้งไว้ต่ ากว่าน้ี เช่น 75/75 เกณฑ์การหาประสิทธิภาพมีดังต่อไปนี้ 

 

E1=

∑ X
N
A

× 100 
 

เมื่อ    E1 คือ   ประสิทธิภาพของกระบวนการ  

∑ X คือ     คะแนนรวมของแบบทดสอบระหว่างเรียน 
A             คือ    คะแนนเต็มของแบบทดสอบทุกช้ินรวมกัน 
N  คือ    จ านวนนักเรียนทั้งหมด 
 

E2=

∑ F
N
B

× 100 

 
เมื่อ   E2 คือ   ประสิทธิภาพผลลัพธ์ 

∑ F คือ     คะแนนรวมของการทดสอบหลังเรียน 
B  คือ    คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 
N  คือ    จ านวนนักเรียนทั้งหมด 

  ชัยยงค์ พรหมวงศ์ (2543 : 101-102)  การก าหนดเกณฑ์หาประสิทธิภาพของชุดการสอนนิยม
ตั้งไว้  90/90  ส าหรับเนื้อหาวิชาที่เป็นความรู้ความจ าและไม่ต่ ากว่า  80/80  ส าหรับเนื้อหาวิชาที่
เป็นทักษะเจตคติ เพราะการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม คิดตามระยะเวลาไม่สามารถเปลี่ยนและวัดได้
ทันทีที่เสร็จไปแล้ว   
 การทดสอบหาประสิทธิภาพ อาศัยการทดลองโดยใช้สูตรดังกล่าวข้างต้นมาด าเนินการเป็น
ข้ันตอนดังนี ้

1.  แบบเดี่ยว (Individual Tryout) ใช้ค านวณหาประสิทธิภาพให้ได้ตามเกณฑ์ 
60/60 และน ามาปรับปรุงแก้ไขให้ดีข้ึน 

  2. แบบกลุ่มเล็ก (Small Group Tryout) ใช้ค านวณหาประสิทธิภาพให้ได้ตาม
เกณฑ์ 70/70 และน ามาปรับปรุงแก้ไขให้ดีข้ึน 

  3. แบบภาคสนาม (Field Tryout) ใช้ค านวณหาประสิทธิภาพให้ได้ตามเกณฑ์ 
80/80 หากการทดลองภาคสนามได้ค่าต่ ากว่าเกณฑ์มาตรฐานที่ตั้งไว้ จะต้องปรับปรุงชุดการสอนและ
ท าการทดลองหาประสิทธิภาพซ้ าอีก 
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 ในกรณีที่ประสิทธิภาพของชุดการสอนที่สร้างข้ึนไม่ถึงเกณฑ์ที่ตั้งไว้เนื่องจาก  มีตัวแปรที่ควบคุม
ไม่ได้ เช่น สภาพห้องเรียน ความพร้อมของผู้เรียน บทบาท และความช านาญในการศึกษา ชุดการ
สอนอาจอนุโลมให้มีระดับผิดพลาดไม่ต่ ากว่าเกณฑ์มาตรฐานที่ก าหนดไว้ประมาณ 2.5-5 % 
   เกณฑ์ประสิทธิภาพของชุดการสอนที่สร้างขึ้นได้น้ัน ก าหนดไว้ 3 ระดับ คือ 

  1. สูงกว่าเกณฑ์ เมื่อประสิทธิภาพของชุดการสอนสูงกว่าเกณฑ์ที่ตั้งไว้มีค่าเป็น 2.5 
% ข้ึนไป 

  2. เท่าเกณฑ์ เมื่อประสิทธิภาพของชุดการสอนสูงกว่าเกณฑ์ที่ตั้งไว้แต่ไม่เกิน 2.5 %  
  3. ต่ ากว่าเกณฑ์ เมื่อประสิทธิภาพของชุดการสอนสูงกว่าเกณฑ์ที่ตั้งไว้แต่ไม่ต่ ากว่า 

2.5 % ถือว่ายังมีประสิทธิภาพที่ยอมรับได้ 
 การหาประสิทธิภาพของชุดการสอนได้ตามเกณฑ์ที่ก าหนดไว้อย่างถูกต้องจะก่อให้เกิด
ประโยชน์และมีคุณค่ามากต่อผู้น าชุดการสอนไปใช้ 
 นอกจากนั้น บุญชม ศรีสะอาด (2541 : 82) ได้กล่าวถึงข้ันตอนในการทดลอง  และปรับปรุง
ชุดการสอนไว้ 3 ข้ันตอนดังนี้ 
   1. ทดลองใช้เป็นรายบุคคล หลังจากที่ชุดการสอนเสร็จเรียบร้อยแล้ว ก็จะน าไป
ทดลองใช้กับนักเรียนในระดับช้ันน้ัน โดยเลือกเด็กที่เรียนอ่อนหรือปานกลาง เพราะจะช่วยให้ได้ข้อมลู
ในการแก้ไขจุดบกพร่องได้ดีกว่าการเลือกเด็กเก่ง อนึ่งถ้าเด็กอ่อนสามารถใช้ชุดการสอนได้ก็ย่อม
ประกันว่านักเรียนส่วนใหญ่หรือทั้งหมดน่าจะเรียนได้ 
   2. การทดลองใช้กับกลุ่มเล็ก น าชุดการสอนที่ปรับปรุงจากข้อมูลที่ได้จากการทดลอง
ใช้รายบุคคล มาทอลองใช้กับนักเรียนกลุ่มเล็กที่มีสติปัญญาค่อนข้างต่ ากว่าปานกลางประมาณ 5 -10 
คน แต่ก่อนเริ่มเรียนชุดการสอนจะท าการทดสอบครั้งแรก (Pretest) เพื่อทราบความรู้ความสามารถ
ในเรื่องนั้น โดยใช้แบบวัดผลสัมฤทธ์ิในเรื่องนั้นที่ได้เตรียมไว้แล้วและหลังจากเรียนจบ ก็น า
แบบทดสอบชุดเดิมมาใช้ทดสอบอีกครั้ง (Posttest) ผู้สร้างชุดการสอนจะบันทึกผลการสอบแต่ละข้อ
ของแต่ละคน ทั้งผลสอบครั้งแรกและครั้งหลัง  และบันทึกเวลาในการเรียนบทเรียนด้วย เพื่อทราบ
เวลาเรียนโดยเฉลี่ย ในขณะท าชุดการสอนนั้นให้นักเรียนท าเครื่องหมายในตอนที่เข้าใจยากหรือมี
ปัญหาและอภิปรายปัญหาดังกล่าวหลังจากเรียนจบ เพื่อหาจุดบกพร่องอันจะได้แนวทางในการแก้ไข
ปรับปรุงต่อไป ประสิทธิภาพของชุดการสอนจะช้ีได้จากความแตกต่างระหว่างผลการสอบครั้งหลังกับ
ผลสอบครั้งแรก 
  3. การทดลองในหอ้งเรียน น าชุดการสอนที่ปรับปรงุในข้ันตอนที่  2 ไปทดลองใช้กับ
นักเรียนในสภาพจริง คือใช้กับนักเรียนทั้งช้ันโดยมีการทดสอบทั้งก่อนเรียนและหลังเรียน เหมือนกัน
ในข้อ 2 จุดมุ่งหมายการสอบกบัหอ้งเรียนจริงก็คือต้องการทราบความเที่ยงตรง (Validity) 
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สรุปได้ว่า ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้เป็นสิ่งจ าเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องทดลองเพื่อ
หาหลักประกันว่า ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ใช้เหมาะสมเพียงไรกับผู้เรียน เพื่อให้ผู้เรียนได้รับประโยชน์
อย่างคุ้มค่าจากชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่สร้างขึ้น 

 
4. รูปแบบและเทคนิคการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
    4.1 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้เทคนิค TAI  
           ความหมายของเทคนิค TAI 

เทคนิคกลุ่มช่วยเหลือเป็นรายบุคคล  (Team Assisted Individualization : TAI)  เป็น
รูปแบบหนึ่งของการเรียนรู้แบบความร่วมมือกัน   ซึ่ งเป็นนวัตกรรมทางการศึกษาในระดับ
ห้องเรียน  กิจกรรมตามรูปแบบนี้พัฒนาข้ึนมาใช้ในปี  ค.ศ. 1980  ที่มหาวิทยาลัยจอห์นฮอป
กิ้นส์  (John Hopkins University)  ประเทศสหรัฐอเมริกา  โดยสลาวินและสตีเวน  (Salavin and 
Stevan)  ซึ่งเป็นการพัฒนาการเรียนรู้ในรูปแบบของการเรียนรู้แบบความร่วมมือ   (Cooperative 
Learning)  มีนักวิชาการหลายท่านได้ให้ความหมายดังนี้ 

พิมพาภรณ์  สุขพ่วง (2548 : 48) กล่าวถึงความหมายของการสอนเทคนิค  TAI  เป็นการ
เรียนกลุ่มเล็กๆ ที่นักเรียนได้เรียนรู้ร่วมกัน  มีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกันภายในกลุ่มทุกคนมีส่วน
ร่วมในการเรียนช่วยเหลือซึ่งกันและกัน เพื่อให้กลุ่มประสบความส าเร็จตามเป้าหมายที่ตั้งไว้ 

ฐิติรัตน์  ฤทธ์ิสมบูรณ์ (2549 : 49) กล่าวถึงความหมายของการสอนเทคนิค  TAI  ว่าเป็น
การเรียนกลุ่มเล็กๆ ที่นักเรียนได้เรียนรู้ร่วมกันสมาชิกในกลุ่มมีความแตกต่างกันทางเพศ   ความสามารถ
ในการเรียนประกอบด้วย นักเรียนเรียนเก่ง  ปานกลางและอ่อน  มีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกัน
ภายในกลุ่มช่วยเหลือซึ่งกันและกัน   เพื่อให้กลุ่มประสบความส าเร็จตามเป้าหมายที่ก าหนดไว้ 

ปาริชาต สมใจ  (2549 : 43)  กล่าวถึงความหมายของการสอนเทคนิค  TAI  เป็นการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนที่ให้นักเรียนร่วมกลุ่มกันท างาน สมาชิกในกลุ่มช่วยเหลือซึ่งกันและกัน      
มีปฏิสัมพันธ์ที่ดีต่อกัน  แลกเปลี่ยนความรู้ให้แก่กันท าให้เกิดผลดีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและ
ทักษะการอยู่ร่วมกันทางสังคมของนักเรียนดีข้ึน 

พันทิพา  ทับเที่ยง (2550 : 34)  ได้ให้ความหมายของการสอนเทคนิค TAI  ว่าเป็นเทคนิค
การจัดการเรียนการสอนที่ช่วยให้นักเรียนใช้ความสามารถตามศักยภาพของตนเองในการเรียนรู้และ
ท างานร่วมกันเป็นกลุ่มขนาดเล็ก โดยที่สมาชิกในกลุ่มทุกคนมีหน้าที่รับผิดชอบงานของตนเองและงาน
ของกลุ่ม  มีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นและช่วยเหลือซึ่งกันและกันท าให้ทุกคนในกลุ่มได้เรียนรู้บรรลุ
ตามวัตถุประสงค์ รวมทั้งทุกคนเห็นคุณค่าในความแตกต่างระหว่างบุคคล การเรียนแบบความร่วมมือ
เป็นเทคนิคช่วยพัฒนานักเรียนทางด้านสติปัญญาและสังคม 
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จิรากร  ส าเร็จ  (2551 : 27)  ได้ให้ความหมายของการสอนเทคนิค TAI  ว่าเป็นวิธีการ
สอนโดยให้นักเรียนได้เรียนรู้ร่วมกันเป็นกลุ่มเล็กๆ แบบคละความสามารถ  โดยสมาชิกในกลุ่มให้
ก าลังใจและช่วยเหลือกันท างาน  มีความรับผิดชอบร่วมกัน  ท าให้ทุกคนในกลุ่มบรรลุตามจุดประสงค์
ในการเรียนรู้ซึ่งเป็นการแข่งขันกับตนเองและกลุ่มอื่นอย่างสร้างสรรค์ 

นันทนาพร  ภูมิพยัคฆ์  (2551 : 23)  ได้ให้ความหมายของการสอนเทคนิค TAI  ว่าเป็น
การจัดกิจกรรมที่ผสมผสานการเรียนรู้แบบร่วมมือและการเรียนเป็นรายบุคคลที่ใช้ความสามารถส่วน
บุคคลและกลุ่มส่งเสริมความร่วมมือกันภายในกลุ่ม  มีการแลกเปลี่ยนความรู้และช่วยเหลือกันและกัน
ภายในกลุ่ม 

บุญรัตน์  ฐิติยานุวัฒน์  (2553 : 32)  ได้ให้ความหมายของการสอนเทคนิค TAI  ว่าเป็น
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่ให้นักเรียนรวมกลุ่มท างาน มีผลงานกลุ่มที่ต้องช่วยกันรับผิดชอบ
สมาชิกในกลุ่มช่วยเหลือซึ่งกันและกัน นักเรียนช่วยเหลือกันท าให้เกิดผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ของนักเรียน 
              ทัศนา  แขมณี  (2554 : 64)  ได้ให้ความหมายของการสอนเทคนิค TAI  ว่าเป็นวิธีการ
สอนที่ผสมผสานระหว่างการเรียนแบบความร่วมมือ  (Cooperative  Learning)  และการสอนเป็น
รายบุคคล  (Individualized Instruction)  เข้าด้วยกัน  เป็นการเรียนการสอนที่สนองความแตกต่าง
ระหว่างบุคคล  โดยให้ผู้เรียนลงมือท ากิจกรรมการเรียนด้วยตนเองตามความสามารถ จากแบบฝึก
ทักษะและส่งเสริมความร่วมมือกันภายในกลุ่ม มีการแลกเปลี่ยนประสบการณ์การเรียนและ
ปฏิสัมพันธ์ทางสังคม  การสอนโดยใช้รูปแบบกลุ่มช่วยเหลือเป็นรายบุคคลนี้ก าหนดให้นักเรียนที่มี
ความสามารถต่างกันมาท างานร่วมกันเป็นกลุ่มเล็กๆ โดยจ านวนสมาชิกในกลุ่มประมาณ 4-5 คน  
เป็นนักเรียนที่มีระดับความสามารถสูง 1 คน  ปานกลาง 2 คน  และต่ า 1 คน  ผลการทดสอบของ
ผู้เรียนจะถูกแบ่งออกเป็น 2 ตอน คือ  คะแนนค่าเฉลี่ยของทั้ งกลุ่ม และเป็นคะแนนสอบ
รายบุคคล  การทดสอบผู้เรียนต่างคนต่างท าแต่เวลาเรียนต้องร่วมมือกันดังนั้นผู้เรียนที่เรียนเก่งจึง
พยายามช่วยผู้ที่เรียนอ่อนเพราะจะท าให้คะแนนเฉลี่ยของกลุ่มดีข้ึนและผู้เรียนอ่อนก็พยายาม
ช่วยเหลือตนเองเพื่อมิให้คะแนนเฉลี่ยของกลุ่มต่ าลง และควรมีรางวัลเป็นการเสริมแรงโดยรางวัลจะ
ได้รับเป็นรายกลุ่ม  ซึ่งคาดหวังว่าวิธีการสอนเป็นรายบุคคลและวิธีการที่เกี่ยวข้องกับการปฏิวัติใน
วงการเรียนการสอนวิธีการสอนแบบนี้ไม่มีอะไรที่แตกต่างไปบริหารงานสอนมากเกินไปที่จะใช้เวลาใน
การสอน 
         สุรพล  เพลงเจริญ  (2556 : 32)  ได้ให้ความหมายของการสอนเทคนิค  TAI  ว่าเป็นการ
เรียนการสอนที่ให้นักเรียนได้เรียนรู้กันเป็นกลุ่ม โดยในกลุ่มจะมีนักเรียนที่มีความสามารถคละกันอยู่
และมีการช่วยเหลือการแก้ปัญหาร่วมกัน 
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        จากความหมายของเทคนิค  TAI  สรุปได้ว่าเป็นการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนให้นักเรียน
ได้เรียนรู้เป็นกลุ่มย่อย   โดยสมาชิกในกลุ่มมีความแตกต่างกันทางเพศและความสามารถทางการ
เรียน  ประกอบด้วยนักเรียนเก่ง  ปานกลางและอ่อน  โดยสมาชิกในกลุ่มช่วยเหลือกันท างาน  ท าให้
กลุ่มประสบความส าเร็จตามเป้าหมายและส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดีข้ึน 
                  
    4.2 หลักการและแนวคิดเก่ียวกับเทคนิค  TAI   
         การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยเทคนิค  TAI  จะมีประสิทธิภาพและส่งเสริมการเรียนรู้ของ
นักเรียน  ผู้สอนจะต้องจัดกิจกรรมการเรียนการสอนด้วยหลักและแนวคิดเกี่ยวกับเทคนิค TAI   ซึ่งมี
นักวิชาการได้กล่าวถึงหลักการและแนวคิดเกี่ยวกับเทคนิค  TAI หลายท่าน  ดังนี ้  

ส ารวย  หาญท้าว (2550 : 32) กล่าวว่า เทคนิค TAI  เป็นการสอนที่ เน้นผู้ เรียนเป็น
ส าคัญ   โดยเน้นให้ศึกษาปฏิบัติกิจกรรมการเรียนการสอนเป็นลักษณะการเรียนเป็นกลุ่ม   โดยครูมี
บทบาทในการจัดการเรียนการสอนน้อยที่สุด  แต่ครูต้องมีภาระกระตุ้นนักเรียนบ่อยๆ  มีการ
ตรวจสอบการเรียนรู้ของนักเรียนทั้งเพื่อนและครู    

ประยูร  กรุงรัมย์  (2552 : 25)  กล่าวว่า เทคนิค TAI  เป็นวิธีการสอนที่ผสมผสาน
ระหว่างการเรียนแบบความร่วมมือและการสอนเป็นรายบุคคลเข้าด้วยกัน  เป็นวิธีการสอนที่ค านึงถึง
ความแตกต่างระหว่างบุคคล  โดยให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยตนเอง           
ตามความสามารถจากชุดการสอนและการท างานร่วมกันภายในกลุ่ม  มีการเปลี่ยนประสบการณ์และ
ปฏิสัมพันธ์ทางสังคม 

Slavin   (1990 : 83 อ้างถึงใน  ชัยวัฒน์  สุทธิรัตน์  2553 : 205)  กล่าวถึงหลักการของ
เทคนิค  TAI  ไว้ดังนี ้

 1. ควรมีบทบาทน้อยที่สุดในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้และการตรวจสอบผลงาน 
 2. ในการสอนย่อยครูไม่ควรใช้เวลาเกินกว่าครึ่งหนึ่งของเวลาทั้งหมด 
 3. ควรเป็นวิธีการที่ง่าย 

 4. ควรมีการกระตุ้นให้นักเรียนมีความกระตือรือร้นในการเรียนและไม่ปฏิบัติ        
ลัดข้ันตอน 

 5. ควรมีการตรวจสอบเป็นระยะ เพื่อเวลานักเรียนมีปัญหาจะได้ให้ค าแนะน า         
ที่เหมาะสมได้ 

 6. นักเรียนควรมีสิทธ์ิที่จะตรวจสอบหรือเปรียบเทียบงานของนักเรียนคนอื่นๆ      
ได้ด้วย 

 7. ควรเป็นวิธีที่ง่ายต่อครูและนักเรียน นักเรียนไม่จ าเป็นต้องปรึกษาครู 
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 8. ควรจัดกลุ่มนักเรียนให้มีสถานที่ใกล้เคียงกัน  เพื่อให้นักเรียนแต่ละคนมีทัศนคติ    
ที่ดีต่อการเรียนแบบนี้ 
 
    4.3 ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนโดยเทคนิค  TAI   
          ในการจัดกิจกรรมการเรียนโดยใช้เทคนิค  TAI   เพื่อให้เกิดประโยชน์สูงสุดแก่นักเรียน          
มีผู้วิจัยสรุปข้ันตอนการจัดกิจกรรมโดยเทคนิค  TAI  ไว้ดังนี้ 
 ฐิติรัตน์  ฤทธ์ิสมบูรณ์ (2549 : 76) กล่าวถึงข้ันตอนการจัดกิจกรรมโดยใช้เทคนิค 
TAI  ดังนี ้
               1. จัดกลุ่มนักเรียนโดยให้มีสมาชิกกลุ่มละ 4-5 คนในแต่ละกลุ่มประกอบด้วยผู้เรียนเก่ง
ปานกลาง   และอ่อน   ควรมีทั้งหญิงและชายในแต่ละกลุ่มและจะมีการเปลี่ยนแปลงทุกๆ 8 สัปดาห์
เมื่อจบเนื้อหา/จุดประสงค์ 
              2. สอบเพื่อจัดระดับ  เป็นการสอบเพื่อจัดระดับเริ่มต้นของการเรียนตามคะแนนที่ได้ 
                3. ผู้เรียนเริ่มศึกษาจากสื่อการสอนที่สร้างขึ้นหรือจัดข้ึนมาใช้ดังนี้ 
 3.1  นักเรียนศึกษาเอกสารแนะน าบทเรียนและมีการซักถามปรึกษาหารือกับสมาชิก
ในกลุ่มหรือถามครูในกรณีที่จ าเป็นต้องขอความช่วยเหลือ 
                    3.2  นักเรียนแต่ละคนเริ่มกิจกรรมหรือศึกษาจากสื่อที่ได้รับ  เมื่อศึกษาจบแล้วส่งให้
เพื่อนในกลุ่มตรวจค าตอบจากกระดาษค าตอบ  ถ้าถูกหมดทุกข้อให้เรียนต่อไป  แต่ถ้ายังตอบผิดให้
ซักถามเพื่อนในกลุ่มเพื่อขอความช่วยเหลือได้ก่อนที่จะถามครู 
                     3.3  เมื่อนักเรียนท ากิจกรรมหรือศึกษาถึงหน่วยสุดท้ายแล้วนักเรียนจะได้ท า
แบบทดสอบย่อยฉบับหนึ่ง  จ านวน 10 ข้อ  ส่งให้เพื่อนในกลุ่มเป็นผู้ตรวจ  ถ้าได้คะแนนร้อยละ 75 
ข้ึนไปถือว่าผ่าน แต่ถ้านักเรียนผู้นั้นท าได้ถูกต้องไม่ถึงร้อยละ 75 ผู้สอนทดสอบซ้ าในแบบทดสอบ
ย่อย  ข  ซึ่งมีลักษณะเป็นแบบทดสอบคู่ขนานกับฉบับ  ก  
            4.  คะแนนและการรับรองของกลุ่ม  เมื่อสิ้นสุดแต่ละหน่วยการเรียนรู้ที่จะรวบรวม
คะแนนของกลุ่มโดยคิดเฉลี่ยคะแนนที่ตอบถูกจากการท าแบบทดสอบประจ าหน่วยการเรียนของ
สมาชิกในแต่ละกลุ่ม   ดังนี ้  
                    กลุ่มที่ได้คะแนนเฉลี่ย  20 - 30  คะแนน  จะได้ต าแหน่ง กลุ่มยอดเยี่ยม 
                              กลุ่มที่ได้คะแนนเฉลี่ย  16 - 25  คะแนน  จะได้ต าแหน่ง กลุ่มเก่งมาก 
                             กลุ่มที่ได้คะแนนเฉลี่ย   0 - 15   คะแนน  จะได้ต าแหน่ง กลุ่มเก่ง 
               5.  สรุปบทเรียน  เมื่อสอบจบหน่วยการเรียนนักเรียนและครูจะร่วมกันสรุปบทเรียน
ต่างๆ ให้ครอบคลุมเนื้อหาและจุดประสงค์ของผู้เรียน 
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 พันทิพา  ทับเที่ยง  (2550 : 50) กล่าวถึงข้ันตอนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดย
เทคนิค  TAI  ดังนี ้

1. ข้ันการเข้ากลุ่ม เป็นข้ันตอนที่ครูควรแจ้งวัตถุประสงค์ในการเรียนให้นักเรียนได้
ทราบ  อธิบายข้ันตอนและเอกสารประกอบการเรียน  ในการจัดกลุ่มนักเรียน ครูจะต้องแบ่งกลุ่ม
นักเรียนค่าความสามารถสูง ปานกลาง และต่ า เป็นอัตรา 1 : 2 : 1 ตามหลักการเช่นเดียวกับ 
STAD  นักเรียนเข้ากลุ่มของตนเองเพื่อท ากิจกรรม 

2. ข้ันตอนเสนอบทเรียน  ครูสอนเนื้อหาแก่นักเรียนตามเนื้อหาในแต่ละหน่วยการเรียน
เพื่อสอนเกี่ยวกับมโนมติหลักโดยใช้สื่อการสอนทั้งรูปธรรมและกึ่งรูปธรรม   รวมทั้งสาธิตและ
ยกตัวอย่างประกอบเพื่อความเข้าใจ  การสอนจะเน้นความเข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างมโนมิติและ
สถานการณ์ในชีวิตประจ าวัน 

3. การศึกษากลุ่มย่อย  นักเรียนในแต่ละกลุ่มจับคู่กัน  เพื่อท าการเช็คหรือตรวจสอบซึ่ง
กันและกัน หลังจากนั้นจะท าการศึกษาเอกสารแนะน าบทเรียนและฝึกท าแบบฝึกทักษะแต่ละ
ตอน  พร้อมทั้งช่วยตรวจผลงานให้ซึ่งกันและกันและท าแบบฝึกหัดตอนต่อไปจนครบทุกตอน        
หากพบว่าสมาชิกไม่ผ่านในข้อใดกลุ่มจะต้องช่วยกันอธิบายหรือสอนให้เข้าใจก่อนจะถามครู 

4. ข้ันการทดสอบย่อย  หัวหน้ากลุ่มจะแจกแบบทดสอบย่อยฉบับ a และ b เมื่อ
นักเรียนท าแบบฝึกหัดครบทุกตอนแล้ว  ครูจะท าการทดสอบความรู้ของนักเรียนด้วยแบบทดสอบ
ย่อยฉบับ  a  ซึ่งนักเรียนต้องผ่านเกณฑ์ร้อยละ 80 ข้ึนไป  หากนักเรียนคนใดท าไม่ผ่านเกณฑ์        
ครูให้ช่วยเหลือโดยเรียกนักเรียนที่ไม่เข้าใจเนื้อหาของแต่ละกลุ่มมาท าการสอนเพิ่มเติม ให้กลับไปยัง
กลุ่มของตนและท าแบบทดสอบย่อยฉบับ b ต่อไป  เมื่อสอนจนจบหน่วยการเรียน ครูจะท าการสอน
รวมทั้งช้ัน  โดยท าการสอนสรุปบทเรียนให้กับนักเรียน โดยให้ครอบคลุมเนื้อหาและทักษะต่างๆ ของ
บทเรียน 

5. ข้ันการให้คะแนนและความส าเร็จกลุ่ม  ผู้จะท าการประเมินผลเมื่อสิ้นสุดแต่ละหน่วย
การเรียน โดยน าคะแนนเฉลี่ยที่สมาชิกท าได้  จากแบบทดสอบรวมประจ าหน่วยการเรียนโดยจัด
ระดับการผ่านเกณฑ์ 

วิรัตน์  สุนทรโรจน์  (2551 : 70-71)  กล่าวถึงข้ันตอนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน
โดยเทคนิค  TAI  ดังนี ้

1. จัดนักเรียนกลุ่มเล็กๆ แบบคละความสามารถกลุ่มละ 2 - 4  คน 
  2. นักเรียนทบทวนสิ่งที่ได้เรียนมาแล้วหรือศึกษาประเด็นใหม่   โดยการอภิปรายสรุป

ข้อความรู้ 
3. นักเรียนแต่ละคนท าใบงานแล้วจับคู่กันภายในกลุ่มของตน 
4. แลกเปลี่ยนกันตรวจใบงาน เพื่อตรวจสอบความถูกต้อง 
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5. อธิบายข้อสงสัยและข้อผิดพลาดของตนเอง 
6. นักเรียนทุกคนท าแบบทดสอบย่อย 

  7. น าคะแนนผลการทดสอบแต่ละคนมารวมเป็นคะแนนกลุ่ม คือ ใช้คะแนนเฉลี่ยกลุ่มที่
ได้คะแนนสูงสุดได้รับรางวัลหรือติดประกาศชมเชย 

จากการศึกษาข้างต้นผู้ วิจัยได้สรุป ข้ันตอนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดย
เทคนิค  TAI  ดังนี ้

1. ข้ันน า เป็นข้ันที่ครูแจ้งวัตถุประสงค์การเรียนรู้   อธิบายข้ันตอนและเอกสาร
ประกอบการเรียน และจัดแบ่งกลุ่มนักเรียนคละตามความสามารถ 

2. ข้ันสอน นักเรียนเริ่มศึกษาสื่อการสอนที่ผู้สอนสร้างข้ึน  การสอนจะเน้นความ
เข้าใจ  ความสัมพันธ์ระหว่างมโนมติและสถานการณ์จริงในชีวิตประจ าวัน 

3. ข้ันการท ากิจกรรมย่อย  นักเรียนเข้ากลุ่มย่อยตามที่ครูผู้สอนจะศึกษาบัตร
เนื้อหา  และท ากิจกรรมต่างๆที่ก าหนดในกิจกรรม โดยสมาชิกช่วยเหลือซึ่งกันและกันภายในกลุ่ม 

4. ข้ันทดสอบย่อย  เป็นการประเมินความเข้าใจในบทเรียนนั้นๆ โดยทดสอบเป็น
รายบุคคลแล้วให้เพื่อนในกลุ่มเป็นผู้ตรวจ 

5. การคิดคะแนนและความส าเร็จของกลุ่มเมื่อตอนจบแต่ละหน่วย 
6. ผู้สอนจะรวบรวมคะแนนของสมาชิกในกลุ่ม  โดยคิดเป็นคะแนนเฉลี่ยที่สมาชิกท าได้

จากแบบทดสอบรวมประจ าหน่วย  โดยจัดระดับการผ่านเกณฑ์ 
7. ข้ันสรุปบทเรียน  เมื่อสอนจบแต่ละหน่วยนักเรียนและผู้สอนร่วมกันสรุปบทเรียน

ต่างๆให้ครอบคลุมเนื้อหาและจุดประสงค์ของบทเรียน 
 
    4.4 ประโยชน์ของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยเทคนิค  TAI 
 เทคนิค TAI  เป็นกิจกรรมการเรียนรู้ที่ช่วยให้นักเรียนได้เรียนรู้เป็นกลุ่มส่งเสริมการช่วยเหลือ
กันและกัน  ให้นักเรียนเห็นคุณค่าในตนเองและผู้อื่น  มีผู้กล่าวถึงประโยชน์ของเทคนิค TAI  ดังนี ้

พันทิพา  ทับเที่ยง (2550 : 52)  กล่าวถึงประโยชน์ของเทคนิค TAI ว่านักเรียนสามารถ
พัฒนาตนเองได้ตามความสามารถ  นักเรียนที่เก่งสามารถท ากิจกรรมเสริมบทเรียนหรือกิจกรรมอื่นที่
ท้าทายความสามารถมากข้ึน  ส่วนนักเรียนที่อ่อนจะต้องฝึกทักษะเพิ่มเติมในส่วนที่ตนเองไม่เข้าใจ
และฝึกจนเกิดความช านาญ 

ชัยวัฒน์  สุทธิรัตน์ (2553 : 205)  กล่าวถึงประโยชน์ของเทคนิค TAI  ว่าจากแนวคิด
ของ  Salavin  ดังนี ้
                   1. ช่วยส่งเสริมให้เกิดความช่วยเหลือในกลุ่มนักเรียนและกระตุ้นนักเรียนได้เรยีนตาม
ความสามารถของตนเอง 
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                   2. ช่วยส่งเสริมความสามารถและสนองความแตกต่างระหว่างบุคคลได้   คือ เด็กที่
เรียนช้ามีเวลาฝึกมากข้ึน  เด็กที่เรียนเร็วมีโอกาสได้ช่วยเหลือเพื่อนในกลุ่มที่อ่อน 
                   3. ช่วยให้เกิดการยอมรับซึ่งกันและกันภายในกลุ่ม  เด็กอ่อนได้รับการยอมรับและ
คนอื่นเห็นคุณค่าของเด็กเก่ง 
                   4. ช่วยแบ่งภาระบางส่วนของครูได้  จะได้มีเวลาดูแลผู้เรียนได้มากข้ึนและทั่วถึง 
                   5. ช่วยปลูกฝังนิสัยที่ดีในการอยู่ร่วมกันในสังคมและมีความรับผิดชอบในการเรียนรู้
ของตนเองมากขึ้น 
                   6. ช่วยสร้างแรงจูงใจและความสนใจให้แก่ผู้เรียนอันเนื่องมาจากการเสริมแรง     

ศิริลักษณ์  ทิพย์ม่อม (2555 : 37)  กล่าวถึงประโยชน์ของเทคนิค  TAI  ว่าจากแนวคิด
ของ  Salavin  ดังนี ้
 1. ช่วยส่งเสริมให้เกิดความช่วยเหลือในกลุ่มนักเรียนและกระตุ้นนักเรียนได้เรยีนตาม
ความสามารถของตนเอง 
                   2. ช่วยส่งเสริมความสามารถและสนองความแตกต่างระหว่างบุคคลได้ 
                   3. เกิดการยอมรับซึ่งกันและกันภายในกลุ่ม  เด็กอ่อนได้รับการยอมรับและเห็น
คุณค่าของเด็กเก่ง       
                   4. ช่วยปลูกฝังนิสัยที่ดีในการอยู่ร่วมกันในสังคมและมีความรับผิดชอบในการเรียนรู้
ของตนเองมากขึ้น 
 สุรพล  แพงเจริญ (2556 : 35-36) กล่าวถึงประโยชน์ของเทคนิค  TAI   ว่าดังนี ้
                  1. จะช่วยให้เกิดแรงจูงใจและกระตุ้นให้นักเรียนได้เรียนตามความสามารถของ
ตนเอง 
                2. การน ามาใช้แก้ปัญหาเด็กอ่อนในห้องเรียนได้ 
          3. สนองความสามารถและความแตกต่างระหว่างบุคคลได้เป็นอย่างดีเด็กช้ามีเวลา
ได้ท าความเข้าใจเนื้อเรื่องที่ไม่เข้าใจและเด็กเก่งมีเวลาไปท าอย่างอื่น 
           4. ช่วยกระตุ้นและส่งเสริมให้เกิดความมีน้ าใจช่วยเหลือซึ่งกันและกันในกลุ่ม 
           5. ช่วยให้เกิดการยอมรับในกลุ่ม 
       6. ช่วยแบ่งเบาภาระของครูในการสอนข้อเท็จจริงต่างๆท าให้ครูมีเวลาในการเตรียม
ความพร้อมในการสอนให้มีประสิทธิภาพมากข้ึน 
            7. ปลูกฝังนิสัยที่ดีในการอยู่ร่วมกันในสังคม 
                 8. มีการเสริมแรงให้เกิดทั้งรายกลุ่มและรายบุคคลและช่วยให้นักเรียนมีความ
รับผิดชอบในการเรียน 
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              จากข้างต้นสรุปได้ว่า  ประโยชน์ของการจัดการเรียนรู้โดยเทคนิค TAI  คือ  นักเรียน
สามารถพัฒนาตนเองได้ตามความสามารถ  นักเรียนที่เก่งสามารถท ากิจกรรมอื่น  ส่วนนักเรียนที่อ่อน
จะต้องฝึกทักษะเพิ่มเติมในส่วนที่ตนเองยังไม่เข้าใจและฝึกจนช านาญ  ทั้งนี้ยังเป็นการเสริมสร้างการ
อยู่ร่วมกันในสังคม  รู้จักช่วยเหลือซึ่งกันและกัน 
 

5. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
    5.1  ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เป็นผลที่เกิดจากปัจจัยต่างๆ ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ เนื่องจาก
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเป็นดัชนีประการหนึ่งที่สามารถบอกถึงคุณภาพการเรียน ซึ่งมีผู้ให้ความหมาย
ดังต่อไปนี ้

ชัชวาล  รัตนสวนจิก (2550 : 51) กล่าวว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ผลส าเร็จใน
การเรียนรู้ โดยใช้ความสามารถทางสติปัญญาที่ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้สามารถใช้ความรู้ความเข้าใจ
และความสามารถในการคิดเพื่อแก้ปัญหาที่ก าหนดให้ 

นิ่มน้อย แพงปัสสา (2551 : 79) กล่าวว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ลักษณะ
ความรู้ความสามารถและมวลประสบการณ์ของบุคคลอันเป็นผลมาจากการจัดการเรียนรู้และเป็นผล
ให้บุคคลเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมในด้านต่างๆ ซึ่งตรวจสอบได้จากการวัดผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียน 

รุจภา ประถมวงษ์ (2551 : 24) ให้ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนว่า หมายถึง
ความสามารถในการเรียนรู้ของบุคคล อันเป็นผลเนื่องมาจากการได้รับการพัฒนาทักษะทางการเรยีนรู ้
ซึ่งสามารถวัดได้โดยอาศัยเครื่องมือทางจิตวิทยาหรือแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

จากความหมายดังกล่าวสรุปได้ว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ความสามารถในการ
เรียนรู้ของบุคคล โดยสามารถวัดผลได้จากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนซึ่งสามารถช้ีบอก
ผลลัพธ์ของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

 
    5.2 การประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

การประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเพื่อวัดความรู้ในเนื้อหาตามแนวความคิดของบลูม 
จ าแนกพฤติกรรมความรู้ออกเป็น 6 ระดับ จากต่ าไปสูง ดังนี้ 

1. ความรู้ความจ า หมายถึง พฤติกรรมความรู้ที่แสดงถึงการจ าได้หรือระลึกได้บลูม
จ าแนกออกเป็น 9 ประเภท 

1.1 ความรู้เกี่ยวกับเทอมเฉพาะหรือค าศัพท์ 
1.2 ความรู้เกี่ยวกับข้อเท็จจริงปลีกย่อยเฉพาะ 
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1.3 ความรู้เกี่ยวกับข้อตกลงที่เป็นแบบแผน 
1.4 ความรู้เกี่ยวกับล าดับข้ันตอนและแนวโน้ม 
1.5 ความรู้เกี่ยวกับประเภทและกลุ่มของสิ่งต่างๆ 
1.6 ความรู้เกี่ยวกับเกณฑ์ที่ใช้ 
1.7 ความรู้เกี่ยวกับเทคนิคและวิธีการที่ใช้ 
1.8 ความรู้เกี่ยวกับหลักการและข้อสรุปทั่วไป 
1.9 ความรู้เกี่ยวกับทฤษฎีและโครงสร้าง 

2. ความเข้าใจ หมายถึง พฤติกรรมความรู้ที่แสดงว่าสามารถอธิบายได้ ขยายความ
ได้ด้วยค าพูดของตนเอง จ าแนกได้ 3 ประเภท 

2.1 การแปลความ 
2.2 การตีความ 
2.3 การขยายความ 

3. การน าไปใช้ หมายถึง พฤติกรรมความรู้ที่แสดงว่า สามารถน าความรู้ที่มีอยู่ไปใช้
ในสถานการณ์ใหม่ๆและแตกต่างจากสถานการณ์เดิมได้ 

4. การวิเคราะห์ หมายถึง พฤติกรรมความรู้ความสามารถแยกสิ่งต่างๆออกเป็น
ส่วนย่อยได้อย่างมีความหมายและเห็นความสัมพันธ์ของส่วนย่อยๆ เหล่าน้ันจ าแนกได้ 3 ประเภท 

4.1 การวิเคราะห์หาองค์ประกอบ 
4.2 การวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ 
4.3 การวิเคราะห์หาหลักการที่รวมกันเป็นระบบ 

5. การสังเคราะห์ ได้แก่ พฤติกรรมที่แสดงถึงความสามารถในการรวบรวมความรู้
และข้อมูลต่างๆเข้าด้วยกันอย่างเป็นระบบเพื่อให้ได้แนวทางใหม่ที่จะน าไปสู่การแก้ปัญหาได้        
แบ่งออกเป็น 3 ประเภท 

5.1 การสังเคราะห์ข้อความส าหรับใช้สื่อความ 
5.2 การสังเคราะห์แผนหรือเซ็ตของกิจกรรมที่ปฏิบัติ 
5.3 การสังเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร 

6. การประมาณค่า หมายถึง พฤติกรรมความรู้ที่แสดงถึงความสามารถในการตัดสิน
คุณค่าของสิ่งของหรือทางเลือกได้อย่างถูกต้อง 
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    5.3 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
การวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโดยการทดสอบเพื่อประเมินผลการเรียน จะท าการวัดผล

หลังจากการจัดกิจกรรมการเรียนสิ้นสุดลง จ าเป็นต้องใช้เครื่องมือในการวัด คือแบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ซึ่งมีผู้ให้ความหมายดังนี้ 

ล้วน  สายยศและอังคณา  สายยศ (2539 : 15-20) กล่าวว่า แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน เป็นแบบทดสอบที่มุ่งวัดเนื้อหาวิชาที่เรียนผ่านมาแล้วว่าผู้เรียนมีความรู้ความสามารถ
เพียงใด โดยมักจะเป็นข้อค าถามให้นักเรียนเขียนตอบกับนักเรียนปฏิบัติจริงมี 2 แบบ คือ 

1. แบบทดสอบมาตรฐาน เป็นแบบทดสอบที่ด าเนินการสอบมาตรฐาน การแปล
คะแนนเป็นมาตรฐาน สร้างโดยผู้เช่ียวชาญแต่ละสาขาวิชาและยอมรับในคุณภาพที่สามารถขยายลงสู่
ประชากรได้ การด าเนินการในการใช้แบบทดสอบมาตรฐานนี้ต้องท าตามคู่มือทุกอย่างไม่ว่าการแจก 
การอธิบาย การใช้เวลา การตรวจ และการแปลคะแนนของข้อสอบ 

2. แบบทดสอบที่ครูสร้างข้ึน เป็นแบบทดสอบจ าลองสร้างตามจุดประสงค์ของครูที่
สอน เป็นค าถามที่เกี่ยวกับความรู้ที่นักเรียนได้เรียนในห้องเรียนซึ่งเป็นการวัดเพื่อดูความพร้อมที่จะ
เรียนในเนื้อหาใหม่  ทั้งนี้ ข้ึนอยู่กับความต้องการของครู บางฉบับอาจไม่ได้ทดสอบมาก่อน            
กลุ่มตัวอย่างไม่คลุมประชากร การด าเนินการสอนจึงยังไม่ได้มาตรฐานแก้ไขได้ทุกระยะ ครูไม่
จ าเป็นต้องเป็นผู้เช่ียวชาญในการสร้างข้อสอบ แบบทดสอบที่ครูสร้างขึ้นจึงเช่ือถือได้น้อยกว่าข้อสอบ
มาตรฐาน และแบบทดสอบที่ครูสร้างข้ึนจะมีวิธีการในการสร้างค าถามที่เหมือนกัน เป็นค าถาม        
ที่วัดเนื้อหาและพฤติกรรมในด้านต่างๆทั้ง 4 ด้านเหมือนกันคือ วัดการน าไปใช้ วัดด้านการวิเคราะห์      
วัดด้านการสังเคราะห์ และวัดด้านการประเมินค่า 

สมนึก  ภัยทิยธนี (2551 : 73-96) กล่าวว่า แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนที่ครู
สร้างขึ้นมีหลายแบบ แต่ที่นิยม มี 4 แบบดังนี้ 

1. ข้อสอบอัตนัย หรือความเรียง เป็นข้อสอบที่มีเฉพาะค าถามแล้วให้นักเรียนเขียน
ตอบอย่างเสรี เขียนบรรยายตามความรู้และข้อคิดเห็นของแต่ละบุคคล 

2. ข้อสอบแบบกาถูก กาผิด เป็นข้อสอบแบบเลือกตอบที่มี 2 ตัวเลือก แต่ละ
ตัวเลือกเป็นแบบคงที่และมีความหมายตรงกันข้าม เช่น ถูก-ผิด 

3. ข้อสอบแบบเติมค า เป็นข้อสอบที่ประกอบด้วยประโยคหรือข้อความที่ยังไม่
สมบูรณ์แล้วให้ผู้ตอบเติมค าหรือประโยคหรือข้อความลงในช่องว่างที่เว้นไว้ เพื่อให้ได้ใจความและ
ถูกต้อง 

4. ข้อสอบแบบตอบสั้นๆ เป็นข้อสอบคล้ายกับข้อสอบเติมค าแต่แตกต่างกันที่
ข้อสอบแบบตอบสั้นๆ เขียนเป็นประโยคค าถามสมบูรณ์ (ข้อสอบเติมค า เป็นประโยคหรือข้อความที่
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ยังไม่สมบูรณ์) แล้วให้ผู้ตอบเป็นคนเขียนตอบค าถามที่ต้องการสั้นๆ และกะทัดรัดได้ใจความสมบูรณ์
ไม่ใช่เป็นการบรรยายแบบข้อสอบอัตนัยหรือความเรียง 

5. ข้อสอบแบบจับคู่ เป็นข้อสอบแบบเลือกตอบโดยมีค าถามหรือข้อความแยกออก
จากกันเป็น 2 ชุด แล้วให้ผู้ตอบเลือกจับคู่ว่าแต่ละข้อความในชุดหนึ่ง (ตัวยืน) จะจับคู่กับค าหรือ
ข้อความใดในอีกชุดหนึ่ง (ตัวเลือก) ซึ่งมีความสัมพันธ์กันอย่างใดอย่างหนึ่งตามที่ผู้ออกข้อสอบก าหนด
ไว้ 

6. ข้อสอบเลือกตอบ จะประกอบด้วย  2 ตอน คือ ตอนน าหรือค าถาม กับตอนเลือก 
ในตอนเลือกนี้จะประกอบด้วยตัวเลือกที่เป็นค าตอบถูกและตัวเลือกที่เป็นตัวลวง ค าถามแบบ
เลือกตอบที่ดีนิยมใช้ตัวเลือกที่ใกล้เคียงกันดูเผินๆ จะเห็นว่าทุกตัวเลือกถูกหมดแต่ความจริงมีน้ าหนัก
ถูกมากน้อยต่างกัน 

 
    5.4  หลักการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแบบเลือกตอบ 

สมนึก  ภัททิยธนี (2551 : 82-97) ได้กล่าวถึงหลักในการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนแบบเลือกตอบ  ดังนี ้
  1. เขียนตอนน าให้เป็นประโยคที่สมบูรณ์และใส่เครื่องหมายปรัศนี  ไม่ควรสร้างตอน
น าให้เป็นแบบอ่านต่อความ  เพราะท าให้ค าถามไม่กระชับ  เกิดปัญหาสองแง่หรือข้อความไม่
ตรงกัน  หรือเกิดความสับสนในการคิดหาค าตอบ 
                 2. เน้นเรื่องจะถามให้ชัดเจนและตรงจุดไม่คลุมเครือ  ผู้อ่านจะได้ไม่เข้าใจไขว้เขว 
สามารถมุ่งความคิดในค าตอบไปถูกทิศทาง 
                 3. ควรถามในเรื่องที่มีคุณค่าต่อการวัด  หรือท าในสิ่งที่ดีงาม  มีประโยชน์  ค าถาม
แบบเลือกตอบสามารถถามพฤติกรรมในสมองได้หลายๆด้าน ไม่ใช่ค าถามเฉพาะความจ าหรือความ
จริงตามต ารา  แต่ต้องท าให้คิดหรือน าความรู้ที่ได้เรียนไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ 
                 4. หลีกเลี่ยงค าถามปฏิเสธ  ถ้าจ าเป็นต้องใช้ก็ควรขีดเส้นใต้ค าปฏิเสธ  แต่ค าปฏิเสธ
ซ้อนไม่ควรใช้อย่างยิ่ง  เพราะปกติผู้เรียนจะยุ่งยากต่อการแปลความหมายของค าและค าตอบที่ถาม
กลับหรือปฏิเสธซ้อนผิดมากกว่าถูก 
                 5. อย่าใช้ค าฟุ่มเฟือย  ควรถามปัญหาโดยตรง  สิ่งใดไม่เกี่ยวข้องหรือไม่ได้ใช้เป็น
เงื่อนไขในการคิดก็ไม่ต้องน ามาเขียนไว้ในค าถาม  จะช่วยให้ค าถามรัดกุมชัดเจนย่ิงข้ึน 
                 6. เขียนตัวเลือกให้เป็นเอกพันธ์  หมายถึง  เขียนตัวเลือกทุกตัวให้เป็นลักษณะใด
ลักษณะหนึ่ง  หรือมีทิศทางแบบเดียวกัน  หรือมีโครงสร้างสอดคล้องเป็นท านองเดียวกัน 
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                 7. ควรเรียงล าดับตัวเลขในตัวเลือกต่างๆ  ได้แก่  ค าตอบที่เป็นตัวเลือกนิยามเรียง
จากน้อยไปหามาก  เพื่อช่วยให้ผู้ตอบพิจารณาหาค าตอบได้สะดวกไม่หลงและป้องกันการเดาตัวเลือก
ที่มีค่ามาก 
                 8. ใช้ตัวเลือกปลายเปิดหรือปลายปิดให้เหมาะสม ตัวเลือกปลายเปิด ได้แก่  ตัวเลือก
สุดท้ายใช้ค าว่า  ไม่มีค าตอบถูก  ที่กล่าวมาผิดหมด  ผิดหมดทุกข้อ   
                 9. ข้อเดียวต้องมีค าตอบเดียว แต่บางครั้งผู้ออกข้อสอบคาดไม่ถึงว่าจะมีปัญหาหรือ
อาจจะเกิดจากการแต่งตั้งตัวลวงไม่รัดกุม  จึงมองตัวลวงเหล่าน้ันได้อีกแง่หนึ่งท าให้เกิดปัญหาสองแง่
สองมุมได ้
 10. เขียนทั้งตัวถูกและตัวผิดให้ถูกหรือผิดตามหลักวิชา  คือ  จะก าหนดตัวถูกหรือ
ตัวผิด  เพราะความเช่ือทางสังคม  หรือกับค าพังเพยทั่วไปไม่ได้  ทั้งนี้เนื่องจากการจัดกิจกรรมการ
เรียนการสอน  มุ่งให้ผู้เรียนทราบความจริงตามหลักวิชาเป็นส าคัญ  จะน าความเช่ือโชคลางหรือ
ขนบธรรมเนียมประเพณีเฉพาะท้องถ่ินมาอ้างไม่ได้ 
 11. เขียนตัวเลือกให้อิสระขาดจากกัน  พยายามอย่าให้ตัวเลือกตัวใดตัวหนึ่งเป็นส่วน
หนึ่งหรือส่วนประกอบของตัวเลือกอื่น  ต้องให้แต่ละตัวเป็นอิสระจากกันอย่างแท้จริง 
 12. ควรมีตัวเลือก 4-5 ค าตอบ ข้อสอบแบบตัวเลือก  ถ้าเขียนตัวเลือกเพียง           
2 ตัวเลือกก็กลายเป็นข้อสอบแบบถูก - ผิด  เพื่อป้องกันไม่ให้เดาได้ง่ายๆ  จึงควรมีตัวเลือกหลายตัวที่
นิยมใช้  หากเป็นข้อสอบระดับประถมศึกษาปีที่ 1-3  ควรใช้ 3 ตัวเลือก  ระดับประถมศึกษาที่ 5-6 
ควรใช้ 4 ตัวเลือก  และตั้งแต่มัธยมศึกษาข้ึนไปควรใช้ตัวเลือก 5 ตัวเลือก 
 13. อย่าแนะค าตอบ  ซึ่งการแนะค าตอบมีหลายกรณี  ดังนี้ 
                               13.1  ค าถามข้อหลังแนะค าตอบข้อแรก    
                 13.2  ค าถามในเรื่องผู้เรียนคล่องปากอยู่แล้ว   โดยเฉพาะค าถามประเภท
ค าพังเพย  สุภาษิต  คติพจน์หรือค าเตือนใจ   
                               13.3  ใช้ข้อความของค าตอบถูกซ้ ากันกับค าถามหรือเกี่ยวข้องกันอย่างเห็น
ได้ชัดเจน  เพราะนักเรียนที่ไม่มีความรู้อาจจะเดาได้ 
                               13.4  ข้อความของตวัถูกบางส่วนเป็นส่วนหนึ่งของทุกตัวเลือก 
                               13.5  เขียนตัวถูกหรือตัวลวงถูกหรือผิดเด่นชัดเกินไป 
                               13.6  ค าตอบไม่กระจาย 
 
    5.5 คุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการศึกษา 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนที่ดีควรมีคุณสมบัติ  ดังนี้ 
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สมนึก   ภัททิยธานี  (2551 : 61-17)  ได้กล่าวถึงคุณลักษณะที่ดีของแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธ์ิทางการเรียน  ดังนี้ 
  1. ความเที่ยงตรง  (Validity)  หมายถึง  ลักษณะของแบบทดสอบทั้งฉบับที่สามารถ
วัดได้ตรงจุดมุ่งหมายที่ต้องการหรือวัดในสิ่งที่ต้องการอย่างถูกต้อง  แม่นย า  ความเที่ยงตรงจึง
เปรียบเสมือนหัวใจของการทดสอบ  เป็นความสอดคล้องของแบบทดสอบกับวัตถุประสงค์ในการ
วัด  คือวัดได้ตรงกับสิ่งที่ต้องการจะวัด  ความเที่ยงตรงแบ่งออกเป็น 3 ประเภท  คือ  ความเที่ยงตรง
ตามเนื้อหา  (Content validity)  หมายถึง  คุณสมบัติของแบบทดสอบที่สามารถวัดเนื้อหาวิชาได้
ตรงตามที่ก าหนดไว้ในหลักสูตร   ความเที่ยงตรงตามเกณฑ์   (Criterion - related validity)
หมายถึง  คุณสมบัติของแบบทดสอบที่สามารถน าคะแนนจากการทดสอบนั้นมาใช้ในการพยากรณ์ผล
การเรียนและได้ความเที่ยงตรงตามโครงสร้าง   (Construct validity)  หมายถึง  คุณสมบัติของ
แบบทดสอบที่สามารถวัดสมรรถภาพของสมองด้านต่างๆ ได้ 
   2. ความเช่ือมั่น  (Reliability)  หมายถึง  ลักษณะของแบบทดสอบทั้งฉบับที่
สามารถวัดได้คงเส้นคงวาไม่เปลี่ยนแปลง  ไม่ว่าจะเป็นการสอบใหม่กี่ครั้งก็ตาม  เป็นความคงเส้นคง
วาของคะแนนที่ได้จากการทดสอบโดยใช้แบบทดสอบนั้นหลายๆครั้งกับผู้เข้าสอบกลุ่มเดียวกัน  ความ
เช่ือมั่นเป็นคุณภาพของแบบทดสอบทั้งฉบับ  มีค่าตั้งแต่ 0 -1   โดยมีแนวทางในการพิจารณาความ
เช่ือมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับตามเกณฑ์ต่อไปนี้  (สุวิมล  ติรกานันท์ 2551 : 173-175)             
                                      0.71  - 1.00       ถือว่า  แบบทดสอบมีความเช่ือถือได้สูง 
                                      0.30  -  0.70      ถือว่า  แบบทดสอบมีความเช่ือถือได้ปานกลาง 
                                      น้อยกว่า  0.30    ถือว่า  แบบทดสอบมีความเช่ือถือได้ต่ า 

  3. ความยุติธรรม  (Fair)  หมายถึง  ลักษณะของแบบทดสอบที่ไม่เปิดโอกาสให้มี
การเปรียบเทียบในกลุ่มผู้เข้าสอบด้วยกันและไม่เปิดโอกาสให้ท าข้อสอบได้โดยการเดา 
  4. ความลึกของค าถาม  (Searching) หมายถึง  ข้อสอบแต่ละข้อนั้นจะต้องไม่ถาม
ผิวเผินหรือตามประเภทความรู้   ความจ า  ความเข้าใจ  แต่ต้องให้นักเรียนน าความรู้ไปคิด
ดัดแปลง  แก้ไขปัญหาแล้วจึงตอบได้ 
  5. ความยั่วยุ  (Exemplary)  หมายถึง แบบทดสอบที่นักเรียนท าด้วยความสนุก
เพลิดเพลิน  ไม่เบื่อหน่าย 
  6. ความจ าเพาะเจาะจง  (Definition)  หมายถึง  ข้อสอบที่มีแนวทางหรือทิศ
ทางการตอบค าถามชัดเจน  ไม่คลุมเครือ  ไม่แฝงกลเม็ดให้นักเรียนงง 
  7. ความเป็นปรนัย  (Objectivity)  หมายถึง  เป็นคุณสมบัติแบบทดสอบ 3 ประการ 
คือ   

           7.1  ตั้งค าถามให้ชัดเจน  ท าให้ผู้เข้าสอบอ่านแล้วเข้าใจตรงกัน 
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           7.2  ตรวจให้คะแนนได้ตรงกัน   แม้ว่าจะตรวจหลายครั้งหรือตรวจหลายคน 
           7.3  แปลความหมายของคะแนนตรงกัน 

  8. ประสิทธิภาพ  (Efficiency)  หมายถึง  แบบทดสอบที่มีจ านวนข้อสอบมาก
พอประมาณ  ใช้เวลาทดสอบพอเหมาะ  พอประมาณ  ประหยัดค่าใช้จ่าย  จัดท าแบบทดสอบด้วย
ความประณีต  ตรวจให้คะแนนได้รวดเร็ว  รวมถึงสิ่งแวดล้อมในการสอบที่ดี 
  9. อ านาจจ าแนก  (Discrimination)  หมายถึง  ความสามารถในการจ าแนก
แบบทดสอบที่ดีต้องมีอ านาจจ าแนกสูง  เป็นประสิทธิภาพของข้อสอบในการจ าแนกเด็กเก่งออกจาก
เด็กอ่อน  อ านาจจ าแนกมีค่าตั้งแต่  -1  ถึง +1  ใช้สัญลักษณ์  r  แทนอ านาจจ าแนกโดยมีความหมาย
ดังนี ้
                       ถ้า   r  มี ค่ า   0.20 - 1.00  แสดง ว่า ข้อสอบมี คุณภาพ   ควร คัด เลือก ไว้ ใ ช้
สมนึก  ภัททิยธนี  (2551 : 200)   
  10. ความยาก  (Difficulty)  หมายถึง  ข้อสอบที่ขึ้นอยู่กับทฤษฎีที่เป็นหลักยึด  เช่น 
ตามทฤษฎีการวัดผลแบบอิงเกณฑ์นั้น  ความยากง่ายไม่ใช่สิ่งส าคัญ  สิ่งส าคัญอยู่ที่ข้อสอบนั้นได้วัดใน
จุดประสงค์ที่ตั้งวัดได้จริงหรือไม่   ถ้าวัดจริงก็นับว่าข้อสอบที่ดีได้แม้ว่าจะเป็นข้อสอบที่ง่ายก็
ตาม  สัดส่วนของจ านวนผู้ที่ท าข้อสอบถูกกับจ านวนผู้เข้าสอบทั้งหมด  ความยากมีค่าตั้งแต่  0 - 1  
ใช้สัญลักษณ์  p  แทนความยาก  โดยมีความหมาย   ดังนี ้
                ถ้า   p  มี ค่ า   0.20 - 0.80  แสดง ว่า ข้อสอบมี คุณภาพ  ควร คัดเลื อกไ ว้ ใ ช้  
สมนึก  ภัททิยธนี  (2551 : 200)   
 
    5.6  ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
           แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนมีขั้นตอนการสร้าง  ดังนี ้
 สมนึก  ภัททิยธนี  (2551 : 171-178)  ได้กล่าวถึงข้ันตอนการสร้างแบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน   แบ่งได้ 4 ข้ันตอนใหญ่ๆ   ดังนี ้

ข้ันที่ 1  วิเคราะห์ค าอธิบายรายวิชา   สรุปให้ได้ว่าแบ่งเป็นกี่หมวดและแต่ละบท    
มีจุดประสงค์การเรียนรู้หรือผลการเรียนรู้หรือตัวบ่งช้ีอย่างไร    ในข้ันตอนน้ีต้องเขียนจุดประสงค์การ
เรียนรู้ข้ึนมา   โดยค านึงถึงเนื้อหาสาระ   มาตรฐานการเรียนรู้และต้องสัมพันธ์กับตัวช้ีวัด 

ข้ันที่ 2  พิจารณาเนื้อหาสาระแต่ละเรื่องและจุดประสงค์การเรียนรู้แต่ละข้อว่าใน
การเรียนการสอนควรจะให้เกิดพฤติกรรมด้านพุทธิพิสัยเกี่ยวกับอะไรบ้างมากน้อยเพียงใดซึ่งตาม
หลักการจ าแนกพฤติกรรมด้านนี้ ของบลูม   (Bloom)  แบ่ งออกเป็น 6 ด้าน  (ด้ านความรู้                    
ด้านความจ า  ด้านความเข้าใจ  การน าไปใช้  ด้านการวิเคราะห์  ด้านการสังเคราะห์และด้านการ
ประมาณค่า)  ในข้ันน้ีก าหนดจ านวนข้อสอบที่จะใช้จริงว่าต้องการกี่ข้อและจะเขียนข้อสอบเพิ่มซึ่งควร
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เผื่อไว้ประมาณ  20% - 50%  เช่น  ต้องการใช้ข้อสอบจริง 40 ข้อ  หากต้องการเขียนเผื่อไว้        
40%  (16 ข้อ)  ก็จะเขียนไว้ทั้งหมด 56 ข้อ 

ข้ันที่ 3  เขียนข้อสอบให้เป็นไปตามตารางวิเคราะห์หลักสูตรด้านพุทธิพิสัย จะช่วย
ให้ได้ข้อสอบที่มีประสิทธิภาพสูง    เพราะเขียนข้อสอบทุกเรื่องและทุกพฤติกรรมครอบคลุม
หลักสูตร  คือ  มีความเที่ยงตรงตามเนื้อหาและตามโครงสร้าง 

ข้ันที่ 4  ข้ันตรวจสอบคุณภาพข้อสอบก่อนน าไปใช้ เลือกนักเรียนที่ใช้เป็นกลุ่ม
ทดลอง  (Try out)  ซึ่งคล้ายกับกลุ่มตัวอย่างจริง  จ านวน 1 ห้องเรียน หรือ  30  คนข้ึนไป            ซึ่ง
คุณภาพของแบบทดสอบพิจารณาคุณภาพแบบรายข้อ  ได้แก่  ความยาก  อ านาจจ าแนก         และ
คุณภาพของแบบทดสอบทั้งฉบับ  ได้แก่ ความเที่ยงตรงและความเช่ือมั่น 
          เยาวดี  รางชัยกุล  วิบูลย์ศรี  (2553 : 178-186)  เสนอวิธีการสร้างแบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธ์ิเป็น 4 ข้ันตอน   ดังนี ้
                   ข้ันที่ 1  ก าหนดวัตถุประสงค์ทั่วไปของการสอบให้อยู่ในรูปของวัตถุประสงค์เชิง
พฤติกรรม  โดยระบุ และให้วัตถุประสงค์เหล่าน้ันสอดคล้องกับเนื้อหาสาระทั้งหมดที่จะท าการสอบ 
                   ข้ันที่ 2  ก าหนดโครงเรื่องของเนื้อหาสาระที่จะท าการสอบให้ครบถ้วน 
            ข้ันที่ 3  เตรียมตารางเฉพาะหรือผังของข้อสอบ เพื่อแสดงถึงน้ าหนักของเนื้อหาวิชา
แต่ละส่วนพฤติกรรมต่างๆที่ต้องการทดสอบให้เด่นชัด  สั้น  กะทัดรัด  มีความชัดเจน 
         ข้ันที่ 4  สร้างข้อกระทงทั้งหมดที่ต้องการจะทดสอบให้เป็นไปตามสัดส่วนของ
น้ าหนักที่ระบุไว้ในตารางเฉพาะ 
 Gronlud  (1993 : 8-11)  ได้ให้หลักการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียน  ดังนี ้
    1. ต้องนิยามพฤติกรรมหรือผลการเรียนรู้ที่ต้องการจะวัดให้ชัดเจน  โดยก าหนดใน
รูปของจุดประสงค์การเรยีนรู้ของบทเรียนหรอืรายวิชาและค าที่เฉพาะเจาะจงสามารถวัดและสงัเกตได้ 

2. ควรสร้างแบบทดสอบวัดให้ครอบคลุมผลการเรียนรู้ที่ได้ก าหนดไว้ทั้งหมดทั้งใน
ระดับความรู้  ความเข้าใจ  การน าไปใช้และระดับที่ซับซ้อนมากข้ึน 
     3. แบบทดสอบที่สร้างข้ึนควรจะวัดพฤติกรรมหรือผลการเรียนรู้ที่เป็นตัวแทนของ
กิจกรรมการเรียนรู้โดยจะต้องก าหนดตัวช้ีวัดและขอบเขตของผลการเรียนรู้ที่จะวัดแล้วจึงเขียน
ข้อสอบตามตัวช้ีวัดจากขอบเขตที่ก าหนดไว้ 
         4. แบบทดสอบที่สร้างข้ึนควรประกอบด้วยข้อสอบชนิดต่างๆที่เหมาะสมสอดคล้อง
กับการวัดพฤติกรรมหรือผลการเรียนรู้ที่ก าหนดไว้ให้มากที่สุด 
               5. ควรสร้างแบบทดสอบโดยค านึงถึงแผนหรือวัตถุประสงค์ของการน าผลการ
ทดสอบไปใช้ประโยชน์  จะได้เขียนข้อสอบให้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์และทันการใช้แผนที่ก าหนด
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ไว้  เช่น  การใช้แบบทดสอบก่อนเรียน  ส าหรับตรวจสอบพื้นฐานความรู้ของผู้เรียนเพื่อการสอน       
ซ่อมเสริม  การใช้แบบทดสอบหลังการเรียน  การสอนเพื่อตัดสินผลการเรียน (Summative test)   
         6. แบบทดสอบที่สร้างข้ึนจะต้องท าให้การตรวจให้คะแนนไม่มีความคลาดเคลื่อน
จากการวัด  (Measurement errors)  ซึ่งไม่ว่าจะน าแบบทดสอบกับผู้เรียนในเวลาที่แตกต่างกัน
จะต้องได้ผลการวัดเหมือนกัน 

ข้อแนะน าส าหรับการเขียนข้อสอบ 
 กรอนลันต์   (Gronlund 1993 : 36-37)  ได้เสนอข้อแนะน าทั่วไปส าหรับการเขียน
ข้อสอบดังนี้ 
              1. ควรเลือกชนิดของข้อสอบให้ตรงกับลักษณะของพฤติกรรมหรือผลการเรียนรู้         
ที่ต้องการจะวัดมากที่สุด 
            2. เขียนข้อสอบที่จะวัดผลการปฏิบัติให้สอดคล้องกับพฤติกรรมหรือผลการเรียนรู้      
ที่ต้องการจะวัดมากที่สุด 
               3. เขียนข้อสอบแต่ละข้อให้ชัดเจน  เฉพาะเจาะจงให้มากที่สุดเท่าที่จะเป็นได้ 
              4. เขียนข้อสอบให้วัดพฤติกรรมหรือผลการเรียนรู้ได้โดยไม่ต้องอาศัยเครื่องมือ
อุปกรณ์อย่างอื่นช่วย  เช่นเขียนข้อสอบโจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่ใช้วัดความสามารถในการ
แก้ปัญหา  โดยไม่อาศัยเครื่องมืออุปกรณ์ช่วย 
             5. พยายามป้องกันกับสิ่งต่างๆที่ไม่เกี่ยวข้องกับข้อสอบ  แต่จะมีผลต่อค าตอบของ
ผู้สอบ  เช่น  แบบทดสอบวิชาคณิตศาสตร์ที่ใช้ภาษาซับซ้อนที่ต้องตีความและยากเกินวัยของผู้สอบ 
             6. หลีกเลี่ยงการใช้ข้อความหรือร่องรอยต่างๆที่จะแนะน าค าตอบ 
            7. เขียนข้อสอบให้มีความยากง่ายพอเหมาะสมกับระดับหรือผลการเรียนรู้ที่จะวัด 
วัยของผู้เรียนและการน าผลการทดลองไปใช้ 
               8. เขียนข้อสอบให้สามารถหาค าตอบที่ถูกต้องได้หรือค าตอบที่ดีที่สุดโดยไม่มี          
ข้อโต้แย้งในการตดัสินค าตอบถูก 
                 9. ควรเขียนข้อสอบไว้ล่วงหน้าเพื่อที่จะได้มีเวลาในการทบทวนตรวจสอบและ
ปรับปรุงแก้ไขให้ข้อสอบมีความสมบูรณ์ยิ่งขึ้น 
                   10. ควรเขียนข้อสอบให้มีจ านวนเกินกว่าที่ต้องการใช้จริงเพราะอาจต้องตัดข้อสอบ
บางข้อที่ไม่เหมาะสมออกมาภายหลัง 
      จากที่กล่าวมาสรุปได้ว่า  การวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนนั้น  เป็นกระบวนการเก็บรวบรวม
ข้อมูลที่เกี่ยวกับพฤติกรรม  ซึ่งเป็นผลมาจากการเรียนเพื่อน าข้อมูลไปใช้ในการปรับปรุงคุณภาพการ
เรียนรู้ให้ดียิ่งข้ึนในการวัดและประเมินผลการเรียน  ผู้สอนสามารถเลือกใช้เครื่องมือหลายชนิด
ประกอบกัน  การเลือกใช้เครื่องมือชนิดใด  นอกจากจะค านึงถึงคุณลักษณะที่จะวัดเป็นหลักแล้ว         



76 
 

ยังค านึงถึงผู้เรียน  พิจารณาเวลาที่ต้องการใช้  ก าหนดเครื่องมือและวิธีการที่ชัดเจน  แบบทดสอบ     
ให้ตรงกับพฤติกรรมวัตถุประสงค์ที่ต้องการวัดให้มากที่สุดเพียงข้อเดียว ให้มีความยากง่ายพอสมควร
กับระดับพฤติกรรมหรือวัตถุประสงค์  วัยของผู้เรียนและการน าผลการทดสอบไปใช้  ซึ่งจากการวิจัย
ครั้งนี้ผู้วิจัยเลือกใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนแบบเลือกตอบ (Multiple Choice) ตาม
แนวความคิดของบลูม  ด้านความรู้  ความจ า  ความเข้าใจ  การน าไปใช้  วิเคราะห์  สังเคราะห์          
และการประเมินค่า   
 

6.  ความพึงพอใจ 
    6.1  ความหมายของความพึงพอใจ 
 ความพึงพอใจเป็นความรู้สึกนึกคิดของมนุษย์  คือ  ความรู้สึกทางบวกและความรู้สึกทาง
ลบ  ความรู้สึกทางบวกเป็นความรู้สึกที่เมื่อเกิดข้ึนแล้วจะท าให้เกิดความสุข ความสุขนี้เป็นความรู้สึก
ที่แตกต่างจากความรู้สึกทางบวกอื่นๆ  กล่าวคือ  เป็นความรู้สึกที่ระบบย้อนกลับความสุขที่สามารถ
ท าให้เกิดความสุขหรือความรู้สึกทางบวกเพิ่มข้ึนได้อีก  จะเห็นว่าความสุขมีความสลับซับซ้อนและ
ความสุขนี้จะมีผลต่อบุคคลมากกว่าความรู้สึกทางบวกอื่น  จากการศึกษาความพึงพอใจ มีผู้ให้
ความหมายของความพึงพอใจดังนี้ 

อาภรณ์รัตน์   สารผล  (2553 : 75)  สรุปความว่า  ความพึงพอใจ  หมายถึง  ความรู้สึก      
ที่ดีหรือทัศนคติที่ดีของมนุษย์ ซึ่งมักจะได้รับการตอบสนองตามที่ตนต้องการก็จะเกิดความรู้สึกที่ดี     
ต่อสิ่งนั้น  ความพึงพอใจที่มีต่อการใช้บริการจะเกิดข้ึนหรือไม่นั้น  จะต้องพิจารณาถึงลักษณะของการ
ให้บริการขององค์กร ประกอบกับระดับความรู้สึกของผู้มารับบริการในมิติต่างๆของแต่ละบุคคล 
         เพียงพร   วงศ์ค าจันทร์  (2556 : 62)  กล่าวว่า  ความพึงพอใจ  หมายถึง  ความรู้สึก       
หรือเจตคติอันดีของบุคคลต่อสภาพแวดล้อมในเชิงบวก 
  ฉวีวรรณ  จุรุฑา  (2556 : 62)  กล่าวว่า  ความพึงพอใจ  หมายถึง  ความรู้สึกที่ดี          
หรือทัศนคติของบุคคลที่มีต่องานหรือกิจกรรม ซึ่งสามารถเป็นไปทั้งทางบวกและทางลบ  ถ้าเป็นไปใน
ทางบวกก็จะเป็นผลดีต่องานและกิจกรรมที่ท าหรือเข้าร่วม แต่ถ้าเป็นไปในทางลบก็จะเกิดผลเสียต่อ
งานหรือกิจกรรมได้เช่นกัน 

สรุปได้ว่าความพึงพอใจหมายถึง  ความรู้สึกที่ดีหรือทัศนคติที่ดีของบุคคล ซึ่งมักจะได้รับการ
ตอบสนองตามที่ตนต้องการ   สามารถเป็นได้ทั้ งทางบวกและทางลบ  แสดงออกมาในรูป
อารมณ ์ ความรู้สึก  โดยแสดงพฤติกรรมออกมาในลักษณะต่างๆ 
  
    6.2 ประเภทของความพึงพอใจ 
         ประเภทของความพึงพอใจ  มีผู้กล่าวถึงประเภทความพึงพอใจดังต่อไปนี้ 
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             ศิริพร  ตันติพูลวินัย  (2538 : 5  อ้างถึงใน  อาภรณ์รัตน์   สารผล  2553) กล่าวว่า 
ผู้รับบริการย่อมมีความต้องการและคาดหวังในการรับบริการทุกครั้ง   เมื่อได้รับการบริการ             
ได้ประสบการณ์ในสถานที่เป็นจริง เปรียบเทียบกับความต้องการก่อนไปรับบริการและแสดงออก      
เป็นระดับความพึงพอใจออกเป็น 3 ประเภท  ดังนี ้
                     1. ความพึงพอใจที่ตรงกับความคาดหวัง  เป็นการแสดงความยินดีมีสุขของ
ผู้รับบริการเมื่อได้รับบริการที่ตรงกับความคาดหวังที่มี 
                  2. ความพึงพอใจที่เกินความคาดหวัง  เป็นการแสดงความรู้สึกปลาบปลื้มหรือ      
ประทับใจของผู้รับบริการเมื่อได้รับบริการเกินความคาดหวังที่มีอยู่ 
                    3. ความพึงพอใจไม่ตรงกับความคาดหวัง   เป็นการแสดงความไม่พอใจของ
ผู้รับบริการเมื่อได้รับบริการที่ไม่ตรงกับความคาดหวังที่มีอยู่ 
        จากที่กล่าวมาสรุปได้ว่า  ความพึงพอใจแบ่งออกเป็น 2 ประเภท  คือความรู้สึกทางบวกและ
ความรู้สึกทางลบ  ความรู้สึกเมื่อเกิดข้ึนแล้วท าให้เกิดความสุข  ย่อมเป็นที่ต้องการของผู้เรียนและการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้ในขณะที่พึงพอใจก็จะท าให้นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูง 
  
    6.3 การวัดความพึงพอใจ 
      การวัดความพึงพอใจกระท าได้หลายวิธีดังนี้ 
      ผกาสุวรรณ  สนิทวงศ์ ณ อยุธยา  (2532 : 68)  อธิบายว่า  การวัดด้านจิตพิสัยหรือ
ความรู้สึกเป็นการวัดพฤติกรรมที่เกี่ยวข้องกับความรู้สึกหรืออารมณ์   เช่น  ความสนใจ  ความ
พอใจ  ความซาบซึ้ง  คติหรือทัศนคติ  ค่านิยม  การปรับตัว  ทัศนคติเป็นการวัดความรู้สึกของบุคคล
อันเนื่องมาจากการเรียนรู้หรือประสบการณ์ต่อสิ่งต่างๆที่ค่อนข้างถาวรในระยะหนึ่งแต่อาจเปลี่ยนได้
และทัศนคติก็สามารถระบุทิศทางความมากน้อยหรือความเข้มได้ 
   สาโรจน์   ไสยสมบัติ  (2534 : 39 อ้างถึงใน อาภรณ์รัตน์  สารผล 2553 : 77) กล่าวถึง
การวัดความพึงพอใจไว้ดังนี้ 
                     1. การใช้แบบสอบถาม  ซึ่งเป็นวิธีการที่นิยมแพร่หลายวิธีหนึ่ง  โดยการร้องขอหรือ
ขอความร่วมมือจากกลุ่มบุคคลที่ต้องการวัด  แสดงความคิดเห็นลงในแบบฟอร์มที่ก าหนดค าตอบไว้ให้
เลือกตอบหรือเป็นค าตอบอิสระ  โดยค าถามอาจจะถามถึงความพึงพอใจด้านต่างๆ ที่หน่วยงานก าลัง
ให้บริการอยู่  เช่น  ลักษณะของการให้บริการ    สถานที่ให้บริการ    บุคลากรให้บริการ   เป็นต้น 
                   2. การสัมภาษณ์  เป็นวิธีหนึ่งที่ท าให้เราทราบถึงระดับความพอใจของผู้ใช้บริการ  
ซึ่งเป็นวิธีการที่ต้องอาศัยเทคนิคและความช านาญของผู้สัมภาษณ์ที่จะดึงให้ผู้ถูกสัมภาษณ์ตอบค าถาม
ให้ตรงกับข้อเท็จจริง  การวัดความพึงพอใจโดยวิธีการสัมภาษณ์นับว่าเป็นวิธีที่ประหยัดและมี
ประสิทธิภาพอีกวิธีหนึ่ง 
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         3. การสังเกต  เป็นวิธีหนึ่งที่จะท าให้ทราบถึงระดับความพึงพอใจของผู้ใช้บริการได้
โดยวิธีการสังเกตจากพฤติกรรมทั้งก่อนมารับบริการ  ขณะรอรับบริการและการขอรับบริการ  เป็นต้น 
การวัดความพึงพอใจโดยวิธีนี้ผู้วัดจะต้องกระท าอย่างจริงจังและมีแบบแผนที่แน่นอน  จึงสามารถ
ประเมินถึงระดับความพึงพอใจของผู้ใช้บริการได้อย่างถูกต้องจะเห็นได้ว่าการวัดความพึงพอใจต่อการ
บริการนั้น  สามารถที่จะกระท าการวัดได้หลายวิธี  ทั้งนี้จะต้องข้ึนอยู่กับความสะดวก ความเหมาะสม
ตลอดจนจุดมุ่งหมายหรือเป้าหมายของการวัดด้วย   จึงจะส่งผลให้การวัดนั้นมีประสิทธิภาพที่
น่าเช่ือถือ 
 บุญธรรม  กิจปรีดาบริสุทธ์ิ  (2546 : 222)  กล่าวว่า  การวัดความพึงพอใจ  มีหลัก
เบื้องต้น 3 ประการ  ดังนี ้
                       1. เนื้อหา  (Content)   การวัดความพึงพอใจ  ต้องมีสิ่งเร้าไปกระตุ้นให้แสดง
กิริยาท่าทีแสดงออก  สิ่งเร้าโดยทั่วไป ได้แก่  สิ่งที่ต้องการท า 
                       2. ทิศทาง  (Direction)   การวัดความพึงพอใจ  วัดโดยทั่วไป ก าหนดให้ความ
พอใจมีทิศทางเป็นเส้นตรงและต่อเนื่องกันในลักษณะเป็นซ้าย - ขวา  และบวก - ลบ 
                       3. ความเข้ม  (intensity)   กิริยาท่าทางความพึงพอใจและความรู้สึกที่แสดงออก
ต่อสิ่งเร้านั้น  มีปริมาณมากหรือน้อยแตกต่างกัน  ถ้ามีความเข้มสูงไม่ว่าจะเป็นไปในทิศทางใด               
ก็ตาม  จะมีความรู้สึกหรือท่าที่รุนแรงมากกว่าที่มีความเข้มปานกลาง 
                      มาตราวัด  เครื่องมือที่ใช้วัดความพึงพอใจ  เรียกว่า  มาตราส่วนประมาณค่า (Rating 
scale)  เครื่องมือวัดความพึงพอใจที่นิยมใช้จะรู้จักกันแพร่หลายมี 4 ชนิด  ได้แก่  มาตราวัดแบบเธอร์
สโตน  (Thurston Type Scale)  มาตราวัดแบบลิคเคอร์ท  (Likert Scale)  มาตราวัดแบบกัตต์แมน 
(Guttman Scale)  ซึ่งแต่ละประเภทมีข้อจ ากัด  ข้อดี  ข้อเสียแตกต่างกัน  ดังนั้น         การจะ
เลือกใช้มาตราวัดแบบใดข้ึนอยู่กับสถานการณ์และความจ ากัดของการศึกษา 
                       การประมาณค่าความพึงพอใจในการวัดความพึงพอใจหรือความรู้สึกนึกคิดของ
คนเราต่อสิ่งหนึ่ง  เราต้องเสนอข้อความแสดงความพึงพอใจต่อสิ่งนั้นๆได้หลายข้อความให้ผู้รับการ
ทดสอบประเมินค่าแต่ละข้อความ   ถือเป็น 1 มาตร  แล้วน าคะแนนจากมาตราต่างๆมารวมเป็น
คะแนนรวมและยึดคะแนนนี้เป็นหลักในการตีความ  เนื่องจากถือว่าข้อความต่างๆก็วัดจากความ         
พึงพอใจต่อสิ่งเดียวกัน  มีความหลากหลายข้อความเพื่อให้ข้อความเที่ยง   น่าเช่ือถือมากข้ึน               
การให้คะแนน  เราก าหนดให้การแสดงความพึงพอใจในทางบวกเป็น 
                              
 เห็นด้วยอย่างยิ่ง  เท่ากับ 5 คะแนน 
                   เห็นด้วย           เท่ากับ 4 คะแนน 
           ไม่แน่ใจ    เท่ากับ 3 คะแนน 
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            ไม่เห็นด้วย เท่ากับ 2 คะแนน 
                   ไม่เห็นด้วยอย่างยิ่ง เท่ากับ    1     คะแนน 
 
                  หากข้อความแสดงความพึงพอใจทางลบ   การให้คะแนนจะให้ในทางกลับกัน   คือ 
 เห็นด้วยอย่างยิ่ง เท่ากับ 1 คะแนน 
                   เห็นด้วย            เท่ากับ 2 คะแนน 
           ไม่แน่ใจ    เท่ากับ 3 คะแนน 
            ไม่เห็นด้วย เท่ากับ 4 คะแนน 
                  ไม่เห็นด้วยอย่างยิ่ง เท่ากับ    5     คะแนน 
 
        ผู้ได้รับการทดสอบประเมินค่าข้อความทั้งหมดทีละข้อความ แล้วน าคะแนนที่ได้มารวม
เป็นคะแนนของความพึงพอใจที่มีต่อเรื่องที่ทดสอบ   ผู้สอบ  ผู้เสนอวิธีวัดแบบนี้  คือ   Likert               
ซึ่งข้อตกลงเบื้องต้นที่ส าคัญ  คือ  ข้อความต่างๆ ที่ใช้วัดความพึงพอใจของสิ่งเดียวกัน การคัดเลือก
ข้อความที่ใช้วัดความจริงเป็นเรื่องส าคัญมาก ควรจะให้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ของการวัดใน           
แต่ละหัวข้อ 

จากการศึกษาเกี่ยวกับการวัดความพึงพอใจหรือความรู้สึกนึกคิดของคนเราต่อสิ่งหนึ่งสิ่งใด
นั้น  ท าให้ครูผู้สอนสามารถน าไปปรับกิจกรรมการเรียนการสอนให้เหมาะสมกับผู้เรียน เพื่อผู้เรียน         
จะได้มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดีข้ึน 

 
    6.4 แนวคิดทฤษฎีเกี่ยวข้องกับความพึงพอใจ 
       ทฤษฎีส าหรับการสร้างความพึงพอใจมีหลายทฤษฎี   ทฤษฎีที่เป็นที่รู้จักและยอมรับกัน
แพร่หลาย  คือ  ทฤษฎีล าดับข้ันตอนความต้องการของมาสโลว์  (Maslow ‘ Hierachy  of Needs) 
ซึ่งอธิบายว่า  มนุษย์มีความต้องการจากระดับพื้นฐานไปสู่ระดับที่สูงข้ึน ฉวีวรรณ  จุรฑา (2556 : 62
อ้างถึงใน  ประสาท  อิศรปรีดา  2547 : 310 – 312)  ดังนี้ 
                1. ความต้องการทางสรี ระ   (Physiological Needs)  ได้แก่   ความต้องการ
อาหาร  น้ า  อากาศ  การพักผ่อนหลับนอน  เพศ  การหลีกเลี่ยงความเจ็บป่วย  เป็นต้น 
          2. ความต้องการความมั่นคงปลอดภัย  (Safety  Needs)   ได้แก่  ความต้องการ
ความอบอุ่นมั่นคง  ต้องการการคุ้มครองและหนีจากอันตราย  ฯลฯ  ความต้องการประเภทนี้มีมา
ตั้งแต่ยังเป็นทารก   เราจะสังเกตเห็นว่า  เด็กพยายามจะหลบหนีจากสถานการณ์ที่เป็นอันตราย     
จะรีบมีสถานการณ์แปลกใหม่หรือคนแปลกหน้า 
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          3. ความต้องการความรักและการยอมรับว่าเป็นส่วนหนึ่งของกลุ่ม   (Belongness 
and Love Needs)  ได้แก่  ความต้องการเพื่อนหรือมิตร  ต้องการผู้ร่วมงาน ต้องการคู่รักหรือ
ครอบครัว 
       4. ความต้องการยกย่องสรรเสริญ  (Esteem Needs)  ได้แก่  ความต้องการให้ผู้อื่น
เคารพนับถือ  ต้องการให้ผู้อื่นยอมรับว่าตนเองมีค่า  หรือได้รับการยกย่องสรรเสริญ ต้องการเช่ือมั่น
ในความสามารถของตนเอง ผู้ล้มเหลวที่ไม่ได้รับตอบสนองความต้องการนี้อาจท าให้เกิดความรู้สึกว่า         
มีปมด้อยหรือขาความรู้สึกว่ามีผู้คอยช่วยเหลือค้ าจุน 
    5. ความต้องการรู้และเข้าใจ  (Need to know and understand) เป็นความ
ต้องการจะสัมฤทธ์ิผลทางปัญญา  (Intellectual Achievement)  หมายถึง  ความปรารถนาที่จะรู้
หรืออยากรู้และเข้าใจสิ่งต่างๆด้วยความสนใจอย่างแท้จริง   มาสโลว์  มีความเห็นว่า  ความต้องการ
ตั้งแต่ครั้งนี้ต่อไปจะไม่เกิดข้ึนกับมนุษย์ทุกคน 
       6. ความต้องการสุนทรียะ  (Aesthetic Needs)  ได้แก่  ความต้องการความเป็น
ระเบียบ (Order)  สัจธรรม  (Truth)  และความงาม  (Beauty) 
  7. ความต้องการสร้างความประจักษ์ตนและการพัฒนาศักยภาพแห่งตน   (Self 
Actualization Needs)  เป็นความต้องการที่จะเข้าใจตนเองและรู้จักตนเองอย่างถ่องแท้  ต้องการ          
ที่จะคิดหรือกระท าให้สอดคล้องกับสภาพที่แท้จริงของตนเองอย่างสร้างสรรค์และต้องการพัฒนา
สูงสุดตามศักยภาพของตนเอง 
 

6.5 รูปแบบและขั้นตอนการสร้างแบบสอบถามความพึงพอใจ 
บุญชม  ศรีสะอาด  (2545 : 67) กล่าวถึงรูปแบบของแบบสอบถามไว้ว่า ข้อค าถามใน

แบบสอบถามอาจจะมีลักษณะเป็นปลายเปิด หรือแบบปลายปิด แบบสอบถามฉบับหนึ่งๆ อาจเป็น
แบบปลายเปิดทั้งหมด เป็นแบบปลายปิดทั้งหมด หรือเป็นแบบผสมก็ได้ 

 1. แบบปลายเปิด (Opened Form) เป็นค าถามที่ไม่ได้ก าหนดค าตอบไว้ให้เลือกแต่
เปิดโอกาสให้ผู้ตอบแบบสอบถามตอบโดยใช้ค าพูดของตัวเอง 

 2. แบบปลายปิด (Closed Form) เป็นค าถามที่มีค าตอบให้ผู้ตอบเขียนเครื่องหมาย 
√ ลงหน้าข้อความ หรือตรงช่องที่ตรงกับความเป็นจริง หรือความคิดเห็นของตน 

พิสณุ  ฟองศรี (2549 : 126-127) แบ่งรูปแบบของแบบสอบถามออกเป็น 3 แบบ คือ 
 1. แบบปลายเปิด (Opened Form) เป็นแบบที่ไม่ก าหนดตายตัว ผู้ตอบตอบได้

อย่างเสรีโดยจะเว้นช่องว่างมาให้ ข้อดีคือ อาจจะได้มุมมองใหม่ๆ ข้อเสียคือ ในทางปฏิบัติผู้ตอบจะไม่
ค่อยตอบ หรือตอบไม่ตรงประด็น วิเคราะห์ได้ยาก 
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 2. แบบปลายปิด (Closed Form) เป็นแบบที่ให้เลือกตอบ หรือเติมค าสั้นๆ หรือให้
เรียงล าดับความส าคัญ เป็นต้น ข้อดีคือ ได้ข้อมูลเป็นระบบ วิเคราะห์ง่ายแต่จะไม่ได้มุมมองใหม่ๆ จาก
กรอบที่ก าหนด แบ่งย่อยเป็น 5 แบบ ได้แก่ 

  2.1 แบบเลือกตอบค าตอบเดียว 
  2.2 แบบเลือกตอบหลายค าตอบ 
  2.3 แบบตรวจสอบรายการ 
  2.4 แบบมาตราส่วนประมาณค่า 
  2.5 แบบจัดอันดับความส าคัญ 
 3. แบบผสม (Mixed Opened-closed Form) เป็นการน าแบบปลายเปิดและปลาย

ปิดมาร่วมกัน เพื่อให้ได้ข้อมูลกว้างขวางขึ้น แม้จะมีผู้ตอบแบบปลายเปิดน้อยก็ใช้ข้อมูลจากการตอบ
ปลายปิดเป็นหลักและใช้ข้อมูลจากการตอบแบบปลายเปิดช่วยเสริมได้ 

บุญชม  ศรีสะอาด  (2545 : 67) กล่าวถึงข้ันตอนในการสร้างแบบสอบถามไว้ดังนี้ 
 1. วิเคราะห์ลักษณะของข้อมูลที่ต้องการ โดยวิเคราะห์จากจุดประสงค์ในการ

สอบถาม 
 2. ก าหนดรูปแบบของค าถาม ท าการศึกษาวิธีสร้างแบบสอบถามจากต าราต่างๆ 

ศึกษาแบบสอบถามของคนอื่นๆ ที่สอบถามในเรื่องคล้ายกันแล้วก าหนดรูปแบบของค าถาม 
 3. เขียนแบบสอบถามฉบับร่าง ลงมือเขียนแบบสอบถามฉบับร่างตามโครงสร้าง

เนื้อหาของแบบสอบถามในข้ันที่ 1 และตามหลักในการสร้างและรูปแบบที่ก าหนดไว้ในข้ันที่ 2 
 4. ให้ผู้เข่ียวชาญพิจารณา น าแบบสอบถามไปให้ผู้เช่ียวชาญในด้านที่จะศึกษาและ

ด้านวัดผลพิจารณาความถูกต้อง ความเที่ยงตรงของข้อค าถามแต่ละข้อ น าเอาข้อวิจารณ์เหล่าน้ันมา
พิจารณาแก้ไขให้เหมาะสม 

 5. ทดลองใช้และปรับปรุง น าแบบสอบถามไปทดลองใช้กับผู้ที่มีลักษณะคล้ายกับ
กลุ่มตัวอย่างประมาณ 5-10 คน เพื่อพิจารณาความแจ่มชัดของข้อค าถามต่างๆ อาจพิจารณาเวลาใน
การตอบด้วย หลังจากตอบเสร็จท าการสัมภาษณ์ผู้ตอบเกี่ยวกับความเข้าใจในข้อความต่างๆ ปัญหาที่
พบในขณะตอบ รวมทั้งให้วิจารณ์แบบสอบถามนั้นด้วย แล้วน าข้อมูลเหล่านั้นมาพิจารณาปรับปรุง
แบบสอบถาม แล้วน าแบบสอบถามไปทดลองใช้กับผู้ที่มีลักษณะคล้ายกลุ่มตัวอย่างประมาณ 50-100 
คน กรณีที่เป็นมาตราส่วนประมาณค่า น าผลมาวิเคราะห์หาค่าอ านาจจ าแนกแล้วคัดเลือกเอาเฉพาะ
ข้อที่มีอ านาจจ าแนกเข้าเกณฑ์ แล้วจึงน ามาหาค่าความเช่ือมั่นต่อไป 

 6. พิมพ์แบบสอบถามฉบับจริงและน าไปใช้กับกลุ่มทดลอง 
แบบสอบถามความพึงพอใจไม่ว่ารูปแบบใดมีข้อดีคือ ใช้สะดวกและเก็บข้อมูล ได้ครั้งละ

มากๆ ข้อเสียคือ สร้างให้มีมาตรฐานได้ยากและอาจได้ข้อมูลไม่ตรงกับความจริงจากผู้ตอบทั้งเจตนา
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และไม่เจตนา เมื่อสร้างเสร็จแล้วน าไปให้ผู้เช่ียวชาญพิจารณาความถูกต้อง ความเที่ยงตรงของข้อ
ค าถามแต่ละข้อ แล้วจึงน าเอาข้อวิจารณ์เหล่าน้ันมาพิจารณาแก้ไขให้เหมาะสม 
 

7.  งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
    7.1 งานวิจัยในประเทศ 

ส าราญ  เนื่องกัลยา  (2549 : บทคัดย่อ)  ได้ศึกษาการพัฒนาแผนการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  TAI  เรื่อง  การหาร  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่  4 กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์พบว่า  1) แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือเทคนิค  TAI  เรื่อง การหาร       
ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4  กลุ่มสาระคณิตศาสตร์  มีประสิทธิภาพเท่ากับ  92.18/83.46  ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์
ที่ตั้งไว้  2) ดัชนีประสิทธิผลของการเรียนรู้ด้วยแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค 
TAI  เรื่อง  การหาร ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4  กลุ่มสาระคณิตศาสตร์ มีค่าเท่ากับ  0.7557 3) นักเรียน          
ที่เรียนรู้ด้วยแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือเทคนิค   TAI  เรื่อง การหาร  มีความ      
พึงพอใจโดยรวมอยู่ในระดับมาก   4) นักเรียนที่เรียนรู้ด้วยแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่ม
ร่วมมือเทคนิค  TAI  เรื่อง  การหาร  มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจากการทดสอบหลังเรียนและเมื่อผ่าน
การทดสอบหลังเรียนไปแล้ว 14 วันไม่แตกต่างกัน 
 พันทิพา   ทับเที่ยง  (2550 : 52)  ท าการวิจัยเรื่อง  การศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์พฤติกรรมการท างานกลุ่มและความคงทนในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4  ที่ได้รับการจัดการเรียนแบบความร่วมมือแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธ์ิ  
(STAD) กับการจัดการเรียนแบบร่วมมือแบบกลุ่มช่วยเหลือรายบุคคล   (TAI)  ผลการวิจัย
พบว่า  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์พฤติกรรมการท างานกลุ่มและความคุ้มทุนในการเรียน       
วิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนแบบความร่วมมือแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธ์ิ
(STAD)  กับการจัดการเรียนแบบร่วมมือแบบกลุ่มช่วยเหลือรายบุคคล   (TAI)  ไม่แตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ 
 อุไรรัก  พันโกฏิ  (2551 : 86-87)  ได้ศึกษาการพัฒนาผลการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์
เรื่อง  ตรรกศาสตร์  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือเทคนิค  TAI  กลุ่มตัวอย่าง
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่  4/3  โรงเรียนจุฬาภรณ์วิทยาลัยมุกดาหาร  จังหวัดมุกดาหาร                   
ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2550   จ านวน 33 คน  เครื่องมือที่ใช้ได้แก่  แผนการจัดการเรียนรู้กลุ่ม
สาระคณิตศาสตร์  เรื่อง  ตรรกศาสตร์  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนแบบวัดผลความ            
พึงพอใจ  ผลการศึกษาพบว่า  แผนการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือเทคนิค  TAI  มีประสิทธิภาพ
เท่ ากับ   89.62/83.00  ประสิท ธิภาพของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ มี ค่า เท่ ากับ   0.7673                         
มีความพึงพอใจในระดับมาก 
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 สุดาวรรณ ขาวปั้น (2551 : 72-73)  ศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์          
เรื่อง  การคูณ  โดยใช้การเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือเทคนิค  TAI  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  ผลการวิจัยพบว่า
ดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้การเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือเทคนิค  TAI เรือ่ง การคูณ     
ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  มีค่าเท่ากับ  0.7519 
 ประยูร  กรุงรัมย์   (2552 : 82)  ศึกษาการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ แบบร่วมมือ
เทคนิค  TAI  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6  เรื่อง การบวก  การลบ  การคูณ
ทศนิยม  ผลการวิจัยพบว่า  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนหลังการเรียนสูงกว่าก่อนเรียน            
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ  0.05 
   หยาดนภา   ยัพราษฎ์  (2552 : 92-93)  ศึกษาผลการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้       
เรื่อง  บทประยุกต์ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่5  โดยใช้แบบฝึกทักษะประกอบการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค 
TAI  ผลการวิจัยพบว่า  นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติที่ระดับ  0.05 
   อาภรณ์ รัตน์สารผล (2553 : บทคัดย่อ) งานวิจัยการพัฒนาชุดการเรียนรู้คณิตศาสตร์         
โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบความร่วมมือ  เรื่อง การคูณ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 ผลการวิจัยพบว่า        
1) ชุดการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบความร่วมมือมีประสิทธิภาพ 79.14/78.57      
ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐานที่ตั้งไว้  75/75  2) หลังการเรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์      
โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบความร่วมมือ  นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกว่าก่อนเรียน          
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ   0.01  3)  หลังการเรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์             
โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือ  นักเรียนมีความพึงพอใจต่อการเรียนด้วยชุดการเรียนรู้
คณิตศาสตร์  โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบความร่วมมืออยู่ในระดับมาก 
    กิติ  เจนประภาพงษ์  (2554 : บทคัดย่อ)  ท าการวิจัยเกี่ยวกับพัฒนาชุดกิจกรรมการ
เรียนรู้เพื่อส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหากลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง โจทย์ปัญหา
ในชีวิตประจ าวัน  ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่  4   ผลการวิจัยพบว่า  1)  ชุดกิจกรรม          
การเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง ชุดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหากลุ่ม
สาระคณิตศาสตร์  เรื่อง โจทย์ปัญหาในชีวิตประจ าวันส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่  4                        
มีประสิทธิภาพ  79.67/77.67  ไปตามเกณฑ์  2)  ความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์
หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ  0.01  3)  ความพึงพอใจของนักเรียน          
ที่เรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมส่งเสริมความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหากลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์     
เรื่อง  โจทย์ปัญหาในชีวิตประจ าวัน ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 อยู่ในระดับมาก 
         ลือชัย   นรสาร  (2554 : 20)  ได้วิจัยการพัฒนาชุดการเรียนการสอน เรื่อง  อัตราส่วน
และร้อยละ  โดยใช้รูปแบบการสอนแบบร่วมมือเทคนิคช่วยเหลือเป็นรายบุคคล   TAI  ร่วมกับ
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เทคนิค  KWDL  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  ผลการวิจัยพบว่า  1)  ชุดการเรียนการสอน เรื่อง  อัตราส่วน
และร้อยละ  โดยใช้รูปแบบการสอนแบบร่วมมือเทคนิคช่วยเหลือเป็นรายบุคคล   TAI  ร่วมกับ
เทคนิค   KWDL  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่  2  ที่ผู้วิจัยพัฒนาข้ึนมีประสิทธิภาพ  80.38/76.93  ซึ่งสูงกว่า
เกณฑ์  75/75  ที่ตั้งไว้  2) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจากชุดกิจกรรมการเรียนการสอน เรื่อง อัตราส่วน
และร้อยละ  โดยใช้รูปแบบการสอนแบบร่วมมือเทคนิคช่วยเหลือเป็นรายบุคคล   TAI  ร่วมกับ
เทคนิค  KWDL  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่  2  หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี นัยส าคัญทางสถิติ                 
ที่ระดับ  0.01 
 สุกัลยา  จวนสาง  (2555 : 102)  ศึกษาผลการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือกันเรียนรู้เทคนิค
กลุ่มช่วยเหลือเป็นรายบุคคลร่วมกับเทคนิค KWDL เพื่อพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 5 ผลการวิจัยพบว่า  ผลสัมฤธ์ิทางการเรียนด้านการ
แก้ปัญหาคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 
 จิตรา  รัตนบุรี  (2556 : บทคัดย่อ)  ได้วิจัยการใช้ชุดกิจกรรมฝึกทักษะคณิตศาสตร์          
เรื่อง การคูณ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  ช้ันประถมศึกษาปีที่ 3  ผลการวิจัยพบว่า              1)  
ชุดกิจกรรมฝึกทักษะคณิตศาสตร์   เ รื่ อง   การ คูณ  กลุ่ มสาระการเรียนรู้ คณิตศาสตร์                                      
ช้ันประถมศึกษาปีที่  3  มีประสิทธิภาพเท่ากับ 81.12/84.64  ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนด  80/80         
2) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนด้วยชุดกิจกรรมฝึกทักษะคณิตศาสตร์ เรื่อง การคูณ กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์  ช้ันประถมศึกษาปีที่  3 สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ   0.01                 
3) นักเรียนมีความพึงพอใจต่อการเรียนด้วยชุดกิจกรรมฝึกทักษะคณิตศาสตร์ เรื่อง การคูณ กลุ่มสาระ
การเรียนรู้คณิตศาสตร์  ช้ันประถมศึกษาปีที่ 3  อยู่ในระดับพอใจมากที่สุด ค่าเฉลี่ยเท่ากับ  4.57 
  พราวจันทร์  อัครวงศ์วิริยะ  (2556 : บทคัดย่อ) ได้ศึกษาการใช้ชุดกิจกรรมคณิตศาสตร์ 
เรื่อง เศษส่วน ส าหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนวัดทากาศ  อ าเภอแม่ทา  จังหวัดล าพูน  
ปีการศึกษา  2556  จ านวน  11  คน  ผลการศึกษาพบว่า  1) ชุดกิจกรรมคณิตศาสตร์ เรื่อง เศษส่วน 
ส าหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 5  ที่ผู้ศึกษาสร้างข้ึน มีประสิทธิภาพเท่ากับ  87.19/86.59          
ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐานที่ตั้งไว้  80/80  2) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนโดยใช้                 
ชุดกิจกรรมคณิตศาสตร์  เรื่อง  เศษส่วน  ส าหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 5 มีค่าเฉลี่ยก่อนเรียน  
16.82  และค่าเฉลี่ยหลังเรียน  34.64  โดยมีคะแนนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน  และมีคะแนน
ความก้าวหน้า  คือ  44.54  3) ความพึงพอใจของนักเรียนต่อการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช้
ชุดกิจกรรมคณิตศาสตร์  เรื่อง  เศษส่วน  ส าหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 5  พบว่านักเรียน      
มีความพึงพอใจต่อการเรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมคณิตศาสตร์  เรื่อง  เศษส่วน  ส าหรับนักเรียน                     
ช้ันประถมศึกษาปีที่ 5  อยู่ในระดับ มากที่สุด  โดยมีค่าเฉลี่ย 4.71 
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    ปิยวรรณ  ไกรนรา  (2556 : บทคัดย่อ)  ได้วิจัยการพัฒนาชุดกิจกรรมคณิตศาสตร์                   
ที่ส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  เรื่อง   อัตราส่วนและร้อยละ  ส าหรับ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ผลการวิจัยพบว่า  ชุดกิจกรรมคณิตศาสตร์ที่ส่งเสริมความสามารถใน
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2                    
มีความเหมาะสมในระดับมากที่สุด  โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.46  มีประสิทธิภาพเท่ากับ 84.19/81.23 
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หลังเรียนด้วยชุดกิจกรรมคณิตศาสตร์สูงกว่าก่อนเรียน
ร้อยละ  40.17  และนัก เรียนมีความพึงพอใจต่อการใช้ ชุดกิจกรรมคณิตศาสตร์ ในระดับ                             
มากที่สุด  ค่าเฉลี่ยเท่ากับ  4.55  
                บุญเรือง   พันธ์ุงาม  (2556 : บทคัดย่อ) ได้วิจัยการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้กลุ่มสาระ
คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียนแบบร่วมมือกันเรียนรู้เทคนิค   STAD  เรื่อง  อัตราส่วนและ    
ร้อยละ  ผลการวิจัยพบว่า  นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเฉลี่ยร้อยละ  82.81 และมีจ านวน
นักเรียนร้อยละ  90.63   ของนักเรียนทั้งหมดมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนตั้งแต่ร้อยละ 70 ข้ึนไป                   
และนักเรียนมีความพึงพอใจต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้กลุ่มสาระคณิตศาสตร์   โดยใช้รูปแบบการ
เรียนแบบร่วมมือกันเรียนรู้เทคนิค  STAD  เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  โดยภาพรวมอยู่ในระดับมาก
ที่สุดและเมื่อพิจารณาเป็นรายด้านพบว่านักเรียนมีความพึงพอใจในด้านประสบการณ์/ประโยชน์ที่
ได้รับจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้มากที่สุด  เท่ากับ  4.85 รองลงมาคือ  ด้านกิจกรรมการเรียนการ
สอนเท่ากับ  4.71  และด้านครูผู้สอน  เท่ากับ  4.67 
               เมตตา  ใสสี  (2556 : บทคัดย่อ)  ได้วิจัยการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือรายวิชา
คณิตศาสตร์พื้นฐาน  ค 32101  เรื่อง  ความน่าจะเป็น  ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 ผลการวิจัย
พบว่า   1)  ผลการหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้    เรื่อง  ความน่าจะเป็น  ระดับ                           
ช้ันมัธยมศึกษาปีที่  5   มีประสิทธิภาพเท่ากับ  77.03/78.19  ซึ่ งสูงกว่าเกณฑ์   75/75  ที่ตั้ งไว้                     
2)  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์  เรื่อง  ความน่าจะเป็น  หลังเรียนสูงกว่า
ก่อนเรียน  แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ  0.05  3)  ผลการศึกษาความพึงพอใจ                  
ของนักเรียนที่มีต่อชุดกิจกรรมการเรียนรู้    เรื่อง  ความน่าจะเป็น  ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่  5                        

โดยภาพรวมอยู่ในระดับมาก  ( X̅= 4.45 , S.D. = 0.18 ) 
      วรรธน์ภาคิน  ค าเหลือง  (2556 : บทคัดย่อ)  ได้วิจัยการพัฒนาชุดกิจกรรมการจัดการเรียนรู้
ด้วยเทคนิคโมเดลซิปปา  เรื่อง  เวลา  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  ส าหรับนักเรียน                            
ช้ันประถมศึกษาปีที่ 4  ผลการวิจัยพบว่า  1) ชุดกิจกรรมการจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิคโมเดลซิปปา   
เรื่อง  เวลา  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  ส าหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 4  มีประสิทธิภาพ
ตามเกณฑ์มาตรฐานที่ก าหนด  คือ  (E1/E2)  เท่ากับ  80.25/80.56  2) ชุดกิจกรรมการจัดการเรียนรู้
ด้วยเทคนิคโมเดลซิปปา  เรื่อง  เวลา  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  ส าหรับนักเรียน                               
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ช้ันประถมศึกษาปีที่ 4  มีค่าดัชนีประสิทธิผลเท่ากับ  0.6212  แสดงว่านักเรียนมีความก้าวหน้าในการ
เรียน ร้อยละ 62.12  3) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์   เรื่อง  เวลา  ของนักเรียน                
ช้ันประถมศึกษาปีที่ 4  หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน  อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ  .01 
 ศรี ศักดิ์   วงศ์ประสิทธ์ิ  (2556 : บทคัดย่อ)  ได้ วิจัยการใช้ชุดกิจกรรมคณิตศาสตร์                          
เรื่อง  เลขยกก าลัง  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1  โรงเรียนบ้านหนองหล่ม  ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษา
ประถมศึกษาพะเยา เขต 1  ภาคเรียนที่ 1  ปีการศึกษา 2556  จ านวน 8 คน  พบว่า  1)  ชุดกิจกรรม
คณิตศาสตร์  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  เลขยกก าลัง  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1  ที่สร้างขึ้น
มีประสิทธิภาพรวม เท่ากับ  85.01/85.00 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนด  80/80  ทุกชุด  2) นักเรียน  
ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1  โรงเรียนบ้านหนองหล่ม  ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาพะเยา   
เขต1  ที่เรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมคณิตศาสตร์  เรื่อง  เลขยกก าลัง  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1  มีคะแนน
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน  คิดเป็นร้อยละ 53.75  3) นักเรียนมีความพึงพอใจ
ต่อการเรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมคณิตศาสตร์  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  เลขยกก าลัง            
ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1  อยูใ่นระดับมากที่สุด  ระดับคะแนนเฉลี่ย  4.58 
 สงบ  ปกป้อง  (2556 : บทคัดย่อ)  การพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรู้  เรื่อง  การบวกและ
การลบจ านวนสองจ านวนที่มีผลลัพธ์และตัวตั้งไม่เกิน 100  ช้ันประถมศึกษาปีที่ 1  ด้วยวิธีการเรียนรู้
แบบร่วมมือแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธ์ิ  (STAD)  โรงเรียนวัดบางภาษี (บุญเรือนบูรณะ)  ผลการศึกษา
พบว่า  1) ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธ์ิ  (STAD)  เรื่อง  การบวกและ
การลบจ านวนสองจ านวนที่มีผลลัพธ์และตัวตั้งไม่เกิน 100  ช้ันประถมศึกษาปีที่ 1  จ านวน  4  ชุด  
มีประสิทธิภาพของกระบวนการต่อประสิทธิภาพของผลลัพธ์  (E1/E2)  เท่ากับ  91.20/91.39                      
ซึ่งพบว่า  มีประสิทธิภาพสูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนด  80/80  2) ดัชนีประสิทธิผลของชุดกิจกรรมการ
เรียนรู้แบบร่วมมือแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธ์ิ  (STAD)  เรื่อง  การบวกและการลบจ านวนสองจ านวน                          
ที่มีผลลัพธ์และตัวตั้งไม่เกิน 100  ช้ันประถมศึกษาปีที่ 1  มีค่าเท่ากับ  0.7384  แสดงว่า  นักเรียน                    
มีความก้าวหน้าทางการเรียนคิดเป็นร้อยละ 73.84  3) ผลการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  การบวก
และการลบจ านวนสองจ านวนที่มีผลลัพธ์และตัวตั้งไม่เกิน 100  ช้ันประถมศึกษาปีที่ 1  ด้วยวิธีการ
เรียนรู้แบบร่วมมือแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธ์ิ  (STAD)  หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญ                   
ทางสถิติที่ระดับ  .01  ซึ่งสอดคล้องกับสมมติฐานของรายงานการพัฒนา 
 
    7.2 งานวิจัยต่างประเทศ 
   Slavin  and  others  (1984 : 49-50 อ้างถึงใน  ลือชัย  นรสาร  2544 : 76)  ได้ศึกษา
ผลการเรียนของนักเรียนกลุ่มทดลองที่สอนเทคนิคช่วยเหลือรายบุคคลเปรียบเทียบกับกลุ่มควบคุม                
ซึ่ งสอนแบบปกติของนักเรียนระดับเขต 3 - 5  โรงเรียนในมลรัฐแมรี่ แลนด์   6  โรงเรียน                    
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จ านวน 18 ห้องเรียน  ห้องเรียนกลุ่ม  506 คน  ท าการทดลองเป็นเวลา  8  สัปดาห์พบว่า  ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนด้านทักษะการค านวณของกลุ่มทดลองสูงกว่ากลุ่มควบคุมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ                        
ที่ระดับ  0.01 
               Davison  (1990 : 52-60)  ศึกษาการเรียนรู้แบบความร่วมมือในวิชาคณิตศาสตร์                          
ในลักษณะของกลุ่มเล็กพบว่า  การเรียนรู้แบบกลุ่มเล็กสามารถประยุกต์ใช้ในการเรียนคณิตศาสตร์     
ของนักเรียนได้ทุกระดับช้ันเนื่องจากการปฏิบัติกิจกรรมจะช่วยส่งเสริมคณิตศาสตร์แต่ละบุคคล                        
ด้านความรู้  ทักษะและความสนุกสนาน 
         Tauqaw  (1990 : 52-61)  ได้ศึกษาผลการสอนโดยใช้การแก้ปัญหาแบบเปิดกว้าง                           
ในการสอนคณิตศาสตร์กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาโดยการแก้ปัญหาและเจตคติเกี่ยวกับคณิตศาสตร์   
กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาโดยการแก้ปัญหาเปิดกว้าง  หมายถึง การสร้างข้อคาดเดา  การสืบค้น           
การค้นพบ  การอธิบาย  การพิสูจน์และการหารูปแบบทั่วไปในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ นักเรียน
ต้องใช้ความรู้ทักษะกระบวนการคิดและเจตคติทางบวกต่อการเรียนและเพศไม่มีความแตกต่างต่อ
พฤติกรรมการแก้ปัญหา 
       Bernero  Jacqueline  (2000 : Abstract)  ท าการวิจัย  เรื่ อง   การสร้างแรงจู งใจ                       
ในการเรียนคณิตศาสตร์ด้วยกระบวนการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือ  ซึ่งการวิจัยพยายามสร้างความเข้าใจ
ในการเรียนคณิตศาสตร์ให้มากกว่าเดิม  ลดทอนความวิตกกังวลในการเรียนคณิตศาสตร์และท าให้
นักเรียนมีความสุขในการเรียนคณิตศาสตร์มากข้ึนโดยการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือ (Cooperative 
learning)  นักเรียนได้ท าแบบฝึกหัดและพัฒนาทักษะทางสังคมและความต้องการความส าเร็จ                           
ในการท างาน  การศึกษาเป็นนักเรียนระดับ 2 จ านวน 25 คน  โดยการจัดสภาพแวดล้อม                                  
แบบกลุ่มร่วมมือในการเรียนคณิตศาสตร์และอีกกลุ่มหนึ่งเป็นกลุ่มควบคุมผลลัพธ์ ช้ีให้เห็นว่ากลุ่มทีใ่ช้
การเรียนรู้แบบร่วมมือมีความสนใจในการเรียนคณิตศาสตร์มากขึ้น  ครูและนักเรียนมีความสุขมากขึ้น
นักเรียนมีการพัฒนาด้านการเรียนการปรับตัวเข้ากับสังคมและเห็นคุณค่าในตนเอง มีความรับผิดชอบ
ต่อหน้าที่ที่ได้รับมอบหมายอย่างเต็มความสามารถเพื่อให้เกิดบรรลุสูงสุดต่อกลุ่ม  การเพิ่มความสนใจ
สะท้อนการช่วยเหลือของครูอย่างเต็มที่สะท้อนให้เห็นถึงความเข้าใจอย่างลึกซึ้ งต่อผู้ เรียน                      
จากการเฝ้าติดตามการสนทนาการทดสอบรวบยอดช้ีให้เห็นว่ากระบวนการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือ                
มีวิธีการพัฒนาการท างานกลุ่มด้วยการติดตามงานตามหน้าที่ที่ ได้รับมอบหมายของสมาชิก                         
ในกลุ่ม  ดังนั้นช้ันเรียนควรใช้การเรียนรู้แบบกลุ่มในการสร้างความสนใจในการเรียน 
 Barbato  (2000 : 2113-A)  ได้ศึกษาการสร้างผลกระทบของการใช้วิธีการเรียนแบบ
ร่วมมือที่มีต่อผลสัมฤทธ์ิและเจตคติของนักเรียนที่ เรียนวิชาคณิตศาสตร์ในระดับมัธยมศึกษา         
เพื่อศึกษาเปรียบเทียบผลกระทบของการใช้วิธีการเรียนแบบปกติกับวิธีการเรียนแบบร่วมมือ        
เมื่อศึกษาเปรียบเทียบผลกระทบของการใช้วิธีการเรียนแบบปกติกับวิธีการเรียนแบบร่วมมือ                  
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ที่มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์  เจตคติและการวางแผนการเรียนในหลักสูตรของช้ันเกรด 10
ผลการวิจัยพบว่า   นักเรียนที่จัดการเรียนการสอนแบบร่วมมือมีระดับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์สูงข้ึนอย่างมีนัยส าคัญ   นักเรียนมีเจตคติในด้านบวกต่อวิชาคณิตศาสตร์มากกว่านักเรียน
กลุ่มที่ใช้วิธีการเรียนแบบปกติ  ผลการวิจัยให้การสนับสนุนวิธีการเรียนแบบร่วมมือ  สามารถท าให้
ช่องว่างทางด้านผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนชายและนักเรียนหญิงแคบลงได้   ถึงแม้ว่า                      
ความแตกต่างระหว่างปัจจัยด้านเพศยังคงมีอยู่บ้างในผลการวิเคราะห์ข้อมูลเกี่ยวกับการวางแผน                             
การลงทะเบียนเรียนและทัศนคติที่มีต่อวิชาคณิตศาสตร์ 
    Searborough  (2002 : 3720-A)  การศึกษาส ารวจการใช้วิธีการเรียนแบบร่วมมือ                          
กับการเรียนแบบปกติในหลักสูตรการสอนวิชาแคลคูลัสเบื้องต้นในระดับวิทยาลัย  โดยท าการส ารวจ  
การใช้วิธีการเรียนแบบความร่วมมือกับการเรียนปกติในระดับอุดมศึกษา   โดยท าการด าเนินการสอบ
ส ารวจระดับผลคะแนนจากการทดสอบความคงทนในการจ าเนื้อหาบทเรียน  2 กลุ่ม  พบว่า                         
กลุ่มทดลองที่ใช้วิธีการเรียนแบบร่วมมือมีผลกระทบที่เป็นไปในลักษณะที่ เหมือนกับกลุ่มที่ใช้                          
วิธีการเรียนแบบปกติในทางบวก  ยังพบว่า  นักศึกษาที่มีผลการเรียนอ่อนในวิชาคณิตศาสตร์                      
เมื่อถูกจัดให้อยู่กลุ่มทดลองที่ใช้วิธีการเรียนแบบร่วมมือ  นักเรียนสามารถพัฒนาระดับผลการเรียน
ของตนเองให้สูงข้ึนและสูงกว่านักศึกษากลุ่มที่ใช้วิธีการเรียนแบบปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ       
พบว่า ไม่มีความแตกต่างใน 7 คติเกี่ยวกับวิชาคณิตศาสตร์  แต่พบว่า 62% ของนักศึกษาในกลุ่มที่ใช้
วิธีการเรียนแบบปกติและ 93%  ของนักเรียนในกลุ่มที่ใช้วิธีการเรียนแบบร่วมมือและมีความเห็น
เหมือนกันว่า  นักศึกษาต้องการให้จัดการเรียนการสอนในหลักสูตรวิชาคณิตศาสตร์โดยวิธีการท างาน
เป็นกลุ่ม 
 Farlow  (2004 : 395)  ได้ศึกษาเกี่ยวกับการสร้างชุมชนช้ันเรียนและการใช้กลยุทธ์                    
ในการเรียนรู้แบบร่วมมือกันของนักเรียนที่มีความต้องการพิเศษ  ความมุ่งหมายของการวิจัยครั้งนี้
คือ  ศึกษาการใช้กลยุทธ์ในการเรียนรู้แบบร่วมมือเป็นวิธีการสร้างสภาพแวดล้อมของช้ันเรียน                      
แบบรวม  ส าหรับนักเรียนที่มีความต้องการพิเศษ  การวิจัยเป็นกรณีศึกษากับนักเรียน 3 ประเภท
ได้แก่   กลุ่มนักเรียนบกพร่องด้านการเรียนรู้และอีก 2 กรณีเป็นนักเรียนในกลุ่มเสี่ยงผู้วิจัยท าการเก็บ
ข้อมูลด้วยการสังเกต  การสัมภาษณ์และการประเมินจากปฏิกิริยาโต้ตอบของนักเรียนผลการวิจัย
พบว่า  นักเรียนสามารถเรียนรู้ได้เพิ่มข้ึนและนักเรียนเรียนรู้ได้ดีรวมทั้งสามารถตอบสนองที่จัดข้ึนด้วย
กระบวนการเรียนรู้แบบความร่วมมือ  สรุปได้ว่าการพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน                          
ให้นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึนน้ัน  ผู้สอนจะต้องพัฒนาแผนการจัดการเรียนแบบร่วมมือ  
กับทักษะรายบุคคลเข้าด้วยกัน  จะช่วยแก้ปัญหาการคิดค านวณและการช่วยเหลือในการเรียนและ
แผนการจัดการเรียนรู้แบบเพื่อนช่วยเพื่อนเป็นรายบุคคล   (Team Assisted  Individualization) 
นั้นก็สอดคล้องกับค ากล่าวที่มาแล้วข้างต้นและเป็นอีกวิธีหนึ่งที่จะท าให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ตาม
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ความสามารถของตนเองแต่ละคนจะช่วยให้การเรียนการสอนมีประสิทธิภาพย่ิงข้ึน  ดังนั้นควรส่งเสรมิ
ให้ผู้สอนมีการพัฒนาแผนการเรียนรู้ให้มีประสิทธิภาพมากข้ึนต่อไป 
    Boaler   (2006 : Abstract)  ได้ท าการศึกษากระบวนการที่ส่งเสริมให้เกิดกระบวนการ
เรียนรู้  โดยได้เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนปกติกับนักเรียนที่เรียน
แบบความร่วมมือและผลสัมฤทธ์ิ   ผลการวิจัยพบว่านักเรียนที่เรียนแบบร่วมมือและผลสัมฤทธ์ิ                           
มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกว่าปกติ         
                Mulcahy  (2007 : Abstract)  ได้ท าการวิจัยเรื่อง  ผลการใช้ชุดการเรียนการสอนวิชา
คณิตศาสตร์ เรื่อง การหาพื้นที่และเส้นรอบวง ส าหรับนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาที่มีความบกพร่อง   
ทางด้านอารมณ์และพฤติกรรม   โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลของการใช้ชุดการเรียนการสอน                       
วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง  การหาพื้นที่และเส้นรอบวงของวงกลม  ส าหรับนักเรียนที่มีความบกพร่อง   
ทางด้านอารมณ์และพฤติกรรม   ซึ่งชุดกิจกรรมการเรียนการสอนมีจุดเน้นที่ต้องใช้ในการเรียน                     
การสอน  การใช้ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนมีการควบคุมและเอกสารแนะแนวทางและการควบคุม
ตนเองในการเรียน  กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนระดับมัธยมศึกษา จ านวน 4 คน ที่มีความบกพร่อง 
ทางด้านอารมณ์และพฤติกรรมโรงเรียนของรัฐในเขตชานเมืองของรัฐแมรี่แลนด์   ผลการวิจัยแสดง                   
ให้เห็นว่ากลุ่มตัวอย่างสามารถพัฒนาความสามารถทางคณิตศาสตร์ เรื่อง  การหาพื้นที่และ                          
เส้นรอบวงกลม ได้เป็นอย่างดี กลุ่มตัวอย่างจ านวน 3 คน  มีความคงทนในการเรียนและความสามารถ
ในการถ่ายโอน 
 Van  Garderen (2007 : Abstract)  ไ ด้ ท า ก า ร วิ จั ย เ กี่ ย วกั บ ก า ร ส อนนั ก เ รี ย น                                           
ที่มีความบกพร่องในการเรียนรู้โดยใช้แผนภาพในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์   ซึ่งเป้าหมาย                       
ในการศึกษาครั้ งนี้มุ่งเน้นไปที่นักเรียนที่มีความบกพร่องในการเรียนรู้ที่แก้ปัญหาในช้ันที่  1                         
และช้ันที่ 2  โดยที่นักเรียนมีส่วนร่วมในการศึกษาเป็นนักเรียนเกรด 8  จ านวน 3 คน  วิธีการที่ใช้                  
ในการทดลอง  คือ  นักเรียนจะได้รับการเรียนการสอนโดยการสร้างแผนภาพและใช้แผนภาพ                   
เป็นส่วนหนึ่งในการแก้โจทย์ปัญหา  ผลปรากฏว่า  นักเรียนทั้งหมดมีความสามารถในการใช้แผนภาพ
ได้ดีข้ึน  พฤติกรรมการแก้โจทย์ปัญหาของนักเรียนเพิ่มข้ึน  นอกจากนี้นักเรียนยังน าการใช้แผนภาพ
ไปแก้ปัญหาประเภทอื่นๆ อีกด้วย  โดยสรุปนักเรียนมีความพึงพอใจในการเรียนการสอนและ            
จะน าไปใช้ในการแก้โจทย์ปัญหาในวิชาเดอะเบรนต่อไป 
               Traim and  Akdeniz  Fikri  (2008 : 77-91)  ได้ศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
แบบกลุ่มร่วมมือในประเทศตุรกีถึงความส าเร็จและทัศนคติต่อวิชาคณิตศาสตร์  โดยใช้วิธี  TAI  และ
วิธี  STAD  ต่อการเรียนคณิตศาสตร์พื้นฐานของนักเรียนการศึกษาออกแบบเพื่อเปรียบเทียบ                     
ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนแบบวิธี  TAI  และแบบวิธี  STAD  ส าหรับนักเรียนระดับ 4 จึงเรียก
นักเรียนมาใช้ในการทดสอบทั้ งหมด 4 กลุ่ม  สองกลุ่มใช้ วิธี   TAI  อีก 2 กลุ่มใช้วิธี   STAD                        
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มีผลคือ (d = 1.003 ส าหรับวิธี  TAI  และ  d = 0.40 ส าหรับวิธี  STAD)  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์จากการเปรียบเทียบวิธี  TAI  มีนัยส าคัญทางสถิติสูงกว่าวิธี  STAD  และผลการวิเคราะห์
ทัศนคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของทั้ง 2 วิธี  ด้วยการวิเคราะห์  สถิติแบบไร้พารามิเตอร์  ไม่มีนัยส าคัญ
ทางสถิติจากการสังเกตทัศนคติของนักเรียนที่มีต่อการเรียนคณิตศาสตร์ 

จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องจะเห็นว่า การใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้                     
ทางคณิตศาสตร์เป็นสื่อประสมมีการรวบรวมไว้เป็นระบบให้สอดคล้องกับเนื้อหาของหลักสูตร  
จุดมุ่ ง หมาย   เนื้ อหาวิชาและประสบการ ณ์ของนั ก เรี ยน   โดยค านึ ง ถึ งความแตกต่ า ง                                          
ด้านความถนัด  ความสนใจ  ที่เน้นนักเรียนเป็นส าคัญ  นักเรียนสามารถปฏิบัติกิจกรรมได้ด้วยตนเอง   
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้   พบว่า  กิจกรรมการเรียนรู้แบบการร่วมมือโดยใช้เทคนิค   TAI              
เป็นการจัดกิจกรรมโดยแบ่งผู้เรียนเป็นกลุ่มแบบคละความสามารถ  กลุ่มละ 4-5 คน  แต่ละกลุ่ม
ศึกษาบทเรียนร่วมกันและส่งเสริมความร่วมมือภายในกลุ่ม   ท างานตามระดับความสามารถ                        
ของตนเอง  เมื่อท างานในส่วนของตนเสร็จให้ท าการทดสอบ  แต่ละกลุ่มรวบรวมคะแนน                       
กลุ่มใดได้คะแนนสูงสุด กลุ่มนั้นได้รางวัล เป็นเทคนิคที่ส่งเสริมให้นักเรียนอยู่ร่วมกันกับผู้อื่น                      
ในสังคมได้และท าให้นักเรียนเห็นคุณค่าของตนเอง ดังนั้น  ผู้วิจัยจึงได้น าวิธีการเรียนโดยใช้ชุดกิจกรรม
การเรียนรู้ มาให้นักเรียนใช้ปฎิบัติกิจกรรม เนื่องจากชุดกิจกรรมการเรียนรู้จะเหมาะสมกับการเรียนใน
รายวิชาคณิตศาสตร์เนื่องจากเป็นสื่อการสอนที่สร้างข้ึนโดยจัดเนื้อหาและประสบการณ์ที่ต้องการ
เสริมสร้างเป็นชุดๆ มีขั้นตอนการท ากิจกรรมต่างๆ ผู้เรียนสามารถปฏิบัติกิจกรรมต่างๆ ไดด้ว้ยตนเอง ตาม
ความสนใจและความสามารถ โดยมีคุณครูเป็นผู้ให้ค าปรึกษาและอ านวยความสะดวก  และผู้วิจัยเลือกใช้
เทคนิคการเรียนร่วมกันแบบ TAI  มาท าการวิจัยเพื่อให้นักเรียนได้เรียนรู้ร่วมกันเป็นกลุ่มย่อยโดยคละ
ความสามารถกัน ท าให้นักเรียนได้ช่วยเหลือกัน ฝึกการท างานเป็นทีม เสริมสร้างภาวะการเป็นผู้น า 
ความสามัคคี ซึ่งเป็นแนวทางในการปรับปรุงการเรียนการสอนในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ให้
เกิดประโยชน์ต่อการเรียนมากที่สุด 
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บทท่ี  3 
วิธีด าเนินการวิจัย 

 
            การพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ  
ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค TAI  มีขั้นตอนการด าเนินการ  ดังนี ้
         1.  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
         2.  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
             3.  การสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
          4.  แบบแผนการวิจัยและการเก็บรวบรวมข้อมูล 
           5.  การวิเคราะห์ข้อมูล 
        6.  สถิติที่ใช้ในการวิจัย 
 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
1. ประชากร 

ประชากรที่ ใ ช้ ในการวิจัยในครั้ งนี้ เป็นนัก เรียนโรง เรียนหนองทะเล วิทยา                
ต าบลหนองทะเล  อ าเภอเมืองกระบี่  จังหวัดกระบี่  สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษา
มัธยมศึกษา เขต 13  ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 1  ปีการศึกษา 2560  จ านวน 3 
ห้องเรียน รวมทั้งสิ้น  80 คน 

2. กลุ่มตัวอย่าง 
  กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่  2/1 โรงเรียนหนองทะเลวิทยา                      
ต าบลหนองทะเล  อ าเภอเมืองกระบี่  จังหวัดกระบี่  สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา 
เขต 13   ภาคเรียนที่ 1  ปีการศึกษา 2560  จ านวน 1 ห้องเรียน จ านวน  30 คน ได้มาโดยการสุ่ม
แบบแบ่งกลุ่ม (Cluster Sampling) โดยแต่ละห้องเรียนมีนักเรียนคละกันทั้งเก่ง ปานกลาง และอ่อน   
 

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
          ผู้วิจัยด าเนินการสร้างเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย   ตามขั้นตอน  ดังนี้ 

1. แผนการจัดการเรียนรู้รายวิชาคณิตศาสตร์ โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือ
เทคนิค TAI  เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 จ านวน 11 แผน 

2. ชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  
โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  TAI  จ านวน 9 ชุด 
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         3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์  เรื่อง   อัตราส่วนและร้อยละ          
ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 แบบปรนัยชนิดเลือกตอบ  จ านวน 40 ข้อ 
       4. แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนต่อการเรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์  เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่  2  โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้                        
แบบร่วมมือเทคนิค TAI โดยก าหนดรูปแบบของการวัดเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ               
ของลิเคอร์ท จ านวน 4 ด้าน รวม 18 ข้อ     
  

การสร้างและการหาคุณภาพเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้ด าเนินการสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือแต่ละประเภทตามข้ันตอน
และรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
 1.  แผนการจัดการเรียนรู้รายวิชาคณิตศาสตร์ 

แผนการจัดการเรียนรู้รายวิชาคณิตศาสตร์ โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือ
เทคนิค  TAI เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  ผู้วิจัยได้ด าเนินการตามขั้นตอนดังนี้ 

1.1 ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 กระทรวงศึกษาธิการ 
วิเคราะห์หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เพื่อให้เข้าใจหลักสูตร ตัวช้ีวัด  และน ามาจัดท า
ก าหนดการสอนในแต่ละตัวช้ีวัดหรือจุดประสงค์การเรียนรู้และก าหนดพฤติกรรมที่ต้องการให้เกิดแก่
ผู้เรียนหลังจากเรียนจบบทเรียน เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที 2 

1.2 ศึกษาเอกสาร ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ดังนี้   
1.2.1 ศึกษาคู่มือครู  แผนการจัดการเรียนรู้ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษา 

ข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช 2551 แบบเรียน ตลอดจนตัวช้ีวัดและสาระการเรียนรู ้ เรื่อง  อัตราส่วนและ 
ร้อยละ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 

1.2.2 ศึกษาวิธีการเขียนแผนการจัดการเรียนรู้และรูปแบบของแผนการจัดการ 
เรียนรู้ จากเอกสาร  ต ารา  ตลอดจนงานวิจัยที่มีและเกี่ยวข้องกับการเขียนแผนการจัดการเรียนรู้ 
 1.3 ด าเนินการเ ขียนและจัดพิมพ์แผนการจัดการเรียนรู้รายวิชาคณิตศาสตร์                         
โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค TAI เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  
จ านวน 11 แผน รวมทั้งสิ้น จ านวน 17 ช่ัวโมง  ซึ่งในแต่ละแผนประกอบด้วย 
                     1.3.1  มาตรฐานการเรียนรู้และตัวช้ีวัด 
                         1.3.2 สาระส าคัญ  
                        1.3.3 จุดประสงค์การเรียนรู้ 
                                      - ด้านความรู้ 
                                      - ด้านทักษะการเรียนรู้ 
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                                      - ด้านสมรรถนะส าคัญของผู้เรียน 
                                      - ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
                      1.3.4 สาระการเรียนรู้ 
                       1.3.5 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (แบบความร่วมมือเทคนิค  TAI) 

1)  ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 

2)  ข้ันสอน 

3)  ข้ันท ากิจกรรมย่อย 

4)  ข้ันทดสอบย่อย 

5)  ข้ันคิดคะแนนและความส าเร็จของกลุ่ม 

6)  ข้ันรวบรวมคะแนน 

7)  ข้ันสรุปบทเรียน 

                        1.3.6  สื่อและแหล่งเรียนรู้ 
                        1.3.7  การวัดผลและการประเมินผล 
                         1.3.8  การตรวจ/ประเมิน/รับรองแผนการจัดการเรียนรู้ 
                        1.3.9  บันทึกผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

1.4 น าแผนการจัดการเรียนรู้รายวิชาคณิตศาสตร์ โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือ
เทคนิค TAI  เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ทั้งหมด  เสนอต่อผู้เช่ียวชาญ                      
ด้านหลักสูตรและการสอน และด้านคณิตศาสตร์ จ านวน 5 ท่าน  ประกอบด้วย 
 1.4.1 ผศ.ดร.อาฟีฟี  ลาเต๊ะ (ปร.ด การวิจัยและสถิติทางวิทยาการปัญญา 
มหาวิทยาลัยบูรพา) อาจารย์ภาควิชาประเมินผลและวิจัยทางการศึกษา คณะศึก ษาศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ จังหวัดปัตตานี ผู้เช่ียวชาญทางด้านวิจัยและวัดผลการศึกษา 
                      1.4.2 นางปานใจ  แจ่มใส ครูช านาญการพิเศษ โรงเรียนอ่าวลึกประชาสรรค์  
อ าเภออ่าวลึก จังหวัดกระบี่ สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต13 ผู้เช่ียวชาญ                  
ด้านการสอนคณิตศาสตร์ 
                      1.4.3 นางพรทิพย์  คงมาก  ครูช านาญการพิเศษ โรงเรียนกาญจนาภิเษกวิทยา
ลัย  กระบี่ อ าเภอคลองท่อม จังหวัดกระบี่  สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 13 
ผู้เช่ียวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์ 
                      1.4.4 นางลัดดาวัลย์  ศรีสุข  ครูช านาญการพิเศษ โรงเรียนหนองทะเลวิทยา                     
อ าเภอเมืองกระบี่  จังหวัดกระบี่  สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 13  ผู้เช่ียวชาญ                 
ด้านการสอนภาษาไทย                
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                      1.4.5 นายปิยวัฒน์  บัวเกิด  (ค.ม. หลักสูตรและการสอน  มหาวิทยาลัยราชภัฏ
บ้านสมเด็จเจ้าพระยา)  ครูช านาญการ  โรงเรียนเทศบาล2 (คลองจิหลาด)  อ าเภอเมืองกระบี่                     
จังหวัดกระบี่  สังกัดเทศบาลเมืองกระบี่  จังหวัดกระบี่  ผู้เช่ียวชาญด้านหลักสูตรและการสอน 

เพื่อตรวจสอบความถูกต้องของสาระการเรียนรู้  กิจกรรม  ตัวช้ีวัด  ตลอดจนการวัดและ
ประเมินผล  และน าผลที่ได้มาปรับปรุงตามข้อเสนอแนะของผู้เช่ียวชาญต่อไป 

1.5 น าแผนการจัดการเรียนรู้รายวิชาคณิตศาสตร์ โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือ
เทคนิค TAI  เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่แก้ไขปรับปรุงแล้วเสนอต่อ
ผู้เช่ียวชาญ 5 ท่าน  (ชุดเดิม ข้อ 1.4)  เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมด้านการเขียนสาระส าคัญ  
ตัว ช้ี วัด  สาระการเรียนรู้   การจัดกิจกรรมการเรียนรู้   สื่ อการ เรียนรู้ และด้านการ วั ด                                  
และประเมินผล  ก าหนดเกณฑ์การให้คะแนนการประเมินความคิดเห็นของลิเคอร์ท   มาตราส่วน
ประมาณค่า (Rating Scale) โดยก าหนดเกณฑ์การให้คะแนนคุณภาพแผนการจัดการเรียนรู้ พิจารณา
คุณภาพคะแนนเฉลี่ยตามเกณฑ์  ดังนี ้
                                    คะแนนเฉลี่ย                                   ค่าความส าคัญ 
                                    4.51 - 5.00                                    เหมาะสมมากที่สุด 
                                    3.51 - 4.50                                    เหมาะสมมาก 
                                    2.51 - 3.50                                    เหมาะสมปานกลาง 
                                    1.51 - 2.50                                    เหมาะสมน้อย 
                                    1.00 - 1.50                                    เหมาะสมน้อยที่สุด 

      โดยยึดเกณฑ์ตัดสิน  ระดับคะแนนเฉลี่ย  3.51 - 5.00  และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
น้อยกว่า  1.00  เป็นเกณฑ์ตัดสินว่าแผนการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสม สามารถน าไปใช้จัดการ
เรียนการสอนได้  ผลการประเมินจากผู้เช่ียวชาญทั้ง  5  ท่าน  พบว่าความเหมาะสมมีค่าเฉลี่ย  
เท่ากับ 4.58  และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 0.55  ซึ่งมีความเหมาะสมมากที่สุดที่จะน าไปใช้             
ในการจัดการเรียนรู้  (ภาคผนวก  ค หน้า 182 - 183)  

1.6 น าแผนการจัดการเรียนรู้รายวิชาคณิตศาสตร์ โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือ
เทคนิค TAI  เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ผ่านการประเมินจากผู้เช่ียวชาญ
แล้วกลับมาปรับปรุงแก้ไขเพิ่มเติมตามข้อเสนอแนะของผู้เช่ียวชาญและจัดพิมพ์เป็นฉบับสมบูรณ์ 

1.7 น าแผนการจัดการ เรียนรู้รายวิชาคณิตศาสตร์  โดยใช้รูปแบบ การเรียนรู้                      
แบบร่วมมือเทคนิค TAI  เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่จัดพิมพ์เป็นฉบับ
สมบูรณ์แล้ว ไปทดลองใช้กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2/2 โรงเรียนหนองทะเลวิทยา ภาคเรียนที่ 1  
ปีการศึกษา  2559 จ านวน  30 คน โดยใช้ควบคู่กับชุดกิจกรรมการเรียนรู้  เพื่อดูความเหมาะสมของ
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สาระการเรียนรู้  กิจกรรม ความสอดคล้องและความเหมาะสมกับเวลา  และแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธ์ิทางการเรียน พร้อมทั้งจดบันทึกปัญหา  ข้อบกพร่อง  ข้อสงสัยไว้โดยละเอียด 

1.8 น าแผนการจัดการ เรียนรู้รายวิชาคณิตศาสตร์  โดยใช้รู ปแบบการเรียนรู้                     
แบบร่วมมือเทคนิค TAI  เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 กลับมาปรับปรุงแก้ไข   
ตามข้อบกพร่องที่พบแล้วจัดพิมพ์ฉบับสมบูรณ์และน าไปทดลองใช้จริงกับกลุ่มตัวอย่าง 
 
           2.  ชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
  ชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  
โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  TAI   ผู้วิจัยได้ด าเนินการตามขั้นตอนดังนี้ 

      2.1 ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช  2551  เกี่ยวกับสาระ
การเรียนรู้  มาตรฐานการเรียนรู้  ตัวช้ีวัด  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ คู่มือครูคณิตศาสตร์ช้ัน
มัธยมศึกษาปีที่ 2 เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ เกี่ยวกับจุดประสงค์การเรียนรู้ เนื้อหาและกิจกรรมการ
เรียนรู้ 
  2.2 ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับทฤษฎี   หลักการและแนวคิดที่เกี่ยวข้อง
กับการสอนและการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์เพื่อเป็นแนวทางในการสร้างชุดกิจกรรมการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ 
  2.3  สร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์  แบบความร่วมมือเทคนิค  TAI เรื่อง 
อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 โดยแบ่งออกเป็น  9 ชุด ดังนี้ 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ชุดที่  1  เรื่อง  อัตราส่วน 
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ชุดที่  2  เรื่อง  อัตราส่วนที่เท่ากัน 
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ชุดที่  3  เรื่อง  อัตราส่วนของจ านวนหลายๆ 
จ านวน 
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ชุดที่  4  เรื่อง  สัดส่วน 
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ชุดที่  5  เรื่อง  การแก้โจทย์ปัญหาโดยใช้สัดส่วน 
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ชุดที่  6  เรื่อง  ร้อยละ 
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ชุดที่  7  เรื่อง  การค านวณเกี่ยวกับร้อยละ 
ชุดกิจกรรมการเรยีนรู้คณิตศาสตรชุ์ดที่  8  เรื่อง การแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับรอ้ยละ 
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ชุดที่  9 เรื่อง การแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับก าไร
และขาดทุน 

โดยพิจารณาตามข้ันตอนต่อไปนี้ 
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              2.3.1 ส ารวจปัญหาการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 จาก
ส านักการทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ(องค์การมหาชน) ถึงผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติ
ข้ันพื้นฐาน (O-NET) และจากการวิเคราะห์เนื้อหาในระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 

       2.3.2 พิจารณาเลือกเนื้อหาส าหรับมาสร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้โดยเลือก
เนื้อหาในส่วนที่เป็นองค์ความรู้ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ 
                  2.3.3 จัดท าร่างต้นแบบชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ซึ่งประกอบด้วย  
เนื้อหาในหน่วยการเรียนรู้  จุดประสงค์การเรียนรู้  จ านวนช่ัวโมงในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  มี
ทั้งหมด 9 ชุด   ดังตาราง 3 
 
ตาราง   3   ตารางวิเคราะห์เนื้อหา   จุดประสงค์การเรียนรู้   จ านวนช่ัวโมงในการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้  เรื่อง   อัตราส่วนและร้อยละช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือ
เทคนิค  TAI   
 

ชุดที่ ช่ือหน่วย 
 

จุดประสงค์การเรียนรู ้ จ านวน
ช่ัวโมง 

 ปฐมนิเทศ 
ทดสอบก่อนเรียน 

 1 

1 อัตราส่วน 1. บอกความหมายของอัตราส่วนได้ 
2. เขียนอัตราส่วนจากข้อความหรือรูปภาพที่ก าหนด 
3. เขียนอัตราส่วนแทนอัตราได้ 
4. เปรียบเทียบจ านวนสิ่งของสองกลุ่มโดยใช้อัตราส่วนได้ 

2 

2 อัตราส่วนที่เท่ากัน 1. หาอัตราส่วนที่เท่ากับอัตราส่วนที่ก าหนดให้ได้ 
2. สามารถตรวจสอบได้ว่า  อัตราส่วนที่ก าหนดให้เป็น
อัตราส่วนที่เท่ากันหรือไม่ 

3 

3 อัตราส่วนของจ านวน
หลายๆจ านวน 

1. บอกความหมายของอัตราส่วนของจ านวนหลายๆ
จ านวนได ้
2. เขียนอัตราส่วนของจ านวนหลายๆจ านวนแทนการ
เปรียบเทียบปริมาณหลายปริมาณที่ก าหนดให้ได้ 
3. แก้โจทย์ปัญหาอัตราส่วนของจ านวนหลายๆ จ านวนได้ 

3 

4 สัดส่วน 1. หาจ านวนที่แทนด้วยตัวแปรในสัดส่วนที่ก าหนดให้ 1 
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ชุดที่ ช่ือหน่วย 
 

จุดประสงค์การเรียนรู ้ จ านวน
ช่ัวโมง 

5 การแก้โจทย์ปัญหา
โดยใช้สัดส่วน 

1. แก้โจทย์ปัญหาโดยใช้สัดส่วนได้ 1 

6 ร้อยละ 1. เขียนอัตราส่วนให้อยู่ในรูปร้อยละได้ 
2. เขียนร้อยละให้อยู่ในรูปอัตราส่วนได้ 

1 

7 การค านวณเกี่ยวกับ
ร้อยละ 

1. ค านวณเกี่ยวกับร้อยละที่ก าหนดให้ได้ 2 

8 การแก้โจทย์เกี่ยวกับ
ร้อยละ 
 

1. นักเรียนสามารถอธิบายเกี่ยวกับการแก้โจทย์ปัญหา
ร้อยละได้ 
2. นักเรียนสามารถเขียนแสดงวิธีการแก้โจทย์ปัญหาร้อย
ละได ้

1 
 
 

9 การแก้โจทย์เกี่ยวกับ
ก าไรและขาดทุน 

1. นักเรียนสามารถอธิบายเกี่ยวกับการแก้โจทย์ปัญหา
ก าไรและขาดทุนได้ 
2. นักเรียนสามารถเขียนแสดงวิธีการแก้โจทย์ปัญหาก าไร
และขาดทุน 

1 

 ทดสอบหลังเรียน  1 
 
            2.4 น าชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์  แบบความร่วมมือเทคนิค  TAI ที่สร้างขึ้น
ไป เ สนอต่อ ผู้ เ ช่ี ย วชาญ  ( ชุ ด เ ดิ ม ข้อ  1.4)  เพื่ อ ตร วจ พิ จ า รณาความ ถูกต้ อ ง ต ร ง ต าม
จุดประสงค์  เนื้อหา  รูปแบบของชุดกิจกรรมการเรียนรู้    การใช้ภาษา  การน าเสนอกิจกรรมการ
เรียนรู้  การวัดผลและประเมินผลการเรียนรู้ 

 2.5 น าชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่ผ่านการพิจารณาตรวจสอบจาก
ผู้เช่ียวชาญแล้วน ามาปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน าแล้วจัดพิมพ์เป็นชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์  
ฉบับสมบูรณ์พร้อมกับน าเสนอผู้เช่ียวชาญชุดเดิม ( ข้อ 1.4 )  พิจารณาและประเมินคุณภาพชุด
กิจกรรมการเรียนรู้   ก าหนดเกณฑ์การให้คะแนนการประเมินความคิดเห็นของลิเคอร์ท  มาตราส่วน
ประมาณค่า  (Rating Scale) โดยก าหนดเกณฑ์การ ให้ คะแนนคุณภาพชุดกิ จกรรมการ
เรียนรู้  พิจารณาคุณภาพคะแนนเฉลี่ยตามเกณฑ์  ดังนี ้
                                    คะแนนเฉลี่ย                                  ค่าความส าคัญ 
                                    4.51 - 5.00                                    เหมาะสมมากที่สุด 
                                    3.51 - 4.50                                    เหมาะสมมาก 
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                                    2.51 - 3.50                                    เหมาะสมปานกลาง 
                                    1.51 - 2.50                                    เหมาะสมน้อย 
                                    1.00 - 1.50                                    เหมาะสมน้อยที่สุด 
                        โดยยึดเกณฑ์ตัดสิน  ระดับคะแนนเฉลี่ย  3.51 - 5.00  เป็นเกณฑ์ตัดสินว่าชุด
กิจกรรมการเรียนรู้มีความเหมาะสม  และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานน้อยกว่า  1.00  จึงถือว่าเป็นชุด
กิจกรรมที่ใช้ได้  ผลการตรวจสอบจากผู้เช่ียวชาญ พบว่า คุณภาพชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์  
มีค่าเฉลี่ย  เท่ากับ  4.54  และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ  0.51 มีความเหมาะสมมากที่สุด 
(ภาคผนวก ค หน้า  184 - 186) 

2.6 น าชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่องอัตราส่วนและร้อยละช้ันมัธยมศึกษา  
ปีที่ 2 โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  TAI   ไปทดลองใช้ดังนี ้
                            2.6.1  การทดลองแบบกลุ่มเดี่ยวโดยน าชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์
เรื่องอัตราส่วนและร้อยละช้ันมัธยมศึกษาปีที่  2   โดยใช้รูปแบบการการเรียนรู้แบบร่วมมือ
เทคนิค  TAI    ที่ผู้วิจัยสร้างข้ึนไปทดลองกับนักเรียน   จ านวน 3 คนซึ่งเป็นนักเรียนที่ก าลังเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนหนองทะเลวิทยา  ภาคเรียนที่ 1  ปีการศึกษา  2559  ที่ไม่ใช่นักเรียนกลุ่ม
ตัวอย่าง (สอนนอกเวลาเรียนในช่วงเปิดภาคเรียนที่ 1)  โดยมีอัตราส่วนของนักเรียนเก่ง : ปานกลาง : 
อ่อน  คือ  1: 1: 1  เพื่อพิจารณาความถูกต้อง  ความชัดเจนของภาษา   และน ามาปรับปรุงชุด
กิจกรรมการเรียนรู้ให้เหมาะสมยิ่งข้ึนพบว่า  ชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์เรื่องอัตราส่วนและ
ร้อยละช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  โดยใช้รูปแบบการการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  TAI มีการพิมพ์ผิด  

การใช้ภาษาไม่เหมาะสม  สีสันฉูดฉาดเกินไป และมีค่าประสิทธิภาพ  E1/ E2 เท่ากับ  77.41/78.33  
ผู้วิจัยจึงปรับแก้ค าผิด  ข้อความที่ไม่เหมาะสม และสีสัน ให้ถูกต้องเหมาะสมต่อไป (ภาคผนวก ค หน้า  
187) 
                             2.6.2  การทดลองกลุ่มเล็กแบบ 1 : 10   โดยน าชุดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์เรื่องอัตราส่วนและร้อยละ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือ
เทคนิค  TAI  ที่ปรับปรุงแล้วไปทดลองกับนักเรียนซึ่งเป็นนักเรียนที่ก าลังเรียน  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  
โรงเรียนหนองทะเลวิทยา  ภาคเรียน  1  ปีการศึกษา  2559   จ านวน 9 คน   ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง
และไม่ใ ช่กลุ่ มทดลองในข้อ ( 2.6.1 ) (สอนนอกเวลาเรียนในช่วงเปิดภาคเรียนที่  1 เดือน
พฤษภาคม)   โดยมีอัตราส่วนของนักเรียนเก่ง : ปานกลาง : อ่อน คือ 3: 3: 3  เพื่อหาประสิทธิภาพ
ของชุดกิจกรรมการเรียนรู้   การทดลองครั้งนี้พบข้อบกพร่องและน ามาปรับปรุง  แก้ไขเกิดความ
เหมาะสม  ได้แก่ 1)  ปรับปรุงส่วนเนื้อหาในแต่ละหน่วยให้ชัดเจนและเพิ่มเนื้อหาให้มากขึ้น  2)  เพิ่ม
บัตรกิจกรรมและค าถามให้ท้าทายให้ผู้เรียนค้นหาค าตอบเป็นการสร้างความสนใจของผู้เรียนที่จะ
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ศึกษาบัตรเนื้อหาในบทเรียน  3)  ลดภาพการ์ตูนในชุดกิจกรรมการเรียนรู้ให้น้อยลงซึ่งการทดลองครั้ง

นี้มีค่าประสิทธิภาพ E1/ E2 เท่ากับ  79.63/79.72 (ภาคผนวก ค หน้า  188) 
                             2.6.3  การทดลองกลุ่มใหญ่  น าชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์   เรื่อง
อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  TAI  ที่
ได้รับการปรับปรุงแก้ไขแล้วมาทดลองกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2/2 โรงเรียนหนองทะเลวิทยา  
ภาคเรียนที่ 1  ปีการศึกษา  2559 จ านวน  30 คน  ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างและไม่ใช่กลุ่มทดลองแบบ
กลุ่มเดี่ยวและกลุ่มเล็กซึ่งประกอบด้วยนักเรียนที่คละความสามารถเป็นลักษณะเดียวกบันกัเรยีนทีเ่ปน็
กลุ่มตัวอย่างในการศึกษาครั้งนี้  เพื่อทดสอบหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้และน า
ข้อบกพร่องมาปรับปรุงแก้ไขเสนอต่อผู้เช่ียวชาญชุดเดิมพบว่าการทดลองครั้งนี้มีค่าประสิทธิภาพ  

E1/ E2 เท่ากับ  81.11/81.17 (ภาคผนวก ค หน้า  189 - 190) และหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรม
การเรียนรู้ในแต่ละชุดโดยใช้เกณฑ์มาตรฐาน 80/80 (ภาคผนวก ค หน้า 191 - 208)  ซึ่งประสิทธิภาพ
ของชุดกิจกรรมการเรียนรู้แต่ละชุด ผลปรากฏ ดังนี้ 
     ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ชุดที่ 1  80.13/81.67 
     ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ชุดที่ 2  81.94/80.00 
     ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ชุดที่ 3  81.00/82.00 
     ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ชุดที่ 4  84.41/81.33 
     ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ชุดที่ 5  82.29/81.33 
     ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ชุดที่ 6  82.42/80.33 

   ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ชุดที่ 7  84.14/81.67 
   ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ชุดที่ 8  83.46/81.33 
   ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ชุดที่ 9  80.00/80.00 

                    2.7 น าชุดกิจกรรมการเรียนรู้ไปทดลองกับกลุ่มตัวอย่าง  คือ  นักเรียนช้ันมัธยมศึกษา
ปีที่ 2/1 โรงเรียนหนองทะเลวิทยา  ภาคเรียนที่ 1   ปีการศึกษา 2560 จ านวน 30 คน 
 

3.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
  การสร้างและหาประสิทธิภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์  
เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  ผู้วิจัยได้ด าเนินการดังนี้ 
             3.1 ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551  และหลักสูตร
สถานศึกษาโรงเรียนหนองทะเลวิทยา  วิเคราะห์หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์                   
สาระที่ 1 จ านวนและการด าเนินการ  ศึกษามาตรฐานและตัวช้ีวัด  ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่  2                    
เพื่อสร้างแบบทดสอบตามกรอบเนื้อหาทั้ง  9  ชุด  
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 3.2 ศึกษาทฤษฎีที่ เกี่ ยวข้อง  เกี่ ยวกับวิ ธีการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ                  
ทางการเรียน  โดยศึกษาจากหนังสือเทคนิคการวัดผลของ  บุญชม ศรีสะอาด (2545 : 56 -58) 
               3.3 สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์เรื่องอัตราส่วนและร้อยละ
ช้ันมัธยมศึกษาปีที่  2  เป็นแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ  จ านวน  4  ตัวเลือก  จ านวน 60 ข้อ                        
ให้ครอบคลุมเนื้อหาและจุดประสงค์การเรียนรู้ 
                3.4  น าเสนอแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์  เรื่อง  อัตราส่วนและ
ร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่สร้างข้ึนเสนอต่อผู้เช่ียวชาญ 5  ท่าน (ในข้อ 1.4) ประเมินความ
เหมาะสม  โดยมีเกณฑ์ให้คะแนนดังนี้ 

ให้คะแนน  + 1   เมื่อแน่ใจว่า ข้อสอบวัดได้ตรงตามจุดประสงค์การเรียนรู้ 
ให้คะแนน     0   เมื่อไม่แน่ใจว่า ข้อสอบวัดได้ตรงตามจุดประสงค์การเรียนรู้ 
ให้คะแนน   - 1   เมื่อแน่ใจว่า ข้อสอบวัดได้ไม่ตรงตามจุดประสงค์การเรียนรู้ 

                3.5 วิเคราะห์ ข้อมูลหาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างค าถามกับตัวช้ี วัดของ
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2
โดยใช้สูตร  IOC  เลือกข้อที่มีค่าเท่ากับ  0.50 - 1.00  (ภาคผนวก ค หน้า  209 - 211) 
              3.6  น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  
ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่คัดเลือกได้และปรับปรุงแล้วไปทดสอบกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3/1 
โรงเรียนหนองทะเลวิทยา ปีการศึกษา 2559 จ านวน 30 คน ที่เคยเรียน เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ 
ผ่านมาแล้วและไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง โดยทดสอบในคาบซ่อมเสริม 
      3.7  น าข้อสอบมาตรวจให้คะแนนแล้วน ามาวิเคราะห์หาความยากง่ายและอ านาจ
จ าแนกของ ข้อสอบเป็นรายข้อ   ซึ่ ง วิ เคราะห์แล้ วคัดเลือกเอาข้อที่ มีความยากง่ าย  (p)               
ระหว่าง 0.20 - 0.80 หาค่าอ านาจจ าแนก (r)  ตั้งแต่  0.20  ข้ึนไป  จ านวน 40 ข้อ (ภาคผนวก ค 
หน้า  212 - 214) 
             3.8 หาความเ ช่ือมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์                     
เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ทั้งฉบับ โดยใช้สูตร  KR - 20  (สมนึก  ภัททิยธานี 
2551 : 195-204)  เท่ากับ  0.793 (ภาคผนวก ค หน้า  215 - 216) และความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ
หลังเรียนทั้ง 9 ชุด ตามล าดับดังนี้  0713, 0.727, 0.722, 0.719, 0.713, 0.737, 0.734, 0.713 และ  
0.729 (ภาคผนวก ค หน้า  217 - 225) 
              3.9  น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  
ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่วิเคราะห์หาคุณภาพและจัดพิมพ์เป็นฉบับสมบูรณ์เพื่อน าไปใช้จริง 
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4. แบบสอบถามความพึงพอใจ 
           การสร้างและหาประสิทธิภาพของแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนต่อการเรียน
ด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่  2                    
โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค TAI  ผู้วิจัยได้ด าเนินการตามขั้นตอน  ดังนี ้
   4.1 วิเคราะห์ลักษณะของสิ่งที่ต้องการถามโดยการวิเคราะห์จากจุดประสงค์ในการ
สอบถาม     
               4.2 ศึกษาเอกสารต าราและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการสร้างแบบสอบถามความพึงพอใจ
ของนักเรียนต่อการเรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อก าหนดรูปแบบของค าถาม 
            4.3 สร้างแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนต่อการเรียนด้วยชุดกิจกรรม                 
การเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้
แบบร่วมมือเทคนิค TAI  โดยก าหนดรูปแบบของการวัดเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ               
ของลิเคอร์ท  โดยก าหนดค่าระดับความพึงพอใจแต่ละช่วงคะแนนและความหมาย ดังนี้ 
                              ระดับ    5            หมายถึง            พึงพอใจมากที่สุด 
                              ระดับ    4            หมายถึง            พึงพอใจมาก 
                              ระดับ    3            หมายถึง            พึงพอใจปานกลาง 
                              ระดับ    2            หมายถึง            พึงพอใจน้อย 
                              ระดับ    1            หมายถึง            พึงพอใจน้อยที่สุด 
                 4.4  น าแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนต่อการเรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์  เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่  2  โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้                 
แบบร่วมมื อ เทคนิค TAI  ที่ สร้ าง ข้ึน ให้ผู้ เ ช่ียวชาญทั้ ง  5 ท่ าน ประ เมินความสอดคล้อ ง                       
ระหว่างข้อค าถามกับพฤติกรรมความคิดเห็นที่ต้องการวัด   IOC  ดังรายนามผู้ เ ช่ียวชาญใน
ข้อ  1.4  โดยมีเกณฑ์ให้คะแนน  ดังนี ้
          คะแนน +1 ไม่แน่ใจว่า ข้อค าถามนั้นวัดได้ตรงตามความคิดเห็นหรือความรู้สึกนั้น 
              คะแนน  0 ไม่แน่ใจว่า ข้อความสั้นๆ นั้นวัดได้ตรงตามความคิดเห็นหรือความรู้สึกนั้น 
                   คะแนน -1 ไม่แน่ใจว่า ข้อค าถามนั้นไม่ตรงตามความคิดเห็นหรือความรู้สึกนั้น 
               วิเคราะห์ข้อมูล  หาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับลักษณะพฤติกรรมที่
ต้องการวัด  เพื่อพิจารณาค่าดัชนี  IOC  มีค่ามากกว่าหรือเท่ากับ  0.5  แสดงว่า แบบสอบถาม      
ค ว าม พึ ง พ อ ใจ ขอ ง นั ก เ รี ย นต่ อ ก า ร เ รี ยนด้ ว ย ชุด กิ จ ก ร ร ม ก า ร เ รี ยน รู้ ค ณิ ตศา ส ตร์                                         
เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค TAI             
ที่สร้างขึ้นมีความเที่ยงตรงในการวัดตามลักษณะพฤติกรรมที่ต้องการค่าดัชนีมีค่าต่ ากว่า 0.5 แสดงว่า 
ต้องแก้ ไขปรับปรุ ง โดยพิจารณา ข้อ เสนอแนะของผู้ เ ช่ี ยวชาญ  ผลการประเมินพบว่า                                   
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ค่าความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับพฤติกรรมความคิดเห็นที่ต้องการวัด (IOC) ของแบบสอบถาม
ความพึ ง พอ ใจขอ งนั ก เ รี ย นต่ อ ก า ร เ รี ยน รู้ ด้ ว ย ชุดกิ จ ก รร มก า ร เ รี ยนรู้ ค ณิ ตศาส ตร์                                    
เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค TAI 
มีค่าเท่ากับ 0.91 สามารถน าไปใช้ประเมินความพึงพอใจได้ (ภาคผนวก ค หน้า  226 - 228) 
 4.5 ทดลองใช้กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2/2 โรงเรียนหนองทะเลวิทยา ภาคเรียนที่ 
1 ปีการศึกษา 2559 จ านวน  30 คน เพื่อหาความเช่ือมั่นของแบบสอบถามความพึงพอใจของ
นักเรียนต่อการเรียนรู้ด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ัน
มัธยมศึกษาปีที่ 2  โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค TAI โดยใช้สูตรการหาค่าสัมประสิทธ์ิ
แ อ ล ฟ า  (Alpha – Coefficient) ข อ ง ค ร อ น บั ค  (Cronbach)  (พิ ส นุ  ฟ อ ง ศ รี  2549 : 
181)  เท่ากับ  0.829 (ภาคผนวก ค หน้า  229 - 230) 
 4.6  น าแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนต่อการเรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์  เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่  2  โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้                    
แบบร่วมมือเทคนิค TAI  ไปจัดพิมพ์เป็นฉบับสมบูรณ์เพื่อน าไปใช้จริงกับกลุ่มตัวอย่างต่อไป 
 

แบบแผนการวิจัยและการเก็บรวบรวมข้อมูล 
 ในการวิจัยครัง้นี้ผู้วิจัยได้ก าหนดแบบแผนการวิจัยและการเก็บรวบรวมข้อมลูไว้ดังนี้ 

แบบแผนการวิจัย 
 1. การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนและหลังการเรียน   โดยใช้                       
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่  2 โดยใช้รูปแบบ
การเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  TAI  ใช้การทดลองแบบกลุ่มเดียว  มีการวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ก่อนทดลอง 1 ครั้ง  และหลังการทดลอง 1 ครั้ง (The Single Group  Pretest  Posttest  Design)      
(ประวิต  เอราวรรณ์  2545 : 55) 

1.1 แบบแผนในการทดลอง 
 

 
 

 
O1  หมายถึง การวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนการทดลองใช้ 

    ชุดกิจกรรมการเรยีนรู้คณิตศาสตร ์เรื่องอัตราส่วนและร้อยละ   
 ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบ 
 ร่วมมือเทคนิค  TAI 

X  หมายถึง การทดลองใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์  

O1         X           O2 
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  เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2   
  โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  TAI 
O2  หมายถึง การวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์หลังการทดลองใช้ 

   ชุดกิจกรรมการเรยีนรู้คณิตศาสตร ์เรื่องอัตราส่วนและร้อยละ 
  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบ 
  ร่วมมือเทคนิค  TAI 

 O1   และ  O2    วัดด้วยแบบทดสอบชุดเดียวกัน 
 

1.2 การด าเนินการทดลอง 
1) น า แ บ บ ท ด ส อ บ วั ด ผ ล สั ม ฤ ท ธ์ิ ท า ง ก า ร เ รี ย น ค ณิ ต ศ า ส ต ร์                                     

เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ให้นักเรียนกลุ่มตัวอย่างท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
(Pretest) ด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  
โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  TAI  ตรวจผลการสอบและเก็บคะแนนของแต่ละคนไว้ 

2) ให้นัก เรียนกลุ่ มตัวอย่าง ศึกษาชุดกิจกรรมการเรียนรู้ คณิตศาสตร์                   
เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  TAI  
โดยช้ีแจงจุดประสงค์พร้อมวิธีการศึกษาให้ทราบและให้กลุ่มตัวอย่างท ากิจกรรมในชุดกิจกรรม                 
การเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้    
แบบร่วมมือเทคนิค  TAI ครบทั้ง 9 ชุด แล้วจึงวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียน (Posttest)                 
ด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่  2                     
โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  TAI โดยท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์  เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่  2 อีกครั้ง  ตรวจผลการสอบ                   
และเก็บคะแนนของนักเรียนแต่ละคนไว้ 

 
2. การศึกษาความพึงพอใจ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ต่อการศึกษาชุดกิจกรรม

การเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่  2  โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้
แบบร่วมมือเทคนิค  TAI  ใช้กลุ่มทดลองกลุ่มเดียว  วัดผลหลังการทดลอง  (The  single  group  
Posttest -only-design)  (ประวิต  เอราวรรณ์  2545 : 54)  

2.1 แบบแผนในการทดลอง 
 

 
 
 

 

X               O2 
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X  หมายถึง การทดลองใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์   
  เรื่อง อัตราส่วนและรอ้ยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  
  โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  TAI 
O2  หมายถึง การวัดความพึงพอใจของนักเรียนต่อการเรียนด้วยชุดกิจกรรม

การเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ   
 ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือ

เทคนิค TAI 
 

2.2 การด าเนินการทดลอง 
1)  ให้นักเรียนกลุ่มตัวอย่างศึกษาและใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  TAI     
ให้จบทุกชุดกิจกรรมภายในเวลาที่ก าหนด 

2)  ให้นักเรียนกลุ่มตัวอย่างท าแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียน                     
ต่อการเรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2   
โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค TAI 

3)  น าแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนต่อการเรียนด้วยชุดกิจกรรม            
การเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้    
แบบร่วมมือเทคนิค TAI มาหาคะแนน 

4)  น าคะแนนที่ได้มาวิเคราะห์ทางสถิต ิ
 

การเก็บรวบรวมข้อมูล 
ในการวิจัยครั้งนี้   ผู้วิจัยได้ด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูล  โดยน าชุดกิจกรรมการเรียนรู้

คณิตศาสตร์  เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่  2  โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้                        
แบบร่วมมือเทคนิค  TAI  ไปใช้ประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ควบคู่กับแผนการจัดการเรียนรู้                 
ที่สร้ าง ข้ึนน ามาใช้กับกลุ่มตัวอย่าง   ช้ันมัธยมศึกษาปีที่  2/1 โรง เรียนหนองทะเล วิทยา                        
สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 13   ภาคเรียนที่  1  ปีการศึกษา 2560               
จ านวน 30  คน  แล้วรวบรวมข้อมูลเพื่อหาประสิทธิภาพและน ามาปรับปรุงแก้ไข   ซึ่งมีข้ันตอน               
ในการเก็บรวบรวมข้อมูล   ดังนี ้
                 1. ท าการปฐมนิเทศและทดสอบก่อนเรียนด้วยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์  เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  เพื่อตรวจสอบความรู้พื้นฐาน               
ของนักเรียน ตรวจและบันทึกคะแนนไว้ (แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1)                
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 2. ด าเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้รายวิชาคณิตศาสตร์      
โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค TAI  เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 
จ านวน 9 แผน ใช้เวลารวม 15 ช่ัวโมง (แผนการจัดการเรียนรู้ที่  2 - 10) โดยแต่ละแผนจะใช้ชุด
กิจกรรมการเรียนรู้จ านวน 1 ชุดรวม 9 ชุด เมื่อท ากิจกรรมจบในแต่ละชุดให้นักเรียนท าแบบทดสอบ
หลังเรียนในบัตรทดสอบหลังเรียนแต่ละชุด ครูบันทึกคะแนนการท าแบบทดสอบหลังเรียน
ไว้                  

                 3. เมื่อสิ้นสุดการเรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง อัตราส่วน                 
และร้ อยละ  ช้ันมั ธยม ศึกษาปีที่  2  โดยใ ช้รูปแบบการ เ รี ยนรู้ แบบร่ วมมื อ เทคนิค  TAI                              
และท าการทดสอบหลังเรียนโดยใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์                        
เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  (แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 11) ตรวจและบันทึก
คะแนนไว้ 
    4. ด าเนินการวัดความพึงพอใจของนักเรียนต่อการเรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์  เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่  2  โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้                       
แบบร่วมมือเทคนิค TAI  (แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 11) 
  5. น า ข้อมูลที่ ได้มาหาประสิท ธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ คณิตศาสตร์
เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่  2  โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือ
เทคนิค  TAI  โดยหาเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนระหว่างก่อนเรีย นและหลังเรียน                 
และหาความพึงพอใจของนัก เรียนต่อการเรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้ คณิตศาสตร์                           
เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค TAI 
 

การวิเคราะห์ข้อมูล 
ในการวิจัยครั้งนี้  ผู้วิจัยได้ด าเนินการวิเคราะห์ข้อมูลดังนี้ 

 1. การวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือหาคุณภาพเครื่องมือ  
1.1 วิเคราะห์ความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ร ายวิชาคณิตศาสตร์               

โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคTAI เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่2  โดย
มีระดับความคิดเห็น 5 ระดับ ตามแบบของลิ เ คิร์ท  คือ เหมาะสมมากที่สุด (5) เหมาะสม
มาก  (4)  เหมาะสมปานกลาง  (3) เหมาะสมน้อย  (2)  เหมาะสมน้อยที่สุด  (1) 

1.2 วิเคราะห์ความเหมาะสมของชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่อง อัตราส่วนและ
ร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  TAI   โดยมีระดับความ
คิดเห็น  5  ระดับ ตามแบบของลิเคิร์ท  คือ เหมาะสมมากที่สุด  (5) เหมาะสมมาก  (4)  เหมาะสมปาน
กลาง  (3)  เหมาะสมน้อย  (2)  เหมาะสมน้อยที่สุด  (1) 
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 1.3 วิ เ ค ร า ะห์ ห าป ร ะสิ ท ธิภาพขอ ง ชุดกิ จ ก ร ร มก า ร เ รี ยน รู้ ค ณิ ตศาส ตร์                  
เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  TAI    
โดยใช้สูตร  E1/E2  

1.4 วิเคราะห์ความสอดคล้องของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์  
เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 กับจุดประสงค์การเรียนรู้  IOC  ของชุดกิจกรรม
การเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้
แบบร่วมมือเทคนิค  TAI 

1.5  วิเคราะห์ความยากง่ายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์
เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 เป็นข้อโดย ใช้ดัชนีความยาก  (p)  

1.6 วิเคราะห์ค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์
เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 เป็นรายข้อ โดยใช้ดัชนีอ านาจจ าแนก   (r)   

1.7 วิเคราะห์ค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์
เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่  2 ทั้งฉบับ โดยใช้วิธีของคูลเลอร์ริชาร์ดสัน                         
(KR-20) 

1.8 วิเคราะห์ความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับพฤติกรรมที่ความคิดเห็นต้องการ
วัด  เพื่อพิจารณาค่าดัชนี  IOC ของแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนต่อการเรียนด้วยชุด
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  โดยใช้รูปแบบ
การเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค TAI 

1.9 วิเคราะห์ค่าความเช่ือมั่นของแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนต่อการเรียนรู้
ด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  โดยใช้
รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค TAI โดยใช้สูตรการหาค่าสัมประสิทธ์ิแอลฟา (Alpha – 
Coefficient) ของครอนบัค (Cronbach)  

    
  2.  การวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือหาผลท่ีได้จากการทดลอง 
            2.1 วิ เ ค ร า ะห์ ห าป ร ะสิ ท ธิภาพขอ ง ชุดกิ จ ก ร ร มก า ร เ รี ยน รู้ ค ณิ ตศาส ตร์                  
เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  TAI    
โดยใช้ประสิทธิภาพตามเกณฑ์  80/80  
 2.2 วิเคราะห์เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียน-หลังเรียน  โดยใช้ชุด
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  โดยใช้รูปแบบ
การเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค TAI  โดยหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต (Arithmetic Mean) ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน  (Standard Deviation หรือ  S.D.)  และค่าสถิติ  t-test ชนิด  Dependent  Samples 
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            2.3 วิเคราะห์ความพึงพอใจของนักเรียนต่อการเรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์  เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่  2  โดยใช้รูปแบบการเรี ยนรู้                    
แบบร่วมมือเทคนิค TAI  โดยใช้ค่าเฉลี่ยเลขคณิตและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน บุญชม  ศรี
สะอาด  (2545 : 160)  โดยแปลความหมายของข้อมูล ดังนี้ 
  
                            ค่าเฉลี่ย                                       ความหมาย 
                        4.50 - 5.00                           ความพึงพอใจอยู่ในระดับมากที่สุด 
                        3.50 - 4.49                           ความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก 
                        2.50 - 3.49                           ความพึงพอใจอยู่ในระดับปานกลาง 
                        1.50 - 2.49                           ความพึงพอใจอยู่ในระดับน้อย 
                        1.00 - 1.49                           ความพึงพอใจอยู่ในระดับน้อยที่สุด 
 

สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
ในการวิจัยครั้งนี้  ผู้วิจัยได้ท าการวิเคราะห์โดยใช้สถิติ   ดังนี้ 
1. สถิติพ้ืนฐาน  ได้แก่ 

1.1 ค่าเฉลี่ย  (Mean)  ค านวณจากสูตรดังนี้  บุญชม  ศรีสะอาด  (2547 : 56) 
 

X ̅= 
∑ x

n
 

 

เมื่อ      X̅ แทน คะแนนเฉลี่ย 

   ∑ x แทน    ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 

n       แทน    จ านวนนักเรียนในกลุ่มทดลอง 

 
  1.2  ค่าร้อยละ (Percentage) ค านวณจากสูตรดังนี้ บุญชม ศรีสะอาด (2547 : 40) 

P= 
f

n
×100 

 
  เมื่อ       P      แทน     ร้อยละ 

 f       แทน ความถ่ีที่ต้องการแปลให้เป็นร้อยละ 
 n      แทน  จ านวนความถ่ีทั้งหมด 
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  1.3  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (Standard  Deviation)  โดยค านวณจากสูตร   ดังนี้  
บุญชม  ศรีสะอาด  (2547 : 87)  
 

S.D= √
n ∑ x2-(∑ x)2

n(n-1)
 

  เมื่อ     S.D   แทน     ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
X แทน     คะแนนของนักเรียนกลุ่มทดลองแต่ละคน 

         ∑ x แทน     ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 

         ∑ x2 แทน     ผลรวมของคะแนนแตล่ะตัวยกก าลัง 
   n      แทน     จ านวนนักเรียนกลุ่มทดลอง 
 
               2.   สถิติท่ีใช้ในการหาคุณภาพเครื่องมือ    ได้แก่ 

2.1 หาความเที่ยงตรงของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์              
เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 และแบบทดสอบความพึงพอใจของนักเรียน               
ต่อการเรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2     
โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค TAI  โดยใช้ค่าดัชนีความสอดคล้อง  IOC  ใช้สูตรดังนี้            
วาโร  เพ็งสวัสดิ ์ (2551 : 70) 
 

IOC= 
∑ R

N
 

  
 เมื่อ    IOC     แทน      ดัชนีความสอดคล้องระหว่างจุดประสงค์กับเนื้อหา 
                                หรือระหว่างข้อสอบหรือจุดประสงค์  

  ∑ R แทน     ผลรวมระหว่างคะแนนความคิดของผู้เช่ียวชาญทั้งหมด 
 N         แทน     จ านวนผู้เช่ียวชาญทั้งหมด 
 

2.2  การหาความยากง่าย  (p)  ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์   เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่  2 ค านวณจากสูตร ดังนี้                           
บุญชม ศรีสะอาด  (2547 : 155)  ดังนี้ 
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P= 
R

n
 

 
เมื่อ        P       แทน   ระดับความยาก 

  R       แทน จ านวนผู้ตอบถูกทั้งหมด 
  n       แทน   จ านวนคนในกลุ่มสูงและกลุ่มต่ า 

 
2.3  หาอ านาจจ าแนก  (r)  ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์  

เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 จากสูตร  ดังนี้  บุญชม  ศรีสะอาด  (2547 : 155)    
ดังนี ้
 

r= 
Ru-Rl

f
 

 

เมื่อ      r แทน     ค่าอ านาจจ าแนก 
f     แทน     จ านวนคนในกลุ่มสูงหรือกลุ่มต่ าที่เท่ากัน 
Ru     แทน     จ านวนคนกลุ่มสูงที่ตรวจสอบ 
Rl แทน     จ านวนคนกลุ่มต่ าที่ตอบถูก 

 

 2.4  หาความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์              
เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 อิงกลุ่ม  โดยใช้สูตรของ  Kuder – Richardson     

โดยใช้สูตร  KR20   ดังนี้  บุญชม  ศรีสะอาด  (2547 : 155)   
 

rtt= 
K

K-1
[1- 

∑ pq

s2 ] 

 
 

S2=n
∑ x2-(∑ x)2

n(n-1)
 

 

เมื่อ      rtt       แทน    ความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ 
k        แทน      จ านวนข้อสอบ 
p         แทน      สัดส่วนของผู้ตอบถูกในข้อหนึ่งๆ 
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q         แทน      สัดส่วนของผู้ตอบผิดในข้อหนึ่งๆ 

S2       แทน      ความแปรปรวน 
   n      แทน      จ านวนนักเรียนกลุ่มทดลอง 
  2.5 หาความเช่ือมั่นของแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนต่อการเรียนรู้ด้วย
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  โดยใช้รูปแบบ
การเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค TAI โดยใช้สูตรการหาค่าสัมประสิทธ์ิแอลฟา (Alpha – Coefficient) 
ของครอนบัค (Cronbach)  พิสน ุ ฟองศรี (2549 : 181) 

                  α        =   
K

K-1
[1- 

∑ sj
2

st
2 ] 

 

เมื่อ     α        แทน    ค่าสัมประสิทธ์ิของความเช่ือถือได ้
k        แทน      จ านวนข้อสอบของแบบสอบถาม 

sj
2        แทน      ความแปรปรวนของคะแนน 

st
2        แทน      ความแปรปรวนของคะแนนรวม 

 
 

3.  สถิติท่ีใช้ในการทดสอบสมมติฐาน    ได้แก่ 
3.1 วิเคราะห์หาประสิทธิภาพของของชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์

เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมั ธยมศึกษาปีที่  2  โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือ

เทคนิค  TAI   โดยใช้สูตร E1/E2  ให้มีค่าเท่ากับ  80/80  และหาประสิทธิภาพโดยใช้สูตรดังต่อไปนี้
บุญชม ศรีสะอาด (2545 : 82) 

 

E1=

∑ X
N
A

× 100 
 

เมื่อ    E1 คือ   ประสิทธิภาพของกระบวนการระหว่างเรียนด้วยชุดกิจกรรมการ 
   เรียนรู้  

        ∑ X คือ     คะแนนรวมของนักเรียนจากการท าแบบทดสอบในบัตรกิจกรรม 
   ระหว่างเรียน 

A             คือ    คะแนนเต็มของแบบทดสอบในบัตรกิจกรรมทุกชุดรวมกัน 
N  คือ    จ านวนนักเรียนทั้งหมด 
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E2=

∑ F
N
B

× 100 

 
เมื่อ   E2 คือ   ประสิทธิภาพผลลัพธ์ที่ได้จากคะแนนเฉลีย่ของการท าแบบทดสอบ 
   หลังเรียนของนักเรียนทั้งหมด 

∑ F คือ     คะแนนรวมของการทดสอบหลังเรียน 
B  คือ    คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 
N  คือ    จ านวนนักเรียนทั้งหมด 

 
3.2  วิเคราะห์เปรียบเทียบความแตกต่างของคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน                  

ก่อนเรียนและหลั งเรียนของกลุ่ มทดลองที่ ได้รับการเรียนรู้ โดยใช้ ชุดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือ
เทคนิค  TAI  โดยใช้  t-test (Dependent Samples)  จากสูตรดังนี้  บุญชม ศรีสะอาด (2547 : 25-28) 
 

t= 
∑ D

√n ∑ D2-(∑ D2
)

n-1

          ,   df  =  n-1 

 
 

เมื่อ      t   แทน   ค่าสถิติที่ใช้เปรียบเทียบกับวิกฤต  เพื่อทราบความมีนัยส าคัญ 
D    แทน   ความแตกต่างระหว่างคะแนนแต่ละคู่ 
n    แทน   จ านวนนักเรียนกลุ่มทดลอง 

 
  3.3  การวิเคราะห์ความพึงพอใจของนักเรียนต่อการเรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์  เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่  2  โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้                       
แบบร่วมมือเทคนิค TAI โดยวิธีการหาค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
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บทท่ี  4 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
การพัฒนาของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ คณิตศาสตร์    เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ                       

ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  TAI  ผู้วิจัยขอน าเสนอการ
วิเคราะห์ข้อมูลตามล าดับต่อไปนี้ 

1. สัญลักษณ์ที่ใช้ในการน าเสนอวิเคราะห์ข้อมูล 
2. ข้ันตอนในการน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
3. การน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 

สัญลักษณ์ที่ใช้ในการน าเสนอวิเคราะห์ข้อมูล 
เพื่อให้เกิดความเข้าใจตรงกันในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล   ผู้วิจัยได้ก าหนดสัญลักษณ์

ที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลไว้ดังนี้ 
 

n    แทน จ านวนนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง 

X̅ แทน คะแนนเฉลี่ย  (Mean) 
S.D.   แทน ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (Standard  Deviation)   

E1  แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

E2 แทน ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 
t      แทน อัตราส่วนวิกฤตของ  t  (t-test)   
df แทน ระดับช้ันเสรี  (Degree  of  freedom) 
%   แทน จ านวนร้อยละ 
** แทน ค่านัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ  0.01 

 

ขั้นตอนในการน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
การวิเคราะห์ข้อมูล   ผู้วิจัยได้ด าเนินการวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อตรวจสอบสมมติฐานการวิจัย

เป็นล าดับข้ันตอน  ดังนี้ 
                   ตอนที่ 1  สมมติฐานการวิจัยข้อที่ 1  วิเคราะห์หาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรม                
การเรียนรู้คณิตศาสตร์   เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้
แบบร่วมมือเทคนิค  TAI  ตามเกณฑ์ประสิทธิภาพ  80/80 
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                   ตอนที่ 2  สมมติฐานการวิจัยข้อที่ 2  วิเคราะห์เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ของนักเรียนก่อนและหลังเรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์   เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ   
ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  TAI   โดยใช้  t-test            
(Dependent Samples)   
                   ตอนที่ 3  สมมติฐานการวิจัยข้อที่  3  วิเคราะห์ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อ               
การเรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2                
โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  TAI  โดยหาค่าเฉลี่ยและเปรียบเทียบกับเกณฑ์ 
  

การน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
ตอนท่ี 1  สมมติฐานการวิจัยข้อท่ี 1   วิเคราะห์หาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้

คณิตศาสตร์   เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่  2  โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้                  
แบบร่วมมือเทคนิค  TAI  ตามเกณฑ์  80/80  มีผลการทดสอบปรากฏดังตาราง 4 และตาราง 5 
 
ตาราง 4   ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์   เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ                     
 ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค TAI  
 ตามเกณฑ์มาตรฐาน   80/80 แยกเป็นรายชุด 
 
ชุดที่ คะแนนเฉลี่ยจากการ

ท าบัตรกจิกรรม

ระหว่างเรียน (X̅) 

ร้อยละของ
คะแนนเฉลี่ย 

คะแนนเฉลี่ย
จากการท า
บัตรทดสอบ
หลงัเรียน 

ร้อยละของ
คะแนนเฉลี่ย 

ค่า
ประสิทธิภาพ

E1/ E2 

1 40.00 80.00 8.47 84.67 80.00/84.67 
2 50.23 83.72 8.40 84.00 83.72/84.00 
3 33.10 82.75 8.00 80.00 82.75/80.00 
4 28.83 84.80 8.00 80.00 84.80/80.00 
5 28.83 82.38 8.20 82.00 82.38/82.00 
6 33.13 82.83 8.17 81.67 82.83/81.67 
7 28.27 85.66 8.20 82.00 85.66/82.00 
8 23.17 85.80 8.47 84.67 85.80/84.67 
9 16.67 83.33 8.37 83.67 83.33/83.67 
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จากตาราง 4  ผลการวิเคราะห์ข้อมูล แสดงว่า  ค่าประสิทธิภาพของการเรียนด้วยชุดกิจกรรม
การเรียนรู้คณิตศาสตร์   เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้
แบบร่วมมือเทคนิค  TAI  ชุดที่ 1 มีประสิทธิภาพด้านกระบวนการ โดยมีคะแนนเฉลี่ยจากการท าบัตร
กิจกรรมระหว่างเรียนเท่ากับ 40.00 คิดเป็นร้อยละ 80.00 มีประสิทธิภาพด้านผลลัพธ์ โดยมีคะแนน

เฉลี่ยจากการท าบัตรทดสอบหลังเรียนเท่ากับ 8.47 คิดเป็นร้อยละ 84.67 มีค่าประสิทธิภาพ E1/ E2 
เท่ากับ 80.00/84.67 ชุดที่ 2 มีประสิทธิภาพด้านกระบวนการ โดยมีคะแนนเฉลี่ยจากการท าบัตร
กิจกรรมระหว่างเรียนเท่ากับ 50.23 คิดเป็นร้อยละ 83.72 มีประสิทธิภาพด้านผลลัพธ์ โดยมีคะแนน

เฉลี่ยจากการท าบัตรทดสอบหลังเรียนเท่ากับ 8.40 คิดเป็นร้อยละ 84.00 มีค่าประสิทธิภาพ E1/ E2 
เท่ากับ 83.72/84.00 ชุดที่ 3 มีประสิทธิภาพด้านกระบวนการ โดยมีคะแนนเฉลี่ยจากการท าบัตร
กิจกรรมระหว่างเรียนเท่ากับ 33.10 คิดเป็นร้อยละ 82.75 มีประสิทธิภาพด้านผลลัพธ์ โดยมีคะแนน

เฉลี่ยจากการท าบัตรทดสอบหลังเรียนเท่ากับ 8.00 คิดเป็นร้อยละ 80.00 มีค่าประสิทธิภาพ E1/ E2 
เท่ากับ 82.75/80.00 ชุดที่ 4 มีประสิทธิภาพด้านกระบวนการ โดยมีคะแนนเฉลี่ยจากการท าบัตร
กิจกรรมระหว่างเรียนเท่ากับ 28.83 คิดเป็นร้อยละ 84.80 มีประสิทธิภาพด้านผลลัพธ์ โดยมีคะแนน

เฉลี่ยจากการท าบัตรทดสอบหลังเรียนเท่ากับ 8.00 คิดเป็นร้อยละ 80.00 มีค่าประสิทธิภาพ E1/ E2 
เท่ากับ 84.80/80.00 ชุดที่ 5 มีประสิทธิภาพด้านกระบวนการ โดยมีคะแนนเฉลี่ยจากการท าบัตร
กิจกรรมระหว่างเรียนเท่ากับ 28.83 คิดเป็นร้อยละ 82.38 มีประสิทธิภาพด้านผลลัพธ์ โดยมีคะแนน

เฉลี่ยจากการท าบัตรทดสอบหลังเรียนเท่ากับ 8.20 คิดเป็นร้อยละ 82.00 มีค่าประสิทธิภาพ E1/ E2 
เท่ากับ 82.38/82.00 ชุดที่ 6 มีประสิทธิภาพด้านกระบวนการ โดยมีคะแนนเฉลี่ยจากการท าบัตร
กิจกรรมระหว่างเรียนเท่ากับ 33.13 คิดเป็นร้อยละ 82.83 มีประสิทธิภาพด้านผลลัพธ์ โดยมีคะแนน

เฉลี่ยจากการท าบัตรทดสอบหลังเรียนเท่ากับ 8.17 คิดเป็นร้อยละ 81.67 มีค่าประสิทธิภาพ E1/ E2 
เท่ากับ 82.83/81.67 ชุดที่ 7 มีประสิทธิภาพด้านกระบวนการ โดยมีคะแนนเฉลี่ยจากการท าบัตร
กิจกรรมระหว่างเรียนเท่ากับ 28.27 คิดเป็นร้อยละ 85.66 มีประสิทธิภาพด้านผลลัพธ์ โดยมีคะแนน

เฉลี่ยจากการท าบัตรทดสอบหลังเรียนเท่ากับ 8.20 คิดเป็นร้อยละ 82.00 มีค่าประสิทธิภาพ E1/ E2 
เท่ากับ 85.66/82.00 ชุดที่ 8 มีประสิทธิภาพด้านกระบวนการ โดยมีคะแนนเฉลี่ยจากการท าบัตร
กิจกรรมระหว่างเรียนเท่ากับ 23.17 คิดเป็นร้อยละ 85.80 มีประสิทธิภาพด้านผลลัพธ์ โดยมีคะแนน

เฉลี่ยจากการท าบัตรทดสอบหลังเรียนเท่ากับ 8.47 คิดเป็นร้อยละ 84.67 มีค่าประสิทธิภาพ E1/ E2 
เท่ากับ 85.80/84.67 ชุดที่ 9 มีประสิทธิภาพด้านกระบวนการ โดยมีคะแนนเฉลี่ยจากการท าบัตร
กิจกรรมระหว่างเรียนเท่ากับ 16.67 คิดเป็นร้อยละ 83.33 มีประสิทธิภาพด้านผลลัพธ์ โดยมีคะแนน

เฉลี่ยจากการท าบัตรทดสอบหลังเรียนเท่ากับ 8.37 คิดเป็นร้อยละ 83.67 มีค่าประสิทธิภาพ E1/ E2 
เท่ากับ 83.33/83.67 สรุปได้ว่าชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ัน



115 
 

มัธยมศึกษาปีที่ 2  โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้ แบบร่วมมือเทคนิค TAI ทั้ง 9 ชุด มีประสิทธิภาพตาม
เกณฑ์ที่ตั้งไว้ คือ  80/80 ทุกชุด  

 
ตาราง 5   ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์   เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ                     
 ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค TAI  
 ตามเกณฑ์มาตรฐาน   80/80 
 

คะแนน n คะแนนเต็ม X̅ S.D. ร้อยละ ประสิทธิภาพของ
ชุดกิจกรรม 

คะแนนเฉลี่ยจากการท า
แบบทดสอบหลังเรียนชุด
กิจกรรมการเรียนรู้จ านวน  

9 ชุด (E1) 

 
30 

 
90 

 
74.30 

 

 
4.22 

 
82.56 

 
 

82.56/82.67 

ผลการทดสอบวัด
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
หลงัเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง 
อัตราส่วนและร้อยละ       

(E2) 

30 40 33.07 3.43 82.67 

 
จากตาราง 5  ผลการวิเคราะห์ข้อมูล แสดงว่า  เมื่อพิจารณาโดยภาพรวมพบว่า ค่า

ประสิทธิภาพด้านกระบวนการของนักเรียนซึ่งสามารถท าคะแนนจากแบบทดสอบหลังเรียนชุด
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์   เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  โดยใช้รูปแบบ
การเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  TAI  จ านวน  9  ชุด ได้คะแนนเฉลี่ย 74.30 จากคะแนนเต็ม  90  
คะแนน มีค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  เท่ากับ  4.22  คิดเป็นร้อยละ  82.56  และค่าประสิทธิภาพ
ของผลลัพธ์ โดยได้คะแนนจากการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์  เรื่อง  
อัตราส่วนและร้อยละ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ  33.07  จากคะแนนเต็ม  40  คะแนน  
ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ  3.43  คิดเป็นร้อยละ  82.67  ดังนั้นจึงสรุปได้ว่า  ชุดกิจกรรมการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้ 
แบบร่วมมือเทคนิค TAI  มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ที่ก าหนดคือ 80/80 โดยมีประสิทธิภาพ เท่ากับ  
82.56/82.67 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานข้อที่ 1 (ภาคผนวก ง หน้า 250 – 253) 
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ตอนท่ี  2  สมมติฐานการวิจัยข้อท่ี 2  วิเคราะห์เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน              
ก่อนเรียนและหลังเรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์    เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ               
ช้ันมั ธยมศึกษาปีที่  2  โดยใช้รู ปแบบการเรีย นรู้ แบบร่ วมมื อ เทคนิค   TAI โดยใช้ t-test                         
ปรากฏดังตาราง 6 
ตาราง 6  ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียน 

ด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2    
โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  TAI 

 
การทดสอบ n คะแนนเต็ม X̅ S.D. t 
ก่อนเรียน 
หลงัเรียน 

30 
30 

40 
40 

18.67 
33.07 

3.18 
3.43 

 

25.887** 

**มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ  .01   
 
จากตาราง 6  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียน                   

เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  ของนักเรียนที่ได้รับการสอนด้วยชุดกิจกรรม                
การเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้  
แบบร่วมมือเทคนิค  TAI  พบว่า คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนก่อนเรียน มีค่าเฉลี่ย
เท่ากับ  18.67 คะแนน และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 3.18 และมีคะแนนหลังเรียน มีค่าเฉลี่ย
เท่ากับ 33.07 คะแนน  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 3.43 จากคะแนนเต็มทั้งหมด 40  คะแนน                    
เมื่อเปรียบเทียบระหว่างคะแนนการทดสอบทั้ง 2 ครั้ง พบว่า  คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน                
ของนักเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน  แสดงว่า  นักเรียนที่ได้รับการสอนโดยใช้ชุดกิจกรรม                 
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้
แบบร่วมมือเทคนิค TAI  มีผลสัมฤทธ์ิหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01                       
ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานข้อที่ 2 (ภาคผนวก ง หน้า 252 – 253) 
 

ตอนท่ี  3  สมมติฐานการวิจัยข้อท่ี 3  การวิเคราะห์ความพึงพอใจของนักเรียน                         
ช้ั น มั ธ ย ม ศึ ก ษา ปี ที่  2  ที่ ไ ด้ รั บ ก า ร ส อ น ด้ ว ย ชุ ด กิ จ ก ร ร ม ก า ร เ รี ย น รู้ ค ณิ ต ศ า ส ต ร์                                            
เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  TAI  
ปรากฏดังตาราง 7 
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ตาราง 7  ผลการวิเคราะห์ความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่มีต่อการเรียน 
ด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 
โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  TAI 

 
รายการ X̅ S.D. ระดับความพงึพอใจ 
1.  ด้านสาระการเรียนรู้ 
      1.1  เนื้อหามีความน่าสนใจที่จะเรียนรู้ 
      1.2  เนื้อหาคลอบคลุมในสิ่งที่นักเรียนควรรู้ 
      1.3  เนื้อหาในแต่ละชุดกิจกรรมการเรียนรู้อ่านแล้ว
เข้าใจง่ายและไม่ซับซ้อน 
รวม 

 
4.43 
4.38 

 
4.24 
4.35 

 
0.51 
0.59 

 
0.62 
0.57 

 
มาก 
มาก 

 
มาก 
มาก 

2. ด้านกิจกรรมการเรียนรู้ 
     2.1  กิจกรรมการเรียนรู้มีความน่าสนใจท าให้
นักเรียนอยากเรียนอีก 
     2.2  นักเรียนรับความรู้จากการเรียนรู้ด้วยชุด
กิจกรรมการเรียนรู้ 
     2.3  นักเรียนได้เรียนร่วมกันเพื่อช่วยเหลือกันให้เกิด
การเรียนรู้ได้ดียิ่งขึ้น 

 2.4  นักเรียนมีอิสระในการอภิปรายและร่วมแสดง
ความคิดเห็นในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

 2.5  นักเรียนมีโอกาสแสวงหาความรู้ได้ด้วยตนเอง
จากการศึกษาชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 

 2.6  นักเรียนมีโอกาสสรุปความรู้ได้ด้วยตนเอง 
 2.7  เวลาที่ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แต่ละชุด

กิจกรรมการเรียนรู้แต่ละชุดกิจกรรมการเรียนรู้มีความ
เหมาะสม 
รวม 

 
 

4.60 
 

4.52 
 

4.68 
 

4.40 
 

4.44 
4.16 

 
 

4.32 
4.45 

 
 

0.50 
 

0.51 
 

0.48 
 

0.65 
 

0.58 
0.62 

 
 

0.69 
0.60 

 
 

มากที่สุด 
 

มากที่สุด 
 

มากที่สุด 
 

มากที่สุด 
 

มาก 
มาก 

 
 

มาก 
มาก 
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ตาราง  7  (ต่อ) 
 
รายการ X  S.D. ระดับความพงึพอใจ 
3.  ด้านการใช้สื่อ  อุปกรณ์ประกอบการเรียนรู้ 
     3.1  บัตรเนื้อหาที่ให้ความรู้  บัตรกิจกรรมต่างๆ   
มีความน่าสนใจ 

 3.2  บัตรเนื้อหาที่ให้ความรู้  บัตรกิจกรรมต่างๆ  ที่
ใช้ในแต่ละชุดการเรียนรู้มีความแปลกใหม่  ทันสมัยยั่วยุ
ให้อยากเรียนรู้ 

 3.3  บัตรเนื้อหาที่ให้ความรู้  บัตรกิจกรรมต่างๆ  ที่
ใช้ในแต่ละชุดการเรียนรู้ช่วยให้นักเรียนเข้าใจและจ า
เนื้อหาได้ดียิ่งขึ้น 
รวม 

 
 

4.40 
 
 

4.60 
 
 

4.52 
4.51 

 
 

0.58 
 
 

0.50 
 
 

0.51 
0.53 

 
 

มากที่สุด 
 
 

มากที่สุด 
 
 

มากที่สุด 
มากท่ีสุด 

4. ด้านการวัดผลและการประเมินผลการเรียนรู้ 
  4.1  ใช้วิธีการวัดผลและประเมินผลจากกิจกรรม

ต่างๆ  โดยเน้นสภาพจริง  ที่เกิดจากการปฏิบัติต่างๆ    
4.2  นักเรียนมีโอกาสได้ประเมินผลงานของตนเอง

และประเมินผลงานของเพื่อน 
4.3  วิธีการประเมินช่วยให้นักเรียนกระตือรือร้นที่จะ

เรียน 
    4.4  แบบทดสอบประจ าชุดกิจกรรมการเรียนรู้  ท า
ให้นักเรียนเข้าใจถึงระดับความรู้  ความสามารถของ
ตนเองได้ดีข้ึน 
รวม 

 
 

4.40 
 

4.60 
 

4.52 
 
 

4.56 
4.52 

 
 

0.58 
 

0.50 
 

0.51 
 

 
0.51 
0.52 

 
 

มากที่สุด 
 

มากที่สุด 
 

มากที่สุด 
 
 

มาก 
มากท่ีสุด 

รวมทุกด้าน 4.43 0.60 มาก 
 

จากตาราง 7  ผลการศึกษาพบว่า  นักเรียนมีความพึงพอใจต่อการเรียนด้วยชุดกิจกรรม             
การเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้    
แบบร่วมมือเทคนิค TAI  แยกตามหัวข้อในแต่ละด้านพบว่า ด้านสาระการเรียนรู้ มีความพึงพอใจมาก     
มี ค่า เฉลี่ ย เท่ ากับ  4.35 ส่วนเบี่ ยง เบนมาตรฐานเท่ ากับ   0.57  ด้านกิจกรรมการเรียนรู้                                
มีความพึงพอใจมาก มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.45 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ  0.60  ด้านสื่ออุปกรณ์
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ประกอบการเรียนรู้  มีความพึงพอใจมากที่สุด มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.52 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน              
เท่ากับ  0.52  และด้านการวัดผลและการประเมินผลการเรียนรู้  มีความพึงพอใจมากที่สุด มีค่าเฉลี่ย
เท่ากับ 4.52  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ  0.52  โดยภาพรวมนักเรียนมีระดับความพึงพอใจมาก           
มี ค่า เฉลี่ ย เท่ ากับ  4.43 ส่วนเบี่ ยง เบนมาตรฐานเท่ ากับ   0.60  หมายความว่า  นัก เรียน                             
มีความพึงพอใจมาก  ที่ได้เรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  
ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค TAI  เป็นไปตามสมมติฐานข้อ  3 
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บทท่ี 5 
สรุป  อภิปรายผล  และข้อเสนอแนะ 

 
การวิจัยครั้งนี้เป็นการพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ                 

ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  TAI  ซึ่งผู้วิจัยได้ด าเนินการ
สรุปผล อภิปราย  และข้อเสนอแนะ  ดังนี้ 

1. สรุปผลการวิจัย 
2. อภิปรายผลการวิจัย 
3. ข้อเสนอแนะ 

 

ความมุ่งหมายของการวิจัย 
 การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้ต้ังความมุ่งหมายการวิจัยไว้ดังนี้ 

1. เพื่ อพัฒนาชุดกิจกรรมการเรี ยนรู้คณิตศาสตร์   เ รื่อง   อัตราส่วนและร้อยละ                      
ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือ เทคนิค TAI ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์
มาตรฐาน  80/80 

2. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียน                   
ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  ที่เรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ        
ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือ เทคนิค TAI 

3. เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่  2  ที่มีต่อการเรียนด้วย                            
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 โดยใช้รูปแบบ
การเรียนรู้แบบร่วมมือ เทคนิค TAI 
 

สมมติฐานการวิจัย 
 ผู้วิจัยจึงตั้งสมมติฐานการศึกษาค้นคว้า ดังนี้ 

1. ชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่  2  
โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค TAI  ที่พัฒนาข้ึนมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์มาตรฐาน  
80/80 

2. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  หลังเรียนด้วยชุดกิจกรรม                     
การเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้
แบบร่วมมือเทคนิค TAI  สูงกว่าก่อนเรียน 
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3. ความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่มีต่อการเรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์  เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่  2  โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้                           
แบบร่วมมือเทคนิค TAI  อยู่ในระดับมาก 
 

ความส าคัญของการวิจัย 
 การวิจัยครั้งนี้ก่อให้เกิดประโยชน์ดังนี้ 
 1. ได้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2
โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค TAI  ที่มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์มาตรฐานและเป็น
แนวทางให้นักเรียนได้ศึกษาค้นคว้าทบทวนความรู้เพิ่มเติม 

2. ผลที่ได้จากการศึกษาค้นคว้าในครั้งนี้จะเป็นประโยชน์และแนวทางส าหรับครูผู้ผลิตสื่อ 
นวัตกรรมการเรียนรู้  ตลอดจนน าแนวคิดจากการที่ได้ศึกษาค้นคว้าไปประยุกต์ใช้ในการผลิต                      
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค TAI  ในรายวิชาอื่นๆ ต่อไป 
 3. นักเรียนมีความพึงพอใจต่อการเรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  
อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค TAI 
 

ขอบเขตของการวิจัย 
 การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้ก าหนดขอบเขตการวิจัย ดังนี้ 

1. ประชากร 
ประชากรที่ ใ ช้ ในการวิจัยในครั้ งนี้ เป็นนัก เรียนโรง เรียนหนองทะเล วิทยา                

ต าบลหนองทะเล  อ าเภอเมืองกระบี่  จังหวัดกระบี่  สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษา
มัธยมศึกษา เขต 13  ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 1  ปีการศึกษา 2560  จ านวน 3 
ห้องเรียน รวมทั้งสิ้น  80 คน 

2. กลุ่มตัวอย่าง 
  กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่  2/1 โรงเรียนหนองทะเลวิทยา                      
ต าบลหนองทะเล  อ าเภอเมืองกระบี่  จังหวัดกระบี่  สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา 
เขต 13   ภาคเรียนที่ 1  ปีการศึกษา 2560  จ านวน 1 ห้องเรียน จ านวน  30 คน ได้มาโดยการสุ่ม
แบบแบ่งกลุ่ม (Cluster Sampling) โดยแต่ละห้องเรียนมีนักเรียนคละกันทั้งเก่ง ปานกลาง และอ่อน   

3.  ตัวแปรที่ศึกษา 
ตัวแปรที่ศึกษาค้นคว้าครั้งนี้ ได้แก่ 

 3.1 ตัวแปรอิสระ ได้แก่  ชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ     
ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  TAI  
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 3.2 ตัวแปรตาม   ได้แก่ 
 3.2.1   ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

 3.2.2   ความพึงพอใจต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
4. ระยะเวลา 

ระยะเวลาในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยท าการทดลองในภาคเรียนที่ 1  ปีการศึกษา 2560  โดย
จัดกิจกรรมการเรียนรู้สัปดาห์ละ 3  ช่ัวโมงตามตารางของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2/1  ตั้งแต่วันที่  
17  เดือน พฤษภาคม พ.ศ. 2560  ถึงวันที่ 22  เดือน มิถุนายน  พ.ศ. 2560  รวมจ านวน 17 ช่ัวโมง 

5. เนื้อหา 
เนื้อหาที่ใช้ในการศึกษาค้นคว้าครั้งนี้ เป็นเนื้อหาบทเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร ์

หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  ซึ่งสอดคล้องตามโครงสร้าง
หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์โรงเรียนหนองทะเลวิทยา และตามหลักสูตรการเรียนรู้            
ข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551  ประกอบด้วยหัวข้อย่อย  คือ 
  1. อัตราส่วน 

2. อัตราส่วนที่เท่ากัน 
3. อัตราส่วนของจ านวนหลายๆ จ านวน 
4. สัดส่วน 
5. การใช้โจทย์ปัญหาโดยใช้สัดส่วน 
6. ร้อยละ 
7. การค านวณเกี่ยวกับร้อยละ 
8. การแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับร้อยละ 
9. การแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับก าไรและขาดทุน 

 

วิธีด าเนินการวิจัยและเก็บรวบรวมข้อมูล 
วิธีด าเนินการวิจัยและเก็บรวบรวมข้อมูล ผู้วิจัยได้ด าเนินการวิจัยดังนี้ 
1. ผู้วิจัยขอความร่วมมือกับนักเรียนที่ท าการทดลอง จ านวน 1 ห้อง  ซึ่งเป็นกลุ่มตัวอย่าง              

ในการ วิจัยและผู้ วิจัยด า เนินการด้วยตนเอง โดยใช้ ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ คณิตศาสตร์                             
เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค TAI  
ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น ใช้ทดลองจ านวน 17  ช่ัวโมง โดยช้ีแจงให้กับกลุ่มตัวอย่างทราบ 

2. ด าเนินการทดสอบความรู้ก่อนเรียน ตามแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 โดยใช้แบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์  เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่  2                         
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ที่ผู้ วิจัยสร้างข้ึน เมื่อเสร็จสิ้นการทดสอบแล้ว  ตรวจคะแนนและเก็บรวบรวมผลคะแนนไว้                  
(แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1) 

3. ด า เนินการจั ดกิจกรรมการเรี ยนรู้ โดยใช้ ชุดกิ จกรรมการเรียนรู้ คณิตศาสตร์                   
เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  TAI  
ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น  เมื่อปฏิบัติกิจกรรมเสร็จสิ้นในแต่ละชุดกิจกรรมการเรียนรู้ให้นักเรียนท าแบบทดสอบ
หลังเรียนชุดกิจกรรมการเรียนรู้  ด าเนินการจนครบทุกกิจกรรมและเก็บรวบรวมผลคะแนนไว้  
(แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 - 10) 

4. ด าเนินการทดสอบหลังเรียน (posttest)  โดยใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์  เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  ฉบับเดิมที่ใช้ทดสอบก่อนเรียน              
แล้วตรวจให้คะแนนและเก็บรวบรวมผลคะแนนไว้ (แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 11) 

5. นักเรียนตอบแบบสอบถามความพึงพอใจที่มีต่อการเรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์  เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือ
เทคนิค  TAI  และเก็บรวบรวมคะแนนไว้  (แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 11) 
 

การวิเคราะห์ข้อมูล 
การวิเคราะห์ข้อมูล ผู้วิจัยได้ด าเนินการวิจัยโดยใช้เครื่องไมโครคอมพิวเตอร์และโปรแกรม

คอมพิวเตอร์ส าเร็จรูป ดังนี้ 
1. การตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือก่อนน ามาใช้กับกลุ่มตัวอย่าง 

1.1 การตรวจสอบคุณภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยใช้แบบประเมิน            
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เป็นมาตราส่วนประมาณค่า  (Rating  scale)  ตามแบบของลิเคอร์ท (Likert)  
เป็น  5 ระดับ 

1.2 การตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
1.2.1 ตรวจสอบคุณความตรงเ ชิง เนื้อหา ( Validity) โดยพิจารณาค่าดัชนี                     

ความสอดคล้องระหว่างข้อสอบแต่ละข้อกับตัวช้ีวัด (IOC)  
  1.2.2 วิเคราะห์ความยาก  (p)  และหาอ านาจจ าแนก  (r)  โดยใช้เทคนิคจุงเตห์ฟาน 
(Fan. 1952 : 3-22)  
  1.2.3 วิ เคราะห์หาความเ ช่ือมั่ นแบบทดสอบทั้ งฉบับโดยใช้สูตร   KR -20                
ของคูเดอร์ ริชาร์ดสัน (Kuder Richardson)  

1.3 การตรวจสอบคุณภาพของแบบสอบถามความพึงพอใจ  
1.3.1 วิเคราะห์ความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับพฤติกรรมที่ ความคิดเห็น

ต้องการวัด  เพื่อพิจารณาค่าดัชน ี IOC ของแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนต่อการ
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เรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปี
ที่ 2  โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค TAI 

1.3.2 วิเคราะห์ค่าความเช่ือมั่นของแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนต่อการ
เรียนรู้ด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปี
ที่ 2  โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค TAI โดยใช้สูตรการหาค่าสัมประสิทธ์ิ
แอลฟา (Alpha – Coefficient) ของครอนบัค (Cronbach)  

 
2. การวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อทดสอบสมมติฐานการวิจัย 

2.1 สมมติฐานข้อที่  1 วิ เคร าะห์หาประสิท ธิภาพของ ชุดกิจกรรมการเรี ยนรู้
คณิตศาสตร์   เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่  2  โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้                   
แบบร่วมมือเทคนิค TAI  ตามเกณฑ์  80/80 โดยใช้สูตร  E1/E2  และค่าสถิติพื้นฐาน ค่าเฉลี่ย              
ค่าร้อยละ และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

2.2  สมมติฐานข้อที่  2  วิเคราะห์เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนก่อน
เรียนและหลังเรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์   เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ                         
ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  TAI  โดยใช้  t-test 

2.3  สมมติฐานข้อที่   3  วิเคราะห์ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการเรียนด้วย                    
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์    เรื่ อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่  2                     
โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  TAI  โดยหาค่าเฉลี่ยแล้วเทียบกับเกณฑ์ 
 

สรุปผลการวิจัย 

จากการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยสรุปผลการวิจัย ดังนี้ 
1. ชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2    

โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  TAI  มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80 ที่ก าหนด โดยมี
ประสิทธิภาพเท่ากับ  82.56/82.67   

2. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่องอัตราส่วนและร้อยละ      
ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  TAI  พบว่า  คะแนนเฉลี่ย                
ของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  หลังเรียนด้วยชุดกิจกรรม
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้
แบบร่วมมือเทคนิค  TAI  สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
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3. ความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่  2  ที่มีต่อการเรียนด้วย ชุดกิจกรรม                     
การเรียนรู้คณิตศาสตร์   เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้
แบบร่วมมือเทคนิค  TAI อยู่ในระดับมาก มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.43 

 

อภิปรายผล 

จากการทดลองใช้ ชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ                          
ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  TAI  มีประเด็นที่น ามาอภิปราย
คือ 1) การพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรู้  2) การพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 3) ความพึงพอใจ           
มีรายละเอียดดังนี้ 

 
1.  การพัฒนาของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 

ผลการ วิ เ คร าะห์ห าประสิท ธิภาพขอ ง ชุดกิ จกรรมการ เ รี ยนรู้ ค ณิตศาสตร์                               
เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  TAI  
พบว่า ชุดกิจกรรมการเรียนรู้มีประสิทธิภาพ  เท่ากับ  82.56/82.67  หมายความว่า ชุดกิจกรรมการ
เรียนรู้ที่พัฒนาข้ึนสามารถช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ ผลสัมฤทธ์ิระหว่างเรียนเฉลี่ยร้อยละ 82.56 
และผลสัมฤทธ์ิหลังเรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้เฉลี่ยร้อยละ 82.67  ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ที่
คาดหวังไว้คือ 80/80 ทั้งนี้อาจเนื่องจากชุดกิจกรรมการเรียนรู้  ได้ผ่านการตรวจสอบคุณภาพจาก
ผู้เช่ียวชาญที่มีความรู้  ความเข้าใจตามรายละเอียดที่เกี่ยวข้อง  ด้านการสร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
ด้านหลักสูตร ด้านการวิจัย  ด้านการพัฒนานวัตกรรมทางการศึกษา และด้านการวัดผลประเมินผล
การศึกษาก่อนที่จะน าไปพัฒนาโดยการน าบางส่วนไปทดลองกับนักเรียนซึ่งไม่ใช่กลุ่มเป้าหมาย ทั้ง
การทดลองกลุ่มเดี่ยว กลุ่มเล็กและกลุ่มใหญ่  เพื่อเก็บคะแนนรวบรวมข้อมูลส าหรับน ามาใช้ในการ
ปรับปรุง แก้ไขให้เกิดความเหมาะสม ถูกต้องตามหลักวิชาการและตอบสนองความต้องการของ
นักเรียนอย่างแท้จริง 

นอกจากนี้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ผู้วิจัยได้พัฒนาข้ึนอย่างเป็นข้ันตอน  โดยค านึงถึง
แนวคิดในการสร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้จากแนวความคิดของ  สุคนธ์ สินธพานนท์ (2553 : 18-19)       
และทฤษฎีการเรียนรู้ของนักศึกษาและนักจิตวิทยาที่เกี่ยวข้องกับการสร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้  
โดยเริ่มจากการศึกษาความต้องการ  เพื่อวิเคราะห์ปัญหาและสาเหตุจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  
เพื่อให้ชุดกิจกรรมเรียนรู้ที่พัฒนาข้ึนสามารถตอบสนองต่อการพัฒนาผลการเรียนของผู้เรียน                    
ในรายวิชาคณิตศาสตร์  เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  ซึ่งเป็นกลุ่มเป้าหมาย             
ที่ต้องการพัฒนา การศึกษารายละเอียดในเอกสารเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้ กลุ่มสาระคณิตศาสตร์  
เพื่อวิเคราะห์เนื้อหาและกิจกรรมการเรียนรู้  โดยแบ่งเนื้อหาออกเป็นหน่วยการเรียนและน ามาสร้าง
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เป็นชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์  การจัดกิจกรรมแต่ละชุดมีความเหมาะสม  ไม่ยากไม่ง่าย
เกินไป  น่าสนใจ  หลากหลายรูปแบบ  ครอบคลุมเนื้อหาและจุดประสงค์การเรียนรู้  ค านึงถึงการฝึก
ตามล าดับข้ันจากง่ายไปหายาก  เพื่อดึงดูดความสนใจของผู้เรียน เป็นการจูงใจผู้เรียนซึ่งจะช่วยให้เกิด
ความส าเร็จในการปฏิบัติและยั่วยุให้อยากปฏิบัติต่อไป  ซึ่งสอดคล้องกับข้ันตอนและหลักการสร้าง    
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้  มีแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับเนื้อหา   
และจุดประสงค์การเรียนรู้และผ่านการตรวจสอบคุณภาพ  โดยผู้เช่ียวชาญแล้วน าชุดกิจกรรม                
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ไปทดลองใช้เพื่อปรับปรุงแก้ไขส่วนที่มี ข้อบกพร่อง  จนมีประสิทธิภาพ               
ตามเกณฑ์ที่ตั้งไว้  ซึ่งเป็นวิธีการในการด าเนินการผลิตสื่อตามกระบวนการของการวิจัยและพัฒนา     
จึงท าให้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์มีคุณภาพและเช่ือมั่นในระดับที่ยอมรับสอดคล้องกับ           
บุญชม ศรีสะอาด (2541 : 21) ที่กล่าวว่า การสร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตก่อนน าไปใช้จริงควรมี
การทดลองปรับปรุงให้ได้มาตรฐานเสียก่อนเพื่อให้ทราบว่าชุดกิจกรรมนั้นมีคุณภาพเพียงใด 
เช่นเดียวกับการวิจัยของ สุดาวรรณ ขาวปั้น  (2551 : 72-73)  ที่ศึกษาผลการวิจัดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ เรื่อง การคูณ โดยใช้การเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือเทคนิค TAI  ช้ันประถมศึกษาปีที่ 2  
ผลการวิจัยพบว่า  ดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้การเรียนรู้แบบกลุ่ม
ร่วมมือ TAI  ช้ันประถมศึกษาปีที่ 2  มีค่าเท่ากับ 0.7519 และสอดคล้องกับ หยาดนภา  ยัพราษฎร์ 
( 2552 : 92-93)   ไ ด้ ศึ กษาผล กา ร เ รี ยนกลุ่ ม ส า ร ะค ณิ ตศาส ตร์   เ รื่ อ ง   ก าร ปร ะยุ ก ต์                                        
ช้ันประถมศึกษาปีที่ 5  โดยใช้แบบฝึกทักษะประกอบการเรียนรู้โดยใช้การเรียนแบบกลุ่มร่วมมือ
เทคนิค TAI  ผลการศึกษาพบว่า  ดัชนีประสิทธิผลของการจัดการเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์  เรื่อง การประยุกต์  ช้ันประถมศึกษาปีที่ 5 โดยใช้แบบฝึกทักษะประกอบการเรียนรู้
แบบร่วมมือ เทคนิค  TAI  มีค่าเท่ากับ 0.5193  สอดคล้องกับงานวิจัยของ ลือชัย นรสาร                   
(2554 : บทคัดย่อ) ได้วิจัยการพัฒนาชุดการเรียนการสอน เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ โดยใช้รูปแบบ
การสอนแบบร่วมมือเทคนิคช่วยเหลือเป็นรายบุคคล (TAI)  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ผลการวิจัยพบว่า  
ชุดการเรียนการสอน  เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ โดยใช้รูปแบบการสอนแบบร่วมมือเทคนิค
ช่วยเหลือเป็นรายบุคคล (TAI)  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  มีประสิทธิภาพ 80.38/76.93  ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ 
75/75  ที่ตั้งไว้ 

นอกจากนั้นผลการวิจัยยังสอดคล้องกับผลการวิจัยของ พรพิลาส วานิช ( 2556 : 110)  
ได้วิจัยเรื่อง ผลการใช้ชุดกิจกรรมคณิตศาสตร์ เรื่อง พหุนามของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 
โรงเรียนดงขุยวิทยาคม สังกัดส านักงานเขตพื้นที่มัธยมศึกษา เขต 40 พบว่า ชุดกิจกรรมคณิตศาสตร์  
เรื่อง พหุนามของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 มีประสิทธิภาพ 84.15/81.67 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์               
ที่ก าหนดสอดคล้องกับผลงานวิจัยของ พุทธมา ต่ายเนาว์ดง  ( 2556 : บทคัดย่อ)  ได้ วิจัย                  
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้กลุ่มสาระคณิตศาสตร์ตามแนวคิดคอนสตัคติวิสต์โดยใช้การเรียนรู้                



127 
 

แบบร่วมมือ รูปแบบ TAI  เรื่อง ระบบจ านวนเต็ม ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1 ผลการวิจัย
พบว่า มีประสิทธิภาพเท่ากับ 83.95/78.40 
จะเห็นได้ว่าการด าเนินการพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  
ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  TAI  ดังกล่าวมีทั้งการวิเคราะห์
ปัญหาและสาเหตุการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  ศึกษาเอกสารเกี่ยวกับ การจัดการเรียนรู้ กลุ่มสาระการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์และมีการด าเนินการอย่างเป็นข้ันตอน โดยน าหลักการสร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้
มาประยุกต์ใช้ได้อย่างเหมาะสม นอกจากนี้ชุดกิจกรรม การเรียนรู้ยังได้รับการตรวจสอบจาก
ผู้เช่ียวชาญและทดลองหาข้อบกพร่องก่อนน าไปใช้จริง ท าให้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้มีประสิทธิภาพ
ยิ่งขึ้น 

 
2.  การพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ 

ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  พบว่า คะแนนเฉลี่ยหลังการเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ              
ที่ระดับ .01 ทั้งนี้อาจเนื่องจาก 

1. ชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2
โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  TAI  เป็นการใช้สื่อการเรียนการสอนที่ให้ผู้เรียน                 
ได้ปฏิบัติกิจกรรมต่างๆ ด้วยตนเองท าให้ผู้ เรียนได้ตรวจสอบความรู้มากข้ึน เมื่อนักเรี ยน                   
ได้ท าการศึกษาและปฏิบัติกิจกรรมจากบัตรกิจกรรมย่อย  นักเรียนสามารถตรวจสอบผลการเรียน              
ของตนเองได้ทันที  ช่วยให้ผู้เรียนได้ปรับปรุงแก้ไข  ซึ่งเป็นการเสริมแรงให้ผู้เรียนเกิดการกระตือรือร้น
ในการเรียนเป็นอย่างดี 

2. ชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2
โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  TAI   มีขั้นตอนการปฏิบัติที่ได้เรียงตามล าดับจากง่ายไป
หายาก ท าให้ผู้เรียนได้รับการฝึกปฏิบัติอย่างมีแบบแผน เป็นการยั่วยุให้ผู้เรียนอยากเรียนและได้ฝึก
การคิดวิเคราะห์ สามารถสรุปความคิดรวบยอดได้ ซึ่งจะน าไปสู่ความส าเร็จในการค้นคว้าหาความรู้
ด้วยตนเองของผู้เรียนซึ่งสอดคล้องกับทฤษฎีการเรียนทางจิตวิทยาของ พรรณี  ช.เจนจิต (2549 : 117)
กล่าวว่า การเรียนรู้มีล าดับข้ันตอน ดังนั้นก่อนจะสอนให้เด็กแก้ปัญหาได้นั้น เด็กจะต้องเรียนรู้
ความคิดรวบยอดหรือกฎเกณฑ์จะท าให้เด็กเป็นผู้สรุปความคิดรวบยอดด้วยตนเองแทนที่ครูจะเป็น           
ผู้บอก 

3. ชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2
โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  TAI  มีรูปแบบการน าเสนอที่น่าสนใจ เข้าใจง่าย 
เหมาะสมกับผู้ เรียน ไม่ยากไม่ง่ายเกินไปท าให้ผู้ เรียนเกิดความรู้  เกิดความท้าทาย สนใจ                   
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และกระตือรือร้นที่จะเรียน ซึ่งจะช่วยให้เกิดความส าเร็จในชุดกิจกรรมการเรียนรู้ สอดคล้องกับ                    
ความคิดเห็นของ  สุนันทา  สุนทรประเสริฐ (2544 : 10) ที่กล่าวว่า แบบฝึกหัดหรือชุดกิจกรรมที่ดี
ควรมีความชัดเจนที่ค าสั่ งและวิธีท า มีกิจกรรมหลายรูปแบบ เพื่อเร้าให้ เด็กสนใจไม่ เกิด                        
ความเบื่อหน่ายในการท า ซึ่งตรงกับหลักการเรียนที่ว่าเด็กมักจะเรียนรู้ได้เร็วในการกระท าท าให้เกิด
ความพึงพอใจ 

4. ชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์   เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2
โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  TAI  ช่วยให้ผู้เรียนได้ทบทวนเนื้อหาที่เรียนมาแล้ว             
ด้วยตนเอง การได้ท ากิจกรรม ทบทวนสิ่งที่เรียนรู้อยู่เสมอจะท าให้ผู้เรียนเกิดความเข้าใจเนื้อหา             
และจดจ าสิ่งที่เรียนได้ดียิ่งขึ้น สอดคล้องกับหลักทฤษฎีการเรียนรู้ของธอร์นไดค์ ที่กล่าวว่า การเรียนรู้
จะเกิดข้ึนเพราะบุคคลกระท าซ้ าและยิ่งท ามากความช านาญจะเกิดข้ึนได้ง่าย 

5 .  ก า ร จั ด กิ จ ก ร ร ม ก า ร เ รี ยน รู้ ด้ ว ย ชุ ด กิ จ ก ร ร มก า ร เ รี ยน รู้ ค ณิ ตศ าส ตร์                       
เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  TAI  
สามารถพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนให้สูงข้ึน ทั้งนี้อาจเนื่องจาก  การจัดกิจกรรม            
การเรียนรู้แบบเทคนิค TAI  เป็นการจัดให้ผู้เรียนที่มีความสามารถต่างกันเข้ากลุ่มแล้วมอบหมายงาน
ให้ช่วยกันท ากิจกรรม  ซึ่งเป็นกิจกรรมที่ยึดผู้เรียนเป็นส าคัญ  ให้ปรึกษาอย่างใกล้ชิดภายในกลุ่ม 
สอดคล้องกับงานวิจัยของ ลือชัย นรสาร (2554 : 120) พัฒนาชุดการสอน เรื่องอัตราส่วนและร้อยละ 
โดยใช้รูปแบบการสอนแบบร่วมมือเทคนิคกลุ่มช่วยเหลือเป็นรายบุคคล TAI  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน  อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ                
ที่ระดับ 0.01 และสอดคล้องกับผลการวิจัยที่เกี่ยวกับการเรียนรู้เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ อาทิเช่น 
งานวิจัยของ บุญเรือง  พันธ์งาม (2556 : บทคัดย่อ) พัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์               
โดยใช้รูปแบบการเรียนแบบร่วมมือรายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน ค 32101  เรื่อง  ความน่าจะเป็น 
ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 ผลการวิจัยพบว่า ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ เรื่อง ความน่าจะเป็น หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ           
ที่ระดับ .05  

จะเห็นได้ ว่า  ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ คณิตศาสตร์  เ รื่ อง  อัตราส่วนและร้อยละ                            
ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  TAI  ช่วยให้ผู้เรียนได้ฝึกทบทวน
เนื้อหาที่เรียนมาแล้วและฝึกปฏิบัติกิจกรรมต่างๆ ด้วยตนเอง ผู้เรียนสามารถฝึกฝนนอกเวลาได้อย่าง
เต็มที่ มีขั้นตอนการปฏิบัติที่เป็นแบบแผน เรียงล าดับจากง่ายไปยาก มีการประเมินผลเพื่อให้ผู้เรียน
รู้จักตนเองและพัฒนาตนเอง 
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3. ความพึงพอใจ 
ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนมีความพึงพอใจต่อการเรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้

คณิตศาสตร์ เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือ
เทคนิค TAI อยู่ในระดับมาก มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.43  ทั้งนี้เนื่องจาก 

1. ผู้วิจัยได้น าทฤษฎีและหลักจิตวิทยาในการเรียนรู้ของนักเรียนโดยค านึงถึงความสนใจ 
ความพร้อมและความถนัด ความแตกต่างระหว่างบุคคล รวมทั้งเนื้อหาและกิจกรรมในการเรียนรู้
สอดคล้องกับความต้องการและประสบการณ์ ตลอดจนบริบทของผู้เรียนเป็นส าคัญอีกทั้งการเรียนรู้
กับบุคคลอื่นภายในกลุ่มผู้เรียนจึงไม่เกิดความเบื่อหน่าย จ าเจเหมือนการสอนแบบเดิมๆ ของครูผู้สอน  
เพราะนักเรียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ได้แสดงออก กล้าแสดงความคิดเห็นและนักเรียนมีโอกาสทราบ
คะแนนจากผลงานส าหรับนักเรียนรวมทั้งมีการเสริมแรง ด้วยค าชม รางวัล สิ่งของ เมื่อนักเรียนตั้งใจ
ท ากิจกรรมการเรียนรู้ทุกชุด  สามัคคีกันภายในกุล่ม ซึ่งสอดคล้องกับทฤษฎีเช่ือมโยงของธอนไดค์    
ที่ว่าการเรียนการสอนน้ันต้องก าหนดจุดมุ่งหมายให้ชัดเจน และต้องจัดเนื้อหาออกเป็นหน่วย เริ่มจาก
สิ่งที่ง่ายไปหายากเสมอเมื่อผู้เรียนเกิดความพึงพอใจแต่ละหน่วย การสร้างแรงจูงใจมีความส าคัญมาก
เพราะท าให้ผู้เรียนเกิดความพึงพอใจเมื่อได้รับสิ่งที่ต้องการหรือรางวัลเป็นการเสริมแรง การเสริมแรง
จะส่งพฤติกรรมต่างๆ ก่อให้เกิดการเรียนรู้ข้ึน 

2. ชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2
โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค TAI  เป็นชุดการเรียนรู้ที่จัดไว้อย่างเป็นระบบ              
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ก าหนดไว้เป็นล าดับข้ันตอน น าไปใช้ได้ง่าย เนื้อหาเรียงจากง่ายไปหายาก
เหมาะสมกับวัยของนักเรียน ท าให้นักเรียนมีความเข้าใจในเนื้อหาเป็นอย่างดีและมีความสุข          
กับการเรียน 

3 .  ก า ร จั ด กิ จ ก ร ร ม ก า ร เ รี ยน รู้ ด้ ว ย ชุ ด กิ จ ก ร ร มก า ร เ รี ยน รู้ ค ณิ ตศ าส ตร์                      
เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  TAI  
มีบรรยากาศที่ดี เอื้อต่อการเรียนรู้ ครูและนักเรียนมีปฏิสัมพันธ์ที่ดีต่อกัน โดยครูคอยอ านวย               
ความสะดวก ช่วยเหลือและให้ค าแนะน าอย่างใกล้ชิด นักเรียนได้ช่วยเหลือและแลกเปลี่ยนเรียนรู้           
กับเพื่อนๆ ในกลุ่ม นักเรียนได้เรียนรู้กระบวนการท างาน สามารถอภิปรายแสดงความคิดเห็น  
น าเสนอผลงานและร่วมกันแก้ปัญหาต่างๆ ที่ เกิดข้ึนและปฏิบัติกิจกรรมได้ นอกจากนี้ยังมี                
การเสริมแรงให้ก าลังใจแก่นักเรียน เพื่อให้นักเรียนสามารถเรียนรู้ได้อย่างเต็มความสามารถ  อีกทั้งครู
ได้ส่งเสริมและพัฒนาคุณลักษณะอันพึงประสงค์แก่นักเรียนในด้านความสามารถ ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่น
ในการท างาน 

4 .  ก า ร จั ด กิ จ ก ร ร ม ก า ร เ รี ยน รู้ ด้ ว ย ชุ ด กิ จ ก ร ร มก า ร เ รี ยน รู้ ค ณิ ตศ าส ตร์                          
เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค TAI     
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ที่ผู้วิจัยพัฒนาข้ึน มีการเสริมแรงและให้ข้อมูลย้อนกลับ เช่น การกล่าวค าชมเชย การให้รางวัล               
และการให้คะแนน มีส่วนส าคัญในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อเป็นแรงจูงใจและสร้างบรรยากาศ           
ในการเรียนที่ดีข้ึน  ดังนั้นครูผู้สอนควรมีการเสริมแรงนักเรียนของตนเองได้ทันทีสอดคล้องกับ              
การเรียนรู้โดยการกระท าของดิ้วอี้ การเสริมขวัญและก าลังใจเป็นเรื่องส าคัญมากในการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้เพราะหากนักเรียนทราบว่าพฤติกรรมที่เขาแสดงออกมา เป็นที่ยอมรับของครู เขาย่อม           
เกิดก าลังใจที่จะท าต่อไปและการได้รับผลที่พึงพอใจเป็นปัจจัยส าคัญในการเรียนรู้ ดังนั้นเมื่อนักเรียน
ได้รับการเสริมแรงและความพึงพอใจ จึงส่งผลให้นักเรียนมีความพึงพอใจต่อการเรียนรู้                   
ด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ผู้วิจัยพัฒนาข้ึน 

 

ข้อเสนอแนะ 
ข้อเสนอแนะส าหรับการน าผลวิจัยไปใช้  จากผลการวิจัยพบว่า 
1. จ า ก ก า ร สั ง เ ก ต ใ น ก า ร ท ด ล อ ง ใ ช้ ชุ ด กิ จ ก ร ร ม ก า ร เ รี ย น รู้ ค ณิ ต ศ า ส ต ร์                      

เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  TAI  
พบว่า นักเรียนส่วนมากให้ความสนใจในการศึกษาค้นคว้าเพิ่มเติมและมีความกระตือรือร้นที่จะเรียน
ด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์   เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่  2                   
โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  TAI  ผู้สอนควรจัดชุดกิจกรรมการเรียนรู้ให้เพียงพอกับ
ความต้องการของนักเรียนและศึกษาว่ากิจกรรมใดครูต้อง เป็นผู้ ให้ค าแนะน า ช่วยเหลือ                      
และให้ค าปรึกษา 

2. ครูผู้สอนคณิตศาสตร์หรือวิชาอื่น ควรให้ความสนใจและช่วยส่งเสริมให้ใช้ชุดกิจกรรม
การเรียนรู้ในการพัฒนาการเรียนคณิตศาสตร์ให้กว้างขวางมากข้ึน เพราะชุดกิจกรรมการเ รียนรู้              
เป็นนวัตกรรมทางการศึกษาอย่างหนึ่งที่สามารถพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์                 
ของนักเรียนให้สูงข้ึนได้ 

3. การน าชุดกิจกรรมการเรียนรู้ไปใช้กับนักเรียนที่มีความสามารถในการอ่านตลอดจน
ทักษะในการท างานช้า ครูควรอธิบายเนื้อหาในชุดกิจกรรมนั้นให้เข้าใจและให้ค าแนะน าอย่างใกล้ชิด 
และกระตุ้นการท างานให้เร็วข้ึน เพื่อพัฒนาการเรียนให้ดีข้ึน 

4. ผลการวิจัยพบว่า บางกิจกรรมใช้เวลาในการปฏิบัติกิจกรรมมากเกินไป เนื่องจาก
นักเรียนมีความสามารถในการคิด ค านวณแตกต่างกัน ครูควรยืดหยุ่นเรื่องเวลาและให้ ค าแนะน า     
อย่างใกล้ชิด และกระตุ้นให้นักเรียนเข้าใจจนประสบผลส าเร็จในการเรียน 

5 .  ก า ร จั ด กิ จ ก ร ร มก า ร เ รี ยน รู้ โ ด ย ใ ช้ ชุ ดกิ จ ก ร ร มก า ร เ รี ยน รู้ ค ณิ ตศาส ตร์                       
เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  TAI  
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ให้ประสบผลส าเร็จ ครูผู้สอนมีส่วนส าคัญอย่างมากเนื่องจากชุดกิจกรรมการเรียนรู้ไม่สามารถสอน
แทนครูได้ทั้งหมด ดังนั้นครูต้องสัมพันธภาพหรือสร้างบรรยากาศที่ดีต่อการเรียนรู้ของนักเรียน 

6. ผู้บริหารสถานศึกษาควรสนับสนุนให้น าชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ไปใช้                   
โดยจัดประชุมสัมมานาเชิงปฏิบัติการหรือให้ครูผู้สอนแลกเปลี่ยนประสบการณ์ซึ่งกันและกัน               
เพื่อก าหนดแนวทางในการน าชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ไปใช้ให้เกิดประโยชน์ต่อการเรียน   
การสอน 

7. นักเรียนบางส่วนขาดทักษะทางด้านการคิดค านวณ ซึ่ งในการปฏิบัติกิจกรรมและท า
แบบทดสอบประจ าชุดกิจกรรมการเรียนรู้และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน โจทย์ให้หา
ค าตอบไม่ยากแต่นักเรียนขาดทักษะการคิดค านวณและท่องสูตรคูณไม่แม่นย า ท าให้ค านวณผิดพลาด 
 

ข้อเสนอแนะส าหรับการวิจัยครั้งต่อไป 
1. ควรมีการศึกษาและทดลองใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 

ให้ครบทุกหน่วย เพื่อให้ผู้เรียนได้ทบทวนนอกเวลาเรียน 
2. ควรศึกษาเปรียบเทียบระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้

กับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิธีอื่น 
3. ควรมีการศึกษาการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนในระดับอื่นๆ 

เพื่อพัฒนาผลสัมฤทธ์ิวิชาคณิตศาสตร์ให้สูงข้ึน 
4. ควรมีการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ในกลุ่มสาระอื่นๆที่ครูประสบปัญหาผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนของนักเรียนต่ าในทุกวิชา 
5. ควรศึกษาวิธีการส่งเสริมการคิดค านวณ เนื่องจากนักเรียนบางส่วนมีปัญหาและ               

ขาดทักษะในด้านการคิดค านวณ 
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ภาคผนวก   ก 

รายช่ือผู้เช่ียวชาญ 
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รายช่ือผูเ้ชี่ยวชาญ 

 

1.  ผศ.ดร.อาฟีฟี  ลาเต๊ะ  อาจารย์ภาควิชาประเมินผลและวิจัยทางการศึกษา  คณะศึกษาศาสตร์  
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์  จังหวัดปัตตานี  
ผู้เช่ียวชาญทางด้านวิจัยและวัดผลการศึกษา 
(ปร.ด  การวิจัยและสถิติทางวิทยาการปัญญา มหาวิทยาลัยบูรพา) 

 
2.  นางปานใจ  แจ่มใส    ครูช านาญการพิเศษ  โรงเรียนอ่าวลึกประชาสรรค์  อ าเภออ่าวลึก  

จังหวัดกระบี่  สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา  เขต 13   
  ผู้เช่ียวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์ 

 
3.  นางพรทิพย์  คงมาก   ครูช านาญการพเิศษ  โรงเรียนกาญจนาภิเษกวิทยาลัย  กระบี่       

อ าเภอคลองท่อม  จงัหวัดกระบี่  สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษา
มัธยมศึกษา  เขต 13 
ผู้เช่ียวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์ 

 
4. นางลัดดาวัลย์  ศรีสุข   ครูช านาญการพิเศษ  โรงเรียนหนองทะเลวิทยา  อ าเภอเมืองกระบี่  

จังหวัดกระบี่  สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 13    
ผู้เช่ียวชาญด้านการสอนภาษาไทย 

                
5.  นายปิยวัฒน์  บัวเกิด   ครูช านาญการ  โรงเรียนเทศบาล 2 (คลองจิหลาด)  อ าเภอเมืองกระบี่

จังหวัดกระบี่  สังกัดเทศบาลเมืองกระบี่  จังหวัดกระบี่   
ผู้เช่ียวชาญด้านหลักสูตรและการสอน 
(ค.ม. หลักสูตรและการสอน  มหาวิทยาลัยราชภัฏบ้านสมเด็จเจ้าพระยา)   
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ภาคผนวก   ข 

เครื่องมือท่ีใช้ในการด าเนินการวิจัย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



146 
 

 
 
 
 

 
 
 

ค าชี้แจง 

 1. แบบประเมินฉบับนี้สร้างข้ึนเพื่อประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้      
โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค TAI  เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 

มีองค์ประกอบ ดังนี้ 
1. สาระส าคัญ 

2. ตัวช้ีวัด 

3. สาระการเรียนรู้ 
4. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
5. สื่อการเรียนรู้ 
6. การวัดผลและประเมินผล 

 

2. โปรดท าเครื่องหมาย / ลงในช่องที่ตรงกับความเห็นของท่าน โดยมีระดับความคิดเห็น     
5 ระดับ ตามแบบของลิเคอร์ท (Likert) ดังนี้ 

5   หมายถึง   มีความเหมาะสมมากที่สุด 

4   หมายถึง    มีความเหมาะสมมาก 

3   หมายถึง   มีความเหมาะสมปานกลาง 

2   หมายถึง   มีความเหมาะสมน้อย 

1  หมายถึง    มีความเหมาะสมน้อยที่สุด 

 

3. โปรดวิจารณ์และให้ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม ตลอดจนสิ่งที่ควรแก้ไขเพื่อเป็นแนวทาง        
ในการปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้รายวิชาคณิตศาสตร์ โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือ
เทคนิค TAI  เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ให้มีความเหมาะสมยิ่งข้ึนต่อไป 
 
 
 
 

 
แบบประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้รายวิชาคณิตศาสตร์ 

โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือ เทคนิค TAI   
เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2  
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รายการประเมิน 
 

ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 

1. สาระส าคัญ 
1.1 ความถูกต้อง 
1.2 เหมาะสมกับวัยของนักเรียน 
1.3 มีความชัดเจนเข้าใจง่าย 
รวม 

 

.......... 

.......... 

.......... 

 

.......... 

.......... 

.......... 

 

.......... 

.......... 

.......... 

 

.......... 

.......... 

.......... 

 

.......... 

.......... 

.......... 

2. ตัวช้ีวัด 
2.1 ข้อความชัดเจนเข้าใจง่าย 
2.2 เหมาะสมกับนักเรียน 
2.3 สามารถจัดกิจกรรมบรรลุตาตัวช้ีวัด 
2.4 ประเมินผลได้ 
รวม 

 

.......... 

.......... 

.......... 

.......... 

 

.......... 

.......... 

.......... 

.......... 

 

.......... 

.......... 

.......... 

.......... 

 

.......... 

.......... 

.......... 

.......... 

 

.......... 

.......... 

.......... 

.......... 

3. สาระการเรียนรู้ 
3.1 มีความชัดเจนและน่าสนใจ 
3.2 สอดคล้องกับตัวช้ีวัด  
3.3 เหมาะสมกับระดับช้ันของนักเรียน 
3.4ก าหนดสาระการเรียนเหมาะสมกับ

คาบเวลาเรียน 
3.5 ค าและภาษาที่ใช้เหมาะสมกับวัยของ

นักเรียน 
รวม 

 

.......... 

.......... 

.......... 
 

.......... 
 

.......... 

 

.......... 

.......... 

.......... 
 

.......... 
 

.......... 

 

.......... 

.......... 

.......... 
 

.......... 
 

.......... 
 

 

.......... 

.......... 

.......... 
 

.......... 
 

.......... 
 

 

.......... 

.......... 

.......... 
 

.......... 
 

.......... 
 

4. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
4.1 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 
4.2 สอดคล้องกับตัวช้ีวัด 
4.3 เหมาะสมกับเวลาที่สอน 
4.4 เหมาะสมกับวัยของนักเรียน 
4.5 เร้าความสนใจของนักเรียน 
รวม 

 

.......... 

.......... 

.......... 

.......... 

.......... 
 

 

.......... 

.......... 

.......... 

.......... 

.......... 
 

 

.......... 

.......... 

.......... 

.......... 

.......... 
 

 

.......... 

.......... 

.......... 

.......... 

.......... 
 

 

.......... 

.......... 

.......... 

.......... 

.......... 
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รายการประเมิน 
 

 
 

ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 
5. สื่อการเรียนรู้ 

5.1 สอดคล้องกับตัวช้ีวัด 
5.2 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 
5.3 เร้าความสนใจต่อนักเรียน 
5.4 ตอบสนองต่อการเรียนรู้ 
5.5 นักเรียนมีส่วนร่วมในการใช้สื่อ 
5.6 เหมาะสมกับวัยของนักเรียน 
รวม 

 

.......... 

.......... 

.......... 

.......... 

.......... 

.......... 

.......... 

 

.......... 

.......... 

.......... 

.......... 

.......... 

.......... 

.......... 
 

 

.......... 

.......... 

.......... 

.......... 

.......... 

.......... 

.......... 

 

.......... 

.......... 

.......... 

.......... 

.......... 

.......... 

.......... 
 

 

.......... 

.......... 

.......... 

.......... 

.......... 

.......... 

.......... 
 

6. การวัดและประเมินผล 
6.1 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 
6.2 สอดคล้องกับตัวช้ีวัด  
6.3 สามารถวัดและประเมินผลสิ่งที่ระบุได้ 
6.4 เครื่องมือที่ ใ ช้ เหมาะสมกับ วัยของ

นักเรียน 
6.5 ส่งเสรมิต่อการวัดความรู้ ทกัษะ

กระบวนการและคุณลักษณะที่พงึ
ประสงค์   

รวม 

 
.......... 
.......... 
.......... 
 
.......... 
 
.......... 

 
.......... 
.......... 
.......... 
 
.......... 
 
.......... 

 
.......... 
.......... 
.......... 
 
.......... 
 
.......... 
 

 
.......... 
.......... 
.......... 
 
.......... 
 
.......... 
 

 
.......... 
.......... 
.......... 
 
.......... 
 
.......... 
 

 
 

ข้อเสนอแนะ 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 
 

  ลงช่ือ ............................................................... ผูป้ระเมิน 

 (..........................................................) 
 



149 
 

 
 
 
 
 
 
 

ค าชี้แจง 

 1.แบบประเมินฉบับนี้สร้างข้ึนเพื่อประเมินความเหมาะสมของชุดกิจกรรมการเรียนรู้       
เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค TAI   
มีองค์ประกอบ ดังนี้ 

1. จุดประสงค์ 

2. เนื้อหา 

3. รูปแบบของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
4. การใช้ภาษา 

5. การน าเสนอกิจกรรมการเรียนรู้ 
6. การวัดผลและประเมินผลการเรียนรู้ 
 

2. โปรดท าเครื่องหมาย / ลงในช่องที่ตรงกับความเห็นของท่าน โดยมีระดับความคิดเห็น     
5 ระดับ ตามแบบของลิเคอร์ท (Likert) ดังนี้ 

5   หมายถึง   มีความเหมาะสมมากที่สุด 

4   หมายถึง    มีความเหมาะสมมาก 

3   หมายถึง   มีความเหมาะสมปานกลาง 

2   หมายถึง   มีความเหมาะสมน้อย 

1  หมายถึง    มีความเหมาะสมน้อยที่สุด 

 

3. โปรดวิจารณ์และให้ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม ตลอดจนสิ่งที่ควรแก้ไขเพื่อเป็นแนวทาง        
ในการปรับปรุงชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 
โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค TAI ให้มีความเหมาะสมยิ่งข้ึนต่อไป 
 
  
 
 
 

 
แบบประเมินความเหมาะสมของชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร ์

เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2  
โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือ เทคนิค TAI 
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รายการประเมิน 
 

ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 

1. จุดประสงค์ 
1.1 สอดคล้องกับเนื้อหา 
1.2 ภาษาที่ใช้ชัดเจนเข้าใจง่าย 
1.3 ระบุสิ่งที่ต้องการวัดชัดเจน 
รวม 

 

.......... 

.......... 

.......... 

 

.......... 

.......... 

.......... 

 

.......... 

.......... 

.......... 

 

.......... 

.......... 

.......... 

 

.......... 

.......... 

.......... 

2. เนื้อหา 
2.1 มีความต่อเนื่องและสมบูรณ์ 
2.2 เหมาะสมกับระดับช้ันเรียน 
2.3 มีความยากง่ายพอเหมาะ 
2.4 นา่สนใจเป็นประโยชน์ต่อนักเรียน 
รวม 

 

.......... 

.......... 

.......... 

.......... 

 

.......... 

.......... 

.......... 

.......... 

 

.......... 

.......... 

.......... 

.......... 

 

.......... 

.......... 

.......... 

.......... 

 

.......... 

.......... 

.......... 

.......... 

3. รูปแบบของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
3.1 มีความหลากหลายในกิจกรรมการเรียนรู้ 
3.2 มีภาพประกอบเหมาะสม น่าสนใจ 
3.3 มีความสะดวกในการน าไปใช้ในการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้ 
3.4 เป็นชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ครูและ

นักเรียนใช้ร่วมกัน 
รวม 

 

.......... 

.......... 
 
.......... 
 
.......... 
 

 

.......... 

.......... 
 
.......... 
 
.......... 
 

 

.......... 

.......... 
 
.......... 
 
.......... 
 

 

.......... 

.......... 
 
.......... 
 
.......... 
 

 

.......... 

.......... 
 
.......... 
 
.......... 
 

4. การใช้ภาษา 
4.1 ตัวหนังสือชัดเจน อ่านง่าย 
4.2 ใช้ภาษาเหมาะสม 
4.3 ค าอธิบายมีความชัดเจน เข้าใจง่าย 
รวม 

 

.......... 

.......... 

.......... 
 

 

.......... 

.......... 

.......... 
 

 

.......... 

.......... 

.......... 
 

 

.......... 

.......... 

.......... 
 

 

.......... 

.......... 

.......... 
 

5. การน าเสนอกิจกรรมการเรียนรู้ 
5.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์ 
5.2 สอดคล้องกับเนื้อหา 

 

.......... 

.......... 
 
 

 

.......... 

.......... 
 
 

 

.......... 

.......... 
 
 

 

.......... 

.......... 
 
 

 

.......... 

.......... 
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รายการประเมิน 

 

ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 

5.3 เร้าความสนใจนักเรียนและเรียนรู้อย่าง
สนุกสนาน 

5.4 นักเรียนได้เรียนรู้ร่วมกันเพื่อช่วยเหลือ
กันเกิดการเรียนรู้ได้ดียิ่งขึ้น 

5.5 รูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
หลากหลายแปลกใหม่ท าให้นักเรียน
เรียนรู้ได้ดี 

5.6 นักเรียนมีอิสระในการอภิปรายและร่วม
แสดงความคิดเห็นในการเรียนรู้ 

5.7 นักเรียนได้ฝึกทักษะการปฏิบัติงานเป็น
กลุ่ ม  แล ะรับ ผิ ดชอบง านที่ ได้ รั บ
มอบหมายเพื่อให้ผลงานของกลุม่ส าเร็จ 

5.8 นักเรียนมีโอกาสแสวงหาความรู้ได้ด้วย
ตนเอง 

5.9 ยั่วยุให้นักเรียนกล้าแสดงออกด้วยความ
มั่นใจ 

5.10 นักเรียนสามารถสรปุความรู้ด้วยตนเอง 
5.11 เวลาที่ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

แต่ละชุดมีความเหมาะสม 
5.12 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แต่ละชุดเน้น

การปฏิบัติควบคู่กับผลงาน 
5.13 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้เป็นไปตาม

ข้ันตอนจากง่ายไปหายาก 
รวม 

 

.......... 
 
 

.......... 
 
 

.......... 
 

.......... 
 
 
 

.......... 
 

.......... 
 

......... 

........... 
 

.......... 
 
 

.......... 
 

.......... 
 

 

.......... 
 
 

.......... 
 
 

.......... 
 

.......... 
 
 
 

.......... 
 

.......... 
 

.......... 

.......... 
 

.......... 
 
 

.......... 
 

.......... 

 

.......... 
 
 

.......... 
 
 

.......... 
 

.......... 
 
 
 

.......... 
 

.......... 
 

.......... 

.......... 
 

.......... 
 
 

.......... 
 

.......... 

 

.......... 
 
 

.......... 
 
 

.......... 
 

.......... 
 
 
 

.......... 
 

.......... 
 

.......... 

.......... 
 

.......... 
 
 

.......... 
 

.......... 

 

.......... 
 
 

.......... 
 
 

.......... 
 

.......... 
 
 
 

.......... 
 

.......... 
 

.......... 

.......... 
 

.......... 
 
 

.......... 
 

.......... 

6.  การน าเสนอกิจกรรมการเรียนรู้ 
6.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ของ

ชุดกิจกรรม 
6.2 สอดคล้องกับเนื้อหาสาระการเรียนรู้ 

 
 

.......... 
 

.......... 

 
 

.......... 
 

.......... 

 
 

.......... 
 

.......... 

 
 

.......... 
 

.......... 

 
 

.......... 
 

.......... 
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รายการประเมิน 

 

ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 

6.3 ใช้เครื่องมือวัดผลได้เหมาะสม 
6 .4 ใ ช้ วิ ธีก าร วั ดและป ระ เมิ นผลงาน

หลากหลาย 
6.5 นักเรียนสามารถประเมินผลงานตนเอง

และประเมินผลงานเพื่อน 
6.6 มีรูปแบบการประเมินที่นักเรียนสามารถ

สามารถทราบผลการประเมินได้ทันที 
6.7 มีเครื่องมือที่ใช้ในการประเมินผลและมี

เกณฑ์ให้คะแนนที่ชัดเจน น ามาใช้ได้ง่าย 
6.8 ใช้วิธีการวัดผลและประเมินผลโดยเน้น

ตามสภาพจริ งที่ เกิดจากการปฏิบัติ
กิจกรรมต่างๆ 

รวม 

.......... 

.......... 

.......... 
 

.......... 
 

.......... 
 
 

.......... 
 
 

.......... 

.......... 

.......... 

.......... 
 

.......... 
 

.......... 
 
 

.......... 
 
 

.......... 

.......... 

.......... 

.......... 
 

.......... 
 

.......... 
 
 

.......... 
 
 

.......... 
 

.......... 

.......... 

.......... 
 

.......... 
 

.......... 
 
 

.......... 
 
 

.......... 

.......... 

.......... 

.......... 
 

.......... 
 

.......... 
 
 

.......... 
 
 

.......... 

 
 

ข้อเสนอแนะ 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 
 

  ลงช่ือ ............................................................... ผูป้ระเมิน 

 (..........................................................) 
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ค าชี้แจง  โปรดพิจารณาว่าแบบทดสอบแต่ละข้อต่อไปนี้วัดตรงตามจุดประสงค์ที่ระบุไว้หรือไม่แล้ว
เขียนผลการพิจารณาของท่านโดยกาเครื่องหมาย / ลงในช่อง “คะแนนการพิจารณา”    
ตามความคิดเห็นของท่านดังนี้ 

 
 
 

 กา / ในช่อง +1  ถ้าแน่ใจว่าแบบทดสอบข้อนั้นวัดตรงจุดประสงค์ที่ระบุไว้ 

 กา / ในช่อง   0  ถ้าไม่แน่ใจว่าแบบทดสอบข้อนั้นวัดตรงตามจุดประสงค์ที่ระบุไว้ 

 กา / ในช่อง  -1  ถ้าไม่แน่ใจว่าแบบทดสอบข้อนั้นไม่ได้วัดตรงตามจุดประสงค์ที่ระบุไว้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

แบบประเมินความสอดคล้องระหว่างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร์ เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ ชัน้มัธยมศึกษาปีที ่2  

กับจุดประสงคก์ารเรียนรู้  (IOC) 
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จุดประสงค์การเรียนรู ้
 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ 

 

คะแนนการพิจารณา 

-1 0 +1 

อัตราส่วน 

1.  บอกความหมายของ
อัตราส่วนได ้

2.  เขียนอัตราส่วนจาก
ข้อความหรือรูปภาพที่
ก าหนดให ้

3.  เขียนอัตราส่วนแทน
อัตราได ้

4.  เปรียบเทียบจ านวน
สิ่งของสองกลุ่มโดยใช้
อัตราส่วนได้  

1.  การเปรียบเทียบจ านวนในข้อใดที่แสดงการ
เปรียบเทียบจ านวนชนิดเดียวกัน 

ก. พี่ซื้อเสื้อ 3 ตัว 300 บาท 

ข. ลูกเสือ 5 คน พัก 1 เต้นท์ 
ค. น้องว่ิง 100 เมตรใช้เวลา 15 นาที 
ง. ต่อสูง 165 เซนติเมตร ตั้มสูง 168 

เซนติเมตร 

ตอบ  ข้อ ง. 

   

2.  ในการผสมแป้งท าขนมเค้ก ใช้แป้ง 3 ถ้วยตวง
ไข่ไก่ 10 ฟอง และเนย 1 ถ้วยตวง อัตราส่วน
ของจ านวนแป้งเป็นถ้วยต่อ จ านวนไข่ไก่เป็น
ฟอง คือข้อใด 

ก. 1 : 3                  ข. 1 : 1 
ค. 3 : 10                ง. 10 : 3 

ตอบ ข้อ ค. 

   

3.  บริษัทแห่งหนึ่งมีพนักงานชาย จ านวน 55 คน 
พนักงานหญิง จ านวน 45 คน อัตราส่วน
จ านวนพนักงานทัง้หมดต่อจ านวนพนักงาน
หญิง คือ ข้อใด 

ก. 55 : 45               ข. 100 : 45 
ค. 45 : 55               ง. 100 : 55 

ตอบ  ข้อ ข.  

   

4.  ส้มกองหนึ่งมี  60  ผล เน่าเสีย  15  ผล 
อัตราส่วนของจ านวนส้มที่ดีต่อจ านวนส้มทีเ่น่า
เสีย คือ ข้อใด 

ก. 60 : 15               ข. 60 : 45 
ค. 45 : 60               ง. 45 : 15 

ตอบ  ข้อ ง. 
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จุดประสงค์การเรียนรู ้
 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ 

 

คะแนนการพิจารณา 

-1 0 +1 

 5.  ผลการสอนวิชาคณิตศาสตร์ คะแนนเต็ม 40 
คะแนน อรสาได้  32 คะแนน  กานดา ได้ 34 
คะแนน และกรวิซได้ 37 คะแนน  อัตราส่วน
คะแนนของอรสาต่อกรวิซ คือข้อใด 

ก. 32 : 37               ข. 35 : 40 

ค. 40 : 34               ง. 34 : 37 
ตอบ  ข้อ ก. 

   

อัตราส่วนท่ีเท่ากัน 
1. หาอัตราส่วนทีเ่ท่ากบั
อัตราส่วนทีก่ าหนดให้ได ้

2. สามารถตรวจสอบได้
ว่าอัตราส่วนที่ก าหนดให้
เป็นอัตราส่วนทีเ่ท่ากัน
หรือไม่  

6.  อัตราส่วนข้อใดเท่ากับอัตราส่วน 27 : 18 
ก. 18 : 12                ข. 18 : 25 
ค. 30 : 20                ง.  3 : 24 

ตอบ ข้อ ค. 
 

   

7.  อัตราส่วนข้อใดเท่ากับอัตราส่วน 20 : 35 

ก. 3 : 6                    ข. 8 : 5 
ค. 3 : 5                    ง. 4 : 7 

ตอบ  ข้อ ง.  
 

   

8.  อัตราส่วนข้อใดเท่ากับอัตราส่วน 2 : 9 

ก. 6 : 27                  ข. 20 : 90 
ค. 22 : 9                  ง. 24 : 108 

ตอบ  ข้อ ข. 
 

   

9.  อัตราส่วนข้อใดเท่ากับอัตราส่วน 15 : 40 

ก. 6 : 9                    ข. 8 : 9 
ค. 3 : 8                    ง. 2 : 7 

ตอบ  ข้อ ง. 
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จุดประสงค์การเรียนรู ้
 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ 

 

คะแนนการพิจารณา 

-1 0 +1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

10.  สนามกีฬาแห่งหนึง่มีอัตราส่วนของความ
กว้างต่อความยาวเป็น 6 : 11 ถ้าสนามกีฬากว้าง 
36 เมตร สนามกีฬายาวกี่เมตร 

ก. 60  เมตร              ข. 66 เมตร 

ค. 72  เมตร              ง. 78  เมตร 
ตอบ  ข้อ ข. 

   

11. ซื้อไข่ไก่ จ านวน 5 ฟอง ราคา 25 บาท ถ้าซื้อ
ไข่ไก่ 20 ฟอง ราคาเท่าไร 

ก. 90    บาท        ข.  100  บาท 
ค. 110  บาท         ง.  120  บาท 

ตอบ ข้อ ข. 

   

12. ขับรถด้วยความเร็ว 60 กิโลเมตร ใช้เวลา 45 
นาที ถ้าใช้เวลา 9 นาที ขับรถได้ระยะทาง
เท่าไร 

ก. 12  กิโลเมตร     ข. 14 กิโลเมตร 
ค. 16 กิโลเมตร      ง. 18 กิโลเมตร 

ตอบ  ข้อ ก.  

   

14. ถ้า r : s = 7 : 15  และ  r : k = 3 : 7  แล้ว 
อัตราส่วน  k : r : s   มีค่าเท่าใด 

       ก. 49 : 45 : 21      ข. 45 : 49 : 21 
 ค. 21 : 45 : 49        ง. 49 : 21 : 45 

ตอบ  ข้อ ง. 
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จุดประสงค์การเรียนรู ้
 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ 

 

คะแนนการพิจารณา 

-1 0 +1 

3.  แก้โจทย์ปัญหา
อัตราส่วนของจ านวน
หลายๆ จ านวนได้  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

15. ถ้า m : n = 2 : 5  และ n : p = 5 : 10 แล้ว 
อัตราส่วน  m : n : p  มีค่าเท่าใด 

ก. 2 : 5 : 10           ข. 5 : 2 : 10 
ค. 5 : 10 : 2           ง. 2 : 10 : 5 

ตอบ  ข้อ ก. 

   

16. ก : ข = 3 : 4, ค : ข = 2 : 1 ข้อใดถูกต้อง 
ก.  ก : ข : ค = 3 : 8 : 4 

ข.  ข : ค : ก = 4 : 8 : 3 

ค.  ก :  ค : ข = 3 : 4 : 2 

ง.   ค :  ก :  ข  = 8 : 4 : 3 

ตอบ ข้อ ข. 

   

17. กล่องใบหนึ่งมีความกว้างต่อความยาวเป็น  
3 : 5  และความยาวต่อความสูงเป็น 4 :  5 แล้ว
อัตราส่วนความกว้างต่อความสงูต่อความยาว
เป็นเท่าไร 

ก. 12 : 20 : 25         ข. 12 : 25 : 20 
ค. 25 : 20 : 12         ง. 25 : 12 : 20 

ตอบ  ข้อ ข.  

   

18.  อายุของแอนต่ออายุของพลอย เป็น 11 : 3 
อายุของอั้มต่ออายุของแอน เป็น  3 : 2  แล้ว
อัตราส่วนอายุของอั้มต่ออายุของพลอยต่ออายุ
ของแอนมีค่าเท่าใด 

ก. 22 : 6 : 33            ข. 22 : 33 : 6 
ค. 6 : 22 : 23            ง. 33 : 6 : 22 

ตอบ  ข้อ ค. 
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จุดประสงค์การเรียนรู ้
 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ 

 

คะแนนการพิจารณา 

-1 0 +1 

 
 
 
 
 
 

19.  อัตราส่วนของจ านวนช้างต่อเสือ เป็น 
  3 : 5 อัตราส่วนของจ านวนเสอืต่อจ านวนสิงโต
เป็น 6 : 4  ถ้ามีสัตว์รวมกันทั้งหมด 136 ตัว จะ
มีจ านวนเสือและสิงโตรวมกันกี่ตัว 

ก. 100  ตัว              ข. 69  ตัว 
ค. 76   ตัว               ง. 36  ตัว 

ตอบ  ข้อ ก. 

   

20.  ฟาร์มแห่งหนึ่งมีอัตราส่วนจ านวนหมูต่อ
จ านวนแพะ เป็น 2 : 3 และจ านวนหมูต่อจ านวน
วัว เป็น 13 : 5  จงเขียนอัตราส่วนจ านวนหมูต่อ
จ านวนแพะต่อจ านวนวัว 

ก. 26 : 39 : 10       ข. 26 : 10 : 39 
ค. 39 : 26 : 10        ง. 39 : 10 : 26 

ตอบ  ข้อ ก. 

   

21.ให้ส่วนสงูของพ่อตอ่แม่เป็น 16 : 15 และ
ส่วนสูงของแม่ต่อลูกเป็น 5 : 4 ถ้าพ่อสูง 160 
เซนติเมตร ความสูงของลกูคือข้อใด 

ก. 130 เซนติเมตร      ข.120 เซนติเมตร 
ค. 100 เซนติเมตร      ง. 90 เซนติเมตร 

ตอบ  ข้อ ข.  

   

22.  รูปสามเหลี่ยมรูปหนึ่ง มีอัตราส่วนความยาว
ของด้านทั้งสามเป็น 5 : 3 : 4 ถ้าด้านที่ยาว
ที่สุด ยาวเท่ากบั 12.5 เซนติเมตร จงหาว่าด้าน
ที่สั้นทีสุ่ดยาวเท่าไร 

ก. 12.5 เซนติเมตร    ข. 10  เซนติเมตร 
ค. 7.5 เซนติเมตร      ง. 2.5 เซนติเมตร 

ตอบ  ข้อ ค. 
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จุดประสงค์การเรียนรู ้
 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ 

 

คะแนนการพิจารณา 

-1 0 +1 

สัดส่วน 

1. หาจ านวนที่แทนด้วย
ตัวแปรในสัดส่วนที่
ก าหนดได ้
  
 
 
 
 
 

 

23. ค่าของ  x ในสัดส่วน x : 20 = 4 : 5 เท่ากบั
ข้อใด 

ก. 4                          ข. 8 
ค. 12                        ง. 16 

ตอบ ข้อ ง. 
 

   

24. ค่าของ  a ในสัดส่วน 6 : 7 = 30 : a  เท่ากบั
ข้อใด 

ก. 21                        ข. 28 
ค. 35                        ง. 42 

ตอบ  ข้อ ค.  
 

   

25. ค่าของ  m  ในสัดส่วน 
8

4

37

m
  เท่ากบัข้อใด 

ก. 13                        ข. 15 
ค. 18.5                     ง. 20.5 

ตอบ ข้อ ค. 

   

26. ค่าของ  a  ในสัดส่วน 
a

3

95

15
   เท่ากับข้อ

ใด 
ก. 19                       ข. 22 
ค. 25                       ง. 28 

ตอบ ข้อ ก. 

   

27. ค่าของ  b  ในสัดส่วน 
b

9

16

4
   เท่ากับข้อใด 

ก. 36                   ข. 41 
ค. 43                   ง. 46 

ตอบ  ข้อ ก. 
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จุดประสงค์การเรียนรู ้
 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ 

 

คะแนนการพิจารณา 

-1 0 +1 

 
 
 
 
 
 

 
 

28. ค่าของ  a  ในสัดส่วน 
9

a

72

16
   เท่ากับข้อใด 

ก. 2                      ข. 3 
ค. 4                      ง. 5 

ตอบ  ข้อ ก. 

   

29. ค่าของ  y  ในสัดส่วน 
y

9

16

4
   เท่ากับข้อใด 

ก. 30                     ข. 36 
ค. 42                     ง. 45 

ตอบ  ข้อ ข. 

   

30. ค่าของ  m  ในสัดส่วน 
3m

48

17

8
  เท่ากับข้อ

ใด 
ก. 28                     ข. 30 
ค. 32                      ง. 34 

ตอบ ข้อ ง. 

   

การแก้โจทย์ปัญหาโดย
ใช้สัดส่วน 

1.  แก้โจทย์ปัญหาโดย
ใช้สัดส่วนได้ 

 

31. ซื้อมะนาวร้อยละ  55  บาท ถ้าจ่ายเงินซื้อ
มะนาวไป  220  บาท จะได้มะนาวกี่ผล 

ก. 200  บาท          ข.  320  บาท 
ค.  400  บาท          ง. 420  บาท 

ตอบ ข้อ ค. 

   

32.  ซื้อไข่ไก่  12  ฟอง ราคา  21  บาท ถ้าซื้อไข่
ไก่  60  ฟอง จะต้องจ่ายเงินเท่าไร 

ก. 105 บาท             ข. 185 บาท 
ค. 210 บาท             ง.225 บาท 

ตอบ  ข้อ ก. 
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จุดประสงค์การเรียนรู ้
 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ 

 

คะแนนการพิจารณา 

-1 0 +1 

 
 
 
 

33. โต๊ะรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้ากว้าง 90 เซนติเมตร ถ้า
อัตราส่วนของความยาวของด้านยาวต่อความ
ยาวของด้านกว้างเป็น 7 : 5  จงหาความยาว
ของด้านยาวของโต๊ะตัวนี้ 

ก. 112  เซนติเมตร     ข. 120  เซนติเมตร 
ค. 126  เซนติเมตร     ง. 132  เซนติเมตร 

ตอบ ข้อ ค. 

   

34. โรงเรียนแหง่หนึ่งมีอัตราส่วนของจ านวนครูต่อ
จ านวนนักเรียนเท่ากบั  1 : 15 ถ้ามีนักเรียน 
750 คนจะมีครูกี่คน 

ก. 30    คน             ข. 36  คน 
ค. 45    คน             ง. 50  คน 

ตอบ  ข้อ ง. 

   

 35.  แป้ง เป้ย และปุ๋ย ได้รับส่วนแบ่งจากการ
ลงทุนด้วยอัตราส่วน 7 : 5 : 8  ถ้าเป้ยได้รับส่วน
แบ่ง 30,000 บาท ปุ๋ย จะได้รับส่วนแบ่งเท่าไร 

ก. 48,000  บาท         ข. 45,000  บาท 
ค. 42,000  บาท          ง. 38,000  บาท 

ตอบ  ข้อ ก. 

   

36.  ซื้อสมุดมาจ านวนหนึ่ง ราคาโหลละ 45 บาท 
ขายสมุดไป 3 เล่ม ราคา 15 บาท ถ้าขายสมุดได้
เงิน 670 บาท จงหาว่าซื้อสมุดมาทัง้หมดกี่เล่ม 

ก. 122  เล่ม          ข. 134  เล่ม           
ค. 145  เล่ม          ง. 156  เล่ม           

ตอบ  ข้อ ข. 
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จุดประสงค์การเรียนรู ้
 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ 

 

คะแนนการพิจารณา 

-1 0 +1 

 37. ก้อง ก้อย และกล้วย มีส่วนสงูเป็นอัตราส่วน  
2 : 5 : 7  ถ้าส่วนสูงของกอ้งกบักล้วยรวมกัน
ได้  270  เซนติเมตร ส่วนสงูของกอ้ยกับกล้วย
ต่างกันเท่าไร 

ก. 30  เซนติเมตร     ข. 45  เซนติเมตร      
ค. 60  เซนติเมตร     ง. 150  เซนติเมตร      

ตอบ  ข้อ ค. 

   

 38.  เครื่องจักร A และเครื่องจัก B ผลิตรถเดก็เล่น
ได้เป็นอัตราส่วน 7 : 15 ถ้าเครื่องจกัร A ผลิต
รถเด็กเล่นได้  2,940  คัน เครื่องจกัร B จะ
ผลิตรถเด็กเล่นได้กี่คัน 

ก. 4,300    คัน           ข. 5,350    คัน 
ค. 6,120   คัน            ง. 6,300    คัน 

ตอบ  ข้อ ง. 

   

ร้อยละ 

1.เขียนอัตราส่วนให้อยู่
ในรูปรอ้ยละได ้

2.เขียนร้อยละใหอ้ยู่ใน
รูปอัตราส่วนได ้

39. 
5

2
  คิดเป็นร้อยละเท่ากบัข้อใด 

ก. 20                         ข. 35 
ค. 40                         ง. 45 

ตอบ ข้อ ก. 

   

40. 
300

15
   คิดเป็นเปอร์เซ็นต์เท่ากับข้อใด 

ก. 5%                        ข. 6% 
ค. 7%                        ง. 8% 

ตอบ  ข้อ ก. 

   

41. 15%  เขียนให้อยู่ในรูปอัตราส่วนเท่ากบัข้อใด 
ก. 2 : 10                  ข. 3 : 20 
ค. 3 : 35                  ง. 4 : 15 

ตอบ  ข้อ ข. 
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จุดประสงค์การเรียนรู ้
 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ 

 

คะแนนการพิจารณา 

-1 0 +1 

 42. 60%  เขียนให้อยู่ในรูปอัตราส่วนเท่ากบัข้อใด 
ก. 3 : 5                    ข. 4 : 5     
ค. 6 : 5                    ง. 7 : 5      

ตอบ  ข้อ ก. 

   

 43.  350%  เขียนให้อยู่ในรูปอัตราส่วนอย่างต่ า
เท่ากับข้อใด 

ก. 
2

5
                       ข. 

5

8
 

ค. 
2

7
                       ง. 

5

6
 

ตอบ ข้อ  ง. 

   

 44.  12.5 เขียนให้อยู่ในรูปอัตราส่วนเท่ากบัข้อใด 
ก.  0.25 : 2     ข.  0.125 : 1      
ค. 0.125 : 2    ง.  ข้อ ก และข้อ ข ถูกต้อง      

ตอบ  ข้อ ง. 

   

การค านวณเกี่ยวกับ
ร้อยละ 

1.  เขียนอัตราส่วนให้
อยู่ในรูปร้อยละได้ 
 

45. 4 : 25  คิดเป็นร้อยละเท่าใด 
ก. ร้อยละ 12             ข.  ร้อยละ 13         
ค. ร้อยละ 16             ง.  ร้อยละ 18         

ตอบ  ข้อ ค. 

   

2.  เขียนร้อยละให้อยู่ใน
รูปอัตราส่วนได้ค านวณ
เกี่ยวกับร้อยละที่
ก าหนดให้ได้  
 

46.
500

15
  คิดเป็นเปอร์เซ็นต์ 

ก.  15%                    ข.  5%                     
ค.  500%                   ง.  3%                     

ตอบ  ข้อ ง. 
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47.  จงเขียน  35%  ให้อยู่ในรูปเศษส่วนอย่างต่ า 

ก.
20

7
                      ข. 

100

35
 

ค. 
17

5
                      ง.  35 

ตอบ  ข้อ ก.  

   

48.  15%  ของ  180  มีค่าเท่ากับข้อใด 
ก. 23                      ข. 25       
ค. 27                      ง. 30   

ตอบ ข้อ  ค. 

   

49.  8%  ของ  25  มีค่าเท่ากับข้อใด 
ก. 6                        ข. 2      
ค. 15                      ง. 30 

ตอบ  ข้อ ข. 

   

50.  18  เป็น 40% ของจ านวนข้อใด 
ก. 40                      ข. 45     
ค. 60                      ง. 75 

ตอบ  ข้อ ข. 

   

51.  28  เป็นกี่เปอร์เซ็นต์ของ  80 
ก. 20%             ข. 25% 
ค. 30%             ง. 35% 

ตอบ  ข้อ ง. 

   

52.  25% ของจ านวนใดเท่ากับ 600 
ก. 2,400           ข. 2,500 
ค. 2,600           ง. 2,700 

ตอบ  ข้อ ก. 

   

 
 
 
 
 
 
 



165 
 

 

จุดประสงค์การเรียนรู ้
 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ 

 

คะแนนการพิจารณา 

-1 0 +1 

การแก้โจทย์เกี่ยวกับ
ร้อยละ 

1.นักเรียนสามารถ
อธิบายเกี่ยวกับการแก้
โจทยป์ัญหา 

2.  นักเรียนสามารถ
เขียนแสดงวิธีการแก้
โจทยป์ัญหาร้อยละได ้

 

53. ข้อสอบปลายภาคเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ช้ัน 
ม.2  มีจ านวน 80 ข้อ ถ้าญาญ่าท าถูก 80%  
ญาญ่าท าถูกกี่ข้อ 

ก. 56                ข. 64 
ค. 68                ง. 80 

ตอบ  ข้อ ข. 

   

 54. นักเรียนห้องหนึง่มี  50  คน ขาดเรียน   5  
คน คิดเป็นกี่เปอรเ์ซ็นต์ 

ก. 5%               ข. 8%       
ค. 10%             ง. 12%   

ตอบ ข้อ  ค. 

   

55. ปลาในบ่อ 170 ตัว  ตาย  14%  มีปลาตายกี่
ตัว 

ก. 20%             ข.  20.5% 
ค. 22.5%          ง.  12% 

ตอบ  ข้อ ค. 

   

56. น้ าเช่ือมเข้มข้นร้อยละ  16  ถ้าน้ าเช่ือมหนัก  
240  กิโลกรัม  มีน้ าตาลละลายในน้ าเช่ือมกี่
กิโลกรัม 

ก.35  กิโลกรมั        ข.  36.2  กิโลกรัม         
ค.38.4  กิโลกรัม      ง.  40.5  กิโลกรัม         

ตอบ  ข้อ ค. 

   

57. ส้ม  500  ผล มีมังคุดเน่าปนอยูร่้อยละ 15  
จะมีมงัคุดเน่ากีผ่ล 

ก. 50 ผล                  ข. 55  ผล 
ค. 65 ผล                  ง. 75   ผล 

ตอบ  ข้อ ง. 
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จุดประสงค์การเรียนรู ้
 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ 

 

คะแนนการพิจารณา 

-1 0 +1 

การแก้โจทย์เกี่ยวกับ
ก าไรและขาดทุน 

1. นักเรียนสามารถ
อธิบายเกี่ยวกับการแก้
โจทยป์ัญหาก าไรและ
ขาดทุนได ้

2. นักเรียนสามารถ
เขียนแสดงวิธีการแก้
โจทยป์ัญหาก าไรและ
ขาดทุน 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

58. สินค้าราคา  2,000  บาท  ลูกค้าขอลดราคา
ลงจ านวน  120  บาท ลูกค้าขอลดราคารอ้ยละ
เท่าไร 

ก. ร้อยละ  6             ข. ร้อยละ   7 
ค. ร้อยละ  8             ง. ร้อยละ   9 

ตอบ  ข้อ ก. 

   

59. พัดลมตัวหนึ่งปิดราคาไว้  550  บาท ร้านลด
ให้อีก  50  บาท จงหาว่าลดราคาร้อยละเท่าไร 

ก.ร้อยละ 8.05          ข.  ร้อยละ  9.09 
ค.  ร้อยละ 12           ง.  ร้อยละ 25.01 

ตอบ  ข้อ  ข. 

   

60. ขายโทรทัศน์เคร่ืองหน่ึงราคา 12,750 บาท
ขาดทุน 15%  จะต้องขายโทรทศัน์ในราคาเท่าไร
จึงจะไม่ขาดทุน 

ก. 12,100 บาท            ข. 13,500 บาท             
ค. 16,200 บาท            ง. 17,300 บาท             

ตอบ  ข้อ ค. 
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ค าชี้แจง 

1. ข้อสอบชนิดนี้เป็นข้อสอบแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ  4 ตัวเลือก 

2. เวลาที่ใช้ในการทดสอบ  40  นาที 

3. ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกที่สุดเพียงข้อเดียว จากตัวเลือก ก ข ค ง  

โดยท าเครื่องหมาย x ลงในช่องกระดาษค าตอบ เช่น  
 

ก ข ค ง 

 X   

 

หากต้องการเปลี่ยนค าตอบให้ท าดังนี้ 

ก ข ค ง 

 x x  

 

4. ห้ามขีดหรือท าเครื่องหมายใดๆลงในแบบทดสอบฉบับนี้ หากต้องการทดสอบ 

หรือค านวณให้ทดหรือค านวณลงในกระดาษค าตอบที่เว้นไว้ให้ 

  

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
เร่ือง  อัตราส่วนและร้อยละ ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 
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1.  การเปรียบเทียบจ านวนในข้อใดที่แสดงการเปรียบเทียบจ านวนชนิดเดียวกัน 

 ก. พี่ซื้อเสื้อ 3 ตัว 300 บาท                                  

ข. ลูกเสือ 5 คน พัก 1 เต็นท์ 

 ค. น้องว่ิง 100 เมตร ใช้เวลา 15 นาที                   

ง. ต่อสูง 165 เซนติเมตร ตั้มสูง 168 เซนติเมตร 
 

2.  นักเรียนช้ัน ม.2/1 มีนักเรียนชายจ านวน 20 คน นักเรียนหญิง จ านวน 19 คน อัตราส่วนจ านวน

นักเรียนชายต่อจ านวนนักเรียนทั้งหมด คือข้อใด  

 ก. 20 : 19     ข. 19 : 20 

 ค. 19 : 39                                                  ง. 20 : 39 

3.  บริษัทแห่งหนึ่งมีพนักงานชาย จ านวน 55 คน พนักงานหญิง จ านวน 45 คน อัตราส่วนจ านวน

พนักงานทัง้หมดตอ่จ านวนพนักงานหญงิ คือข้อใด 

 ก. 55 : 45     ข. 100 : 45 

 ค. 45 : 55     ง. 100 : 55 
 

4.  ส้มกองหนึ่งมี  60 ผล เน่าเสีย 15 ผล อัตราส่วนของจ านวนส้มที่ดีต่อจ านวนส้มทีเ่น่าเสีย คือข้อใด  

 ก. 60 : 15     ข. 60 : 45 

 ค. 45 : 60                                                  ง. 45 : 15 
 

5.  ผลการสอบวิชาคณิตศาสตร์ คะแนนเต็ม 40 คะแนน อรสาได้  32  คะแนน กานดาได้  34  

คะแนน และกรวิชได้  37  คะแนน อัตราส่วนคะแนนของอรสาต่อกรวิช คือข้อใด 

 ก. 32 : 37     ข. 35 : 40 

 ค. 40 : 34                                                  ง. 34 : 37 
 

6.  อัตราส่วนข้อใดเท่ากับอัตราส่วน  27 : 18 

 ก. 18 : 12                                              ข. 18 : 25 

 ค. 30 : 20     ง. 3 : 24 
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7.  สนามกีฬาแห่งหนึง่มีอัตราส่วนของความกว้างต่อความยาวเป็น  6 : 11 ถ้าสนามกีฬา 

ยาว36 เมตร สนามกีฬายาวกี่เมตร  

 ก. 60  เมตร     ข. 66  เมตร 

 ค. 72  เมตร       ง. 78  เมตร 
 

8.  ซื้อไข่ไก่ จ านวน 5 ฟอง ราคา 25 บาท ถ้าซื้อไข่ไก่  20  ฟอง ราคาเท่าไร 

 ก. 90  บาท     ข. 100 บาท 

 ค. 110 บาท                                               ง. 120 บาท 
 

9.  ขับรถด้วยความเร็ว  60  กิโลเมตร ใช้เวลา  45 นาที ถ้าใช้เวลา  9  นาที ขับรถได้ระยะทางเท่าไร 

 ก. 12   กิโลเมตร     ข. 14   กิโลเมตร 

 ค. 16   กิโลเมตร                                       ง. 18   กิโลเมตร 
 

10.  ถ้า  x : y = 4 : 7  และ  y : z = 14 : 5  แล้วอัตราส่วน   x : y : z  มีค่าเท่าใด  

 ก. 5 : 14 : 8                                             ข. 14 : 8 : 5 

 ค. 8 : 14 : 5                                             ง. 14 : 5 : 8 
 

11.  ก : ข = 3 : 4,ค : ข = 2 : 1 ข้อใดถูกต้อง  

 ก. ก : ข : ค = 3 : 8 : 4                                  ข. ข : ค : ก = 4 : 8 : 3 

 ค. ก : ข : ค = 3 : 4 : 2                                  ง. ค : ก : ข = 8 : 4 : 3 
 

12.  กล่องใบหนึ่งมีความกว้างต่อความยาว เป็น 3 : 5 และความยาวต่อความสูงเป็น 4 : 5 แล้ว

อัตราส่วนความกว้างต่อความสงูต่อความยาวเป็นเท่าไร 

 ก. 12 : 20 : 25                                  ข. 12 : 25 : 20 

 ค. 25 : 20 : 12                            ง. 25 : 12 : 20 
 

13.  ฟาร์มแห่งหนึ่งมีอัตราส่วนจ านวนแกะต่อจ านวนแพะเป็น  2 : 3  และจ านวนแกะต่อจ านวนวัว

เป็น 13 : 5 จงเขียนอัตราส่วน จ านวนแกะต่อจ านวนแพะตอ่จ านวนวัว 

 ก. 26 : 39 : 10                                ข. 26 : 10 : 39 

 ค. 39 : 26 : 10                               ง. 25 : 12 : 20 
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14.  ค่าของ   x  ในสัดส่วน   x : 20 = 4 : 5  เท่ากับข้อใด 

 ก. 4                                             ข. 8 

 ค. 12                                       ง. 16       
 

15.  ค่าของ  m  ในสัดส่วน   
m

37
=

4

8
   เท่ากับข้อใด 

 ก. 13                                                 ข. 15 

 ค. 18.5                                         ง. 20.5 
 

16.  ค่าของ  a ในสัดส่วน   
15
95 = 3

a    เท่ากับข้อใด 

 ก. 19                                         ข. 22 

 ค. 25                                           ง. 28 
 

17.ค่าของ  m  ในสัดส่วน   
8
17 = 48

3m    เท่ากับข้อใด 

 ก. 28                                                 ข. 30 

 ค. 32                                                  ง. 34 
 

18.  ซื้อมะนาวร้อยละ 55 บาท ถ้าจ่ายเงินซื้อมะนาวไป  220  บาท จะได้มะนาวกี่ผล 

 ก.  200  บาท                                            ข.  320  บาท 

 ค.  400  บาท                                     ง.  420  บาท 
 

19.  โต๊ะรูปสีเ่หลี่ยมผืนผ้ากว้าง 90 เซนติเมตร ถ้าอัตราส่วนของความยาวของด้านยาวต่อความยาว

ของด้านกว้าง เป็น  7 : 5  จงหาความยาวของด้านยาวของโต๊ะตัวนี ้

 ก.  112  เซนติเมตร                                 ข.  120  เซนติเมตร 

 ค.  126  เซนติเมตร                                    ง.  132  เซนติเมตร 
 

20.  โรงเรียนแห่งหนึ่งมอีัตราส่วนของจ านวนครูต่อจ านวนนักเรียนเท่ากบั 1 : 15 ถ้ามี 

นักเรียน 750 คน จะมีครูกี่คน 

 ก.  30  คน                                                 ข.  36  คน 

 ค.  45  คน                               ง.  50  คน 
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21.  แป้ง เป้ย และปุ๋ย ได้รับส่วนแบง่จากการลงทุนด้วยอัตราส่วน 7 : 5 : 8  ถ้าเป้ยได้รับ 

ส่วนแบ่ง   30,000 บาท ปุ๋ยจะได้รับส่วนแบ่งเท่าไร 

 ก. 48,000   บาท                                 ข.  45,000   บาท 

 ค. 42,000   บาท                                      ง.  38,000   บาท 
 

 

22.  ซื้อสมุดมาจ านวนหนึ่ง ราคาโหลละ  45  บาท ขายสมุดไป  3  เล่ม ราคา  15  บาท ถ้าขายสมุด

ได้เงิน  670 บาท  จงหาว่าซื้อสมุดมาทั้งหมดกี่เล่ม 

 ก. 122  เล่ม                                           ข. 134  เล่ม 

 ค. 145  เล่ม                                              ง. 156  เล่ม 
 

 

23.  ก้อง ก้อย และกล้วย มีส่วนสูงเป็น อัตราส่วน  2 : 5 : 7   ถ้าส่วนสูงของกอ้งกบักล้วยรวมกัน 

ได้  270 เซนติเมตร ส่วนสูงของก้อยกบักล้วยต่างกันเท่าไร 

 ก. 30  เซนติเมตร                                       ข. 45  เซนติเมตร 

 ค. 60  เซนติเมตร                               ง. 150  เซนติเมตร 
 

24.   
5

2
 คิดเป็นร้อยละเท่ากับข้อใด 

 ก.  20      ข.  35 

 ค.  40      ง.  45 
 

25.  
300

15
   คิดเป็นร้อยละเท่ากบัข้อใด 

 ก.  5%                                        ข.  6% 

 ค.  8%                                                     ง.  8% 
 

26.  15%  เขียนให้อยู่ในรูปอัตราส่วน เท่ากบัข้อใด 

 ก.  2 : 10                                              ข.  3 : 20 

 ค.  3 : 35                                                  ง.  4 : 15 
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27.  350%  เขียนให้อยู่ในรูปเศษส่วนอย่างต่ า เท่ากบัข้อใด 

 ก.  
2

5
                                                      ข.  

5

8
 

 ค.  
2

7
                                                     ง.  

5

6
 

 

28.  12.5  เขียนให้อยู่ในรูปอัตราส่วนเท่ากับข้อใด 

 ก.  0.25 : 2                                            ข.  0.125 : 1 

 ค.  0.125 : 2                                             ง. ข้อ ก และ ข ถูกต้อง 
 

29.  4 : 25  คิดเป็นร้อยละเท่าใด 

 ก. ร้อยละ 12                                               ข. ร้อยละ 13 

 ค. ร้อยละ 16                                          ง. ร้อยละ 18 
 

30.  
500

15
 คิดเป็นกี่เปอรเ์ซ็นต์ 

 ก. 15%                                                  ข. 5% 

 ค. 500%                                             ง. 3% 

31. จงเขียน  35%  ให้อยู่ในรูปเศษส่วนอย่างต่ า 

 ก.  
20

7
                                            ข. 

100

35
 

 ค.  
17

5
                                                  ง. 35 

 

32.  15%  ของ 180  มีค่าเท่ากับข้อใด 

 ก. 23                                                    ข. 25 

 ค. 27                                                       ง. 30 

33.  28  เป็นกี่เปอร์เซ็นต์ของ  80 

 ก. 20%                                                  ข. 25% 

 ค. 30%                                                    ง. 35% 
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34.  25%  ของจ านวนใดเท่ากับ  600 

 ก. 2,400                                                   ข. 2,500 

 ค. 2,600                                                    ง. 2,700 
 

35.  ข้อสอบปลายภาคเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ช้ันม.2  มีจ านวน  80  ข้อ ถ้านักเรียนท าถูก 80% 

นักเรียนท าถูกกี่ข้อ 

 ก. 56   ข้อ                                                ข. 64   ข้อ 

 ค. 68   ข้อ                                                 ง. 80    ข้อ 
 

36.  นักเรียนห้องหนึง่มี  50  คน ขาดเรียน  5  คน คิดเป็นกี่เปอร์เซ็นต์ 

 ก. 5%                                                      ข. 8% 

 ค. 10%                                                     ง. 12% 
 

37.  น้ าเช่ือมเข้มข้นร้อยละ 16   ถ้าน้ าเช่ือมหนัก  240  กิโลกรมั มีน้ าตาลละลายในน้ าเช่ือม 

กี่กิโลกรัม 

 ก. 35   กิโลกรัม                                    ข.  36.2   กิโลกรัม 

 ค. 38.4   กิโลกรัม                                    ง.  40.5   กิโลกรมั 

38.  ส้ม  500 ผล มีมังคุดเน่าปนอยูร่้อยละ 15  จะมีมังคุดเน่ากี่ผล 

 ก. 50   ผล                                              ข. 55   ผล 

 ค. 65   ผล                                            ง. 75   ผล 

39.  พัดลมตัวหนึ่งปิดราคาไว้   550  บาท ร้านลดให้อกี  50  บาท จงหาว่าลดราคาร้อยละเท่าไหร่ 

 ก. ร้อยละ 8.05                                       ข. ร้อยละ 9.09 

 ค. ร้อยละ 12                                            ง. ร้อยละ 25.01 

40.  ขายโทรทัศน์เครื่องหนึ่งราคา  12,750  บาท ขาดทุน  15%  จะต้องขายโทรทัศน์ในราคาเท่าไร

จึงจะไม่ขาดทุน 

 ก. 12,100   บาท                                      ข. 13,500บาท 

 ค. 16,200   บาท                                  ง. 17,300   บาท 

 

====================================== 
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ข้อ ค าตอบ ข้อ ค าตอบ 
1 ง 21 ก 
2 ง 22 ข 
3 ข 23 ค 
4 ง 24 ค 
5 ก 25 ก 
6 ค 26 ข 
7 ข 27 ง 
8 ข 28 ง 
9 ก 29 ค 
10 ค 30 ง 
11 ข 31 ก 
12 ข 32 ค 
13 ก 33 ง 
14 ง 34 ก 
15 ค 35 ข 
16 ก 36 ค 
17 ง 37 ค 
18 ค 38 ง 
19 ค 39 ข 
20 ง 40 ค 

 

 

 

 

เฉลยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 

เร่ือง อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 
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ค าช้ีแจง 

โปรดพิจารณาว่าข้อความแต่ละข้อต่อไปสอดคล้องกับพฤติกรรมความคิดเห็นที่ต้องการวัด

หรือไม่แล้วเขียนผลการพิจารณาของท่านโดยกาเครื่องหมาย/ ลงในช่อง“คะแนนการพิจารณา” 

ตามความคิดเห็นของท่านดังนี้ 

 

 

กา /   ในช่อง  +1  ถ้าแน่ใจว่าข้อความข้อนั้นสอดคล้องกับพฤติกรรมที่ต้องการวัด 

กา /   ในช่อง    0  ถ้าไม่แน่ใจว่าข้อความข้อนั้นสอดคล้องกับพฤติกรรมที่ต้องการวัด 

กา /   ในช่อง   -1  ถ้าแน่ใจว่าข้อความข้อนั้นไม่สอดคล้องพฤติกรรมที่ต้องการวัด 

 

 

 

 

 

นางสุมณฑา  ทพิยแ์ก้ว 

โรงเรียนหนองทะเลวิทยา 

ส านักเขตพื้นที่การศกึษา มัธยมศึกษาเขต 13 

 

 
 

แบบประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับพฤติกรรมความคิดเห็น 

ท่ีต้องการวัด (IOC) ของแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนต่อการ

เรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง อัตราส่วนและร้อยละ  

ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค TAI 

 

แบบ 
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ค าถาม 

คะแนนการพิจารณา 

+1 0 -1 
1.ด้านสาระการเรียนรู้ 

1.1 เนื้อหามีความน่าสนใจที่เรียนรู้ 
1.2 เนื้อหาครอบคลุมในสิ่งที่นักเรียนควรรู้ 
1.3 เนื้อหาในแต่ละชุดกิจกรรมการเรียนรู้อ่านแล้วเข้าใจ

ง่าย ไม่ซับซ้อน 
2.ด้านกิจกรรมการเรียนรู้  

2.1 กิจกรรมการเรียนรู้มีความน่าสนใจท าให้นักเรียน 
อยากเรียนอีก 

2.2 นักเรียนรับความรู้จากการเรียนรู้ด้วยชุดกิจกรรม 
2.3 นักเรียนร่วมกันเพื่อช่วยเหลือกันให้เกิดการเรียนรู้ 

 ได้ดียิ่งขึ้น 
2.4 นักเรียนมีอิสระในการอภิปรายและร่วมแสดง 

 ความคิดเห็นในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
2.5 นักเรียนมีโอกาสแสวงหาความรู้ได้ด้วยตนเอง 

 จากการศึกษาชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
2.6 นักเรียนมีโอกาสสรุปความรู้ได้ด้วยตนเอง 
2.7 เวลาที่ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แต่ละชุด 

 กิจกรรมการเรียนรู้มีความเหมาะสม 
3. ด้านการใช้สื่อ อุปกรณ์ประกอบการเรียนรู้ 

3.1 บัตรเนื้อหาที่ให้ความรู้ บัตรกิจกรรมต่างๆมีความ
น่าสนใจ 

3.2 บัตรเนื้อหาที่ให้ความรู้ บัตรกิจกรรมต่างๆ ที่ใช้ในแต่
ละชุดการเรียนรู้มีความใหม่ ทันสมัย ยั่วยุให้อยาก
เรียนรู้ 

3.3 บัตรเนื้อหาที่ให้ความรู้ บัตรกิจกรรมต่างๆ 
 ที่ใช้ในแต่ละชุดการเรียนรู้ช่วยให้นักเรียนเข้าใจ 
 และจ าเนื้อหาได้ดียิ่งขึ้น 

3.4 นักเรียนได้ใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ประกอบการ 
 เรียนรู้อย่างเต็มที่ 

 
.......... 
.......... 

 
.......... 

 
 

.......... 

.......... 
 

.......... 
 

.......... 
 

.......... 

.......... 

.......... 
 
 
 

.......... 
 

.......... 
 
 

.......... 
 

.......... 
 

 
.......... 
.......... 

 
.......... 

 
 

.......... 

.......... 
 

.......... 
 

.......... 
 

.......... 

.......... 

.......... 
 
 
 

.......... 
 

.......... 
 
 

.......... 
 

.......... 
 

 
.......... 
.......... 

 
.......... 

 
 

.......... 

.......... 
 

.......... 
 

.......... 
 

.......... 

.......... 

.......... 
 
 
 

.......... 
 

.......... 
 
 

.......... 
 

.......... 
 



177 
 

 
ค าถาม 

คะแนนการพิจารณา 

+1 0 -1 
4. ด้านการวัดผลประเมินผลการเรียนรู้ 

4.1 ใช้วิธีการวัดผลและประเมินผลจากกิจกรรมต่างๆ 
 โดยเน้นสภาพจริงที่เกิดจากการปฏิบัติกิจกรรม 

  ต่างๆ 
4.2 นักเรียนมีโอกาสได้ประเมินผลงานตนเองและ 

 ประเมินผลงานเพื่อน 
4.3 วิธีการประเมินช่วยให้นักเรียนกระตือรือร้นที่ 

 จะเรียน 
4.4  แบบทดสอบประจ าชุดกิจกรรมการเรียนรู้ท าให้ 

 นักเรียนเข้าใจถึงระดับหนึ่ง ความรู้ความสามารถ 
 ของตนเองได้ดีข้ึน 
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ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 
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ค าช้ีแจง 

1. แบบสอบถามนี้ต้องการทราบเกี่ยวกับความรู้สึกของนักเรียนที่มีต่อการเรียนด้วย        
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 โดยใช้รูปแบบ
การเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค TAI  โดยมีข้อความให้นักเรียนอ่านแล้วพิจารณา        
ตามข้อความนั้นว่าตรงกับความรู้สึกของนักเรียนอย่างไร ค าตอบของนักเรียนไม่มีถูกหรือ
ผิดให้นักเรียนตอบตรงกับความรู้สึกที่เป็นจริงของนักเรียนมากที่สุด 

2. วิธีตอบแบบสอบถาม ให้นักเรียนเขียนเครื่องหมาย / ลงในช่องที่ตรงกับระดับ         
คว ามพึ ง พอ ใจ ขอ งนัก เ รี ยนที่ มี ต่ อก า ร เ รี ยนด้ วย ชุดกิ จ ก ร ร มก า ร เ รี ยน รู้                         
เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือ
เ ทคนิ ค  TAI ใ นแต่ ล ะป ร ะ เ ด็ น  โ ดยมี ร ะ ดั บ ความพึ ง พอ ใจ เ ป็ น  5  ร ะดั บ                           
ตามแบบของลิเคอร์ท (Likert)  ดังนี้ 

พอใจมากที่สุด     ให้คะแนน   5 
พอใจมาก     ให้คะแนน   4 
พอใจปานกลาง     ให้คะแนน           3 
พอใจน้อย              ให้คะแนน   2 
พอใจน้อยที่สุด       ให้คะแนน   1 
 
 

 
 

นางสุมณฑา  ทพิยแ์ก้ว 
โรงเรียนหนองทะเลวิทยา 

ส านักเขตพื้นที่การศกึษา มัธยมศึกษาเขต 13 

แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อการเรียนด้วยชุดกิจกรรม

การเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 

โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค TAI 
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รายการ 

มา
กท

ี่สุด
 

มา
ก 

ปา
นก

ลา
ง 

น้อ
ย 

น้อ
ยท

ี่สุด
 

5 4 3 2 1 

1.ด้านสาระการเรียนรู้ 
1.1 เนื้อหามีความน่าสนใจที่เรียนรู้ 
1.2 เนื้อหาครอบคลุมในสิ่งที่นักเรียนควรรู้ 
1.3 เนื้อหาในแต่ละชุดกิจกรรมการเรียนรู้อ่านแล้ว 

เข้าใจง่าย ไม่ซับซ้อน 
2.ด้านกิจกรรมการเรียนรู้  

2.1 กิจกรรมการเรียนรู้มีความน่าสนใจท าให้นักเรียน 
 อยากเรียนอีก 

2.2 นักเรียนรับความรู้จากการเรียนรู้ด้วยชุดกิจกรรม 
2.3 นักเรียนร่วมกันเพื่อช่วยเหลือกันให้เกิดการเรียนรู้ 

 ได้ดียิ่งขึ้น 
2.4 นักเรียนมีอิสระในการอภิปรายและร่วมแสดง 

 ความคิดเห็นในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
2.5 นักเรียนมีโอกาสแสวงหาความรู้ได้ด้วยตนเอง 

 จากการศึกษาชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
2.6 นักเรียนมีโอกาสสรุปความรู้ได้ด้วยตนเอง 
2.7 เวลาที่ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แต่ละชุด 

 กิจกรรมการเรียนรู้มีความเหมาะสม 
3. ด้านการใช้สื่อ อุปกรณ์ประกอบการเรียนรู้ 

3.1บัตรเนื้อหาที่ให้ความรู้ บัตรกิจกรรมต่างๆ 
 มีความน่าสนใจ 

3.2 บัตรเนื้อหาที่ให้ความรู้ บัตรกิจกรรมต่างๆ 
 ที่ใช้ในแต่ละชุดการเรียนรู้มีความใหม่ ทันสมัย 
 ยั่วยุให้อยากเรียนรู้ 

3.3 บัตรเนื้อหาที่ให้ความรู้ บัตรกิจกรรมต่างๆ 
 ที่ใช้ในแต่ละชุดการเรียนรู้ช่วยให้นักเรียนเข้าใจ 
 และจ าเนื้อหาได้ดียิ่งขึ้น 
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รายการ 

มา
กท

ี่สุด
 

มา
ก 

ปา
นก

ลา
ง 

น้อ
ย 

น้อ
ยท

ี่สุด
 

5 4 3 2 1 
3.4 นักเรียนได้ใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ประกอบ 

การเรียนรู้อย่างเต็มที่ 
4. ด้านการวัดผลประเมินผลการเรียนรู้ 

4.1 ใช้วิธีการวัดผลและประเมินผลจากกิจกรรมต่างๆ 
 โดยเน้นสภาพจริงที่เกิดจากการปฏิบัติกิจกรรม 
  ต่างๆ 

4.2 นักเรียนมีโอกาสได้ประเมินผลงานตนเองและ 
 ประเมินผลงานเพื่อน 

4.3 วิธีการประเมินช่วยให้นักเรียนกระตือรือร้นที่ 
 จะเรียน 

4.4  แบบทดสอบประจ าชุดกิจกรรมการเรียนรู้ท าให้ 
 นักเรียนเข้าใจถึงระดับหนึ่ง ความรู้ความสามารถ 
 ของตนเองได้ดีข้ึน 
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ภาคผนวก ค 

 
(ผลการวิเคราะห์คุณภาพเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน) 

- ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้รายวิชาคณิตศาสตร์โดยผู้เช่ียวชาญ 

- ผลการประเมินความเหมาะสมของชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยผูเ้ช่ียวชาญ 

- ผลการทดลองหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

- ผลการประเมินความคิดเห็น  ความสอดคล้องของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

คณิตศาสตร์กับจุดประสงค์การเรียนรู้ (IOC) โดยผู้เช่ียวชาญ   

- ค่าความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) และความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์  เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 

- ผลการวิเคราะห์ค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์  
เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  

- ผลการวิเคราะห์ค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบหลังเรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง 
อัตราส่วนและร้อยละ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 รายชุด 

- ผลการประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับพฤติกรรมความคิดเห็นที่ต้องการวัด 

(IOC) ของแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการเรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้

คณิตศาสตร์โดยผูเ้ช่ียวชาญ 

- ผลการวิเคราะห์ค่าความเช่ือมั่นของแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนต่อการเรียนด้วย

ชุดกิจกรรมการเรียนรู ้
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ตาราง  8  ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้รายวิชาคณิตศาสตร์  
 โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  TAI เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  
 ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  โดยผู้เช่ียวชาญ  5  ท่าน 
 

รายการประเมิน X  S.D. ระดับความเหมาะสม 
1. สาระส าคัญ 

1.1 ความถูกต้อง 
1.2 เหมาะสมกับวัยของนักเรียน 
1.3 มีความชัดเจนเข้าใจง่าย 
รวม 

 
4.60 
4.80 
4.40 
4.60 

 
0.55 
0.45 
0.65 
0.55 

 
มากที่สุด 
มากที่สุด 

มาก 
มากท่ีสุด 

2. ตัวช้ีวัด 
2.1 ข้อความชัดเจนเข้าใจง่าย 
2.2 เหมาะสมกับนักเรียน 
2.3 สามารถจัดกิจกรรมบรรลุตาตัวช้ีวัด 
2.4 ประเมินผลได้ 
รวม 

 
4.80 
4.60 
4.62 
4.80 
4.70 

 
0.45 
0.55 
0.56 
0.45 
0.50 

 
มากที่สุด 
มากที่สุด 
มากที่สุด 
มากที่สุด 
มากท่ีสุด 

3. สาระการเรียนรู้ 
3.1 มีความชัดเจนและน่าสนใจ 
3.2 สอดคล้องกับตัวช้ีวัด  
3.3 เหมาะสมกับระดับช้ันของนักเรียน 
3.4ก าหนดสาระการเรียนเหมาะสมกับคาบเวลา

เรียน 
3.5 ค าและภาษาที่ใช้เหมาะสมกับวัยของนักเรียน 
รวม 

 
4.60 
4.40 
4.80 

 
4.40 
4.50 
4.54 

 
0.55 
0.65 
0.45 

 
0.65 
0.60 
0.58 

 
มากที่สุด 

มาก 
 

มากที่สุด 
 

มาก 
มากท่ีสุด 

4. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
4.1 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 
4.2 สอดคล้องกับตัวช้ีวัด 
4.3 เหมาะสมกับเวลาที่สอน 
4.4 เหมาะสมกับวัยของนักเรียน 
4.5 เร้าความสนใจของนักเรียน 
รวม 

 
4.80 
4.40 
4.20 
4.40 
4.80 
4.52 

 
0.45 
0.55 
0.75 
0.55 
0.45 
0.55 

 
มากที่สุด 

มาก 
มาก 
มาก 

มากที่สุด 
มากท่ีสุด 
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ตาราง  8  (ต่อ) 
 

รายการประเมิน X  S.D. ระดับความเหมาะสม 
5. สื่อการเรียนรู้ 

5.1 สอดคล้องกับตัวช้ีวัด 
5.2 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 
5.3 เร้าความสนใจต่อนักเรียน 
5.4 ตอบสนองต่อการเรียนรู้ 
5.5 นักเรียนมีส่วนร่วมในการใช้สื่อ 
5.6 เหมาะสมกับวัยของนักเรียน 
รวม 

 
4.60 
4.80 
4.20 
4.80 
4.40 
4.20 
4.50 

 
0.55 
0.45 
0.75 
0.45 
0.55 
0.75 
0.58 

 
มากที่สุด 
มากที่สุด 

มาก 
มากที่สุด 

มาก 
มาก 

มากท่ีสุด 
6. การวัดและประเมินผล 

6.1 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 
6.2 สอดคล้องกับตัวช้ีวัด  
6.3 สามารถวัดและประเมินผลสิ่งที่ระบุได้ 
6.4 เครื่องมือที่ใช้เหมาะสมกับวัยของนักเรียน 
6.5 ส่งเสริมต่อการวัดความรู้ ทักษะกระบวนการ

และคุณลักษณะที่พึงประสงค์   
รวม 

 
4.80 
4.60 
4.62 
4.80 

 
4.40 
4.64 

 
0.45 
0.55 
0.56 
0.45 

 
0.75 
0.55 

 
มากที่สุด 
มากที่สุด 
มากที่สุด 
มากที่สุด 

 
มาก 

มากท่ีสุด 
รวมทุกด้าน 4.58 0.55 มากท่ีสุด 
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ตาราง  9 ผลการประเมินความเหมาะสมของชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์    
 เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้ 
 แบบร่วมมือเทคนิค  TAI   โดยผู้เช่ียวชาญ  5  ท่าน 
 

รายการประเมิน X  S.D. ระดับความเหมาะสม 
1.จุดประสงค์ 

 1.1   สอดคล้องกับเนื้อหา 
   1.2   ภาษาที่ใช้ชัดเจน เข้าใจง่าย 
   1.3   ระบุสิ่งที่ต้องการวัดชัดเจน 

รวม 

 
4.60 
4.80 
4.40 
4.60 

 
0.50 
0.45 
0.55 
0.50 

 
มากที่สุด 
มากที่สุด 

มาก 
มากท่ีสุด 

2. เน้ือหา 
 2.1  มีความต่อเนื่องและสมบูรณ์ 
 2.2  เหมาะสมกับระดับช้ันเรียน 

   2.3  มีความยากง่ายพอเหมาะ 
   2.4  น่าสนใจมีประโยชน์ต่อนักเรียน 

รวม 

 
4.80 
4.60 
4.62 
4.80 
4.71 

 
0.45 
0.50 
0.56 
0.45 
0.49 

 
มากที่สุด 
มากที่สุด 
มากที่สุด 
มากที่สุด 
มากท่ีสุด 

3.  รูปแบบของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 3.1  มีความหลากหลายในกิจกรรมการเรียนรู้ 

   3.2  มีภาพประกอบ  เหมาะสม  และน่าสนใจ 
   3.3 มีความสะดวกในการน าไปใช้ในการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ 
   3.4   เป็นชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ครูและนักเรียน
ใช่ร่วมกัน 

รวม 

 
4.60 
4.40 

 
4.80 

 
4.40 
4.55 

 
0.50 
0.55 

 
0.45 

 
0.55 
0.51 

 
มากที่สุด 

มาก 
 

มากที่สุด 
 

มาก 
มากท่ีสุด 

4. การใช้ภาษา 
4.1  ตัวหนังสือชัดเจน  อ่านง่าย 

    4.2  ใช่ภาษาเหมาะสม 
    4.3  ค าอธิบายมีความชัดเจน   เข้าใจง่าย 

รวม 

 
4.80 
4.40 
4.40 
4.53 

 
0.45 
0.55 
0.55 
0.52 

 
มากที่สุด 

มาก 
มาก 

มากท่ีสุด 
5. การน าเสนอกิจกรรมการเรียนรู้ 
      5.1  สอดคล้องกับจุดประสงค์ 

 
4.60 

 
0.50 

 
มากที่สุด 
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ตาราง  9  (ต่อ) 
 

รายการประเมิน X  S.D. ระดบัความเหมาะสม 
      5.2  สอดคล้องกับเนื้อหา 
      5.3  เร้าความสนใจนักเรียนและเรียนรู้อย่าง
สนุกสนาน 
      5.4  นักเรียนได้เรียนรู้ร่วมกันเพื่อช่วยเหลือกัน
เกิดการเรียนรู้ได้ดียิ่งขึ้น 

5.5  รูปแบบการจัดการเรียนรู้หลากหลาย  
แปลกใหม่ท าให้นักเรียนเรียนรู้ได้ดี 
      5.6  นักเรียนมีอิสระในการอภิปรายและร่วม
แสดงความคิดเห็นในการเรียนรู้ 
      5.7  นักเรียนได้ฝึกทักษะการปฏิบัติงานเป็น
กลุ่ม  และรับผิดชอบงานที่ได้รับ  มอบหมายเพื่อให้
ผลงานของกลุ่มส าเร็จ 
      5.8  นักเรียนมีโอกาสแสวงหาความรู้ได้ด้วย
ตนเอง 
      5.9  ยั่วยุให้นักเรียนกล้าแสดงออกด้วยความ
มั่นใจ 
      5.10  นักเรียนสามารถสรุปความรู้ได้ด้วยตนเอง 
      5.11  เวลาที่ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แต่
ละชุดมีความเหมาะสม 
      5.12  การจัดการกิจกรรมการเรียนรู้แต่ละชุด
เน้นการปฏิบัติควบคู่กับผลงาน 
      5.13  การจัดกิจกรรมการเรียนรู้เป็นไปตาม
ข้ันตอนจากง่ายไปหายาก 

รวม 

4.60 
 

4.40 
 

4.40 
 

4.60 
 

4.40 
 
 

4.00 
 

4.40 
 

4.40 
4.00 

 
4.40 

 
4.40 

 
4.80 
4.42 

0.50 
 

0.55 
 

0.55 
 

0.50 
 

0.55 
 
 

0.00 
 

0.55 
 

0.55 
0.00 

 
0.55 

 
0.55 

 
0.45 
0.45 

มากที่สุด 
 

มาก 
 

มาก 
 

มากที่สุด 
 

มาก 
 
 

มาก 
 

มาก 
 

มาก 
มาก 

 
มาก 

 
มาก 

 
มากที่สุด 

มาก 
6.  การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้ 
     6.1  สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ของ
กิจกรรม 
     6.2  สอดคล้องกับเนื้อหาสาระการเรียนรู้ 

 
 

4.40 
4.60 

 
 

0.55 
0.50 

 
 

มาก 
มากที่สุด 
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ตาราง  9  (ต่อ) 
 
รายการประเมิน X  S.D. ระดับความเหมาะสม 
     6.3  ใช้เครื่องมือวัดผลได้เหมาะสม 
     6.4  ใช้วิธีการวัดการประเมินได้เหมาะสม 
     6.5   นักเรียนสามารถประเมินผลงานของตนเอง
และประเมินผลงานของเพื่อน 
     6.6  มีรูปแบบการประเมินที่นักเรียนสามารถ
ทราบผลการประเมินได้ทันที 
     6.7  มีเครื่องมือที่ใช้ในการวัดผลและมีเกณฑ์การ
ให้คะแนนที่ชัดเจน   น ามาใช้ได้ง่าย 

6.8  ใช้วิธีการวัดผลและการประเมินผลโดยเน้น
ตามสภาพจริงที่เกิดจากการปฏิบัติกิจกรรมต่างๆ 

รวม 

4.40 
4.40 

 
4.40 

 
4.20 

 
  4.60 
 
4.60 
4.45 

0.55 
0.55 

 
0.55 

 
0.75 

 
0.50 

 
0.75 
0.59 

มาก 
มาก 

 
มาก 

 
มาก 

 
มากที่สุด 

 
มากที่สุด 

มาก 
รวมทุกด้าน 4.54 0.51 มากท่ีสุด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



187 
 

ตาราง 10   ผลการทดลองหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์   
 เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่  2  โดยใช้รูปแบบการเรียนรู ้
 แบบร่วมมือเทคนิค  TAI  แบบกลุ่มเดี่ยว  1 : 1 
 

เลขที ่
คะแนนการทดสอบ 

ก่อนเรียน 
(40  คะแนน) 

คะแนนระหว่างเรียน 
(90  คะแนน) 

หลงัเรียน 
(40  คะแนน) 

1 13 66 31 
2 17 72 33 
3 16 71 30 

รวม 46 209 94 
เฉลี่ย 15.33 69.67 31.33 

ร้อยละ 38.33 77.41 78.33 
 

ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้  E1/E2 = 77.41/78.33 
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ตาราง 11  ผลการทดลองหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์   
 เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่  2 โดยใช้รปูแบบการเรียนรู ้
 แบบร่วมมือเทคนิค  TAI  แบบกลุ่มเล็ก  1 : 10 
 

เลขที ่
คะแนนการทดสอบ 

ก่อนเรียน 
(40  คะแนน) 

คะแนนระหว่างเรียน 
(90  คะแนน) 

หลงัเรียน 
(40  คะแนน) 

1 16 66 30 
2 15 73 28 
3 17 72 33 
4 20 72 36 
5 13 74 26 
6 18 67 32 
7 20 77 37 
8 15 71 31 
9 19 73 34 

รวม 153 645 287 
เฉลี่ย 17.00 71.67 31.89 

ร้อยละ 42.50 79.63 79.72 
 

ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้  E1/E2 = 79.63/79.72 
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ตาราง 12  ผลการทดลองหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์   
 เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่  2 โดยใช้รปูแบบการเรียนรู ้
 แบบร่วมมือเทคนิค  TAI  แบบกลุ่มใหญ่  1 : 100 
 

เลขที ่
คะแนนการทดสอบ 

ก่อนเรียน 
(40  คะแนน) 

คะแนนระหว่างเรียน 
(90  คะแนน) 

หลงัเรียน 
(40  คะแนน) 

1 16 68 28 
2 22 75 36 
3 21 74 35 
4 20 66 32 
5 18 71 30 
6 14 68 27 
7 22 74 37 
8 18 72 32 
9 21 77 35 
10 13 71 26 
11 14 74 29 
12 20 76 33 
13 21 76 35 
14 19 78 33 
15 21 71 34 
16 22 76 35 
17 23 79 36 
18 18 72 32 
19 15 70 30 
20 23 72 34 
21 25 77 38 
22 20 77 35 
23 19 73 34 
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ตาราง 12 (ต่อ) 
 

เลขที ่
คะแนนการทดสอบ 

ก่อนเรียน 
(40  คะแนน) 

คะแนนระหว่างเรียน 
(90  คะแนน) 

หลงัเรียน 
(40  คะแนน) 

24 18 74 33 
25 20 72 34 
26 16 72 29 
27 13 72 27 
28 16 71 31 
29 12 69 27 
30 24 73 37 
รวม 564 2190 974 
เฉลี่ย 18.80 73.00 32.47 

ร้อยละ 47.00 81.11 81.17 
 

ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้  E1/E2 = 81.11/81.17 
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ตาราง  13 ผลการทดลองหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์   
 เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่  2 โดยใช้รปูแบบการเรียนรู ้
              แบบร่วมมือเทคนิค  TAI ชุดที่ 1 อัตราส่วน 

เลขที ่
คะแนนการทดสอบ 

ก่อนเรียน คะแนนระหว่างเรียน หลงัเรียน 
(10  คะแนน) (50  คะแนน) (10  คะแนน) 

1 2 38 7 
2 4 40 8 
3 6 38 8 
4 2 37 7 
5 3 38 6 
6 5 38 8 
7 4 44 9 
8 4 43 8 
9 6 39 8 
10 3 38 10 
11 6 40 8 
12 5 47 9 
13 7 40 9 
14 7 39 10 
15 6 38 8 
16 4 45 9 
17 5 41 9 
18 6 36 10 
19 6 37 7 
20 5 41 8 
21 6 40 9 
22 5 38 8 
23 5 40 9 
24 4 38 8 
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ตาราง  13 (ต่อ) 

เลขที ่
คะแนนการทดสอบ 

ก่อนเรียน คะแนนระหว่างเรียน หลงัเรียน 
(10  คะแนน) (50  คะแนน) (10  คะแนน) 

25 5 43 9 
26 3 40 7 
27 3 37 8 
28 5 39 7 
29 2 41 6 
30 5 44 8 
รวม 139 1202 245 
เฉลี่ย 4.63 40.07 8.17 
ร้อยละ 46.33 80.13 81.67 

 
ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้  E1/E2 = 80.13/81.67 
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ตาราง  14 ผลการทดลองหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์   
 เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่  2 โดยใช้รปูแบบการเรียนรู ้
              แบบร่วมมือเทคนิค  TAI ชุดที่ 2 อัตราส่วนทีเ่ทา่กัน 

เลขที ่
คะแนนการทดสอบ 

ก่อนเรียน คะแนนระหว่างเรียน หลงัเรียน 
(10  คะแนน) (60  คะแนน) (10  คะแนน) 

1 5 45 9 
2 5 42 7 
3 4 48 8 
4 3 49 7 
5 2 50 9 
6 3 47 7 
7 3 53 8 
8 2 51 8 
9 6 46 9 
10 5 47 7 
11 4 55 7 
12 5 56 9 
13 6 50 9 
14 4 52 8 
15 3 46 7 
16 5 50 8 
17 6 55 9 
18 6 53 6 
19 3 49 8 
20 2 49 7 
21 6 46 9 
22 4 52 8 
23 3 51 7 
24 3 47 8 
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ตาราง  14  (ต่อ) 

เลขที ่
คะแนนการทดสอบ 

ก่อนเรียน คะแนนระหว่างเรียน หลงัเรียน 
(10  คะแนน) (60  คะแนน) (10  คะแนน) 

25 4 47 7 
26 1 48 9 
27 6 46 8 
28 3 50 9 
29 5 45 8 
30 2 50 10 
รวม 119 1475 240 
เฉลี่ย 3.97 49.17 8.00 
ร้อยละ 39.67 81.94 80.00 

 
ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้  E1/E2 = 81.94/80.00 
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ตาราง  15 ผลการทดลองหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์   
 เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่  2 โดยใช้รปูแบบการเรียนรู ้
              แบบร่วมมือเทคนิค  TAI ชุดที่ 3 อัตราส่วนของจ านวนหลายๆ จ านวน 

เลขที ่
คะแนนการทดสอบ 

ก่อนเรียน คะแนนระหว่างเรียน หลงัเรียน 
(10  คะแนน) (40  คะแนน) (10  คะแนน) 

1 3 33 9 
2 4 31 9 
3 6 32 6 
4 4 30 5 
5 5 34 9 
6 6 33 8 
7 4 29 9 
8 5 32 8 
9 7 33 9 
10 5 35 8 
11 4 34 9 
12 3 36 8 
13 6 37 8 
14 3 36 9 
15 3 30 7 
16 6 31 8 
17 7 35 9 
18 5 34 9 
19 4 32 9 
20 6 29 8 
21 5 31 9 
22 4 28 8 
23 6 33 8 
24 3 30 8 
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ตาราง  15 (ต่อ) 

เลขที ่
คะแนนการทดสอบ 

ก่อนเรียน คะแนนระหว่างเรียน หลงัเรียน 
(10  คะแนน) (40  คะแนน) (10  คะแนน) 

25 3 29 9 
26 2 36 8 
27 2 32 7 
28 6 30 9 
29 5 31 8 
30 4 36 8 
รวม 136 972 246 
เฉลี่ย 4.53 32.40 8.20 
ร้อยละ 45.33 81.00 82.00 

 
ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้  E1/E2 = 81.00/82.00 
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ตาราง  16 ผลการทดลองหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์   
 เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่  2 โดยใช้รปูแบบการเรียนรู ้
              แบบร่วมมือเทคนิค  TAI ชุดที่ 4 สัดส่วน 

เลขที ่
คะแนนการทดสอบ 

ก่อนเรียน คะแนนระหว่างเรียน หลงัเรียน 
(10  คะแนน) (34  คะแนน) (10  คะแนน) 

1 3 25 6 
2 6 29 7 
3 6 25 8 
4 4 26 8 
5 3 27 10 
6 3 32 7 
7 5 31 8 
8 6 29 9 
9 6 28 9 
10 5 27 8 
11 5 32 7 
12 6 31 9 
13 7 30 6 
14 3 31 8 
15 2 28 9 
16 4 30 7 
17 5 30 9 
18 3 28 8 
19 3 27 7 
20 6 26 10 
21 3 28 8 
22 5 31 10 
23 4 27 9 
24 3 31 9 
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ตาราง  16 (ต่อ) 

เลขที ่
คะแนนการทดสอบ 

ก่อนเรียน คะแนนระหว่างเรียน หลงัเรียน 
(10  คะแนน) (34  คะแนน) (10  คะแนน) 

25 6 29 7 
26 4 27 8 
27 5 29 10 
28 2 26 7 
29 3 30 7 
30 4 31 9 
รวม 130 861 244 
เฉลี่ย 4.33 28.70 8.13 
ร้อยละ 43.33 84.41 81.33 

 
ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้  E1/E2 = 84.41/81.33 
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ตาราง  17 ผลการทดลองหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์   
 เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่  2 โดยใช้รปูแบบการเรียนรู ้
              แบบร่วมมือเทคนิค  TAI ชุดที่ 5 การแก้โจทย์ปญัหาโดยใช้สัดส่วน 

เลขที ่
คะแนนการทดสอบ 

ก่อนเรียน คะแนนระหว่างเรียน หลงัเรียน 
(10  คะแนน) (35  คะแนน) (10  คะแนน) 

1 2 30 6 
2 5 28 9 
3 5 26 9 
4 4 27 8 
5 4 29 7 
6 6 26 7 
7 5 33 8 
8 2 28 7 
9 6 29 7 
10 5 30 8 
11 4 31 10 
12 6 30 8 
13 3 32 9 
14 6 31 10 
15 4 26 9 
16 5 33 9 
17 6 31 8 
18 5 29 7 
19 4 27 8 
20 6 29 9 
21 3 30 8 
22 5 27 9 
23 2 29 8 
24 6 26 9 
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ตาราง  17 (ต่อ) 

เลขที ่
คะแนนการทดสอบ 

ก่อนเรียน คะแนนระหว่างเรียน หลงัเรียน 
(10  คะแนน) (35  คะแนน) (10  คะแนน) 

25 5 27 8 
26 3 27 7 
27 2 28 8 
28 2 25 7 
29 5 30 10 
30 4 30 7 
รวม 130 864 244 
เฉลี่ย 4.33 28.80 8.13 
ร้อยละ 43.33 82.29 81.33 

 
ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้  E1/E2 = 82.29/81.33 
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ตาราง  18 ผลการทดลองหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์   
 เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่  2 โดยใช้รปูแบบการเรียนรู ้
              แบบร่วมมือเทคนิค  TAI ชุดที่ 6 ร้อยละ 

เลขที ่
คะแนนการทดสอบ 

ก่อนเรียน คะแนนระหว่างเรียน หลงัเรียน 
(10  คะแนน) (40  คะแนน) (10  คะแนน) 

1 5 30 9 
2 5 31 8 
3 4 35 9 
4 6 32 9 
5 4 34 6 
6 3 33 8 
7 4 37 7 
8 7 33 8 
9 6 29 8 
10 5 28 7 
11 6 36 7 
12 5 34 8 
13 4 36 9 
14 3 32 9 
15 5 30 6 
16 3 36 8 
17 6 37 9 
18 6 31 7 
19 7 31 8 
20 6 33 7 
21 4 35 9 
22 3 34 8 
23 5 29 8 
24 4 28 9 
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ตาราง  18 (ต่อ) 

เลขที ่
คะแนนการทดสอบ 

ก่อนเรียน คะแนนระหว่างเรียน หลงัเรียน 
(10  คะแนน) (40  คะแนน) (10  คะแนน) 

25 3 31 8 
26 5 32 9 
27 6 34 7 
28 4 35 9 
29 3 36 8 
30 6 37 9 
รวม 143 989 241 
เฉลี่ย 4.77 32.97 8.03 
ร้อยละ 47.67 82.42 80.33 

 
ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้  E1/E2 = 82.42/80.33 
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ตาราง  19 ผลการทดลองหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์   
 เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่  2 โดยใช้รปูแบบการเรียนรู ้
              แบบร่วมมือเทคนิค  TAI ชุดที่ 7 การค านวณเกี่ยวกับรอ้ยละ 

เลขที ่
คะแนนการทดสอบ 

ก่อนเรียน คะแนนระหว่างเรียน หลงัเรียน 
(10  คะแนน) (33  คะแนน) (10  คะแนน) 

1 4 26 7 
2 5 25 10 
3 3 27 9 
4 4 27 8 
5 3 24 7 
6 6 30 9 
7 5 29 9 
8 7 27 8 
9 5 28 10 
10 6 27 8 
11 7 31 9 
12 6 30 7 
13 5 29 9 
14 6 29 8 
15 3 28 9 
16 4 27 8 
17 4 29 8 
18 5 29 9 
19 6 25 7 
20 6 26 7 
21 3 27 9 
22 2 29 8 
23 5 28 9 
24 3 27 7 
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ตาราง  19 (ต่อ) 

เลขที ่
คะแนนการทดสอบ 

ก่อนเรียน คะแนนระหว่างเรียน หลงัเรียน 
(10  คะแนน) (33  คะแนน) (10  คะแนน) 

25 4 30 7 
26 6 27 9 
27 5 27 8 
28 3 28 7 
29 5 29 8 
30 4 28 7 
รวม 140 833 245 
เฉลี่ย 4.67 27.77 8.17 
ร้อยละ 46.67 84.14 81.67 

 
ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้  E1/E2 = 84.14/81.67 
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ตาราง  20 ผลการทดลองหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์   
 เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่  2 โดยใช้รปูแบบการเรียนรู ้
              แบบร่วมมือเทคนิค  TAI ชุดที่ 8 การแก้โจทย์ปญัหาเกี่ยวกบัรอ้ยละ 

เลขที ่
คะแนนการทดสอบ 

ก่อนเรียน คะแนนระหว่างเรียน หลงัเรียน 
(10  คะแนน) (27  คะแนน) (10  คะแนน) 

1 3 22 7 
2 4 20 8 
3 6 20 9 
4 3 21 8 
5 5 19 10 
6 3 19 7 
7 2 18 7 
8 6 23 8 
9 5 22 8 
10 3 23 7 
11 2 26 8 
12 2 25 10 
13 3 24 8 
14 6 26 9 
15 5 24 8 
16 6 23 10 
17 4 20 9 
18 5 22 8 
19 3 23 8 
20 5 25 9 
21 4 21 7 
22 3 24 9 
23 5 22 7 
24 3 21 8 
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ตาราง  20 (ต่อ) 

เลขที ่
คะแนนการทดสอบ 

ก่อนเรียน คะแนนระหว่างเรียน หลงัเรียน 
(10  คะแนน) (27  คะแนน) (10  คะแนน) 

25 4 23 9 
26 3 24 7 
27 5 25 8 
28 4 24 8 
29 3 23 7 
30 3 24 8 
รวม 118 676 244 
เฉลี่ย 3.93 22.53 8.13 
ร้อยละ 39.33 83.46 81.33 

 
ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้  E1/E2 = 83.46/81.33 
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ตาราง  21 ผลการทดลองหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์   
 เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่  2 โดยใช้รปูแบบการเรียนรู ้
              แบบร่วมมือเทคนิค  TAI ชุดที่ 9 การแก้โจทย์ปญัหาเกี่ยวกบัก าไรและขาดทุน 

เลขที ่
คะแนนการทดสอบ 

ก่อนเรียน คะแนนระหว่างเรียน หลงัเรียน 
(10  คะแนน) (20  คะแนน) (10  คะแนน) 

1 4 13 8 
2 5 15 9 
3 5 16 8 
4 4 16 6 
5 6 14 7 
6 5 16 7 
7 3 17 9 
8 2 16 8 
9 5 15 9 
10 4 15 8 
11 6 18 9 
12 4 17 8 
13 5 16 9 
14 4 18 7 
15 3 14 8 
16 6 20 9 
17 2 14 9 
18 4 16 8 
19 3 17 8 
20 2 15 7 
21 6 18 9 
22 3 17 9 
23 2 16 8 
24 5 16 8 
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ตาราง  21 (ตอ่) 

เลขที ่
คะแนนการทดสอบ 

ก่อนเรียน คะแนนระหว่างเรียน หลงัเรียน 
(10  คะแนน) (20  คะแนน) (10  คะแนน) 

25 3 17 8 
26 2 16 7 
27 4 16 8 
28 3 15 8 
29 3 15 7 
30 3 16 7 
รวม 116 480 240 
เฉลี่ย 3.87 16.00 8.00 
ร้อยละ 38.67 80.00 80.00 

 
ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้  E1/E2 = 80.00/80.00 
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ตาราง 22  ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญประเมินความสอดคล้องของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ 

 ทางการเรียนคณิตศาสตร์กับจุดประสงค์การเรียนรู้ (IOC) เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ  

 ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  

 

ข้อสอบ 
ข้อที่ 

ความคิดเห็นผูเ้ช่ียวชาญ 
รวม 

ค่า 
(IOC) สรปุผล 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 
1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

2 +1 +1 -1 +1 -1 3 0.6 ใช้ได้ 
3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 
4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 
5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 
6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

7 +1 +1 -1 +1 +1 4 0.8 ใช้ได้ 
8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 
9 +1 +1 -1 +1 -1 3 0.6 ใช้ได้ 
10 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 
11 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 
12 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

13 +1 +1 -1 +1 -1 3 0.6 ใช้ได้ 
14 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 
15 +1 +1 -1 +1 +1 4 0.8 ใช้ได้ 
16 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 
17 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 
18 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

19 +1 +1 -1 +1 +1 4 0.8 ใช้ได้ 
20 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 
21 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

22 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 
23 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 
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ตาราง 22 (ต่อ) 
 

ข้อสอบ 
ข้อที่ 

ความคิดเห็นผูเ้ช่ียวชาญ 
รวม 

ค่า 
(IOC) สรปุผล 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 
24 +1 +1 -1 +1 +1 4 0.8 ใช้ได้ 

25 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

26 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

27 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 
28 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 
29 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 
30 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 
31 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 
32 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

33 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 
34 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 
35 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 
36 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 
37 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 
38 +1 +1 +1 +1 -1 4 0.8 ใช้ได้ 

39 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 
40 +1 +1 -1 +1 -1 3 0.6 ใช้ได้ 
41 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

42 +1 +1 -1 +1 +1 4 0.8 ใช้ได้ 
43 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 
44 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 
45 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 
46 +1 +1 -1 +1 +1 4 0.8 ใช้ได้ 

47 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 
48 +1 +1 -1 +1 +1 4 0.8 ใช้ได้ 
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ตาราง 22 (ต่อ) 

 

ข้อสอบ 
ข้อที่ 

ความคิดเห็นผูเ้ช่ียวชาญ 
รวม 

ค่า 
(IOC) สรุปผล 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 
49 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 
50 -1 +1 -1 +1 +1 3 0.6 ใช้ได้ 
51 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 
52 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

53 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 
54 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 
55 -1 +1 +1 +1 +1 4 0.8 ใช้ได้ 
56 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 
57 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 
58 +1 +1 +1 +1 +1 5 0.8 ใช้ได้ 

59 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 
60 +1 +1 +1 +1 +1 5 0.6 ใช้ได้ 
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ตาราง  23  ค่าความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 คณิตศาสตร์ เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 

 

ข้อที่ ค่าความยากง่าย แปลผล ค่าอ านาจจ าแนก แปลผล แปลผลคุณภาพของข้อสอบ 
1 0.57 ใช้ได้ 0.39 ใช้ได้ ใช้ได้ 
2 0.81 ทิ้ง 0.23 ตัดทิ้ง ปรับปรงุหรือตัดทิง้ 

3 0.70 ใช้ได้ 0.48 ใช้ได้ ใช้ได้ 
4 0.70 ใช้ได้ 0.47 ใช้ได้ ใช้ได้ 
5 0.73 ใช้ได้ 0.56 ใช้ได้ ใช้ได้ 
6 0.59 ใช้ได้ 0.74 ใช้ได้ ใช้ได้ 
7 0.49 ใช้ได้ 0.27 ตัดทิ้ง ปรับปรงุหรือตัดทิง้ 

8 0.89 ทิ้ง 0.24 ตัดทิ้ง ปรับปรงุหรือตัดทิง้ 

9 0.76 ใช้ได้ 0.09 ตัดทิ้ง ปรับปรงุหรือตัดทิง้ 

10 0.59 ใช้ได้ 0.36 ใช้ได้ ใช้ได้ 
11 0.76 ใช้ได้ 0.42 ใช้ได้ ใช้ได้ 
12 0.70 ใช้ได้ 0.55 ใช้ได้ ใช้ได้ 
13 0.65 ใช้ได้ 0.57 ใช้ได้ ใช้ได้ 
14 0.73 ใช้ได้ 0.25 ตัดทิ้ง ปรับปรงุหรือตัดทิง้ 

15 0.57 ใช้ได้ 0.36 ใช้ได้ ใช้ได้ 
16 0.57 ใช้ได้ 0.39 ใช้ได้ ใช้ได้ 
17 0.73 ใช้ได้ 0.36 ใช้ได้ ใช้ได้ 
18 0.24 ใช้ได้ 0.27 ตัดทิ้ง ปรับปรงุหรือตัดทิง้ 

19 0.70 ใช้ได้ 0.25 ตัดทิ้ง ปรับปรงุหรือตัดทิง้ 

20 0.70 ใช้ได้ 0.55 ใช้ได้ ใช้ได้ 
21 0.49 ใช้ได้ 0.04 ตัดทิ้ง ปรับปรงุหรือตัดทิง้ 

22 0.54 ใช้ได้ 0.50 ใช้ได้ ใช้ได้ 
23 0.68 ใช้ได้ 0.52 ใช้ได้ ใช้ได้ 
24 0.24 ใช้ได้ 0.51 ใช้ได้ ใช้ได้ 
25 0.59 ใช้ได้ 0.74 ใช้ได้ ใช้ได้ 
26 0.59 ใช้ได้ 0.66 ใช้ได้ ใช้ได้ 
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ตาราง 23 (ต่อ) 
 

ข้อที่ ค่าความยากง่าย แปลผล ค่าอ านาจจ าแนก แปลผล แปลผลคุณภาพของข้อสอบ 
27 0.59 ใช้ได้ 0.09 ตัดทิ้ง ปรับปรงุหรือตัดทิง้ 

28 0.76 ใช้ได้ 0.60 ใช้ได้ ใช้ได้ 
29 0.68 ใช้ได้ 0.03 ตัดทิ้ง ปรับปรงุหรือตัดทิง้ 

30 0.57 ใช้ได้ 0.32 ตัดทิ้ง ปรับปรงุหรือตัดทิง้ 

31 0.49 ใช้ได้ 0.54 ใช้ได้ ใช้ได้ 
32 0.68 ใช้ได้ 0.25 ตัดทิ้ง ปรับปรงุหรือตัดทิง้ 

33 0.59 ใช้ได้ 0.74 ใช้ได้ ใช้ได้ 
34 0.65 ใช้ได้ 0.51 ใช้ได้ ใช้ได้ 
35 0.59 ใช้ได้ 0.66 ใช้ได้ ใช้ได้ 
36 0.73 ใช้ได้ 0.38 ใช้ได้ ใช้ได้ 
37 0.62 ใช้ได้ 0.78 ใช้ได้ ใช้ได้ 
38 0.24 ใช้ได้ 0.27 ตัดทิ้ง ปรับปรงุหรือตัดทิง้ 

39 0.59 ใช้ได้ 0.66 ใช้ได้ ใช้ได้ 
40 0.70 ใช้ได้ 0.55 ใช้ได้ ใช้ได้ 
41 0.73 ใช้ได้ 0.48 ใช้ได้ ใช้ได้ 
42 0.43 ใช้ได้ 0.39 ใช้ได้ ใช้ได้ 
43 0.62 ใช้ได้ 0.63 ใช้ได้ ใช้ได้ 
44 0.76 ใช้ได้ 0.55 ใช้ได้ ใช้ได้ 
45 0.68 ใช้ได้ 0.53 ใช้ได้ ใช้ได้ 
46 0.78 ใช้ได้ 0.36 ใช้ได้ ใช้ได้ 
47 0.70 ใช้ได้ 0.55 ใช้ได้ ใช้ได้ 
48 0.62 ใช้ได้ 0.78 ใช้ได้ ใช้ได้ 
49 0.68 ใช้ได้ 0.29 ตัดทิ้ง ปรับปรงุหรือตัดทิง้ 

50 0.41 ใช้ได้ 0.38 ใช้ได้ ใช้ได้ 
51 0.70 ใช้ได้ 0.54 ใช้ได้ ใช้ได้ 
52 0.59 ใช้ได้ 0.66 ใช้ได้ ใช้ได้ 
53 0.68 ใช้ได้ 0.53 ใช้ได้ ใช้ได้ 
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ตาราง 23 (ต่อ) 
 

ข้อที่ ค่าความยากง่าย แปลผล ค่าอ านาจจ าแนก แปลผล แปลผลคุณภาพของข้อสอบ 
54 0.62 ใช้ได้ 0.78 ใช้ได้ ใช้ได้ 
55 0.57 ใช้ได้ 0.32 ตัดทิ้ง ปรับปรงุหรือตัดทิง้ 

56 0.59 ใช้ได้ 0.74 ใช้ได้ ใช้ได้ 
57 0.70 ใช้ได้ 0.55 ใช้ได้ ใช้ได้ 
58 0.81 ทิ้ง 0.38 ใช้ได้ ปรับปรงุหรือตัดทิง้ 

59 0.57 ใช้ได้ 0.39 ใช้ได้ ใช้ได้ 
60 0.62 ใช้ได้ 0.69 ใช้ได้ ใช้ได้ 
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ตาราง  24    ผลการวิเคราะห์ค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
   เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ด้วยโปรแกรม SPSS for Windows 
 

Reliability Statistics 

Cronbach's 
Alpha N of Items 

.793 40 

 
Item-Total Statistics 

 
Scale Mean if 
Item Deleted 

Scale 
Variance if 

Item Deleted 

Corrected 
Item-Total 
Correlation 

Cronbach's 
Alpha if Item 

Deleted 

VAR00001 33.3667 21.275 -.026 .795 
VAR00002 33.4333 20.323 .308 .788 
VAR00003 33.5000 20.052 .315 .787 
VAR00004 33.4333 20.530 .232 .790 
VAR00005 33.4333 21.082 .032 .796 
VAR00006 33.5333 19.016 .587 .775 
VAR00007 33.4667 21.361 -.068 .800 
VAR00008 33.4333 21.082 .032 .796 
VAR00009 33.4000 20.800 .173 .792 
VAR00010 33.5000 21.224 -.030 .800 
VAR00011 33.4000 20.938 .113 .793 
VAR00012 33.4667 19.637 .492 .781 
VAR00013 33.5667 19.220 .493 .779 
VAR00014 33.4000 21.559 -.152 .800 
VAR00015 33.4333 20.461 .257 .789 
VAR00016 33.4667 20.602 .173 .792 
VAR00017 33.5000 20.534 .171 .793 
VAR00018 33.4000 21.007 .083 .794 
VAR00019 33.5667 20.806 .070 .798 
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ตาราง  24 (ต่อ) 
 

 
Scale Mean if 
Item Deleted 

Scale 
Variance if 

Item Deleted 

Corrected 
Item-Total 
Correlation 

Cronbach's 
Alpha if Item 

Deleted 

VAR00020 33.4333 19.909 .463 .783 

VAR00021 33.5667 19.357 .455 .781 

VAR00022 33.3667 20.585 .390 .788 

VAR00023 33.5667 19.840 .323 .787 

VAR00024 33.5000 20.052 .315 .787 

VAR00025 33.5000 20.672 .130 .794 

VAR00026 33.4667 20.326 .263 .789 

VAR00027 33.5333 18.947 .608 .774 

VAR00028 33.4667 21.154 -.003 .798 

VAR00029 33.5333 18.947 .608 .774 

VAR00030 33.6667 18.644 .577 .774 

VAR00031 33.4000 21.697 -.210 .801 

VAR00032 33.6000 19.490 .396 .783 

VAR00033 33.5000 19.500 .484 .780 

VAR00034 33.4000 20.248 .417 .785 

VAR00035 33.4333 21.082 .032 .796 

VAR00036 33.4000 20.386 .355 .787 

VAR00037 33.6000 19.766 .324 .787 

VAR00038 33.5000 20.052 .315 .787 

VAR00039 33.3667 20.585 .390 .788 

VAR00040 33.5000 20.121 .294 .788 

 
 ค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง อัตราส่วนและ
ร้อยละ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 เท่ากับ  0.793 
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ตาราง  25   ผลการวิเคราะห์ค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบหลังเรียนชุดกจิกรรมการเรียนรู ้
                คณิตศาสตร์ เรื่องอัตราส่วนและรอ้ยละ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ชุดที่ 1 อัตราส่วน      

     ด้วยโปรแกรม SPSS for Windows 
 

Reliability Statistics 

Cronbach's 
Alpha N of Items 

 .713 10 

 

 

Item-Total Statistics 

 
Scale Mean if 
Item Deleted 

Scale 
Variance if 

Item Deleted 

Corrected 
Item-Total 
Correlation 

Cronbach's 
Alpha if Item 

Deleted 

VAR00001 5.8000 5.683 .272 .707 
VAR00002 5.8000 5.407 .402 .685 
VAR00003 5.7667 5.220 .515 .667 
VAR00004 5.9000 5.403 .374 .690 
VAR00005 5.7667 5.426 .410 .684 
VAR00006 5.9000 5.128 .505 .667 
VAR00007 5.8000 5.890 .178 .721 
VAR00008 5.8333 5.799 .209 .717 
VAR00009 5.8000 5.200 .505 .668 
VAR00010 5.8333 5.454 .367 .691 

 
ค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบหลงัเรียนชุดกิจกรรมการเรยีนรู้คณิตศาสตร์ เรื่องอัตราส่วน

และร้อยละ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ชุดที่ 1 อัตราส่วน เท่ากบั 0.713 
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ตาราง  26   ผลการวิเคราะห์ค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบหลังเรียนชุดกจิกรรมการเรียนรู ้
                คณิตศาสตร์ เรื่องอัตราส่วนและรอ้ยละ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ชุดที่ 2 อัตราส่วนที่เท่ากัน 
                ด้วยโปรแกรม SPSS for Windows 
 

Reliability Statistics 

Cronbach's 
Alpha N of Items 

.727 10 

 

 

Item-Total Statistics 

 
Scale Mean if 
Item Deleted 

Scale 
Variance if 

Item Deleted 

Corrected 
Item-Total 
Correlation 

Cronbach's 
Alpha if Item 

Deleted 

VAR00001 5.6333 5.413 .553 .677 
VAR00002 5.6667 5.333 .583 .672 
VAR00003 5.6000 6.179 .215 .731 
VAR00004 5.6000 5.490 .528 .682 
VAR00005 5.5333 5.844 .392 .704 
VAR00006 5.7000 5.528 .486 .688 
VAR00007 5.5333 6.189 .232 .728 
VAR00008 5.6000 6.110 .245 .727 
VAR00009 5.6000 5.903 .336 .713 
VAR00010 5.6333 5.964 .300 .718 

 
ค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบหลงัเรียนชุดกิจกรรมการเรยีนรู้คณิตศาสตร์ เรื่องอัตราส่วน

และร้อยละ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ชุดที่ 2 อัตราส่วนที่เท่ากนั เท่ากับ 0.727 
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ตาราง  27   ผลการวิเคราะห์ค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบหลังเรียนชุดกจิกรรมการเรียนรู ้
                คณิตศาสตร์ เรื่องอัตราส่วนและรอ้ยละ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ชุดที่ 3 อัตราส่วนของ 
                จ านวนหลายๆ จ านวน ด้วยโปรแกรม SPSS for Windows 
 
 

Reliability Statistics 

Cronbach's 
Alpha N of Items 

.722 10 

 

 

Item-Total Statistics 

 
Scale Mean if 
Item Deleted 

Scale 
Variance if 

Item Deleted 

Corrected 
Item-Total 
Correlation 

Cronbach's 
Alpha if Item 

Deleted 

VAR00001 5.2333 5.840 .369 .702 
VAR00002 5.2333 5.702 .431 .692 
VAR00003 5.2333 5.909 .339 .707 
VAR00004 5.2333 5.357 .592 .664 
VAR00005 5.1667 6.006 .311 .711 
VAR00006 5.3667 5.620 .469 .686 
VAR00007 5.1667 6.144 .251 .721 
VAR00008 5.3000 6.010 .290 .715 
VAR00009 5.2333 5.702 .431 .692 
VAR00010 5.0333 6.102 .332 .708 

 
ค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบหลงัเรียนชุดกิจกรรมการเรยีนรู้คณิตศาสตร์ เรื่องอัตราส่วน

และร้อยละ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ชุดที่ 3 อัตราส่วนของจ านวนหลายๆ จ านวน เท่ากับ 0.722 
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ตาราง  28   ผลการวิเคราะห์ค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบหลังเรียนชุดกจิกรรมการเรียนรู ้
                คณิตศาสตร์ เรื่องอัตราส่วนและรอ้ยละ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ชุดที่ 4 สัดส่วน   

      ด้วยโปรแกรม SPSS for Windows 
 

Reliability Statistics 

Cronbach's 
Alpha N of Items 

.719 10 

 

 

Item-Total Statistics 

 
Scale Mean if 
Item Deleted 

Scale 
Variance if 

Item Deleted 

Corrected 
Item-Total 
Correlation 

Cronbach's 
Alpha if Item 

Deleted 

VAR00001 5.8333 5.109 .520 .673 
VAR00002 5.8333 5.316 .416 .691 
VAR00003 5.8667 5.016 .551 .667 
VAR00004 5.8667 5.085 .516 .673 
VAR00005 5.8333 5.523 .316 .707 
VAR00006 6.0333 5.206 .433 .688 
VAR00007 5.8667 5.913 .131 .737 
VAR00008 5.8667 5.361 .381 .697 
VAR00009 5.8333 5.592 .284 .712 
VAR00010 5.6667 5.885 .238 .716 

 
ค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบหลงัเรียนชุดกิจกรรมการเรยีนรู้คณิตศาสตร์ เรื่องอัตราส่วน

และร้อยละ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ชุดที่ 4 สัดส่วน  เท่ากับ 0.719 
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ตาราง  29   ผลการวิเคราะห์ค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบหลังเรียนชุดกจิกรรมการเรียนรู ้
                คณิตศาสตร์ เรื่องอัตราส่วนและรอ้ยละ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ชุดที่ 5 การแก้โจทย ์
                ปัญหาโดยใช้สัดส่วน ด้วยโปรแกรม SPSS for Windows 
 

Reliability Statistics 

Cronbach's 
Alpha N of Items 

.713 10 

 

 

Item-Total Statistics 

 
Scale Mean if 
Item Deleted 

Scale 
Variance if 

Item Deleted 

Corrected 
Item-Total 
Correlation 

Cronbach's 
Alpha if Item 

Deleted 

VAR00001 5.6000 5.214 .564 .659 
VAR00002 5.7333 5.168 .528 .663 
VAR00003 5.7000 5.734 .272 .708 
VAR00004 5.6667 5.402 .434 .680 
VAR00005 5.6667 5.471 .401 .686 
VAR00006 5.6667 5.264 .501 .669 
VAR00007 5.7000 6.010 .152 .727 
VAR00008 5.7333 5.306 .461 .675 
VAR00009 5.7000 5.941 .182 .722 
VAR00010 5.5333 5.913 .255 .708 

 
ค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบหลงัเรียนชุดกิจกรรมการเรยีนรู้คณิตศาสตร์ เรื่องอัตราส่วน

และร้อยละ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ชุดที่ 5 การแก้โจทย์ปัญหาโดยใช้สัดส่วน  เท่ากับ 0.713 
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ตาราง  30   ผลการวิเคราะห์ค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบหลังเรียนชุดกจิกรรมการเรียนรู ้
                คณิตศาสตร์ เรื่องอัตราส่วนและรอ้ยละ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ชุดที่ 6 ร้อยละ 

      ด้วยโปรแกรม SPSS for Windows 
 

Reliability Statistics 

Cronbach's 
Alpha N of Items 

.737 10 

 

 

Item-Total Statistics 

 
Scale Mean if 
Item Deleted 

Scale 
Variance if 

Item Deleted 

Corrected 
Item-Total 
Correlation 

Cronbach's 
Alpha if Item 

Deleted 

VAR00001 6.2667 5.030 .581 .693 
VAR00002 6.3667 4.861 .554 .692 
VAR00003 6.4333 5.082 .393 .717 
VAR00004 6.5000 5.017 .402 .715 
VAR00005 6.3333 5.540 .216 .741 
VAR00006 6.4333 4.599 .648 .674 
VAR00007 6.3333 5.195 .399 .716 
VAR00008 6.3333 5.333 .324 .726 
VAR00009 6.5000 5.224 .303 .732 
VAR00010 6.4000 5.490 .208 .744 

 
ค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบหลงัเรียนชุดกิจกรรมการเรยีนรู้คณิตศาสตร์ เรื่องอัตราส่วน

และร้อยละ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ชุดที่ 6 ร้อยละ  เท่ากับ 0.737 
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ตาราง  31   ผลการวิเคราะห์ค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบหลังเรียนชุดกจิกรรมการเรียนรู ้
                คณิตศาสตร์ เรื่องอัตราส่วนและรอ้ยละ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ชุดที่ 7 การค านวณ 

     เกี่ยวกับร้อยละ ด้วยโปรแกรม SPSS for Windows 
 

Reliability Statistics 

Cronbach's 
Alpha N of Items 

.734 10 

 

 

Item-Total Statistics 

 
Scale Mean if 
Item Deleted 

Scale 
Variance if 

Item Deleted 

Corrected 
Item-Total 
Correlation 

Cronbach's 
Alpha if Item 

Deleted 

VAR00001 6.8000 4.441 .518 .696 
VAR00002 6.9000 4.231 .529 .691 
VAR00003 6.9333 4.823 .182 .747 
VAR00004 6.8667 3.913 .773 .650 
VAR00005 6.8333 4.833 .231 .736 
VAR00006 6.9000 4.645 .292 .729 
VAR00007 6.8333 4.557 .397 .713 
VAR00008 6.9333 4.616 .289 .731 
VAR00009 6.9333 4.271 .480 .699 
VAR00010 6.7667 4.806 .321 .723 

 
ค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบหลงัเรียนชุดกิจกรรมการเรยีนรู้คณิตศาสตร์ เรื่องอัตราส่วน

และร้อยละ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ชุดที่ 7 การค านวณเกี่ยวกับร้อยละ  เท่ากับ 0.734 
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ตาราง  32   ผลการวิเคราะห์ค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบหลังเรียนชุดกจิกรรมการเรียนรู ้
                คณิตศาสตร์ เรื่องอัตราส่วนและรอ้ยละ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ชุดที่ 8 การแก้โจทย ์
                ปัญหาเกี่ยวกับร้อยละ ด้วยโปรแกรม SPSS for Windows 
 

Reliability Statistics 

Cronbach's 
Alpha N of Items 

.713 10 

 

 

Item-Total Statistics 

 
Scale Mean if 
Item Deleted 

Scale 
Variance if 

Item Deleted 

Corrected 
Item-Total 
Correlation 

Cronbach's 
Alpha if Item 

Deleted 

VAR00001 5.7333 5.444 .409 .684 
VAR00002 5.7000 5.321 .479 .672 
VAR00003 5.6667 5.126 .593 .653 
VAR00004 5.6667 5.540 .387 .688 
VAR00005 5.6000 6.317 .055 .737 
VAR00006 5.7333 4.961 .646 .641 
VAR00007 5.7667 5.909 .196 .720 
VAR00008 5.7000 6.010 .164 .724 
VAR00009 5.7333 5.651 .314 .700 
VAR00010 5.7000 5.252 .513 .666 

 
ค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบหลงัเรียนชุดกิจกรรมการเรยีนรู้คณิตศาสตร์ เรื่องอัตราส่วน

และร้อยละ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ชุดที่ 8 การแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับร้อยละ  เท่ากับ 0.713 
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ตาราง  33   ผลการวิเคราะห์ค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบหลังเรียนชุดกจิกรรมการเรียนรู ้
                คณิตศาสตร์ เรื่องอัตราส่วนและรอ้ยละ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ชุดที่ 9 การแก้โจทย ์
                ปัญหาเกี่ยวกับก าไรและขาดทุน ด้วยโปรแกรม SPSS for Windows 
 

Reliability Statistics 

Cronbach's 
Alpha N of Items 

.729 10 

 

 

Item-Total Statistics 

 
Scale Mean if 
Item Deleted 

Scale 
Variance if 

Item Deleted 

Corrected 
Item-Total 
Correlation 

Cronbach's 
Alpha if Item 

Deleted 

VAR00001 6.3333 5.195 .389 .707 
VAR00002 6.3667 5.344 .301 .721 
VAR00003 6.3000 4.907 .568 .679 
VAR00004 6.3667 4.792 .580 .675 
VAR00005 6.2667 5.926 .061 .752 
VAR00006 6.3667 5.206 .368 .710 
VAR00007 6.3000 5.597 .207 .734 
VAR00008 6.3333 4.989 .497 .690 
VAR00009 6.3333 4.851 .571 .677 
VAR00010 6.3333 5.264 .355 .712 

 
ค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบหลงัเรียนชุดกิจกรรมการเรยีนรู้คณิตศาสตร์ เรื่องอัตราส่วน

และร้อยละ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ชุดที่ 9 การแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับก าไรและขาดทุน เท่ากับ 0.729 
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ตาราง  34  ผลการประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับพฤติกรรมความคิดเห็นที่ตอ้งการวัด  
(IOC) ของแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนตอ่การเรียนด้วยชุดกิจกรรม 
การเรียนรู้ โดยผู้เช่ียวชาญ  5 ท่าน 

 

 

รายการ 

ความคิดเห็นผูเ้ช่ียวชาญ รวม ค่า 
IOC 

สรปุ 
ผล คนที่ 

1 
คนที่ 

2 
คนที่ 

3 
คนที่ 

4 
คนที่ 

5 

1.ด้านสาระการเรียนรู้ 
1.1  เนื้อหามีความน่าสนใจที่เรียนรู้ 
1 . 2  เนื้ อ ห าคร อบคลุ ม ในสิ่ ง ที่

นักเรียนควรรู้ 
1.3 เนื้อหาในแต่ละชุดกิจกรรมการ

เรียนรู้อ่านแล้วเข้าใจง่าย ไม่
ซับซ้อน 

2.ด้านกิจกรรมการเรียนรู้  
2.1 กิจกรรมการเรียนรู้ มีความ

น่าสนใจท าให้นักเรียนอยาก
เรียนอีก 

2.2 นัก เรียนรับความรู้ จากการ
เรียนรู้ด้วยชุดกิจกรรม 

2.3 นักเรียนร่วมกันเพื่อช่วยเหลือ
กันให้เกิดการเรียนรู้ได้ดียิ่งขึ้น 

2.4 นักเรียนมีอิสระในการอภิปราย
และร่วมแสดงความคิดเห็นใน
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

2.5 นักเรียนมีโอกาสแสวงหาความรู้
ได้ด้วยตนเองจากการศึกษาชุด
กิจกรรมการเรียนรู้ 

2.6 นักเรียนมีโอกาสสรุปความรู้ได้
ด้วยตนเอง 
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ใช้ได ้
 



227 
 

ตาราง  34  (ต่อ) 

 

 

รายการ 

ความคิดเห็นผูเ้ช่ียวชาญ รวม ค่า 
IOC 

สรปุ 
ผล 

คนที่ 
1 

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

คนที่ 
4 

คนที่ 
5 

2.7 เวลาที่ใช้ในการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้แต่ละชุดกิจกรรมการ
เรียนรู้มีความเหมาะสม 
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5 

 
1.0 

 
ใช้ได ้

3. ด้านการใช้สื่อ อุปกรณ์ประกอบ 
การเรียนรู้ 

3.1 บัตรเนื้อหาที่ให้ความรู้  บัตร
กิจกรรมต่างๆ มีความน่าสนใจ 

3.2 บัตรเนื้อหาที่ให้ความรู้  บัตร
กิจกรรมต่างๆ ที่ใช้ในแต่ละชุด
การเรียนรู้มีความใหม่  ทันสมัย  
ยั่วยุให้อยากเรียนรู้ 

3.3 บัตรเนื้อหาที่ให้ความรู้  บัตร
กิจกรรมต่างๆ ที่ใช้ในแต่ละชุด
การเรียนรู้ช่วยให้นักเรียนเข้าใจ 
และจ าเนื้อหาได้ดียิ่งขึ้น 

3.4 นักเรียนได้ใช้ชุดกิจกรรมการ
เรียนรู้ประกอบการเรียนรู้อย่าง
เต็มที่ 

4. ด้านการวัดผลและประเมินผลการ
เรียนรู ้

4.1 ใช้วิธีการวัดผลและประเมินผล
จากกิจกรรมต่างๆ โดยเน้น
สภาพจริงที่เกิดจากการปฏิบัติ
กิจกรรมต่างๆ 
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ตาราง  34 (ต่อ) 

 

 

รายการ 

ความคิดเห็นผูเ้ช่ียวชาญ รวม ค่า 
IOC 

สรปุ 
ผล 

คนที่ 
1 

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

คนที่ 
4 

คนที่ 
5 

4.2 นักเรียนมีโอกาสได้ประเมินผล
งานตนเองและประเมินผลงานเพื่อน 
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4.3 วิธีการประเมินช่วยให้นักเรียน
กระตือรือร้นที่จะเรียน 
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4.4  แบบทดสอบประจ าชุดกจิกรรม
การเรียนรูท้ าให้นักเรียนเข้าใจถึง
ระดับหนึ่ง ความรู้ความสามารถของ
ตนเองได้ดีข้ึน 

 
 

 
+1 

 
 

 
+1 

 
 

 
+1 

 
 

 
+1 

 
 

 
+1 

 
 

 
5 

 
 

 
1.0 

 

 
 
 
ใช้ได ้

ค่าเฉลี่ย 0.91 ใช้ได้ 
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ตาราง  35   ผลการวิเคราะห์ค่าความเช่ือมั่นของแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนต่อการ 
       เรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู ้ด้วยโปรแกรม SPSS for Windows 
 

Reliability Statistics 

Cronbach's 
Alpha N of Items 

.829 18 

 

Item-Total Statistics 

 
Scale Mean if 
Item Deleted 

Scale 
Variance if 

Item Deleted 

Corrected 
Item-Total 
Correlation 

Cronbach's 
Alpha if Item 

Deleted 

a1 77.4667 17.706 .689 .807 
a2 77.6667 18.782 .360 .824 
a3 77.5667 19.013 .314 .827 
b1 77.5333 18.189 .526 .815 
b2 77.6000 19.076 .294 .828 
b3 77.7667 18.461 .448 .820 
b4 77.5667 18.185 .516 .816 
b5 77.5333 17.982 .578 .813 
b6 77.7000 19.114 .283 .828 
b7 77.5333 18.740 .388 .823 
c1 77.5333 18.671 .405 .822 
c2 77.7000 18.010 .548 .814 
c3 77.6000 18.248 .493 .817 
c4 77.6333 20.240 .028 .841 
d1 77.6000 18.248 .493 .817 
d2 77.5667 18.530 .431 .820 
d3 77.7000 18.562 .413 .821 
d4 77.5667 18.737 .381 .823 
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ค่าความเช่ือมั่นของแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนต่อการเรียนด้วยชุด

กิจกรรมการเรียนรู้ เท่ากับ 0.829
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ภาคผนวก  ง 
 

(ข้อมูลจากกลุ่มตัวอย่าง) 
ผลการทดลองหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  

ช้ันมัธยมศึกษาปีที่  2 โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  TAI 
คะแนนแบบทดสอบหลงัเรียนชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์    

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ก่อนเรียน/หลงัเรียน เรือ่ง อัตราส่วนและรอ้ยละ 
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ตาราง  36 ผลการทดลองหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์   
 เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่  2 โดยใช้รปูแบบการเรียนรู ้
              แบบร่วมมือเทคนิค  TAI ชุดที่ 1 อัตราส่วน 

เลขที ่
คะแนนการทดสอบ 

ก่อนเรียน คะแนนระหว่างเรียน หลงัเรียน 
(10  คะแนน) (50  คะแนน) (10  คะแนน) 

1 3 37 8 
2 5 41 9 
3 7 38 8 
4 2 39 7 
5 7 38 9 
6 5 38 8 
7 7 43 9 
8 4 35 8 
9 6 37 9 
10 3 38 7 
11 6 41 8 
12 5 47 9 
13 7 41 9 
14 8 39 10 
15 6 38 8 
16 7 47 10 
17 5 42 9 
18 6 38 10 
19 7 38 8 
20 5 37 8 
21 6 39 9 
22 5 41 8 
23 5 37 9 
24 6 38 8 
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ตาราง  36 (ต่อ) 

เลขที ่
คะแนนการทดสอบ 

ก่อนเรียน คะแนนระหว่างเรียน หลงัเรียน 
(10  คะแนน) (50  คะแนน) (10  คะแนน) 

25 7 42 9 

26 3 41 8 

27 6 43 8 

28 5 42 8 

29 4 41 8 

30 6 44 8 

รวม 164 1200 254 
เฉลี่ย 5.47 40.00 8.47 
ร้อยละ 54.67 80.00 84.67 

 
ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้  E1/E2 = 80.00/84.67 
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ตาราง  37 ผลการทดลองหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์   
 เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่  2 โดยใช้รปูแบบการเรียนรู ้
              แบบร่วมมือเทคนิค  TAI ชุดที่ 2 อัตราส่วนทีเ่ทา่กัน 

เลขที ่
คะแนนการทดสอบ 

ก่อนเรียน คะแนนระหว่างเรียน หลงัเรียน 
(10  คะแนน) (60  คะแนน) (10  คะแนน) 

1 6 47 7 
2 5 44 9 
3 7 49 8 
4 5 49 9 
5 6 51 8 
6 3 47 7 
7 5 54 9 
8 2 51 7 
9 7 48 8 
10 6 50 9 
11 5 55 9 
12 5 54 9 
13 8 53 10 
14 5 51 9 
15 6 49 9 
16 5 55 9 
17 7 55 9 
18 6 51 8 
19 4 48 7 
20 6 50 8 
21 7 49 9 
22 6 54 9 
23 5 48 9 
24 4 51 8 
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ตาราง  37 (ต่อ) 

เลขที ่
คะแนนการทดสอบ 

ก่อนเรียน คะแนนระหว่างเรียน หลงัเรียน 
(10  คะแนน) (60  คะแนน) (10  คะแนน) 

25 5 47 8 
26 6 49 9 
27 7 48 8 
28 3 51 7 
29 5 46 8 
30 5 53 9 
รวม 162 1507 252 
เฉลี่ย 5.40 50.23 8.40 
ร้อยละ 54.00 83.72 84.00 

 
ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้  E1/E2 = 83.72/84.00 
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ตาราง  38 ผลการทดลองหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์   
 เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่  2 โดยใช้รปูแบบการเรียนรู ้
              แบบร่วมมือเทคนิค  TAI ชุดที่ 3 อัตราส่วนของจ านวนหลายๆ จ านวน 

เลขที ่
คะแนนการทดสอบ 

ก่อนเรียน คะแนนระหว่างเรียน หลงัเรียน 
(10  คะแนน) (40  คะแนน) (10  คะแนน) 

1 7 30 8 
2 5 32 8 
3 6 32 8 
4 4 33 7 
5 7 31 8 
6 6 34 8 
7 7 36 9 
8 5 32 8 
9 7 33 8 
10 5 32 8 
11 4 36 8 
12 5 36 8 
13 6 37 8 
14 5 35 9 
15 3 30 7 
16 6 38 8 
17 5 35 8 
18 5 30 9 
19 6 32 8 
20 7 30 8 
21 5 31 8 
22 5 38 9 
23 6 33 8 
24 7 31 8 
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ตาราง  38 (ต่อ) 

เลขที ่
คะแนนการทดสอบ 

ก่อนเรียน คะแนนระหว่างเรียน หลงัเรียน 
(10  คะแนน) (40  คะแนน) (10  คะแนน) 

25 3 29 7 
26 5 33 8 
27 2 32 7 
28 7 33 8 
29 5 31 8 
30 6 38 8 
รวม 162 993 240 
เฉลี่ย 5.40 33.10 8.00 
ร้อยละ 54.00 82.75 80.00 

 
ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้  E1/E2 = 82.75/80.00 
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ตาราง  39 ผลการทดลองหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์   
 เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่  2 โดยใช้รปูแบบการเรียนรู ้
              แบบร่วมมือเทคนิค  TAI ชุดที่ 4 สัดส่วน 

เลขที ่
คะแนนการทดสอบ 

ก่อนเรียน คะแนนระหว่างเรียน หลงัเรียน 
(10  คะแนน) (34  คะแนน) (10  คะแนน) 

1 3 26 7 
2 7 29 9 
3 7 25 8 
4 6 28 8 
5 4 27 7 
6 3 28 7 
7 5 31 8 
8 5 28 8 
9 6 28 9 
10 7 27 8 
11 5 32 9 
12 6 30 9 
13 7 30 9 
14 5 31 8 
15 6 28 9 
16 7 33 9 
17 5 32 9 
18 5 28 8 
19 3 29 7 
20 7 28 8 
21 3 28 7 
22 6 29 8 
23 4 26 7 
24 7 29 8 
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ตาราง  39 (ต่อ) 

เลขที ่
คะแนนการทดสอบ 

ก่อนเรียน คะแนนระหว่างเรียน หลงัเรียน 
(10  คะแนน) (34  คะแนน) (10  คะแนน) 

25 6 29 8 
26 5 27 8 
27 6 30 8 
28 4 28 7 
29 3 30 7 
30 5 31 8 
รวม 158 865 240 
เฉลี่ย 5.27 28.83 8.00 
ร้อยละ 52.67 84.80 80.00 

 
ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้  E1/E2 = 84.80/80.00 
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ตาราง  40 ผลการทดลองหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์   
 เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่  2 โดยใช้รปูแบบการเรียนรู ้
              แบบร่วมมือเทคนิค  TAI ชุดที่ 5 การแก้โจทย์ปญัหาโดยใช้สัดส่วน 

เลขที ่
คะแนนการทดสอบ 

ก่อนเรียน คะแนนระหว่างเรียน หลงัเรียน 
(10  คะแนน) (35  คะแนน) (10  คะแนน) 

1 2 29 7 
2 5 27 8 
3 6 26 9 
4 4 28 8 
5 5 29 8 
6 6 26 7 
7 6 32 9 
8 2 28 7 
9 7 29 8 
10 5 27 8 
11 7 31 10 
12 6 32 9 
13 5 32 9 
14 6 34 9 
15 4 25 8 
16 6 34 9 
17 6 33 8 
18 5 29 8 
19 6 25 8 
20 6 30 9 
21 6 30 9 
22 5 26 9 
23 4 29 8 
24 6 25 8 
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ตาราง  40 (ต่อ) 

เลขที ่
คะแนนการทดสอบ 

ก่อนเรียน คะแนนระหว่างเรียน หลงัเรียน 
(10  คะแนน) (35  คะแนน) (10  คะแนน) 

25 5 28 8 
26 3 27 7 
27 3 28 7 
28 2 25 7 
29 5 29 8 
30 6 32 9 
รวม 150 865 246 
เฉลี่ย 5.00 28.83 8.20 
ร้อยละ 50.00 82.38 82.00 

 
ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้  E1/E2 = 82.38/82.00 
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ตาราง  41 ผลการทดลองหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์   
 เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่  2 โดยใช้รปูแบบการเรียนรู ้
              แบบร่วมมือเทคนิค  TAI ชุดที่ 6 ร้อยละ 

เลขที ่
คะแนนการทดสอบ 

ก่อนเรียน คะแนนระหว่างเรียน หลงัเรียน 
(10  คะแนน) (40  คะแนน) (10  คะแนน) 

1 6 32 8 
2 5 33 8 
3 6 30 9 
4 7 31 9 
5 4 29 8 
6 5 33 8 
7 6 37 9 
8 7 33 8 
9 6 31 8 
10 5 28 9 
11 7 37 10 
12 5 35 9 
13 4 36 8 
14 7 37 9 
15 5 30 8 
16 4 38 8 
17 6 37 9 
18 6 31 7 
19 5 30 7 
20 6 33 8 
21 5 32 8 
22 6 38 8 
23 5 29 8 
24 6 29 8 
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ตาราง  41 (ต่อ) 

เลขที ่
คะแนนการทดสอบ 

ก่อนเรียน คะแนนระหว่างเรียน หลงัเรียน 
(10  คะแนน) (40  คะแนน) (10  คะแนน) 

25 5 31 8 
26 6 33 8 
27 6 34 8 
28 4 35 7 
29 3 33 7 
30 7 39 8 
รวม 165 994 245 
เฉลี่ย 5.50 33.13 8.17 
ร้อยละ 55.00 82.83 81.67 

 
ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้  E1/E2 = 82.83/81.67 
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ตาราง  42 ผลการทดลองหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์   
 เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่  2 โดยใช้รปูแบบการเรียนรู ้
              แบบร่วมมือเทคนิค  TAI ชุดที่ 7 การค านวณเกี่ยวกับรอ้ยละ 

เลขที ่
คะแนนการทดสอบ 

ก่อนเรียน คะแนนระหว่างเรียน หลงัเรียน 
(10  คะแนน) (33  คะแนน) (10  คะแนน) 

1 6 24 7 
2 5 26 9 
3 6 28 9 
4 4 27 7 
5 5 25 7 
6 6 26 8 
7 6 30 8 
8 7 27 9 
9 5 29 8 
10 7 27 8 
11 7 33 9 
12 7 31 9 
13 5 30 9 
14 6 29 8 
15 6 28 9 
16 4 31 9 
17 6 30 8 
18 5 28 8 
19 4 25 7 
20 6 28 9 
21 6 28 8 
22 5 32 8 
23 7 28 9 
24 3 29 7 
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ตาราง  42 (ต่อ) 

เลขที ่
คะแนนการทดสอบ 

ก่อนเรียน คะแนนระหว่างเรียน หลงัเรียน 
(10  คะแนน) (33  คะแนน) (10  คะแนน) 

25 7 26 9 
26 6 27 8 
27 5 30 8 
28 7 28 8 
29 5 28 8 
30 6 30 8 
รวม 170 848 246 
เฉลี่ย 5.67 28.27 8.20 
ร้อยละ 56.67 85.66 82.00 

 
ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้  E1/E2 = 85.66/82.00 
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ตาราง  43 ผลการทดลองหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์   
 เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่  2 โดยใช้รปูแบบการเรียนรู ้
              แบบร่วมมือเทคนิค  TAI ชุดที่ 8 การแก้โจทย์ปญัหาเกี่ยวกบัรอ้ยละ 

เลขที ่
คะแนนการทดสอบ 

ก่อนเรียน คะแนนระหว่างเรียน หลงัเรียน 
(10  คะแนน) (27  คะแนน) (10  คะแนน) 

1 6 22 8 
2 6 23 8 
3 6 20 9 
4 5 21 8 
5 5 20 8 
6 3 19 7 
7 5 25 9 
8 6 23 8 
9 6 24 9 
10 5 23 8 
11 4 27 8 
12 8 26 10 
13 6 24 9 
14 6 26 9 
15 5 23 8 
16 7 26 10 
17 6 25 9 
18 5 22 8 
19 5 23 9 
20 7 22 9 
21 5 21 9 
22 7 26 9 
23 5 22 9 
24 6 20 8 
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ตาราง  43 (ต่อ) 

เลขที ่
คะแนนการทดสอบ 

ก่อนเรียน คะแนนระหว่างเรียน หลงัเรียน 
(10  คะแนน) (27  คะแนน) (10  คะแนน) 

25 6 24 8 
26 3 24 7 
27 6 22 9 
28 4 24 8 
29 3 22 7 
30 5 26 9 
รวม 162 695 254 
เฉลี่ย 5.40 23.17 8.47 
ร้อยละ 54.00 85.80 84.67 

 
ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้  E1/E2 = 85.80/84.67 
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ตาราง  44 ผลการทดลองหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์   
 เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่  2 โดยใช้รปูแบบการเรียนรู ้
              แบบร่วมมือเทคนิค  TAI ชุดที่ 9 การแก้โจทย์ปญัหาเกี่ยวกบัก าไรและขาดทุน 

เลขที ่
คะแนนการทดสอบ 

ก่อนเรียน คะแนนระหว่างเรียน หลงัเรียน 
(10  คะแนน) (20  คะแนน) (10  คะแนน) 

1 5 15 8 
2 6 16 9 
3 5 16 8 
4 6 17 9 
5 7 16 9 
6 5 16 7 
7 6 18 9 
8 5 16 8 
9 5 16 8 
10 4 15 8 
11 7 19 9 
12 5 18 9 
13 6 18 9 
14 7 18 9 
15 3 16 7 
16 6 20 9 
17 5 19 9 
18 4 15 8 
19 6 14 9 
20 6 16 9 
21 6 15 9 
22 6 19 9 
23 5 15 8 
24 5 16 9 
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ตาราง  44 (ต่อ) 

เลขที ่
คะแนนการทดสอบ 

ก่อนเรียน คะแนนระหว่างเรียน หลงัเรียน 
(10  คะแนน) (20  คะแนน) (10  คะแนน) 

25 4 17 8 
26 5 16 8 
27 4 16 8 
28 3 17 7 
29 3 16 7 
30 5 19 8 
รวม 155 500 251 
เฉลี่ย 5.17 16.67 8.37 
ร้อยละ 51.67 83.33 83.67 

 
ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้  E1/E2 = 83.33/83.67 
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ตาราง 45 คะแนนแบบทดสอบหลังเรียนชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์   
 เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้ 
 แบบร่วมมือเทคนิค  TAI 
 

เลขที ่

 

คะแนนแบบทดสอบหลงัเรียนชุดกิจกรรมการเรียนรู้  
รวม 
90 

ชุดที่ 
1 

ชุดที่ 
2 

ชุดที่ 
3 

ชุดที่ 
4 

ชุดที่ 
5 

ชุดที่ 
6 

ชุดที่ 
7 

ชุดที่ 
8 

ชุดที่ 
9 

10 10 10 10 10 10 10 10 10 
1 8 7 8 7 7 8 7 8 8 68 
2 9 9 8 9 8 8 9 8 9 77 
3 8 8 8 8 9 9 9 9 8 76 
4 7 9 7 8 8 9 7 8 9 72 
5 9 8 8 7 8 8 7 8 9 72 
6 8 7 8 7 7 8 8 7 7 67 
7 9 9 9 8 9 9 8 9 9 79 
8 8 7 8 8 7 8 9 8 8 71 
9 9 8 8 9 8 8 8 9 8 75 
10 7 9 8 8 8 9 8 8 8 73 
11 8 9 8 9 10 10 9 8 9 80 
12 9 9 8 9 9 9 9 10 9 81 
13 9 10 8 9 9 8 9 9 9 80 
14 10 9 9 8 9 9 8 9 9 80 
15 8 9 7 9 8 8 9 8 7 73 
16 10 9 8 9 9 8 9 10 9 81 
17 9 9 8 9 8 9 8 9 9 78 
18 10 8 9 8 8 7 8 8 8 74 
19 8 7 8 7 8 7 7 9 9 70 
20 9 8 8 8 9 8 9 9 9 77 
21 8 9 8 7 9 8 8 9 9 75 
22 9 9 9 8 9 8 8 9 9 78 
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ตาราง 45 (ต่อ) 
 

เลขที ่

 

คะแนนแบบทดสอบหลงัเรียนชุดกิจกรรมการเรียนรู้  
รวม 
90 

ชุดที่ 
1 

ชุดที่ 
2 

ชุดที่ 
3 

ชุดที่ 
4 

ชุดที่ 
5 

ชุดที่ 
6 

ชุดที่ 
7 

ชุดที่ 
8 

ชุดที่ 
9 

10 10 10 10 10 10 10 10 10 
23 8 9 8 7 8 8 9 9 8 74 
24 9 8 8 8 8 8 7 8 9 73 
25 8 8 7 8 8 8 9 8 8 72 
26 8 9 8 8 7 8 8 7 8 71 
27 8 8 7 8 7 8 8 9 8 71 
28 8 7 8 7 7 7 8 8 7 67 
29 8 8 8 7 8 7 8 7 7 68 
30 9 9 8 8 9 8 8 9 8 76 
รวม 255 252 240 240 246 245 246 254 251 2229 

ค่าเฉลี่ย 8.50 8.40 8.00 8.00 8.20 8.17 8.20 8.47 8.37 74.30 
ร้อยละ 85.00 84.00 80.00 80.00 82.00 81.67 82.00 84.67 83.67 82.56 
S.D. 0.78 0.81 0.53 0.74 0.81 0.70 0.71 0.78 0.72 4.22 
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ตาราง 46 คะแนนเฉลี่ย  ร้อยละ  และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานจากการทดสอบก่อนเรียน 
 และหลังเรียนเพื่อวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ   
 ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  TAI 

เลขที ่
คะแนนเต็ม 40 คะแนน ผลต่างของ

คะแนน 
(D) 

 
D2 ก่อนเรียน 

(Pretest) 
หลงัเรียน 
(Posttest) 

1 17 34 17 289 
2 23 38 15 225 
3 21 35 14 196 
4 20 33 13 169 
5 17 30 13 169 
6 19 31 12 144 
7 25 37 12 144 
8 18 33 15 225 
9 22 38 16 256 
10 13 34 21 441 
11 16 36 20 400 
12 20 36 16 256 
13 21 37 16 256 
14 19 38 19 361 
15 18 32 14 196 
16 17 38 21 441 
17 18 28 10 100 
18 16 29 13 169 
19 15 28 13 169 
20 23 33 10 100 
21 23 35 12 144 
22 20 36 16 256 
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ตาราง 46 (ต่อ) 
 

เลขที ่
คะแนนเต็ม 40 คะแนน ผลต่างของ

คะแนน 
(D) 

 
D2 ก่อนเรียน 

(Pretest) 
หลงัเรียน 
(Posttest) 

23 21 31 10 100 
24 19 30 11 121 
25 21 32 11 121 
26 16 29 13 169 
27 14 28 14 196 
28 13 28 15 225 
29 14 30 16 256 
30 21 35 14 196 
รวม 560 992 432 6490 

เฉลี่ย 18.67 33.07   

ร้อยละ 46.67 82.67   

S.D. 3.18 3.43   

 
ค านวณหาค่า  t  โดยใช้สูตร 
 

1N

2D2DN

D
t











  

   

  =
432

√30(6490)-(432)2

29

 

 

  = 
432

16.69
 

 

  = 25.887 
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ภาคผนวก  จ 
 

หนังสือขอความอนุเคราะหผ์ู้เช่ียวชาญและหนังสือเผยแพร่ผลงานทางวิชาการ 
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