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ชื่อเร่ือง การศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้รายวิชา ว31221 เคมี 1 เรื่อง พันธะเคมี                       
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น.                       

ผู้ศึกษา      นางคุณากร ค าสุข  
                 โรงเรียนโคกโพธิ์ไชยศึกษา สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 
ปีที่ศึกษา 2558   
 

บทคัดย่อ 
 

การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) พัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้รายวิชา ว31221  เคมี 1
เรื่อง พันธะเคม ี ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4  โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ท่ีมีประสิทธิภาพ 75/75  
2) ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชา ว31221  เคมี 1  เรื่อง พันธะเคมี  ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 
โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น โดยนักเรียนอย่างน้อยร้อยละ 70 ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 75 ขึ้นไป 
และ 3) ศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4  ท่ีมีต่อการเรียนวิชา ว31221  เคมี 1 
เรื่อง พันธะเคมี โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการศึกษาครั้งนี้ เป็นนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4/1 จ านวน  32  คน  ภาคเรียนท่ี 2  ปีการศึกษา 2558  โรงเรียนโคกโพธิ์ไชย
ศึกษา สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 25   ด าเนินการโดยใช้การศึกษาแบบ  
Pre – Experimental Design และใช้รูปแบบการศึกษาแบบกลุ่มเดียวที่มีการทดสอบเฉพาะหลังการ
ทดลอง (One Group Posttest Design)  เครื่องมือท่ีใช้ประกอบด้วย แผนการจัดการเรียนรู้รายวิชา 
ว31221  เคมี 1  เรื่อง พันธะเคมี  ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4  โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น  จ านวน  
12 แผน รวมเวลา 23 ช่ัวโมง แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชา ว31221  เคมี 1  เรื่อง 
พันธะเคมี ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 เป็นแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 40 ข้อ และ
แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อการเรียนโดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น เป็นแบบ
มาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับ จ านวน 20 ข้อ สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
ได้แก่ ร้อยละ ค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ผลการศึกษา พบว่า 

1) ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) และประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) ของแผนการจัดการ
เรียนรู้รายวิชา ว31221  เคมี 1  เรื่อง พันธะเคมี  ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ 
5 ขั้น  มีค่าเท่ากับ 75.16 และ 76.41 ตามล าดับ  ดังนั้นแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหา
ความรู้ 5 ขั้น เรื่อง พันธะเคมี รายวิชา ว31221 เคมี 1 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 จึงมีประสิทธิภาพเท่ากับ 
75.16/76.41    



ข 
 

2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชา ว31221  เคมี 1  เรื่อง พันธะเคมี  ของช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 
4  โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น มีผู้ผ่านเกณฑ์ท่ีต้ังไว้คือ นักเรียนมีคะแนนเฉล่ียร้อยละ 76.41 
และมีผู้ผ่านเกณฑ์ท่ีก าหนดจ านวน  25  คน คิดเป็นร้อยละ 78.13 

3) นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเรียนรายวิชา ว31221  เคมี 1  เรื่อง พันธะเคมี  โดยใช้ 

การสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นมีความพึงพอใจเฉล่ีย ( X )  เท่ากับ  4.43   ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน  (S.D.)  
เท่ากับ  0.52  เมื่อพิจารณาเป็นรายด้านพบว่า  ด้านส่ือและอุปกรณ์การเรียนการสอน มีความ      

พึงพอใจเฉล่ีย ( X )  เท่ากับ  4.50  ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน  (S.D.)  เท่ากับ  0.53  ด้านเนื้อหา         

มีความพึงพอใจเฉล่ีย ( X )  เท่ากับ  4.41  ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน  (S.D.)  เท่ากับ  0.51 ด้านการ   

จัดกิจกรรมการเรียนการสอนมีความพึงพอใจเฉล่ีย ( X )  เท่ากับ  4.42  ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน  (S.D.)  

เท่ากับ  0.51  และด้านการวัดและประเมินผล  มีความพึงพอใจเฉล่ีย ( X )  เท่ากับ  4.41             
ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน  (S.D.)  เท่ากับ  0.50   มีความพึงพอใจในระดับมาก 
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กิตติกรรมประกาศ 
 

การศึกษาครั้งนี้ได้รับความอนุเคราะห์อย่างดียิ่งจากผู้อ านวยการโรงเรียนโคกโพธิ์ไชยศึกษา 
และคณะคุณครูทุกท่านท่ีได้กรุณาให้ ค าแนะน าและติดตามการศึกษาอย่างใกล้ชิดต้ังแต่เริ่มต้นจน
ส าเร็จเรียบร้อยสมบูรณ์  ผู้ศึกษารู้สึกซาบซึ้งในความกรุณาของท่านเป็นอย่างยิ่ง 

ขอกราบขอบพระคุณ คุณครูพรพิรุณ  แจ้งใจ ครูช านาญการพิเศษ  โรงเรียนโคกโพธิ์ไชยศึกษา 
คุณครูไพรจิตร  บ้านเหล่า  ครูช านาญการพิเศษ  โรงเรียนโคกโพธิ์ไชยศึกษา คุณครูสุรินทร์  แจ้งใจ  
ครูช านาญการพิเศษ  โรงเรียนโคกโพธิ์ไชยศึกษา คุณครูสุภาพ  เมืองเหนือ ครูช านาญการพิเศษ  
โรงเรียนชนบทศึกษา และคุณครูสุจิตรา  อุปศรี  ครูช านาญการพิเศษ  โรงเรียนชนบทศึกษา ท่ีเป็น
ผู้เช่ียวชาญในการตรวจเครื่องมือท่ีใช้ในการศึกษาครั้งนี้ ตลอดจนให้ค าปรึกษาและให้ค าแนะน าแก่    
ผู้ศึกษาเป็นอย่างดี 

ขอขอบใจนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนโคกโพธิ์ไชยศึกษา ท่ีได้ให้ความร่วมมือในการ
ให้ข้อมูลท่ีส าคัญในการศึกษา นอกจากนี้ผู้ศึกษายังได้รับการสนับสนุน และก าลังใจจากเพื่อนร่วมงาน
ในโรงเรียน รวมถึงครอบครัวของผู้ศึกษาเป็นอย่างดียิ่ง ท าให้เกิดขวัญก าลังใจท่ีจะฟันฝ่าอุปสรรค
นานัปการ จนรายงานการศึกษาฉบับนี้ส าเร็จได้ จึงขอขอบคุณไว้ ณ โอกาสนี้ 

 
 
 
 

คุณากร ค าสุข 
                                                                                           พฤศจิกายน 2558  
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ตารางท่ี 14  การหาค่าผลรวมและค่า IOC ของความสอดคล้องระหว่างจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม              

กับแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จ านวน 40 ข้อ จากผู้เช่ียวชาญ 5 คน 143 
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ตาราง 15 ผลการวิเคราะห์ค่าความยาก (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) และค่าความเช่ือมั่น (rtt) ของ                    
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง พันธะเคมี ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 145 

ตารางท่ี 16 ค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับพฤติกรรมช้ีวัดความพึงพอใจ 147 

ตารางท่ี 17 ค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ (rxy) ท่ีเข้าเกณฑ์ และค่าความเช่ือมั่น (α) ของแบบสอบถาม                                     
วัดความพึงพอใจ 148 
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สารบัญตาราง (ต่อ) 
 

 หน้า 
ตารางท่ี 18 การหาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้จากการทดลองรายบุคคล                                    

(One to One Try-out) 149 
ตารางท่ี 19 การหาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้จากการทดลองกลุ่มเล็ก                                          

(Small Group Try-out) 150 
ตารางท่ี 20 การหาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้จากการทดลองภาคสนาม                                    

(Field Try-out) 152 
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สารบัญภาพ 
 
 
 หน้า 
ภาพที่ 1    วัฏจักรการสืบเสาะหาความรู้  27 
ภาพที่ 2    กรอบแนวคิดในการศึกษาค้นคว้า  56 
 



บทท่ี 1 
บทน า 

 
 
1.  ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

     โลกในยุคปัจจุบันเป็นยุคท่ีมีความเจริญก้าวหน้าด้านเทคโนโลยีสารสนเทศ และการเปล่ียนแปลง 
ท่ีเกิดข้ึนอย่างรวดเร็ว จึงจ าเป็นท่ีแต่ละสังคมต้องเรียนรู้ที่จะปรับตัวให้ทันกับการเปล่ียนแปลงท่ีเกิด
ขึ้นอยู่ตลอดเวลา และเตรียมพร้อมท่ีจะเผชิญกับความท้าทายจากกระแสโลกโดยปัจจัยส าคัญท่ีจะ
เผชิญกับการเปล่ียนแปลงและความท้าทายดังกล่าว ได้แก่ คุณภาพของคนและเป็น ท่ียอมรับกัน
โดยท่ัวไปว่าการศึกษาเป็นเครื่องมือส าคัญในการพัฒนาคุณภาพของคน การจัดการศึกษาเพื่อพัฒนา
คนให้มีคุณภาพจึงเป็นเรื่องท่ีมีความจ าเป็นอย่างยิ่ง โดยจะต้องเป็นการศึกษาท่ีมีคุณภาพ เพื่อท าให้
ศักยภาพท่ีมีอยู่ในตัวคนได้รับการพัฒนาอย่างเต็มท่ี ท าให้เป็นคนท่ีรู้จักคิดวิเคราะห์ รู้จักแก้ปัญหา   
มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ รู้จักเรียนรู้ด้วยตนเอง สามารถปรับตัวให้ทันต่อการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึ้น
อย่างรวดเร็ว มีคุณธรรม จริยธรรม รู้จักพึ่งตนเอง และสามารถด ารงชีวิตอยู่   ในสังคมได้อย่างมี
ความสุข (ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ. 2545)  
     พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 และท่ีแก้ไขเพิ่มเติม (ฉบับท่ี 2) พ.ศ. 2545  หมวด 
4 แนวการจัดการศึกษา มาตรา 22 ระบุไว้ว่า การจัดการศึกษาต้องยึดหลักว่า ผู้เรียนทุกคน   มี
ความสามารถเรียนรู้และพัฒนาตนเองได้ และถือว่าผู้เรียนมีความส าคัญท่ีสุด กระบวนการจัดการ
ศึกษาต้องส่งเสริมให้ผู้เรียนมีความสามารถพัฒนาตามธรรมชาติและเต็มศักยภาพ มาตรา 23 ข้อ 2) 
เน้นการจัดการศึกษาท้ังในระบบ นอกระบบและการศึกษาตามอัธยาศัย เน้นความส าคัญท้ังความรู้ 
คุณธรรม กระบวนการเรียนรู้และบูรณาการตามความเหมาะสมของแต่ละระดับการศึกษา ในส่วนของ
การเรียนรู้ด้านวิทยาศาสตร์ต้องให้เกิดท้ังความรู้ ทักษะ และเจตคติด้านวิทยาศาสตร์  รวมท้ังความรู้
ความเข้าใจและประสบการณ์เรื่องการจัดการการบ ารุงรักษา การใช้ประโยชน์จากทรัพยากรธรรมชาติ 
และส่ิงแวดล้อมอย่างสมดุลยั่งยืน มาตรา 24 ข้อ 3) จัดกิจกรรมให้ผู้เรียนได้เรียนรู้จากประสบการณ์
จริง ฝึกการปฏิบัติ ให้ท าได้ คิดเป็น ท าเป็นรักการอ่าน และเกิดการใฝ่รู้อย่างต่อเนื่อง ข้อ5) ส่งเสริม
สนับสนุนให้ครูผู้สอนสามารถจัดบรรยากาศ สภาพแวดล้อม ส่ือการเรียนและอ านวยความสะดวก
เพื่อให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้และมีความรอบรู้ รวมท้ังสามารถใช้การวิจัยเป็นส่วนหนึ่งของ
กระบวนการเรียนรู ้ท้ังนี้ผู้สอนและผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ไปพร้อมกันจากส่ือการเรียนการสอนและ
แหล่งวิทยาการประเภทต่างๆ (กรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ. 2545) 
     วิทยาศาสตร์เป็นวิชาท่ีมีบทบาทส าคัญยิ่งในสังคมโลกปัจจุบันและอนาคต  เพราะวิทยาศาสตร์
เกี่ยวข้องกับชีวิตของทุกคน ท้ังในการด ารงชีวิตประจ าวันและการงานอาชีพต่างๆ ตลอดจนเทคโนโลยี 
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เครื่องมือเครื่องใช้และผลผลิตต่างๆ ท่ีมนุษย์ได้ใช้เพื่ออ านวยความสะดวกในชีวิตและในการท างาน 
เหล่านี้ล้วนเป็นผลความรู้วิทยาศาสตร์  ผสมผสานกับความคิดสร้างสรรค์และศาสตร์อื่นๆ 
วิทยาศาสตร์ช่วยให้มนุษย์ได้พัฒนาวิธีคิด ท้ังความคิดเป็นเหตุเป็นผล คิดสร้างสรรค์      คิดวิเคราะห์ 
วิจารณ์ มีทักษะท่ีส าคัญในการค้นคว้าหาความรู้ มีความสามารถแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ สามารถ
ตัดสินใจโดยใช้ข้อมูลท่ีหลากหลายและมีประจักษ์พยานท่ีสามารถตรวจสอบได้  วิทยาศาสตร์เป็น
วัฒนธรรมของโลกสมัยใหม ่ซึ่งเป็นสังคมแห่งการเรียนรู ้(Knowledge-based society) ดังนั้นทุกคน
จึงจ าเป็นท่ีจะต้องได้รับการพัฒนาให้รู้วิทยาศาสตร์ เพื่อท่ีจะมีความรู้ความเข้าใจโลกธรรมชาติ    
และเทคโนโลยีท่ีมนุษย์สร้างสรรค์ขึ้น สามารถน าความรู้ไปใช้อย่างมีเหตุผล สร้างสรรค์และมีคุณธรรม  
(ส านักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา. 2551) และความรู้วิทยาศาสตร์ ไม่เพียงแต่น ามาใช้พัฒนา
คุณภาพชีวิตท่ีดีขึ้น แต่ยังช่วยให้คนมีความรู้ความเข้าใจท่ีถูกต้องเกี่ยวกับการใช้ประโยชน์  การดูแล
รักษา ตลอดจนการพัฒนาส่ิงแวดล้อมและทรัพยากรธรรมชาติอย่างสมดุลและยั่งยืนและท่ีส าคัญอย่าง
ยิ่ง ความรู้วิทยาศาสตร์ช่วยเพิ่มขีดความสามารถในการพัฒนาเศรษฐกิจสามารถแข่งขันกับนานา
ประเทศและด าเนินชีวิตอยู่ร่วมกันในสังคมโลกได้อย่างมีความสุข (กระทรวงศึกษาธิการ. 2545)  
     วิชาเคมี เป็นแขนงหนึ่งของวิชาวิทยาศาสตร์ ท่ีกล่าวถึงเรื่องขององค์ประกอบของโครงสร้าง 
สมบัติและการเปล่ียนแปลงของสสารทั้งในระดับอะตอมและโมเลกุล ตลอดจนศึกษาการเกิดปฏิกิริยา
เคมีและการศึกษาในวิชาเคมีจะต้องศึกษาท้ังกฎ ทฤษฏีต่างๆ อย่างมากมาย เพื่อแสดงความสัมพันธ์
การอธิบายการเปล่ียนแปลงของสสารนั้นๆ วิชาเคมีจึงเป็นวิชาท่ีมีขอบเขตกว้างมากและเป็นวิชาท่ีมี
การทดลองเช่นเดียวกับวิทยาศาสตร์แขนงอื่นๆ และมีความส าคัญอย่างมากกับมนุษย์ในส่วนท่ี
เกี่ยวข้องกับชีวิตประจ าวันของเราทีเดียว เช่น อาหาร เครื่องนุ่งห่ม เครื่องส าอาง การสังเคราะห์ยา
ปฏิชีวนะและยารักษาโรคต่างๆ ท่ีอยู่อาศัยและอื่นๆ ท่ีจ าเป็นในการด ารงชีวิต ล้วนแต่เป็นผลิตภัณฑ์ 
ท่ีอยู่ใกล้ตัวเราตลอดเวลา ซึ่งเกิดจากความรู้หลักการทางวิชาเคมี ดังนั้นจะเห็นว่าวิชาเคมีมีส่วน
เกี่ยวข้องในการพัฒนาหลายๆ ด้าน ไม่ว่าจะเป็นด้านการศึกษาโดยตรง ซึ่งต้องศึกษาค้นคว้าหาความรู้ 
พร้อมน าไปประยุกต์ใช้ให้เกิดประโยชน์ ท้ังในด้านอุตสาหกรรม เกษตรกรรม การแพทย์ 
สาธารณูปโภค การบันเทิง และด้านเศรษฐกิจด้วย  
     ในกระบวนการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เพื่อให้สอดคล้องกับการพัฒนาประเทศในหลายๆ ด้าน 
โดยเฉพาะด้านการศึกษาในแต่ละระดับนั้น ในกระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนจึงจ าเป็นต้อง
เปล่ียนแปลงพฤติกรรมการเรียนการสอนของครูและนักเรียนกล่าวคือ ลดบทบาทของครูผู้สอนจาก
การเป็นผู้บอกเล่าบรรยาย มาเป็นนักวางแผนการจัดกิจกรรมให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้กิจกรรมต่างๆ 
ท้ังในและนอกห้องเรียน ส่วนบทบาทของนักเรียนต้องเน้นเริ่มต้ังแต่การร่วมวางแผนการเรียน      
เน้นการพัฒนากระบวนการคิด ศึกษาค้นคว้า การลงมือปฏิบัติ รวบรวมข้อมูลด้วยวิธีการต่างๆ               
จากแหล่งเรียนรู้ที่หลากหลาย วิเคราะห์ข้อมูล มีปฏิสัมพันธ์ซึ่งกันและกัน การสร้างค าอธิบายเกี่ยวกับ
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ข้อมูลท่ีสืบค้นเพื่อนาไปสู่ค าตอบปัญหาหรือค าถามต่างๆ เป็นการสร้างองค์ความรู้ ท้ังนี้กิจกรรม    
การเรียนรู้ดังกล่าวต้องพัฒนาผู้เรียนให้เจริญท้ังร่างกาย อารมณ์ สังคมและสติปัญญา และจาก     
การจัดการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ ท่ีเน้นกระบวนการท่ีนักเรียนเป็นผู้คิดลงมือปฏิบัติ ศึกษา
ค้นคว้าอย่างมีระบบด้วยกิจกรรมท่ีหลากหลาย ท้ังการท ากิจกรรมภาคสนาม การสังเกต การส ารวจ 
ตรวจสอบ ทดลองในห้องปฏิบัติการ การสืบค้นข้อมูลจากแหล่งข้อมูล ศึกษาจากแหล่งเรียนรู้ใน
ท้องถิ่น โดยค านึงถึงวุฒิภาวะ ประสบการณ์เดิม ส่ิงแวดล้อมและวัฒนธรรมท่ีต่างกันท่ีนักเรียนได้รับรู้
มาแล้วก่อนเข้าสู่ห้องเรียน การเรียนรู้ของนักเรียนจึงเกิดขึ้นระหว่างท่ีนักเรียนมีส่วนร่วมโดยตรงใน
การท ากิจกรรม จนมีความสามารถในการสืบเสาะหาความรู้และมีความสามารถในการแก้ปัญหาด้วย
วิธีการทางวิทยาศาสตร์ ได้พัฒนากระบวนการคิดขั้นสูงและคาดหวังว่ากระบวนการเรียนรู้ดังกล่าว 
จะท าให้นักเรียนได้รับการพัฒนาเจตคติทางวิทยาศาสตร์ มีคุณธรรม จริยธรรมในการใช้วิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี รวมท้ังสามารถส่ือสารและท างานร่วมกับผู้อื่นได้อย่างมีประสิทธิภาพและด้วย
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 มีจุดเน้นการพัฒนาผู้เรียน คือ มุ่งพัฒนา
ต่อยอดทักษะการคิดขั้นสูง เพิ่มเติมด้วยความสามารถในการแก้ปัญหา การใช้เทคโนโลยี รักการ
เรียนรู ้และแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง โดยเฉพาะอย่างยิ่งในด้านวิทยาศาสตร์นั้น ผู้เรียนต้องสามารถ
น าความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ไปใช้ในการศึกษาหาความรู้และแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ 
คิดอย่างเป็นเหตุและเป็นผลและสามารถคิดวิเคราะห์ได้  (กรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ. 2551) 
     จากการรายงานการประเมินคุณภาพภายนอกรอบสาม  พ.ศ.2555  ของโรงเรียนโคกโพธิ์ไชย
ศึกษา  โดยส านักรับรองมาตรฐานและประเมินคุณภาพการศึกษา(องค์การมหาชน)  พบว่า ด้าน
คุณภาพผู้เรียน  มาตรฐานท่ี 5 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียน  มีค่าเฉล่ียอยู่ในระดับต้องปรับปรุง 
โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 7.70 ซึ่งคณะกรรมการประเมินได้แนะแนวทางการพัฒนาคุณภาพและมาตรฐาน
ของสถานศึกษาเกี่ยวกับการพัฒนากระบวนการจัดการเรียนรู้ไว้น่าสนใจดังนี ้ สถานศึกษาควรพัฒนา
เพื่อยกระดับมาตรฐานในด้านกระบวนการท่ีส่งผลให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนสูงขึ้นด้วยการ
ปรับปรุงกิจกรรมเพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนโดยท าการศึกษาวิเคราะห์สภาพ
ปัจจุบัน  ปัญหาและทิศทางการพัฒนา  ก าหนดกิจกรรมต่าง ๆ  และด าเนินกิจกรรมพัฒนาอย่าง
จริงจัง  จัดระบบก ากับดูแล  นิเทศติดตาม  วัดผลประเมินผลการด าเนินงานและควรให้ผู้เรียนได้ฝึก
ท ากิจกรรมเพื่อพัฒนาองค์ความรู้อย่างหลากหลายจริงจังและต่อเนื่อง  พร้อมกับด าเนินการจัดท า
โครงการวิจัยและสร้างนวัตกรรมท่ีเกิดขึ้นจากระบวนการท่ีส่งผลให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียน
สูงขึ้นและด าเนินการเผยแพร่เป็นท่ียอมรับอย่างกว้างขวางเพื่อให้ส่งผลสู่ความเป็นเลิศต่อไป  
     อย่างไรก็ตามผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ยังคงเป็นปัญหาอย่างมากจากผล   
การประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของวิชาเคมี  ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 - 6 
โรงเรียนโคกโพธิ์ไชยศึกษา พบว่า นักเรียนมีผลระดับการเรียนเฉล่ียต่ ากว่าเกณฑ์ท่ีทางโรงเรียน
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ก าหนด (เกณฑ์ก าหนด คือ ระดับผลการเรียนเฉล่ียระดับ 2.5 ขึ้นไป) โดยเฉพาะนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ช่วงปีการศึกษา 2555 - 2557 นั้น มีผลระดับการเรียนเฉล่ีย คือ 2.31, 2.06 และ 
2.25 ตามล าดับ ซึ่งอยู่ในระดับต่ ากว่าเกณฑ์กว่าทุกระดับ (งานวัดผลและประเมินผล โรงเรียน     
โคกโพธิ์ไชยศึกษา. 2558) และทางโรงเรียนมีนโยบายในการยกระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
นักเรียนให้สูงขึ้น ซึ่งผู้ศึกษาได้ตระหนักและให้ความส าคัญในเรื่องนี้ จึงได้ท าการส ารวจปัญหาจากการ
จัดกิจกรรมการเรียนการสอนวิชาเคมี ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ในด้านครูผู้สอน พบว่า ใช้วิธีการ
สอนแบบบรรยาย วิธีการสอนไม่หลากหลาย ขาดเทคนิคในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เหมาะสมและ
ส่ือการเรียนการสอนมีจ านวนน้อยและไม่น่าสนใจ เนื้อหาบางเรื่องสอนไม่จบ ท าการทดลองในบาง
เนื้อหาเท่านั้น ส่วนด้านนักเรียน นักเรียนขาดความกระตือรือร้น ความสนใจ ขาดกระบวนการกลุ่ม 
ไม่มีปฏิสัมพันธ์ภายในกลุ่ม การแสดงออกความคิดเห็นน้อย ขาดความเช่ือมั่นในตัวเอง มีการซักถาม
น้อย ไม่กล้าตอบค าถาม ไม่สามารถสรุปประเด็นของเนื้อหากิจกรรมในบทเรียน   และไม่ได้ท าการ
ทดลองครบตามบทเรียน เวลาในการเรียนบางคาบก็น้อย ส่วนด้านเนื้อหาวิชาเคมี  ในระดับช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 4 คือ เนื้อหาวิชาค่อนข้างมากท้ังในภาคทฤษฏีและภาคปฏิบัติและยากต่อการท า
ความเข้าใจอย่างถ่องแท้ บางเนื้อหาเป็นนามธรรมและจากการส ารวจความคิดเห็นของนักเรียนในส่วน
ของเนื้อหาท่ีนักเรียนท าความเข้าใจยากในระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4  คือเรื่อง พันธะเคม ี           
ซึ่งประกอบไปด้วยเนื้อหาหลัก 3 เรื่อง คือ พันธะไอออนิก พันธะโคเวเลนซ์และพันธะโลหะ ซึ่งใน
บทเรียนนี้รายละเอียดในส่วนของเนื้อหาแต่ละเรื่องมีมากและซับซ้อน ท้ังการเกิดพันธะ การเขียนสูตร 
การเรียกชื่อ การเกิดปฏิกิริยาเคมี บางเนื้อหาเป็นนามธรรม ต้องใช้จินตนาการมากพอสมควร อีกท้ัง
ยังมีสัญลักษณ์ต่างๆ สูตรทางเคมี สูตรไอออน การอธิบายสมบัติของสารแต่ละประเภทซึ่งยากในการ
ท่องจ าและท าความเข้าใจ ซึ่งจากปัญหาในด้านการเรียนการสอนดังกล่าว จึงส่งผลต่อผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาเคมี เรื่อง พันธะเคม ีของนักเรียนต่ าไปด้วย  
     จากปัญหาเกี่ยวกับการเรียนการสอนในวิชาเคมีดังกล่าวทั้งในด้านครูผู้สอน ด้านนักเรียนและ    
ท่ีส าคัญคือเนื้อหาวิชาท่ีมีมากและยากในการท าความเข้าใจ  จึงส่งผลให้นักเรียนเกิดความเบื่อหน่าย   
ไม่สนใจเรียนและท าให้นักเรียนไม่เห็นความส าคัญของวิชาเคมี ไม่อยากร่วมกิจกรรมท่ีจัดขึ้นในส่วน
ของวิชาเคมีท้ังในและนอกช้ันเรียน จนส่งผลต่อความสนใจ ความต้ังใจเรียนและความต้องการศึกษา
หาความรู้ไปใช้น้อยลง จึงเป็นสาเหตุท่ีท าให้นักเรียนมีเจตคติท่ีไม่ดีต่อวิชาเคมีด้วย  สอดคล้องกับ
สุวรรณา คูณทัน (2550) กล่าวว่า นักเรียนส่วนใหญ่มีเจตคติท่ีไม่ดีต่อวิชาวิทยาศาสตร์  มีความเบื่อ
หน่ายต่อการเรียน สาเหตุมาจากความรู้พื้นฐานทางวิทยาศาสตร์ที่แตกต่างกัน  นักเรียนไม่สนใจ      
ไม่ต้ังใจเรียนในช้ันเรียน ไม่เห็นคุณค่าของการเรียนวิทยาศาสตร์ ตลอดจนการสอนของครูไม่น่าสนใจ
และขาดการใช้ส่ือการเรียนการสอนท่ีหลากหลายและทันสมัย   
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     การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนด้วยกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry Cycle) หรือ              
วัฏจักรการสืบเสาะหาความรู้ เป็นวิธีสอนท่ีฝึกให้ผู้เรียนรู้จักค้นคว้าหาความรู้โดยใช้กระบวนการทาง
ความคิด หาเหตุผล ค้นพบความรู้หรือแนวทางในการแก้ไขปัญหาท่ีถูกต้องด้วยตนเอง โดยผู้สอนต้ัง
ปัญหาประเภทกระตุ้นให้นักเรียนใช้ความคิดหาวิธีแก้ปัญหาท่ีถูกต้องด้วยตนเองและสามารถน าการ
แก้ปัญหานั้นมาใช้ประโยชน์ ซึ่งมีข้ันตอนการจัดกิจกรรม 5 ขั้น ได้แก่ (1) ขั้นสร้างความสนใจ 
(Engagement) เป็นการน าเข้าสู่บทเรียนท่ีน่าสนใจซึ่งอาจเกิดจากความสงสัยหรือเริ่มจากตัวของ 
นักเรียนเองเป็นตัวกระตุ้นให้นักเรียนสร้างค าถามหรือก าหนดประเด็นท่ีจะศึกษา (2) ขั้นส ารวจและ
ค้นหา (Exploration) การวางแผนก าหนดแนวทาง การส ารวจตรวจสอบ ต้ังสมมติฐานก าหนด
ทางเลือกท่ีเป็นไปได้ลงมือปฏิบัติเพื่อเก็บรวบรวมข้อมูล วิธีการตรวจสอบท่ีหลากหลาย (3) ขั้นอธิบาย
และลงข้อสรุป (Explanation) น าเอาข้อมูลท่ีได้มาท าการวิเคราะห์ แปรผล สรุปผล และมีการ
น าเสนอข้อมูลในรูปแบบต่าง ๆ ซึ่งการค้นพบอาจเป็นได้ท้ังการสนับสนุนหรือโต้แย้งสมมุติฐานท่ีต้ัง
เอาไว้ (4) ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) เป็นการน าความรู้ท่ีสร้างขึ้นไปเช่ือมโยงกับความรู้เดิมหรือ
แนวคิดท่ีค้นคว้าเพิ่มเติมหรือแบบจ าลองหรือข้อสรุปท่ีได้ไปใช้อธิบายสถานการณ์อื่นๆ (5) ขั้น
ประเมินความรู้ (Evaluation) เป็นการประเมินผลการเรียนรู้ด้วยกระบวนการต่างๆ ว่านักเรียนมี
ความรู้อะไรบ้าง อย่างไรบ้าง มากน้อยเพียงใด และน าความรู้ท่ีได้ไปประยุกต์ใช้ในเรื่องอื่นๆ การสอน
แบบวัฏจักรการเรียนรู้ (Learning Cycle) เป็นรูปแบบของกระบวนการจัดการเรียนการสอนแบบสืบ
เสาะหาความรู้ เพื่อให้ผู้เรียนสามารถใช้วิธีการสืบเสาะหาความรู้ตามกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  
(สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. 2546) วัฏจักรการเรียนรู้จะเป็นประโยชน์    
ต่อครูผู้สอนในการออกแบบการสอน และพัฒนาการสอน อีกท้ังยังช่วยให้ครูสามารถจัดกิจกรรมการ
เรียนรู ้ตลอดจนล าดับข้ันตอนของการสอนท่ีเน้นให้ผู้เรียนสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง 
     จากเหตุผลท่ีกล่าวมาข้างต้น ผู้ศึกษาจึงมีความสนใจท่ีจะพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้  รายวิชา       
ว31221  เคมี 1  เรื่อง พันธะเคมี ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4  โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น  โรงเรียน    
โคกโพธิ์ไชยศึกษา อ าเภอโคกโพธิ์ไชย จังหวัดขอนแก่น เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และความ
พึงพอใจต่อการเรียนการสอนวิชาเคมขีองนักเรียน อีกท้ังยังเป็นแนวทางในการปรับปรุงพัฒนาการ
เรียนการสอนวิชาเคมีให้มีประสิทธิภาพยิ่งขึ้นต่อไป 
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2.  วัตถุประสงค์ของการศึกษาค้นคว้า 

2.1 เพื่อพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้ รายวิชา  ว31221  เคมี 1  เรื่อง พันธะเคมี ช้ันมัธยมศึกษา
ปีท่ี 4  โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ท่ีมีประสิทธิภาพ 75/75 

2.2 เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชา ว31221 เคมี 1 เรื่อง พันธะเคมี ช้ันมัธยมศึกษา  
ปีท่ี 4  โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น โดยนักเรียนอย่างน้อยร้อยละ 70  ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 75 
ขึ้นไป 

2.3 เพื่อศึกษาความพึงพอใจ ของนักเรียนท่ีเรียน รายวิชา  ว31221  เคมี 1  เรื่อง พันธะเคมี   
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4  โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น 

 
3.  ขอบเขตของการศึกษา 

3.1  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง   
3.1.1  ประชากร ได้แก ่นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 จ านวน  94  คน  ในภาคเรียนท่ี 2            

ปีการศึกษา 2558 โรงเรียนโคกโพธิ์ไชยศึกษา สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 25  
3.1.2  กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 จ านวน 32 คน   ในภาคเรียนท่ี 2      

ปีการศึกษา 2558   โรงเรียนโคกโพธิ์ไชยศึกษา สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษา     
เขต 25  ซึ่งได้โดยการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster  Random  Sampling)   

3.2  ระยะเวลาท่ีใช้ในการศึกษาค้นคว้าในครั้งนี้ คือ ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2558 ระหว่าง
เดือนพฤศจิกายน 2557 ถึง เดือนกุมภาพันธ ์2559  จ านวน 23 ช่ัวโมง ไม่รวมการทดสอบก่อนเรียน
และหลังเรียน 

3.3  เนื้อหาท่ีใช้ในการศึกษา คือ เรื่อง พันธะเคมี จ านวน 12 แผนการเรียนรู้ ในรายวิชา          
ว31221 เคมี 1 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
(สสวท.) กระทรวงศึกษาธิการ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 

3.4  ตัวแปรในการศึกษาค้นคว้า 
3.4.1  ตัวแปรอิสระ ได้แก่การจัดกิจกรรมการเรียนรู้รายวิชา 31221  เคมี 1 เรื่อง พันธะเคมี 

ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น   
3.4.2  ตัวแปรตาม ได้แก่ การพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้ รายวิชา  ว31221  เคมี 1    

เรื่องพันธะเคมี ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ
ความพึงพอใจของนักเรียน ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 
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4.  นิยามศัพท์เฉพาะ 
4.1  การสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น หมายถึง การเรียนรู้ตามการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่มุ่งเน้นให้

ผู้เรียนใช้กระบวนการแสวงหาความรู้อย่างมีเหตุผลเป็นขั้นตอน ซึ่งเป็นการเรียนรู้ที่เน้น ผู้เรียนมีส่วน
ร่วมในการสืบเสาะหาความรู้และพัฒนาการตั้งค าถาม เพื่อค้นหาค าตอบด้วยตนเองตามแนวคิดของ
โครงการศึกษาหลักสูตรวิทยาศาสตร์ สาขาชีววิทยา ของสหรัฐอเมริกา Biological Science 
Curriculum Studies หรือ BSCS (นันทิยา บุญเคลือบ. 2540) โดยมีข้ันตอนดังนี้ 

     4.1.1  ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) หมายถึง การน าเข้าสู่บทเรียน โดยกระตุ้นและ
จูงใจให้นักเรียนเกิดความสนใจ ซึ่งอาจจะเกิดขึ้นจากความสงสัย หรือ ความสนใจ เหตุการณ์ท่ีเกิดขึ้น
ในช่วงเวลานั้นและเป็นเรื่องท่ีเช่ือมโยงกับความรู้เดิมท่ีเรียนรู้มาแล้วเป็นตัวกระตุ้นให้ผู้เรียนสร้าง
ค าถาม 

4.1.2  ขั้นส ารวจและค้นหา (Exploration) หมายถึง การท าความเข้าใจในประเด็นหรือ
ค าถามท่ีสนใจจะศึกษาอย่างถ่องแท้แล้ว วางแผนก าหนดแนวทางการส ารวจ การตรวจสอบ ค้นหา
ความรู้ ก าหนดทางเลือกท่ีเป็นไปได้ ลงมือปฏิบัติเพื่อเก็บรวบรวมข้อมูล ข้อสนเทศ หรือปรากฏการณ์
ต่าง ๆ วิธีการส ารวจค้นหาความรู้อาจท าได้หลายวิธี ได้แก่ การทดลอง การสืบค้นจากอินเทอร์เน็ต
การสืบค้นจากเอกสาร หนังสือในแหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ และห้องสมุด 

4.1.3  ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) หมายถึง การน าข้อมูล ข้อสนเทศท่ีได้มา
วิเคราะห์ แปรผล สรุปผล และน าเสนอผลท่ีได้ในรูปแบบต่าง ๆ ได้แก่ การบรรยายสรุปหน้าช้ัน           
การยกตัวอย่างประกอบการอธิบาย การตอบค าถามประเด็นปัญหาข้อสงสัยจากเพื่อน ๆ 

4.1.4  ขั้นขยายความรู้ (Expansion) หมายถึง การน าความรู้ท่ีสร้างขึ้นไปเช่ือมโยงกับ
เหตุการณ์หรือแนวคิดท่ีได้ค้นคว้าเพิ่มเติม โดยน าข้อสรุปท่ีได้ไปใช้อธิบายสถานการณ์ หรือการท า              
ใบงานเกี่ยวกับการแก้โจทย์ปัญหาเหตุการณ์ต่าง ๆ 

4.1.5  ขั้นประเมินผล (Evaluation) หมายถึง การประเมินการเรียนรู้ด้วยกระบวนการต่าง ๆ 
เพื่อตรวจสอบว่านักเรียนมีความรู้อะไรบ้าง อย่างไร และมากน้อยเพียงใด ด้วยนักเรียนและ
ผู้เกี่ยวข้องกับปัญหาในรูปแบบวิธีการที่เหมาะสม 

4.2  แผนการจัดการเรียนรู้ หมายถึง เอกสารที่จัดท าขึ้นเพื่อใช้ประกอบการจัดกิจกรรมการเรียน
การสอนโดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น เรื่อง พันธะเคมี กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์      
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ซึ่งผู้ศึกษาได้ออกแบบเอกสารนี้ประกอบด้วย สาระส าคัญ ผลการเรียนรู้         
ท่ีคาดหวัง สาระการเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู ้ส่ือการเรียน และการวัดประเมินผล ตามกรอบสาระ
และมาตรฐานการเรียนรู้ที่ก าหนดในหลักสูตรโรงเรียนโคกโพธิ์ไชยศึกษา พุทธศักราช 2551        
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
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4.3  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง คะแนนความรู้ความสามารถของนักเรียนตามจุดประสงค์
การเรียนรู้ในบทเรียน ท่ีวัดจากการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง พันธะเคม ี                   
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีผู้ศึกษาสร้างขึ้น จ านวน 40 ข้อ  

4.4  ประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ หมายถึง คุณภาพด้านกระบวนการและ
ผลลัพธ์ของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาเคมี เรื่อง พันธะเคม ีโดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น  
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โดยพิจารณาจากเกณฑ์ 75/75 

75 ตัวแรก (E1) หมายถึง ประสิทธิภาพด้านกระบวนการ ซึ่งค านวณจากร้อยละของ                
การประเมินผลระหว่างเรียน ได้แก่ ผลคะแนนจากคะแนนแบบฝึกทักษะ คะแนนประเมินพฤติกรรม 
และคะแนนแบบทดสอบย่อยประจ าแผน ได้คะแนนเฉล่ียรวมไม่น้อยกว่าร้อยละ 75 

75 ตัวหลัง (E2) หมายถึง ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ ซึ่งค านวณร้อยละของคะแนนนักเรียน
ท้ังหมดท่ีท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน ได้คะแนนเฉล่ียร้อยละ 75 

4.5 ความพึงพอใจในการเรียน หมายถึง ความรู้สึกชอบใจ สนใจ หรือไม่ชอบใจในการร่วม
กิจกรรมการเรียนรู ้การแสดงออกและพฤติกรรมการปฏิบัติท่ีเกี่ยวข้องกับกระบวนการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้วิชาเคมี โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ตามจุดประสงค์และ
กรอบเนื้อหา เรื่อง พันธะเคมี ซึ่งวัดโดยใช้แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียน ชนิดมาตราส่วน
ประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับ จ านวน 20 ข้อ 

 
5.  ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
     5.1  ได้พัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้ รายวิชา ว31221 เคมี 1 เรื่อง พันธะเคมี ช้ันมัธยมศึกษา   
ปีท่ี 4 โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ท่ีมีประสิทธิภาพ สอดคล้องกับพัฒนาการของนักเรียนและ
เสริมสร้างให้เกิดการเรียนรู้ด้วยความเข้าใจ 
     5.2  นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  รายวิชา ว31221 เคมี 1 เรื่อง พันธะเคมี ช้ันมัธยมศึกษา
ปีท่ี 4  โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ผ่านเกณฑ์ตามวัตถุประสงค์ท่ีต้ังไว้ 
     5.3  เป็นแนวทางส าหรับครูที่สอนวิชาเคมี และผู้สนใจ พิจารณาเลือกใช้ในการพัฒนาการจัดการ
เรียนรู้ที่มีคุณภาพมากยิ่งขึ้นต่อไป 



บทท่ี 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
 

การศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้รายวิชา ว31221  เคมี 1 เรื่อง พันธะเคมี  ช้ัมัธยมศึกษา 
ปีท่ี 4  โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ผู้ศึกษาได้ศึกษาเอกสาร
และงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง ดังต่อไปนี ้

1. หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช  2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์                                
โรงเรียนโคกโพธิ์ไชยศึกษา 

2. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น 
3. แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
4. ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ 
5. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
6. ความพึงพอใจ 
7. งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

7.1 งานวิจัยในประเทศ 
7.2 งานวิจัยต่างประเทศ 

8. กรอบแนวคิดในการศึกษาค้นคว้า 
 

1.  หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์                               
โรงเรียนโคกโพธิ์ไชยศึกษา 
โรงเรียนโคกโพธิ์ไชยศึกษาได้จัดท าหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระ      

การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ โดยยึดหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551          
(กลุ่มบริหารงานวิชาการ โรงเรียนโคกโพธิ์ไชยศึกษา. 2551) มีรายละเอียด ดังนี้ 

1.1 ความส าคัญ 
วิทยาศาสตร์มีบทบาทส าคัญยิ่งต่อการพัฒนาความคิดมนุษย์ ท าให้มนุษย์มีความคิดสร้างสรรค์ 

คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้อย่างถี่ถ้วน รอบคอบ  
ช่วยให้คาดการณ์ วางแผน ตัดสินใจ แก้ปัญหา และน าไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้อย่างถูกต้อง เหมาะสม 

วิทยาศาสตร์เป็นกระบวนการแสวงหาความรู้ (Body  of  Knowledge) และทักษะท่ีจ าเป็น    
ในการด ารงชีวิตต่อสังคมท่ีมีการเปล่ียนแปลง  เพื่อพัฒนาตนเองอย่างต่อเนื่องตลอดชีวิต  และสามารถ   
อยู่ร่วมกับผู้อื่นได้อย่างมีความสุข 
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1.2 วิสัยทัศน์การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

วิทยาศาสตรไ์ด้มุ่งส่งเสริมผู้เรียนมีคุณธรรม รักความเป็นไทย มีทักษะการคิดวิเคราะห์ 
สร้างสรรค์  มีทักษะด้านเทคโนโลยี  สามารถท างานร่วมกับผู้อื่นและสามารถอยู่ร่วมกับผู้อื่นในสังคมโลก
ได้อย่างสันติ  สามารถน าความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ในการศึกษา  ค้นคว้าหาความรู้
และแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ  การคิดอย่างเป็นเหตุเป็นผล  คิดวิเคราะห์  คิดสร้างสรรค์  และมี
จิตวิทยาศาสตร์ 

1.3 สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  มุ่งให้ผู้เรียนเกิดสมรรถนะส าคัญ  5  ประการ  ดังนี้ 

 1. ความสามารถในการส่ือสาร  เป็นความสามารถในการรับและส่งสาร  มีวัฒนธรรมใน
การใช้ภาษาถ่ายทอดความคิด  ความรู้ความเข้าใจ  ความรู้สึก  และทัศนะของตนเองเพื่อแลกเปล่ียน
ข้อมูลข่าวสารและประสบการณ์อันจะเป็นประโยชน์ต่อการพัฒนาตนเองและสังคม   รวมท้ังการเจรจา
ต่อรองเพื่อขจัดและลดปัญหาความขัดแย้งต่างๆ  การเลือกรับหรือไม่รับข้อมูลข่าวสารด้วยหลักเหตุผล
และความถูกต้องตลอดจนการเลือกใช้วิธีการส่ือสาร  ท่ีมีประสิทธิภาพโดยค านึงถึงผลกระทบท่ีมีต่อ
ตนเองและสังคม 

2. ความสามารถในการคิด เป็นความสามารถในการคิดวิเคราะห์ การคิดสังเคราะห์ การคิด
อย่างสร้างสรรค์  การคิดอย่างมีวิจารณญาณ  และการคิดเป็นระบบ  เพื่อน าไปสู่การสร้างองค์ความรู้ 
หรือสารสนเทศเพื่อการตัดสินใจเกี่ยวกับตนเองและสังคมได้อย่างเหมาะสม 

3. ความสามารถในการแก้ปัญหา  เป็นความสามารถในการแก้ปัญหาและอุปสรรคต่างๆ                  
ท่ีเผชิญได้อย่างถูกต้องเหมาะสมบนพื้นฐานของหลักเหตุผล คุณธรรมและข้อมูลสารสนเทศ เข้าใจ
ความสัมพันธแ์ละการเปล่ียนแปลงของเหตุการณ์ต่างๆ ในสังคม  แสวงหาความรู้  ประยุกต์ความรู้มาใช้ 
ในการปูองกันและแก้ไขปัญหา  และมีการตัดสินใจท่ีมีประสิทธิภาพโดยค านึงถึงผลกระทบท่ีเกิดขึ้นต่อ
ตนเอง  สังคมและส่ิงแวดล้อม 

4. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต เป็นความสามารถในการน ากระบวนการต่าง ๆ       
ไปใช้ในการด าเนินชีวิตประจ าวัน  การเรียนรู้ด้วยตนเอง  การเรียนรู้อย่างต่อเนื่อง  การท างาน และ                 
การอยู่ร่วมกันในสังคมด้วยการสร้างเสริมความสัมพันธ์อันดีระหว่างบุคคล การจัดการปัญหา และ
ความขัดแย้งต่างๆ อย่างเหมาะสม การปรับตัวให้ทันกับการเปล่ียนแปลงของสังคมและ
สภาพแวดล้อม และการรู้จักหลีกเล่ียงพฤติกรรมไม่พึงประสงค์ท่ีส่งผลกระทบต่อตนเองและผู้อื่น 

5. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี เป็นความสามารถในการเลือกและใช้เทคโนโลยีด้าน   
ต่าง ๆ  และมีทักษะกระบวนการทางเทคโนโลยี  เพื่อการพัฒนาตนเองและสังคม  ในด้านการเรียนรู้    
การส่ือสารการท างาน การแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ ถูกต้อง เหมาะสม และมีคุณธรรม 
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1.4 คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  มุ่งพัฒนาผู้เรียนให้มีคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
เพื่อให้สามารถอยู่ร่วมกับผู้อื่นในสังคมได้อย่างมีความสุข  ในฐานะเป็นพลเมืองไทยและพลโลก  ดังนี้  

1. รักชาติ  ศาสน์  กษัตริย์ 
2. ซื่อสัตย์สุจริต 
3. มีวินัย 
4. ใฝุเรียนรู้ 
5. อยู่อย่างพอเพียง 
6. มุ่งมั่นในการท างาน 
7. รักความเป็นไทย 
8. มีจิตสาธารณะ 

1.5 สาระการเรียนรู้ 
สาระท่ีเป็นองค์ความรู้ของกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ประกอบด้วย 

สาระท่ี  1  ส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการด ารงชีวิต 
สาระท่ี  2  ชีวิตกับส่ิงแวดล้อม 
สาระท่ี  3  สารและสมบัติของสาร 
สาระท่ี  4  แรงและการเคล่ือนท่ี 
สาระท่ี  5  พลังงาน 
สาระท่ี  6  กระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก 
สาระท่ี  7  ดาราศาสตร์และอวกาศ 
สาระท่ี  8  ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
1.6 มาตรฐานการเรียนรู้ 

สาระที่  1  สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการด ารงชีวิต 
มาตรฐาน ว 1.1  เข้าใจหน่วยพื้นฐานของส่ิงมีชีวิตความสัมพันธ์ของ

โครงสร้างและหน้าท่ีของระบบต่างๆ  ของส่ิงมีชีวิตท่ีท างานสัมพันธ์กัน มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 
ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ในการด ารงชีวิตของตนเองและดูแลส่ิงมีชีวิต 

มาตรฐาน ว 1.2  เข้าใจกระบวนการและความส าคัญของการถ่ายทอด
ลักษณะทางพันธุกรรม วิวัฒนาการของส่ิงมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ การใช้เทคโนโลยีชีวภาพท่ีมี
ผลกระทบต่อมนุษย์และส่ิงแวดล้อม  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้  และจิตวิทยาศาสตร์  ส่ือสาร 
ส่ิงท่ีเรียนรู้ และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
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สาระที่  2  ชีวิตกับสิ่งแวดล้อม 

มาตรฐาน ว 2.1  เข้าใจส่ิงแวดล้อมในท้องถิ่น  ความสัมพันธ์ระหว่าง
ส่ิงแวดล้อม กับส่ิงมีชีวิต  ความสัมพันธ์ระหว่างส่ิงมีชีวิตต่างๆ ในระบบนิเวศ  มีกระบวนการ       
สืบเสาะหาความรู้  จิตวิทยาศาสตร์   ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

มาตรฐาน ว 2.2  เข้าใจความส าคัญของทรัพยากรธรรมชาติการใช้
ทรัพยากรธรรมชาติในระดับท้องถิ่น  ประเทศ  และโลก  น าความรู้ไปใช้ในการจัดการทรัพยากรธรรมชาติ
และส่ิงแวดล้อมในท้องถิ่นอย่างยั่งยืน 

สาระที่  3  สารและสมบัติของสาร 
มาตรฐาน ว 3.1  เข้าใจสมบัติของสาร  ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสาร

กับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์  
ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

มาตรฐาน ว 3.2  เข้าใจหลักการและธรรมชาติของการเปล่ียนแปลงสถานะ
ของสาร  การเกิดสารละลาย  การเกิดปฏิกิริยา  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์  
ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

สาระที่  4  แรงและการเคลื่อนที่ 
มาตรฐาน ว 4.1  เข้าใจธรรมชาติของแรงแม่เหล็กไฟฟูา  แรงโน้มถ่วง  

และแรงนิวเคลียร์  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้  ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์
อย่างถูกต้องและมีคุณธรรม 

มาตรฐาน ว 4.2  เข้าใจลักษณะการเคล่ือนท่ีแบบต่างๆ  ของวัตถุในธรรมชาติ  
มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์  ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

สาระที่  5  พลังงาน 
มาตรฐาน ว 5.1 เข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานกับการด ารงชีวิต  

การเปล่ียนรูปพลังงาน ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสารและพลังงาน  ผลการใช้พลังงานต่อชีวิตและส่ิงมีชีวิต      
มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์  ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ ไปใช้ประโยชน ์

สาระที่  6  กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก 
มาตรฐาน ว 6.1 เข้าใจกระบวนการต่างๆ  ท่ีมีผลต่อการเปล่ียนแปลง

ภูมิอากาศ  ภูมิประเทศ  และสัณฐานของโลก  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์  
ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน ์

สาระที่  7  ดาราศาสตร์และอวกาศ 
มาตรฐาน ว 7.1  เข้าใจวิวัฒนาการของระบบสุริยะ กาแล็กซีและเอกภพ               

การปฏิสัมพันธภ์ายในระบบสุริยะ  และผลต่อส่ิงมีชีวิตบนโลก  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และ
จิตวิทยาศาสตร ์ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน ์
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มาตรฐาน ว 7.2  เข้าใจความส าคัญของเทคโนโลยีอวกาศท่ีน ามาใช้     

ในการส ารวจอวกาศและ ทรัพยากรธรรมชาติด้านเกษตรและการส่ือสาร  มีกระบวนการสืบเสาะ      
หาความรู้และจิต วิทยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์อย่างมีคุณธรรมต่อชีวิต 
และส่ิงแวดล้อม 

สาระที่  8  ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
มาตรฐาน ว 8.1 ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ใน

การสืบเสาะหาความรู้การแก้ปัญหา รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติท่ีเกิดขึ้นส่วนใหญ่มีรูปแบบท่ีแน่นอน  
สามารถอธิบายและตรวจสอบได้  ภายใต้ข้อมูลและเครื่องมือท่ีมีอยู่ในช่วงเวลานั้นๆ  เข้าใจว่าวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดล้อม  มีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน 

1.7  คุณภาพผู้เรียนเม่ือจบชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 
1. เข้าใจการรักษาดุลยภาพของเซลล์และกลไกการรักษาดุลยภาพของส่ิงมีชีวิต 
2. เข้าใจกระบวนการถ่ายทอดสารพันธุกรรม  การแปรผัน  มิวเทชัน  วิวัฒนาการของ

ส่ิงมีชีวิต  ความหลากหลายของส่ิงมีชีวิตและปัจจัยท่ีมีผลต่อการอยู่รอดของส่ิงมีชีวิตในส่ิงแวดล้อม
ต่างๆ 

3. เข้าใจกระบวนการ  ความส าคัญและผลของเทคโนโลยีชีวภาพต่อมนุษย์  ส่ิงมีชีวิต
และส่ิงแวดล้อม 

4. เข้าใจชนิดของอนุภาคส าคัญท่ีเป็นส่วนประกอบในโครงสร้างอะตอม การจัดเรียง
ธาตุในตารางธาตุ  การเกิดปฏิกิริยาเคมีและเขียนสมการเคมี  ปัจจัยท่ีมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยา
เคมี 

5. เข้าใจชนิดของแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคและสมบัติต่างๆ ของสารที่มี
ความสัมพันธ์กับแรงยึดเหนี่ยว 

6. เข้าใจการเกิดปิโตรเลียม การแยกแก๊สธรรมชาติและการกล่ันล าดับส่วนน้ ามันดิบ การน า
ผลิตภัณฑป์ิโตรเลียมไปใช้ประโยชน์และผลต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม 

7. เข้าใจชนิด สมบัติ ปฏิกิริยาท่ีส าคัญของพอลิเมอร์และสารชีวโมเลกุล  
8. เข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณท่ีเกี่ยวกับการเคล่ือนท่ีแบบต่าง ๆ  สมบัติของคล่ืนกล  

คุณภาพของเสียงและการได้ยิน สมบัติ ประโยชน์และโทษของคล่ืนแม่เหล็กไฟฟูา กัมมันตรังสี และ
พลังงานนิวเคลียร ์

9. เข้าใจกระบวนการเปล่ียนแปลงของโลกและปรากฏการณ์ทางธรณีท่ีมีผลต่อส่ิงมีชีวิต
และส่ิงแวดล้อม 

10. เข้าใจการเกิดและวิวัฒนาการของระบบสุริยะ กาแล็กซี  เอกภพ และความส าคัญ
ของเทคโนโลยีอวกาศ 

11. เข้าใจความสัมพันธ์ของความรู้วิทยาศาสตร์ที่มีผลต่อการพัฒนาเทคโนโลยีประเภท  
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ต่างๆ และการพัฒนาเทคโนโลยีท่ีส่งผลให้มีการคิดค้นความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที่ก้าวหน้า  ผลของ
เทคโนโลยีต่อชีวิต  สังคม  และส่ิงแวดล้อม 

12. ระบุปัญหา ต้ังค าถามท่ีจะส ารวจตรวจสอบ โดยมีการก าหนดความสัมพันธ์ระหว่างตัว
แปรต่างๆ สืบค้นข้อมูลจากหลายแหล่ง  ต้ังสมมติฐานท่ีเป็นไปได้หลายแนวทาง  ตัดสินใจเลือกตรวจสอบ
สมมติฐานท่ีเป็นไปได้ 

13. วางแผนการส ารวจตรวจสอบเพื่อแก้ปัญหาหรือตอบค าถาม วิเคราะห์ เช่ือมโยง  
ความสัมพันธ์ของตัวแปรต่างๆ โดยใช้สมการทางคณิตศาสตร์หรือสร้างแบบจ าลองจากผลหรือความรู้    
ท่ีได้รับจากการส ารวจตรวจสอบ 

14. ส่ือสารความคิด ความรู้จากผลการส ารวจตรวจสอบโดยการพูด เขียน จัดแสดงหรือ
ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 

15. ใช้ความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการด ารงชีวิต  การศึกษาหาความรู้
เพิ่มเติม  ท าโครงงานหรือสร้างช้ินงานตามความสนใจ 

16. แสดงถึงความสนใจ  มุ่งมั่น   รับผิดชอบ  รอบคอบ  และซื่อสัตย์ในการสืบเสาะ  
หาความรู้  โดยใช้เครื่องมือและวิธีการท่ีให้ได้ผลถูกต้องเช่ือถือได้ 

17. ตระหนักในคุณค่าของความรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีท่ีใช้ในชีวิตประจ าวัน  
การประกอบอาชีพ  แสดงถึงความช่ืนชม  ภูมิใจ  ยกย่อง  อ้างอิงผลงาน  ช้ินงานท่ีเป็นผลจากภูมิ
ปัญญาท้องถิ่นและการพัฒนาเทคโนโลยีท่ีทันสมัย 

18. แสดงความซาบซึ้ง ห่วงใย มีพฤติกรรมเกี่ยวกับการใช้และรักษาทรัพยากร 
ธรรมชาติและส่ิงแวดล้อมอย่างรู้คุณค่า เสนอตัวเองร่วมมือปฏิบัติกับชุมชนในการปูองกัน ดูแล
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อมของท้องถิ่น 

19. แสดงถึงความพอใจและเห็นคุณค่าในการค้นพบความรู้  พบค าตอบ  หรือแก้ปัญหาได้ 
20. ท างานร่วมกับผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์  แสดงความคิดเห็นโดยมีข้อมูลอ้างอิง และ

เหตุผลประกอบ  เกี่ยวกับผลของการพัฒนาและการใช้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างมีคุณธรรม 
ต่อสังคมและส่ิงแวดล้อม และยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น 
1.8   ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง 

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐานพุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ ได้ก าหนดตัวชี้วัด และสาระการเรียนรู้แกนกลางสาระท่ี 3 สาร และสมบัติของสาร      
ซึ่งเป็นกรอบในการจัดจัดการเรียนการสอนเคมี ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 – 6 แสดงดังตารางท่ี 1 
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ตารางที่ 1 ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระที่ 3 สารและสมบัติของสาร ชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 4 – 6 
 

ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
มาตรฐาน ว 3.1   เข้าใจสมบัติของสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสารกับโครงสร้างและแรงยึด

เหนี่ยวระหว่างอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ 
ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ น าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

1. สืบค้นข้อมูลและอธิบายโครงสร้าง
อะตอม และสัญลักษณ์นิวเคลียร์ของ
ธาตุ  

- นักวิทยาศาสตร์ใช้ข้อมูลจากการศึกษาโครงสร้าง
อะตอม  สร้างแบบจ าลองอะตอมแบบต่าง ๆ ท่ีมี
พัฒนาการอย่างต่อเนื่อง  

- อะตอมประกอบด้วยอนุภาคมูลฐานส าคัญ 3 ชนิด 
คือ โปรตอน นิวตรอน และอิเล็กตรอน จ านวน
โปรตอนในนิวเคลียสเรียกว่า เลขอะตอม ผลรวม
ของจ านวนโปรตอนกับนิวตรอนเรียกว่า เลขมวล  
ตัวเลขท้ังสองนี้จะปรากฎอยู่ในสัญลักษณ์นิวเคลียร์
ของไอโซโทปต่าง ๆ ของธาตุ 

2. วิเคราะห์และอธิบายการจัดเรียง
อิเล็กตรอนในอะตอม  ความสัมพันธ์
ระหว่างอิเล็กตรอนในระดับพลังงาน
นอกสุดกับสมบัติของธาตุและการ
เกิดปฏิกิริยา  

- อิเล็กตรอนในอะตอมของธาตุจะจัดเรียงอยู่ในระดับ
พลังงานต่าง ๆ และในแต่ละระดับพลังงานจะมี
จ านวนอิเล็กตรอนเป็นค่าเฉพาะ 

- อิเล็กตรอนในระดับพลังงานนอกสุดจะแสดงสมบัติ
บางประการของธาตุ เช่น ความเป็นโลหะ อโลหะ และ
เกี่ยวข้องกับการเกิดปฏิกิริยาของธาตุนั้น 

3. อธิบายการจัดเรียงธาตุและท านาย
แนวโน้มสมบัติของธาตุในตารางธาตุ  

- ตารางธาตุปัจจุบัน จัดเรียงธาตุตามเลขอะตอมและอาศัย
สมบัติท่ีคล้ายกัน ท าให้สามารถท านายแนวโน้มสมบัติของ
ธาตุในตารางธาตุได้ 
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ตารางที่ 1 ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระที่ 3 สารและสมบัติของสาร ชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 4 – 6 (ต่อ) 
 

ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
4. วิเคราะห์และอธิบายการเกิดพันธะเคมี 
    ในโครงผลึกและในโมเลกุลของสาร 

-        แรงยึดเหนี่ยวระหว่างไอออนหรืออะตอมของธาตุให้อยู่ 
         รวมกันเป็นโครงผลึก หรือโมเลกุล เรียกว่า พันธะเคมี 

- พันธะเคมีแบ่งออกเป็น พันธะไอออนิก พันธะ    
โคเวเลนต์ และพันธะโลหะ   

4. สืบค้นข้อมูลและอธิบายความสัมพันธ์ระหว่าง
จุดเดือด  จุดหลอมเหลว และสถานะ
ของสารกับแรงยึดเหนี่ยวระหว่าง
อนุภาคของสาร   

- จุดเดือด จุดหลอมเหลวและสถานะของสาร มีความเกี่ยวข้อง
กับแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคของสารนั้น สารที่อนุภาค
ยึดเหนี่ยวกันด้วยแรงยึดเหนี่ยวหรือพันธะเคมีท่ีแข็งแรง จะ
มีจุดเดือดและจุดหลอมเหลวสูง  สารในสถานะของแข็ง  
อนุภาคยึดเหนี่ยวกันด้วยแรงท่ีแข็งแรงกว่าสารในสถานะ
ของเหลวและแก๊สตามล าดับ 

มาตรฐาน ว 3.2   เข้าใจหลักการและธรรมชาติของการเปล่ียนแปลงสถานะของสาร  การเกิดสารละลาย   
การเกิดปฏิกิริยา มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ี
เรียนรู้ และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

1. ทดลอง อธิบายและเขียนสมการของ

ปฏิกิริยาเคมีท่ัวไปท่ีพบใน

ชีวิตประจ าวัน รวมท้ังอธิบายผลของ

สารเคมีท่ีมีต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม  

- ในชีวิตประจ าวันจะพบเห็นปฏิกิริยาเคมีจ านวนมาก 

ท้ังท่ีเกิดในธรรมชาติและมนุษย์เป็นผู้กระท า   

ปฏิกิริยาเคมีเขียนแทนได้ด้วยสมการเคมี  

- มนุษย์น าสารเคมีมาใช้ประโยชน์ท้ังในบ้าน ในทาง

การเกษตรและอุตสาหกรรม แต่สารเคมีบางชนิด

เป็นอันตรายต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม   

2. ทดลองและอธิบายอัตราการ

เกิดปฏิกิริยาเคมี ปัจจัยท่ีมีผลต่ออัตรา

การเกิดปฏิกิริยาเคมี และ 

น าความรู้ไปใช้ประโยชน์  

- ปริมาณของสารตั้งต้นหรือผลิตภัณฑ์ท่ีเปล่ียนแปลงไป

ต่อหน่วยเวลาเรียกว่าอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  และ

ปริมาณของสารที่เปล่ียนแปลงไปนั้น  อาจวัดจากค่า

ความเข้มข้น  ปริมาตร หรือมวลของสาร ซึ่งขึ้นอยู่กับ

ลักษณะของสาร 

- ความเข้มข้น พื้นท่ีผิว อุณหภูมิ ตัวเร่งปฏิกิริยาเป็น

ปัจจัยท่ีมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี   
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ตารางที่ 1 ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระที่ 3 สารและสมบัติของสาร ชั้นมัธยมศึกษา
ปีที่ 4 – 6 (ต่อ) 
 

ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
3. สืบค้นข้อมูลและอธิบายการเกิด

ปิโตรเลียม กระบวนการแยกแก๊ส
ธรรมชาติ และการกล่ันล าดับส่วน
น้ ามันดิบ  

- การสลายตัวของซากพืชและซากสัตว์ที่ทับถมอยู่ใต้
ทะเลอย่างต่อเนื่องภายใต้อุณหภูมิและความดันสูง
นานนับล้านปี  จะเกิดเป็นปิโตรเลียม โดยมีได้ท้ัง
สถานะของแข็ง ของเหลวหรือแก๊ส   

- การน าแก๊สธรรมชาติมาใช้ประโยชน์จะต้องผ่าน
กระบวนการแยกแก๊ส  ส่วนของเหลวหรือน้ ามันดิบ
จะแยกโดยการกลั่นล าดับส่วน 

4. สืบค้นข้อมูลและอภิปรายการน า
ผลิตภัณฑ์ท่ีได้จากการแยกแก๊ส
ธรรมชาติและการกล่ันล าดับส่วน
น้ ามันดิบไปใช้ประโยชน์ รวมท้ังผลของ
ผลิตภัณฑ์ต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม    

-  มีเทน  อีเทน โพรเพนและบิวเทน เป็นผลิตภัณฑ์ท่ี
ได้จากการแยกแก๊สธรรมชาติและกล่ันล าดับส่วน
น้ ามันดิบ  น ามาใช้เป็นเช้ือเพลิงและสารตั้งต้น  

- การสัมผัสตัวท าละลายและไฮโดรคาร์บอนบางชนิด
ในรูปของไอและของท่ีใช้แล้ว อาจเป็นอันตรายต่อ
สุขภาพได้   

5. ทดลองและอธิบายการเกิดพอลิเมอร์ 
สมบัติของพอลิเมอร ์  

 
 
 
 

 

- พอลิเมอร์เป็นสารประกอบท่ีโมเลกุลมีขนาดใหญ่  
เกิดจากมอนอเมอร์จ านวนมากเช่ือมต่อกันด้วย
พันธะโคเวเลนต์ มีท้ังท่ีเกิดในธรรมชาติและ
สังเคราะห์ข้ึน 

- ปฏิกิริยาท่ีมอนอเมอร์รวมกันเป็นพอลิเมอร์ เรียกว่า 
ปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชัน ซึ่งอาจเป็นแบบควบแน่น 
หรือแบบต่อเติม 

- พอลิเมอร์มีหลายชนิด แต่ละชนิดอาจมีสมบัตบิางประการ 
เหมือนกันและบางประการแตกต่างกัน 

6. อภิปรายการน าพอลิเมอร์ไปใช้
ประโยชน์ รวมท้ังผลท่ีเกิดจากการ
ผลิตและใช้พอลิเมอร์ต่อส่ิงมีชีวิตและ
ส่ิงแวดล้อม 

- พอลิเมอร์น าไปใช้ประโยชน์ได้แตกต่างกัน ตาม
สมบัติของพอลิเมอร์ชนิดนั้นๆ เช่น ใช้พลาสติกท า
ภาชนะ ใช้เส้นใยสังเคราะห์ท าเครื่องนุ่งห่ม 

- พอลิเมอร์สังเคราะห์ท่ีน าไปใช้ประโยชน์ใน 
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ตารางที่ 1 ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระที่ 3 สารและสมบัติของสาร ชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 4 – 6 (ต่อ) 
 

ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
 ชีวิตประจ าวัน บางชนิดสลายตัวยาก  การใช้อย่าง

ฟุุมเฟือยและไม่ระมัดระวังอาจก่อให้เกิดปัญหาต่อ
ส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อมได้ 

7. ทดลองและอธิบายองค์ประกอบ 
ประโยชน์  และปฏิกิริยา  บางชนิด
ของคาร์โบไฮเดรต             

  
 

- คาร์โบไฮเดรตจัดเป็นแหล่งพลังงานของส่ิงมีชีวิต 
พบได้ท่ัวไปในชีวิตประจ าวัน เช่น น้ าตาล แปูง 
เซลลูโลสและไกลโคเจน โดยมีน้ าตาลเป็นหน่วยย่อย
ส าคัญ ซึ่งประกอบด้วยธาตุ C H และ O การ
ตรวจสอบชนิดของน้ าตาลท า ได้โดยใช้สารละลาย
เบเนดิกต์ 

8.  ทดลองและอธิบายองค์ประกอบ  
ประโยชน์  และปฏิกิริยา บางชนิด
ของไขมันและน้ ามัน    

 
 
 
 

- ไขมันและน้ ามัน เป็นสารประกอบไตรกลีเซอไรด์ เกิดจากการ
รวมตัวของกรดไขมันกับกลีเซอรอล  กรดไขมันมีท้ัง
ชนิดอิ่มตัวและไม่อิ่มตัว ซึ่งสามารถตรวจสอบได้โดย
ใช้สารละลายไอโอดีน 

- ไขมันและน้ ามันน ามาใช้ประโยชน์ได้ท้ังการบริโภค
และใช้ในอุตสาหกรรม  การบริโภคไขมันท่ีขาด
ความระมัดระวังจะเป็นอันตรายต่อสุขภาพได้ 

9.  ทดลองและอธิบายองค์ประกอบ  
ประโยชน์ และปฏิกิริยาบางชนิดของ
โปรตีน และกรดนิวคลีอิก  

- โปรตีนเป็นสารที่ช่วยในการเจริญเติบโต เสริมสร้าง
และซ่อมแซมเนื้อเยื่อ หน่วยย่อยของโปรตีนคือกรดอะมิ
โนซึ่งมีทั้งกรดอะมิโนจ าเป็นและไม่จ าเป็น  มีธาตุ
องค์ประกอบส าคัญคือ C  H  O N การทดสอบ
โปรตีนในอาหารใช้สารละลาย CuSO4 กับ NaOH 

-     กรดนิวคลีอิกเป็นสารโมเลกุลใหญ่คล้ายโปรตีน    
      ประกอบด้วย ธาตุ C  H  O  N  ท่ีพบในเซลล์ของ 
      ส่ิงมีชีวิต มี 2 ชนิด คือ DNA และ RNA ซึ่งเกี่ยวข้อง 
      กับกระบวนการถ่ายทอดทางพันธุกรรม 
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          1.9   ค าอธิบายรายวิชา ว31221 เคมี 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4     

ศึกษาวิเคราะห์เปรียบเทียบแบบจ าลองอะตอมของดอลตัน ทอมสัน รัทเทอร์ฟอร์ด 
โบร์และ แบบกลุ่มหมอก เขียนและแปลความหมายสัญลักษณ์นิวเคลียร์ของธาตุ ศึกษาอนุภาคมูลฐาน
ของอะตอม เลขอะตอม เลขมวล ไอโซโทป ศึกษา ทดลองเกี่ยวกับสีของเปลวไฟจากสารประกอบและ
เส้นสเปกตรัมของธาตุบางชนิด ศึกษาและเขียนการจัดเรียงอิเล็กตรอนในอะตอม ศึกษาความหมาย 
ของระดับพลังงานของอิเล็กตรอน ออร์บิทัล เวเลนซ์อิเล็กตรอน ศึกษาวิเคราะห์การจัดเรียงธาตุ     
ในตารางธาตุของนักวิทยาศาสตร์ แนวโน้มสมบัติบางประการของธาตุในตารางธาตุตามหมู่  และ   
ตามคาบ  ศึกษาค านวณและเปรียบเทียบเลขออกซิเดชันของธาตุในสารประกอบและไอออน 

ศึกษาวิเคราะห์แรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคหรือพันธะเคมีของสาร กฎออกเตต  
การเกิดพันธะและชนิดของพันธะโคเวเลนต์ สูตร การเรียกชื่อ และโครงสร้างสารประกอบโคเวเลนต์ 
ความยาวพันธะ พลังงานพันธะ การค านวณหาพลังงานพันธะและพลังงานท่ีเปล่ียนแปลงของปฏิกิริยา 
แนวคิดเกี่ยวกับเรโซแนนซ์ รูปร่างของโมเลกุล  และสภาพขั้วของโมเลกุลโคเวเลนต์ แรงยึดเหนี่ยว
ระหว่างโมเลกุล  โคเวเลนต์ สารโครงผลึกร่างตาข่าย สมบัติบางประการของสารโคเวเลนต์ การเกิด
พันธะไอออนิก โครงสร้างของสารประกอบไอออนิก สูตรและการเรียกชื่อสารประกอบไอออนิก ศึกษา
การเปล่ียนแปลงพลังงานในการเกิดสารประกอบไอออนิก ทดลองเพื่อศึกษาสมบัติบางประการของ
สารประกอบไอออนิก ปฏิกิริยาของสารประกอบไอออนิก ศึกษาเกี่ยวกับพันธะโลหะ 

ศึกษาวิเคราะห์  เปรียบเทียบสมบัติของสารประกอบของธาตุตามหมู่และตามคาบ
เกี่ยวกับจุดหลอมเหลว จุดเดือด ความเป็นกรด-เบสของสารประกอบคลอไรด์และออกไซด์         
การละลายน้ าและ เลขออกซิเดชัน ศึกษาและทดลองเกี่ยวกับปฏิกิริยาของธาตุ และการละลายน้ า
ของสารประกอบบางชนิดของธาตุหมู่ IA และ IIA ศึกษาต าแหน่งของธาตุไฮโดรเจนในตารางธาตุ 
ทดลองเพื่อศึกษาสมบัติของธาตุแทรนซิชัน และฝึกค านวณหาเลขออกซิเดชัน ทดลองเตรียม
สารประกอบเชิงซ้อนของธาตุแทรนซิชันเพื่อศึกษาการเปล่ียนสีของสารประกอบเชิงซ้อนของธาตุ   
แทรนซิชัน ศึกษาสมบัติของธาตุกึ่งโลหะ ธาตุกัมมันตรังสี การเกิดกัมมันตภาพรังสี การสลายตัว   
ของธาตุกัมมันตรังสี  ศึกษา  และค านวณครึ่งชีวิตของธาตุกัมมันตรังสี ศึกษาปฏิกิริยานิวเคลียร์                
การตรวจสอบสารกัมมันตรังสี และเทคโนโลยีท่ีเกี่ยวข้องกับการใช้สารกัมมันตรังสี ธาตุ และ
สารประกอบบางชนิดในส่ิงมีชีวิตละส่ิงแวดล้อม เพื่อให้มีความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับสมบัติและ
ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของธาตุ  และสารประกอบและพันธะเคมี โดยใช้การเรียนรู้ด้วย
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การส ารวจตรวจสอบ สามารถน าความรู้และ
หลักการไปใช้ประโยชน์ เช่ือมโยง อธิบายปรากฏการณ์ หรือแก้ปัญหาในชีวิตประจ าวัน สามารถ    
จัดกระท าและวิเคราะห์ข้อมูล ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจ แก้ปัญหา                                     
มีจิตวิทยาศาสตร์ เห็นคุณค่าของวิทยาศาสตร์  มีจริยธรรม คุณธรรมและค่านิยมท่ีเหมาะสม 
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2. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น 

2.1 ความหมายของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 
การสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry Method) มีผู้เรียกช่ือต่าง ๆ กันออกไป เช่น “การสืบสวน”  

“การสืบเสาะ” “การคิดสืบค้น” “การสืบสวนสอบสวน” “การสืบเสาะหาความรู้” ซึ่งทุกช่ือมี
ความหมายเดียวกัน เพราะมีหลักการท่ีส าคัญเหมือนกัน ในการศึกษาค้นคว้าครั้งนี้ ผู้ศึกษาใช้ค าว่า                              
“การสืบเสาะหาความรู้” ส าหรับการสืบเสาะหาความรู้มีผู้ให้ความหมายไว้หลายท่าน ดังนี้  

สุวิทย์ มูลค า และอรทัย มูลค า (2547) ได้ให้ความหมายว่า กระบวนการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะ คือ กระบวนการเรียนรู้ที่เน้นการพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาด้วยวิธีการฝึกให้
ผู้เรียนรู้จักศึกษาค้นคว้าหาความรู้ โดยผู้สอนต้ังค าถามกระตุ้นให้ผู้เรียนใช้กระบวนการทางความคิด
หาเหตุผลจนค้นพบความรู้ หรือแนวทางในการแก้ปัญหาท่ีถูกต้องด้วยตนเอง สรุปเป็นหลักการ 
กฎเกณฑ์ หรือวิธีการในการแก้ปัญหา และสามารถน าไปประยุกต์ในการควบคุม ปรับปรุง 
เปล่ียนแปลง หรือสร้างสรรค์ส่ิงแวดล้อมในสภาพการณ์ต่าง ๆ ได้อย่างกว้างขวาง 

ส านักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา (2548) ได้ให้ความหมายว่า เป็นกระบวนการท่ี
นักเรียนเป็นผู้สืบค้น เสาะหา ส ารวจ ตรวจสอบ ค้นคว้าด้วยวิธีการต่าง ๆ จนท าให้เกิดความเข้าใจ
และรับรู้อย่างมีความหมาย จึงสามารถสร้างองค์ความรู้ได้ด้วยตนเอง 

วีณา ประชากูล (2552) ได้ให้ความหมายว่า กระบวนการเรียนรู้ที่เน้นการพัฒนา
ความสามารถในการแก้ปัญหา ด้วยวิธีการฝึกให้ผู้เรียนรู้จักการศึกษาค้นคว้า หาความรู้โดยผู้สอน   
ต้ังค าถามกระตุ้นให้ผู้เรียนใช้กระบวนการทางความคิด หาเหตุผลจนค้นพบความรู้หรือแนวทาง       
ในการแก้ไขปัญหาท่ีถูกต้องด้วยตนเอง สรุปเป็นหลักการ กฎเกณฑ์ หรือวิธีการในการแก้ปัญหา   
และสามารถน าไปประยุกต์ใช้ประโยชน์ในการควบคุม ปรับปรุง เปล่ียนแปลง หรือสร้างสรรค์
ส่ิงแวดล้อมในสถานการณ์ต่าง ๆ ได้อย่างกว้างขวาง 

ทิศนา แขมมณี (2554) ได้ให้ความหมายว่า การด าเนินการเรียนการสอนโดยผู้สอนกระตุ้น
ให้ผู้เรียนเกิดค าถาม เกิดความคิด และลงมือแสวงหาความรู้ เพื่อน ามาประมวลหาค าตอบหรือข้อสรุป
ด้วยตนเอง โดยท่ีผู้สอนช่วยอ านวยความสะดวกในการเรียนรู้ด้านต่าง ๆ ให้แก่ผู้เรียน เช่น ในการสืบ
ค้นหาแหล่งความรู้ การศึกษาข้อมูล การวิเคราะห์ การสรุปข้อมูล การอภิปรายโต้แย้งทางวิชาการ 
และการท างานร่วมกับผู้อื่น เป็นต้น 

จากความหมายของการสอบแบบสืบเสาะหาความรู้ท่ีกล่าวมาข้างต้น ผู้ศึกษาสรุปว่า            
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ หมายถึง รูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนท่ีเน้นให้
ผู้เรียนสามารถใช้วิธีการสืบเสาะหาความรู้ด้วยกระบวนการค้นหาค าตอบของปัญหา  
ซึ่งเริ่มจากการส ารวจค้นหาส่ิงท่ีต้องการเรียนรู้จากปัญหาหรือข้อสงสัยท่ีนักเรียนสนใจ การอภิปราย
และสรุปค าตอบจากการคิดค าตอบด้วยวิธีการที่เลือก การขยายองค์ความรู้ใหม่จากความรู้ท่ีมีอยู่ และ
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การสรุปประเมินกระบวนการการค้นหาค าตอบ เพื่อให้ค้นพบความรู้หรือประสบการณ์การเรียนรู้
อย่างมีความหมายด้วยตนเอง 

2.2 ความเป็นมาและแนวคิดส าคัญ 
วัฏจักรการเรียนรู้นี้พัฒนาขึ้นโดย ลอสันคาร์พลัส (Lawson. 1995) โครงการปรับปรุง

หลักสูตรวิทยาศาสตร์ (Science Curriculum Improvement Study Program หรือ SCIS) 
ประกอบด้วย 3 ขั้น คือ ข้ันส ารวจ (Exploration)  ขั้นสร้าง (Exploration)  และขั้นค้นพบ 
(Discovery) แต่มีครูเป็นจ านวนมากท่ียังไม่เข้าใจ 2 ขั้นตอนหลัง คือ ข้ันสร้างกับข้ันค้นพบ ดังนั้น 
บาร์แมน และโกตาร์ (Barman and Kotar. 1989) ได้ปรับปรุงขั้นส ารวจ (Exploration) และขั้น
แนะน ามโนทัศน์ (Concept Introduction) และขั้นประยุกต์มโนทัศน์ (Concept Application) 
ต่อมานักวิทยาศาสตร์ได้ดัดแปลงขั้นแนะน ามโนทัศน์เป็นขั้นแนะน าค าส าคัญ (Term Introduction) 
ด้วยเหตุผลท่ีว่า ครูสามารถแนะน า หรืออธิบายค าส าคัญ หรือนิยามค าศัพท์เฉพาะให้กับนักเรียน   
แต่มิใช่แนะน ามโนทัศน์ให้แก่นักเรียน เพราะนักเรียนต้องเป็นผู้ค้นพบหรือสร้าง  มโนทัศน์ด้วยตนเอง 
แต่อย่างไรก็ตามมีผู้ปรับเปล่ียนช่ือของขั้นตอนท่ี 2 ให้เหมาะสมยิ่งขึ้น ดังเช่น  คาริน (Carin) ได้ปรับ
เป็นขั้นสร้างมโนทัศน์ (Concept Formation) ส่วนอะบรูสคาโต (Abruscato) ได้ปรับเป็นขั้นได้มา
ซึ่งมโนทัศน์ (Concept Acquisition) จะสังเกตว่า วัฏจักรการเรียนรู้ที่กล่าวมาท้ัง 3 ขั้นตอน ขั้นตอน
ท่ีสองเท่านั้นท่ีมีช่ือแตกต่างกัน แต่ค าอธิบายใกล้เคียงกัน วัฏจักรการเรียนรู้นี้มีลักษณะเหมือนเกลียว
สว่าน แต่ละขั้นมีสาระส าคัญดังนี้ 

1. ขั้นส ารวจ (Exploration Phase) เป็นขั้นที่นักเรียนเป็นผู้ปฏิบัติกิจกรรมโดยการ
สังเกต ต้ังค าถาม และคิดวิเคราะห์ ส ารวจ หรือทดลอง เก็บรวบรวมข้อมูล จดบันทึก โดยอาจปฏิบัติ
กิจกรรมเป็นรายบุคคล หรือเป็นกลุ่มเล็ก ครูมีบทบาทเป็นผู้อ านวยความสะดวก คือ สังเกต ต้ังค าถาม
เพื่อกระตุ้น และช้ีแนะการเรียนรู้ของนักเรียน เพื่อให้นักเรียนค้นพบหรือสร้างมโนทัศน์ด้วยตนเอง 

2. ขั้นแนะน าส าคัญ / ขั้นสร้างมโนทัศน์ / ขั้นได้มาซึ่งมโนทัศน์ (Term Introduction / 
concept Formation / Concept Acquisition Phase) เป็นขั้นที่ครูมีบทบาทส าคัญ โดยต้ังค าถาม
และกระตุ้นและช้ีแนะให้นักเรียนคิดเช่ือมโยงส่ิงท่ีได้ปฏิบัติในขั้นส ารวจ โดยครูแนะน าและอธิบาย
ค าศัพท์ท่ีส าคัญของมโนทัศน์นั้น ๆ เพื่อให้นักเรียนจัดเรียบเรียงความคิดใหม่ในการค้นพบและอธิบาย
มโนทัศน์นั้น ๆ ข้ันนี้ครูและนักเรียนจะมีปฏิสัมพันธ์กัน เพื่อค้นหามโนทัศน์จากข้อมูลและการสังเกต
ในขั้นส ารวจ 

3. ขั้นประยุกต์ใช้มโนทัศน์ (Concept Application Phase) เป็นขั้นที่ครูกระตุ้นให้
นักเรียนน ามโนทัศน์ท่ีค้นพบหรือเกิดการเรียนรู้แล้ว มาประยุกต์ใช้ในสถานการณ์ใหม่ หรือปัญหาใหม่ 
อันจะท าให้นักเรียนขยายความเข้าใจในมโนทัศน์นั้นๆ มากยิ่งขึ้น ข้ันนี้เป็นขั้นที่นักเรียนมีบทบาท
ส าคัญเช่นเดียวกับข้ันส ารวจ 
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ในปี ค.ศ. 1990 บาร์แมน (Barman) ได้ดัดแปลงและพัฒนาวัฏจักรการเรียนรู้ออกเป็น 4 

ขั้น ได้แก่ 1) ขั้นส ารวจ (Exploration Phase) 2) ขั้นแนะน ามโนทัศน์ (Concept Introduction 
Phase) 3) ขั้นประยุกต์ใช้มโนทัศน์ (Concept Application Phase) 4) ขั้นประเมินผลและอภิปราย 
(Evaluation and discussion Phase) ซึ่งต่อมานักวิทยาศาสตร์ศึกษาบางคนได้ดัดแปลงช่ือเป็น 4E 
(Barman and Kotar. 1989) ได้แก่  1) ขั้นส ารวจ (Exploration Phase)  2) ขั้นอธิบาย 
(Explanation Phase)  3) ขั้นขยายมโนทัศน์ (Expansion Phase) และ  4) ขั้นประเมินผล 
(Evaluation Phase) ต่อมาในปี ค.ศ. 1992 โครงการศึกษาหลักสูตรวิทยาศาสตร์ สาขาชีววิทยา  
ของสหรัฐอเมริกา (Biological Science Curriculum Studies หรือ BSCS) ได้ปรับวัฏจักรการ
เรียนรู้ออกเป็น 5 ขั้น หรือเรียกย่อว่า 5E เพื่อเป็นแนวทางส าหรับใช้ออกแบบการจัดการเรียนการ
สอนวิทยาศาสตร์ให้เหมาะสมยิ่งขึ้น โดย 5 ขั้นนี้ (นันทิยา บุญเคลือบ. 2540) ได้แก่ 1) ขั้นน าเข้าสู่
บทเรียน (Explanation Phase) 4) ขั้นขยายหรือประยุกต์ใช้มโนทัศน์ (Expansion Phase) และ    
5) ขั้นประเมินผล (Evaluation Phase) ซึ่งรายละเอียดของแต่ละขั้นตอนแสดงดังตารางท่ี 2  
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ตารางที่ 2 รูปแบบการสอนของโครงการศึกษาหลักสูตรวิทยาศาสตร์ สาขาชีววิทยา ของ

สหรัฐอเมริกา (BSCS) : บทบาทครู 
 

ขั้นตอนของรูปแบบการสอน 
บทบาทครู 

สิ่งที่ควรกระท า สิ่งที่ไม่ควรกระท า 
1. ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 
(Engagement Phase) 

- สร้างความสนใจ 
- กระตุ้นความอยากรู้อยากเห็น 
- ต้ังค าถาม 

- อธิบายมโนทัศน์ 
- ให้นิยามหรือค าตอบ 
- พูดสรุป 

2. ขั้นส ารวจ 
(Exploration phase) 

- ทบทวนมโนทัศน์หรือเรื่องท่ี
นักเรียนมีความรู้และความ
คิดเห็นมาก่อน 
- กระตุ้นให้นักเรียนท างาน
ร่วมกันโดยครูไม่สอนโดยตรง 
- ฟังและสังเกตปฏิสัมพันธ์ของ
นักเรียน 
- ถามค าถามเท่าท่ีจ าเป็นเพื่อให้
นักเรียนได้สืบเสาะอย่างมี
ทิศทางหรือเข้าร่องเข้ารอย 
- ให้เวลาแก่นักเรียนในการ
เข้าถึงปัญหา 
- ปฏิบัติตนเป็นเสมือนท่ีปรึกษา
แก่นักเรียน 

- พูดตัดบท 
- บรรยาย 
- บอกค าตอบ 
- บอกหรืออธิบายวิธีการ
แก้ปัญหา 
- บอกนักเรียนว่าปฏิบัติผิด 
- ให้ข้อมูลหรือข้อเท็จจริงใน 
การแก้ปัญหา 
- ช้ีน านักเรียนทีละข้อเพื่อ
แก้ปัญหา 

3. ขั้นอธิบาย 
(Explanation Phase) 

- กระตุ้นให้นักเรียนอธิบายมโน
ทัศน์และให้ค านิยามด้วย 
ค าพูดของนักเรียนเอง 
- ถามหาหลักฐานเพื่อให้
นักเรียนช้ีแจงมโนทัศน์ 
- เปิดประสบการณ์เดิมเป็นฐาน
ของการอธิบายมโนทัศน์ท่ีได้
ค้นพบ 
- ให้ค านิยามท่ีเป็นแบบแผน 
หรืออธิบายและแสดงแผนผัง 

- ละเลยหรือไม่สนใจค าอธิบาย
ของนักเรียน 
- แนะน ามโนทัศน์หรือทักษะท่ี
ไม่เกี่ยวข้องกับส่ิงท่ีเรียน 
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ตารางที่ 2  รูปแบบการสอนของโครงการศึกษาหลักสูตรวิทยาศาสตร์ สาขาชีววิทยา ของ  
              สหรัฐอเมริกา (BSCS) : บทบาทครู (ต่อ) 
 

ขั้นตอนของรูปแบบการสอน 
บทบาทครู 

สิ่งที่ควรกระท า สิ่งที่ไม่ควรกระท า 
4. ขั้นขยายหรือประยุกต์ใช้
มโนทัศน์  
(Expansion Phase) 

- คาดหวังให้นักเรียนใช้ค านิยามศัพท์
แผนผังและค าอธิบายในขั้นที่ 3 
- กระตุ้นให้นักเรียนใช้หรือ 
ขยายมโนทัศน์และทักษะใน
สถานการณ์ใหม่ 
- ต้ังค าถามให้นักเรียนทบทวนความ
เข้าใจของตน (เปรียบเหมือนส ารวจ
อีกครั้ง) เช่น นักเรียนรู้อะไร ท าไม
นักเรียนจึงคิดเช่นนั้น 

- ให้ค าตอบเกี่ยวกับนิยาม 
- บอกว่านักเรียนผิด 
- บรรยาย 
- ช้ีน านักเรียนทีละขั้นเพื่อ 
แก้ปัญหา 
- อธิบายวิธีด าเนินการ
แก้ปัญหา 

5. ขั้นประเมินผล 
(Evaluation Phase) 

- อนุญาตให้นักเรียนประเมินผลการ
เรียนรู้ของตนและกลุ่ม 
- ต้ังค าถามปลายเปิด เช่น  
ท าไมนักเรียนจึงคิดว่า 
- นักเรียนมีหลักฐานอะไรบ้าง 
- นักเรียนจะอธิบายได้อย่างไร 
- ค้นหาหลักฐานท่ีนักเรียนเปล่ียน
ความคิดและพฤติกรรม 
- สังเกตว่านักเรียนเกิดการ
ประยุกต์ใช้มโนทัศน์และทักษะใหม่
หรือไม ่
- ประเมินความรู้และทักษะของ
นักเรียน 

- ทดสอบค าศัพท์และ
ข้อเท็จจริง 
- ช้ีแนะความคิดหรือมโน
ทัศน์ใหม่ 
- สร้างความสับสนหรือวกวน 
- ส่งเสริมการอภิปรายหรือไม่
สัมพันธ์กับมโนทัศน์หรือ
ทักษะนั้น ๆ 

 
จากตารางพบว่า รูปแบบการสอนของโครงการศึกษาหลักสูตรวิทยาศาสตร์ สาขาชีววิทยา 

ของสหรัฐอเมริกา (BSCS) ได้ก าหนดบทบาทของครูอย่างชัดเจนต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ 
สืบเสาะหาความรู้ ว่าครูควรมีบทบาทอย่างไร อีกท้ังยังได้ก าหนดข้อพึงระวังท่ีไม่ควรกระท าในแต่ละ
ขั้นตอนอีกด้วย 
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2.3 ประเภทของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 

สุวิทย์ มูลค า และอรทัย มูลค า (2547) แบ่งการสืบสาะเป็น 3 ประเภท คือ 
1. Passive Inquiry การสอนแบบนี้ผู้สอนจะเป็นผู้ถามน า โดยมีผู้เรียนเป็นฝุายตอบ  

เป็นส่วนใหญ่ แต่ผู้สอนก็จะพยายามกระตุ้นให้ผู้เรียนได้ต้ังค าถามอยู่เสมอ สรุปคือ ผู้สอนจะเป็นผู้ต้ัง
ค าถาม 90% ผู้เรียนจะเป็นผู้ต้ังค าถาม 10% การสอนประเภทนี้เหมาะส าหรับการเริ่มสอนแบบ
สืบสวนเป็นครั้งแรก หรือในช่วง 3 เดือนแรก เพราะผู้เรียนในระบบการศึกษาไทยยังไม่คุ้นเคยกับการ
เป็นผู้ซักถามผู้สอน 

2. Combined Inquiry การสอนแบบนี้ทั้งผู้สอนและผู้เรียนจะเป็นผู้ต้ังค าถาม คือ ผู้สอน
จะเป็นผู้ต้ังค าถาม 50% และผู้เรียนจะเป็นผู้ต้ังค าถาม 50% การสอนชนิดนี้ใช้ในโอกาสท่ีผู้เรียนเริ่ม
คุ้นเคยกับการซักถามผู้สอนมากขึ้น ซึ่งจะเป็นช่วงท่ีผู้สอนได้ฝึกผู้เรียนให้ต้ังค าถามแบบสืบสวน
สอบสวน มานานประมาณ 3 เดือน ข้อควรระวังในการส่งเสริมให้ผู้เรียนต้ังค าถามคือ ให้ผู้เรียนคิด
ก่อนการถามผู้สอนและหลักส าคัญคือ ผู้สอนพยายามไม่ให้ค าตอบแต่ละส่งเสริมหรือถามต่อ เพื่อให้
ผู้เรียนค้นพบค าตอบด้วยตนเองเป็นส่วนใหญ่ 

3. Active Inquiry การสอนแบบนี้ผู้เรียนจะเป็นผู้ถามและตอบเป็นส่วนใหญ่ ผู้สอน      
มีหน้าท่ีแนะแนวหรือเน้นจุดส าคัญท่ีผู้เรียนมองข้ามไปโดยไม่อธิบายอย่างเพียงพอ สรุปก็คือ ผู้สอน 
จะเป็นผู้ต้ังค าถามเพียง 10% และผู้เรียนจะเป็นผู้ต้ังค าถาม 90% การสอนชนิดนี้ผู้เรียนมีความ
ช านาญในการใช้ค าถามแบบสืบสวนสอบสวนแล้วผู้เรียนจึงสามารถต้ังค าถามและหาค าตอบด้วย
ตนเองเป็นส่วนใหญ่ 

2.4 องค์ประกอบของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 
วีรยุทธ วิเชียรโชติ (2546) กล่าวถึงองค์ประกอบส าคัญของการสอนแบบ 

สืบเสาะหาความรู้ มีองค์ประกอบท่ีส าคัญ ดังนี้  
1. สถานการณ์ท่ีเป็นปัญหา 
2. กระบวนการแก้ปัญหาหรือวิธีการเรียนรู ้
3. สรุปผลการเรียนรู้ที่เป็นหลักการ กฎเกณฑ์ หรืแนวทางแก้ปัญหา 
4. การน าผลการเรียนรู้ไปประยุกต์ใช้ 

สุวิทย์ มูลค า และอรทัย มูลค า (2547) กล่าวว่า การจัดการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหา 
ความรู้ คือ กระบวนการเรียนรู้ที่เน้นการพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาด้วยวิธีการฝึกให้ผู้เรียน
รู้จักค้นคว้าหาความรู้ โดยผู้สอนต้ังค าถามกระตุ้นให้ผู้เรียนใช้กระบวนการทางความคิดหาเหตุผล    
จนค้นพบความรู้สึก หรือแนวทางในการแก้ปัญหาท่ีถูกต้องด้วยตนเอง สรุปเป็นหลักการกฎเกณฑ์ 
หรือวิธีการในการแก้ปัญหาและสามารถน าไปประยุกต์ใช้ประโยชน์ในการควบคุมปรับปรุง
เปล่ียนแปลงสร้างสรรค์ส่ิงต่าง ๆ ได้อย่างกว้างขวาง  
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กล่าวโดยสรุป นักเรียนเป็นศูนย์กลางของการเรียน มีบทบาทเป็นผู้ปฏิบัติการทดลองหรือ

วางแผนการทดลอง เพื่อหาค าตอบ หรือท้ังก าหนดปัญหา และวางแผนการทดลองเพื่อหาค าตอบ การ
หาค าตอบกระท าด้วยตนเอง 

2.5 ขั้นตอนในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
ชาตรี เกิดธรรม (2545) ได้ก าหนดขั้นตอนในการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry 

Method) ไว้ดังนี ้
ขั้นที่ 1 การสังเกต นักเรียนสังเกตสภาพการณ์หรือส่ิงแวดล้อมอันเป็นปัญหา พยายาม 

น าความคิดรวบยอดเดิมมาแปลความหมาย ท าความเข้าใจจัดโครงสร้างความคิดในรูปแบบต่าง ๆ 
เพื่อให้สอดคล้องสัมพันธ์กับสภาพการณ์อันเป็นปัญหานั้น 

ขั้นที่ 2 การอธิบาย นักเรียนจัดโครงสร้างความคิด ต้ังสมมติฐานเพื่ออธิบาย คิดทบทวน
หรือท าความเข้าใจปัญหานั้น ๆ ให้ชัดเจน เปล่ียนแปลงโครงสร้างความคิดหลาย ๆ รูปแบบ        
เพื่ออธิบายท าความเข้าใจปัญหา 

ขั้นที่ 3 การท านาย เมื่อจัดโครงสร้างความคิดหลาย ๆ รูปแบบหรืออธิบายปัญหาแล้ว
มองเห็นแนวทาง มีความเข้าใจ สามารถท านายหรือพยากรณ์ได้ว่า เมื่อเป็นเช่นนี้ผลจะเป็นอย่างไร 
อะไรจะเกิดขึ้น 

ขั้นที่ 4 การน าไปใช้และสร้างสรรค์ สามารถท าความเข้าใจได้ แก้ปัญหาได้ สามารถคิด
กว้างไกลออกไปในการใช้ประโยชน์กว้างขวาง คิดสร้างสรรค์ น าไปใช้ในสภาพการณ์ต่าง ๆ ไม่จ ากัด
อยู่เพียงแต่แก้ปัญหาได้เท่านั้น 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546) ได้เสนอขั้นตอนการสอนแบบ 
สืบเสาะหาความรู้ ประกอบด้วย 5 ขั้นตอน ดังนี้ 

ขั้นที่ 1 ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) เป็นการน าเข้าสู่บทเรียนเรื่องท่ีน่าสนใจ ซึ่ง
อาจจะเกิดจากความสงสัยหรืออาจเริ่มจากความสนใจของนักเรียนเอง หรือเกิดจากการอภิปรายกลุ่ม 
เรื่องท่ีน่าสนใจอาจมาจากเหตุการณ์ท่ีเกิดขึ้นในช่วงเวลานั้น หรือเป็นเรื่องท่ีเช่ือมโยงกับความรู้เดิม   
ท่ีเคยเรียนมาแล้ว เป็นตัวกระตุ้นให้นักเรียนสร้างค าถาม ก าหนดประเด็นท่ีจะต้องศึกษา 

ขั้นที่ 2 ขั้นส ารวจค้นหา (Exploration) เมื่อท าความเข้าใจในประเด็นหรือค าถามท่ีจะ
สนใจอย่างถ่องแท้แล้ว ก็มีการวางแผนก าหนดแนวทางการส ารวจตรวจสอบ ต้ังสมมติฐาน ก าหนด
ทางเลือกท่ีเป็นไปได้ ลงมือปฏิบัติเพื่อเก็บรวบรวมข้อมูล ข้อสนเทศ หรือปรากฏการณ์ต่าง ๆ วิธีการ
ตรวจสอบอาจท าได้หลายวิธี เช่น การทดลอง การท ากิจกรรมภาคสนาม การใช้คอมพิวเตอร์       
เพื่อสร้างสถานการณ์ (Simulation) การศึกษาหาข้อมูลจากเอกสารอ้างอิง หรือจากแหล่งข้อมูลต่างๆ 
เพื่อให้ได้มาซึ่งข้อมูลต่าง ๆ อย่างเพียงพอท่ีจะใช้ในขั้นต่อไป 
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ขั้นที่ 3 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) เมื่อได้ข้อมูลอย่างเพียงพอจากการ

ส ารวจตรวจสอบแล้ว จึงน าข้อมูล ข้อสนเทศท่ีได้ มาวิเคราะห์แปลผล สรุปผล และน าเสนอผลท่ีได้  
ในรูปแบบต่าง ๆ เช่น รูปวาด ตาราง การบรรยายสรุป สร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ เป็นต้น  

ขั้นที่ 4 ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) เป็นการน าความรู้ท่ีสร้างขึ้นไปเช่ือมโยงกับ
ความรู้เดิม หรือแนวคิดท่ีได้ค้นคว้าเพิ่มเติม หรือน าแบบจ าลองหรือข้อสรุปท่ีได้ไปใช้อธิบาย
สถานการณ์หรือเหตุการณ์อื่น ๆ ถ้าใช้อธิบายเรื่องต่าง ๆ ได้มาก ก็แสดงว่าข้อจ ากัดน้อย ซึ่งจะช่วย
เช่ือมโยงกับเรื่องต่าง ๆ และท าให้เกิดความรู้กว้างขวางขึ้น 

ขั้นที่ 5 ประเมินผล (Evaluation) เป็นการประเมินการเรียนรู้ด้วยกระบวนการต่าง ๆ   
ว่านักเรียนมีความรู้อะไรบ้าง อย่างไร และมากน้อยเพียงใด จากขั้นนี้จะน าไปสู่การน าความรู้ไป
ประยุกต์ใช้ในเรื่องอื่น ๆ 

การน าความรู้หรือแบบจ าลองไปใช้อธิบายหรือประยุกต์ใช้กับเหตุการณ์หรือเรื่องอื่น ๆ  
จึงน าไปสู่ข้อโต้แย้งหรือข้อจ ากัด ซึ่งจะก่อให้เกิดมีประเด็น หรือค าถาม หรือปัญหาท่ีจะต้องส ารวจ
ตรวจสอบต่อไป ท าให้เกิดกระบวนการท่ีต่อเนื่องกันไปเรื่อย ๆ จึงเรียกว่า Inquiry Cycle 
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้จึงช่วยให้นักเรียนรู้ทั้งเนื้อหาหลักและหลักการ ทฤษฎี ตลอดจน    
การลงมือปฏิบัติเพื่อให้ได้ความรู้ซึ่งเป็นพื้นฐานในการเรียนรู้ต่อไป ดังภาพที่ 1 

 

 
ภาพที่ 1 วัฏจักรการสืบเสาะหาความรู้ 

 
ในการศึกษาค้นคว้าครั้งนี้ ผู้ศึกษาใช้ขั้นตอนในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะ  

หาความรู้ของสถานบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  

สร้างความสนใจ 
Engagement 

ประเมิน 
Evaluation 

ส ารวจค้นหา 
Exploration 

ขยายความรู้ 
Elaboration 

อธิบายและลงข้อสรุป 
Explanation 
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2.6 ข้อดีและข้อจ ากัดของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
สุวิทย์ มูลค า และอรทัย มูลค า (2547) กล่าวถึงข้อดีและข้อจ ากัดของการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ดังนี้ 
ข้อดี 

1. ผู้เรียนได้เรียนรู้วิธีค้นหาความรู้และการแก้ปัญหาด้วยตนเอง 
2. ความรู้ท่ีได้มีคุณค่า มีความหมายส าหรับผู้เรียน เป็นประโยชน์และจ าจ าได้นาน 

สามารถเช่ือมโยงความรู้และน าไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้ 
3. วิธีการท่ีท าให้ผู้เรียนเกิดแรงจูงใจในการเรียนรู้ มีความอิสระ มีชีวิตชีวา          

และสนุกสนานกับการเรียนรู้ 
4. ท าให้ผู้เรียนมีเจตคติท่ีดีต่อกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้             

และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
ข้อจ ากัด 

1. ใช้เวลาในการเรียนรู้แต่ละครั้ง บางครั้งอาจได้สาระการเรียนรู้ไม่ครบถ้วนตาม     
ท่ีก าหนดไว้ 

2. ถ้าปัญหาหรือสถานการณ์ง่ายหรือยากเกินไป ไม่เร้าใจ หรือไม่สนใจ จะท าให้
ผู้เรียนเบ่ือหน่ายไม่อยากเรียน 

3. เป็นวิธีการท่ีมีการลงทุนสูง ซึ่งบางครั้งอาจได้ผลไม่คุ้มค่ากับการลงทุน 
4. ผู้สอนต้องใช้เวลาในการวางแผนมาก 

บัญญัติ ช านาญกิจ (2550) ได้ให้ข้อดีและข้อจ ากัดไว้ดังนี้ 
ข้อดี 

1. นักเรียนได้มีโอกาสได้พัฒนาความคิดอย่างเต็มท่ี 
2. มีแรงจูงใจท่ีกระหายอยากรู้อยากเรียนอยู่ตลอดเวลา 
3. ได้ฝึกการคิดและการกระท า ท าให้ได้เรียนรู้วิธีจัดระบบความคิดและวิธีแสวงหา

ความรู้ด้วยตนเอง 
4. ท าให้การเรียนรู้เกิดความคงทนและสามารถถ่ายโยงการเรียนรู้ได้ 
5. นักเรียนเป็นศูนย์กลางการเรียนการสอน 
6. นักเรียนมีเจตคติท่ีดีต่อการเรียนการสอน 
7. นักเรียนจะเรียนรู้มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ได้เร็วขึ้นกว่าเดิม 

ข้อจ ากัด 
1. ใช้เวลามากในการสอนครั้งหนึ่ง ๆ 
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2. ถ้าสถานการณ์ท่ีสร้างขึ้นไม่ชวนสงสัยหรือไม่น่าสนใจ จะท าให้เบื่อหน่ายและ      

ไม่อยากเรียนโดยวิธีนี ้
3. ถ้าครูควบคุมพฤติกรรมการเรียนในห้องเรียนมากเกินไป จะท าให้นักเรียนไม่มี

โอกาสสืบเสาะหาความรู้ด้วยตนเอง 
4. นักเรียนท่ีมีสติปัญญาค่อนข้างต่ า หรือมีแรงกระตุ้นไม่มากพอ ไม่สามารถเรียนด้วย

วิธีสอนแบบนี้ได้ 
5. การท่ีนักเรียนยังไม่เป็นผู้ใหญ่พอ ท าให้เขาขาดแรงจูงใจท่ีจะศึกษาปัญหาและไม่มี

ประสบการณ์กับการท่ีจะรู้สึกสนุกกับความส าเร็จในการสืบเสาะหาความรู้  
6. ข้อจ ากัดเรื่องสติปัญญาและเนื้อหาวิชาอาจจะท าให้ไม่อาจหาความรู้ด้วยตนเองได้

กว้างเท่าท่ีควร 
7. นักเรียนท่ีต้องการแรงกระตุ้นให้เกิดความกระตือรือร้นในการเรียนมาก ๆ อาจตอบ

ค าถามต่าง ๆ ได้ แต่เขาจะไม่ประสบความส าเร็จจากการเรียนด้วยวิธีนี้  
8. โอกาสท่ีจะให้ใช้การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้อยู่เสมอ ๆ ท าให้ความสนใจศึกษา

ค้นคว้าลดลง 
จากการศึกษาค้นคว้ารูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะ ผู้ศึกษาได้สรุป

ประเด็นความแตกต่างกับรูปแบบการสอนแบบปกติ ดังตารางท่ี 3 
 
ตารางที่ 3 การเปรียบเทียบระหว่างรูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้กับรูปแบบปกติ 
 

ประเด็นการ
เปรียบเทียบ 

รูปแบบการสอน 
แบบสืบเสาะหาความรู้ แบบปกติ 

1. แนวคิดทฤษฎี - อิทธิพลจากส่ิงแวดล้อมและ
วัฒนธรรมมีมากกว่าพันธุกรรม 
- ทฤษฎีการเรียนรู้ของบรูนเนอร ์
- การเรียนรู้จะเกิดขึ้นได้ก็ต่อเมื่อ
ผู้เรียนมีปฏิสัมพันธ์กับส่ิงแวดล้อม 

- ครูสามารถปรับเปล่ียนกิจกรรม
และวิธีการจัดกิจกรรม 
การเรียนการสอนได้ตามความ
เหมาะสม โดยค านึงถึงศักยภาพ
ของนักเรียนเป็นส าคัญ 

2. ขั้นตอนการจัด
กิจกรรม 

ประกอบด้วย 5 ขั้นตอน 
1. ขั้นน้ าเข้าสู่บทเรียน 
2. ขั้นส ารวจค้นหา 
3. ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 
4. ขั้นขยายองค์ความรู้ 
5. ขั้นประเมินผล 

ประกอบด้วย 3 ขั้นตอน 
1. ขั้นน า (ขั้นทบทวนความรู้เดิม) 
2. ขั้นสอน (ขั้นสอนเนื้อหาใหม่) 
3. ขั้นสรุป (ขั้นสรุปเป็นวิธีลัด ขั้น
ฝึกทักษะ ขั้นน าความรู้ไปใช้ ขั้น
ประเมิน) ของ สสวท. 
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ตารางที่ 3 การเปรียบเทียบระหว่างรูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้กับรูปแบบปกติ 
(ต่อ) 
 

ประเด็นการเปรียบเทียบ 
รูปแบบการสอน 

แบบสืบเสาะหาความรู้ แบบปกติ 
3. บทบาทครู - สร้างความอยากรู้อยากเห็น 

- ไม่เร่งเร้าในการตอบปัญหา 
- อ านวยความสะดวกและให้
ค าปรึกษานักเรียน 
- ส่งเสริมให้นักเรียนได้ส ารวจ
อธิบายด้วยตัวเอง 
- ส่งเสริมให้นักเรียนเช่ือมโยง
ความรู้ 
- สังเกตการท างานของนักเรียน 
- ฟังการโต้ตอบของนักเรียน 
- ส่งเสริมให้นักเรียนประเมิน
กระบวนการและองค์ความรู้ด้วย
ตนเอง 

- บรรยายทบทวนความรู้เดิม 
- จัดกิจกรรมมุ่งให้ผู้เรียนเกิด
ความคิดรวบยอดโดยใช้ของจริง 
สัญลักษณ์ รูปภาพ ฯลฯ 
- สรุปความรู้ความคิดรวบยอด 
เช่ือมโยงน าไปสู่วิธีลัด 
- ส่งเสริมให้ผู้เรียนน าความรู้ไปใช้
ในชีวิตประจ าวันหรือใช้
สถานการณ์อื่น 
 

4. บทบาทนักเรียน - ต้ังค าถาม ตอบค าถาม 
- แสดงความคิดเห็น 
- แสดงความสนใจ 
- คิดอย่างอิสระ ระดมความ
คิดเห็นในการแก้ปัญหา 
- กระตือรือร้นในการท างาน 
- ฟังการอธิบายของผู้อื่นแล้วคิด 

- ผู้เรียนฝึกทักษะด้วยการท า
แบบฝึกหัดจากหนังสือเรียนหรือ
แบบฝึกหัดท่ีผู้สอนสร้างขึ้น 

 
จากตารางพบว่า การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เป็นการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้ที่ช่วยให้นักเรียนได้พัฒนาความคิดอย่างเต็มท่ี เต็มตามศักยภาพของตนเองและได้ศึกษาค้นคว้า
ด้วยตนเอง มีความกระตือรือร้นในการเรียนรู้ตลอดเวลา แสดงความคิดเห็นอย่างอิสระ ได้ฝึกความคิด
อย่างมีกระบวนการ และสามารถสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง โดยท่ีครูคอยอ านวยความสะดวกให้
นักเรียน 
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3. แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

3.1 ความหมายของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 บูรชัย ศิริมหาสาคร (2547) ได้ให้ความหมายของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ว่า หมายถึง 

เอกสารที่จัดท าขึ้นเพื่อแจกแจงรายละเอียดของหลักสูตร ท าให้ครูผู้สอนสามารถน าไปจัดการเรียนรู้
ให้แก่ผู้เรียนเป็นรายคาบ หรือรายช่ัวโมง และมีรายละเอียดเกี่ยวกับสาระส าคัญ จุดประสงค์การ
เรียนรู้ เนื้อหาวิชา กิจกรรมการเรียนรู้ และการวัดผลประเมินผล 

ชาญชัย ยมดิษฐ์ (2548) ได้ให้ความหมายของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ว่า หมายถึง 
แผนท่ีก าหนดไว้เป็นขั้นตอนล่วงหน้าก่อนสอนจริง ขั้นตอนดังกล่าวระบุถึง วัตถุประสงค์ เนื้อหา 
วิธีการและกิจกรรมการเรียนการสอน ส่ือหรือเครื่องมือท่ีใช้ และวิธีการวัดและประเมินผลการเรียน
การสอนอย่างชัดเจน 

สุวิทย์ มูลค า (2551) ได้ให้ความหมายของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ว่า หมายถึง 
แผนการเตรียมการสอนหรือการก าหนดกิจกรรมการเรียนรู้ไว้ล่วงหน้าอย่างเป็นระบบ และจัดท าไว้
เป็นลายลักษณ์อักษร โดยมีการรวบรวมข้อมูลต่าง ๆ มาก าหนดกิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อให้
ผู้เรียนบรรลุจุดมุ่งหมายท่ีก าหนดไว้ โดยเริ่มจากการก าหนดวัตถุประสงค์จะให้ผู้เรียนเกิดการ
เปล่ียนแปลงด้านใด (สติปัญญา / เจตคติ / ทักษะ) จะจัดกิจกรรมการเรียนการสอนวิธีใด ใช้ส่ือ   
การสอนหรือแหล่งการเรียนรู้ใด และจะประเมินผลอย่างไร 

ชวลิต ชูก าแพง (2551) ได้ให้ความหมายของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ว่า หมายถึง  
การวางแผนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนล่วงหน้าอย่างเป็นลายลักษณ์อักษรของครูผู้สอน เพื่อ
เป็นแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในแต่ละครั้ง โดยใช้ส่ือและอุปกรณ์การเรียนการสอนให้
สอดคล้องกับผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง เนื้อหา เวลา เพื่อพัฒนาการเรียนรู้ของผู้เรียนให้เป็นไปอย่าง
เต็มศักยภาพ 

วิมลรัตน์ สุนทรโรจน์ (2554) ได้ให้ความหมายของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ว่า 
หมายถึง แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ การใช้ส่ือการจัดการเรียนรู้ การวัดผลประเมินผลให้
สอดคล้องกับเนื้อหาและจุดประสงค์ท่ีก าหนดไว้ในหลักสูตร หรือกล่าวอีกนัยหนึ่งได้ว่า แผนการ
จัดการเรียนรู้เป็นแผนท่ีผู้จัดการเรียนรู้ท าขึ้นจากคู่มือครูหรือแนวการจัดการเรียนรู้ของกรมวิชาการ
ท าให้ผู้จัดการเรียนรู้ทราบว่า จะจัดการเรียนรู้เนื้อหาด้านใด เพื่อจุดประสงค์ใด จัดการเรียนรู้อย่างไร 
ใช้ส่ืออะไร และวัดผลประเมินผลโดยวิธีใด 

จากความหมายของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่กล่าวมาข้างต้น ผู้ศึกษาสรุปได้ว่า 
แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ หมายถึง การออกแบบและการจัดท ารายละเอียด การเตรียมการ
จัดการเรียนรู้ไว้ล่วงหน้าของครูผู้สอนเป็นลายลักษณ์อักษร ท่ีประกอบด้วย สาระส าคัญ จุดประสงค์
การเรียนรู้ เนื้อหาสาระ กิจกรรมการเรียนรู้ ส่ือการเรียนรู้ และการวัดผลประเมินผลการเรียนรู้    
เพื่อน าผู้เรียนไปสู่จุดมุ่งหมายของหลักสูตรอย่างมีประสิทธิภาพ 
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3.2 ความส าคัญของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

บูรชัย ศิริมหาสาคร (2547) ได้สรุปความส าคัญของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ไว้ดังนี้  
1. เป็นหลักฐานท่ีแสดงถึงการเป็นครูแบบมืออาชีพ มีการเตรียมการล่วงหน้า สะท้อน   

ให้เห็นถึงการใช้เทคนิคการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ส่ือนวัตกรรม และจิตวิทยาการเรียนรู้ของเด็ก     
มาผสมผสานกัน หรือประยุกต์ใช้ให้เหมาะสมกับสภาพของผู้เรียน 

2. ช่วยส่งเสริมให้ครูได้ศึกษาค้นคว้าหาความรู้เกี่ยวกับหลักสูตร เทคนิคการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ ส่ือนวัตกรรม และวิธีการวัดผลประเมินผล เพื่อพัฒนาวิชาชีพของตนเอง 

3. ท าให้ครูผู้สอนและครูที่จะท าการสอนแทน สามารถจัดกิจกรรมได้อย่างมั่นใจและ      
มีประสิทธิภาพ 

4. เป็นหลักฐานท่ีแสดงข้อมูลด้านการเรียนการสอน การวัดผลและประเมินผลท่ีจะ
น าไปใช้ประโยชน์ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ครั้งต่อไป 

5. เป็นหลักฐานท่ีแสดงถึงความเช่ียวชาญในวิชาชีพครู  ซึ่งสามารถน าไปเสนอเป็นผลงาน
ทางวิชาการ เพื่อประกอบการพิจารณาความดีความชอบประจ าปี เพื่อขอเล่ือนต าแหน่งหรือระดับ  
ให้สูงขึ้นและเพื่อใช้ประกอบการขอใบอนุญาตประกอบวิชาชีพครู 

สุวิทย์ มูลค า (2551) ได้สรุปความส าคัญของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ไว้ดังนี้ 
1. ท าให้เกิดการวางแผนวิธีสอนท่ีดี วิธีเรียนท่ีดีท่ีเกิดจากการผสมผสานความรู้และ

จิตวิทยาการศึกษา 
2. ช่วยให้ครูผู้สอนมีคู่มือการจัดการเรียนรู้ที่ท าไว้ล่วงหน้าด้วยตนเอง และท าให้ครูมีความ

มั่นใจในการจัดการเรียนรู้ได้ตามเปูาหมาย 
3. ช่วยให้ครูผู้สอนทราบว่าการสอนของตนได้เดินทางไปในทิศทางใดหรือทราบว่าจะสอน

อะไร ด้วยวิธีใด สอนท าไม สอนอย่างไร จะใช้ส่ือและแหล่งเรียนรู้อะไร และจะวัดประเมินผลอย่างไร 
4. ส่งเสริมให้ครูผู้สอนใฝุศึกษาหาความรู้ ท้ังเรื่องหลักสูตร วิธีการจัดการเรียนรู้                    

จะจัดหาและใช้ส่ือแหล่งเรียนรู้ ตลอดจนการวัดและประเมินผล 
5. ใช้เป็นคู่มือส าหรับครูที่มาสอน (จัดกิจกรรมการเรียนรู้) แทนได้ 
6. แผนการจัดการเรียนรู้ที่น าไปใช้และพัฒนาแล้วจะเกิดประโยชน์ต่อวงการศึกษา 
7. เป็นผลงานทางวิชาการท่ีแสดงถึงความช านาญและความเช่ียวชาญของครูผู้สอน

ส าหรับประกอบการประเมินเพื่อขอเล่ือนต าแหน่งและวิทยฐานะครูให้สูงขึ้น 
วิมลรัตน์ สุนทรโรจน์ (2554) ได้สรุปความส าคัญของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ไว้ว่า 

แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เปรียบได้กับพิมพ์เขียวของวิศวกรหรือสถาปนิก ท่ีใช้เป็นหลักในการ
ควบคุมงานก่อสร้าง วิศวกรหรือสถาปนิกจะขาดพิมพ์เขียวไม่ได้ฉันใด ครูผู้สอนก็ขาดแผนการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ไม่ได้ฉันนั้น ยิ่งผู้จัดการเรียนรู้ได้ท าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยตนเอง      
ก็ยิ่งจะให้ประโยชน์แก่ตนเองมากเพียงนั้น 
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3.3 ลักษณะของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ดี 

 สุวิทย์ มูลค า (2551) ได้กล่าวไว้ว่า แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ดีควรมีลักษณะดังนี ้
1. ก าหนดจุดประสงค์การเรียนรู้ไว้ชัดเจน ในการสอนเรื่องนั้น ๆ ต้องการให้ผู้เรียนเกิด

คุณสมบัติอะไรหรือด้านใด 
2. ก าหนดกิจกรรมการเรียนการสอนไว้ชัดเจน และน าไปสู่ผลการเรียนรู้ตามจุดประสงค์

ได้จริง ระบุบทบาทของครูผู้สอนและผู้เรียนไว้อย่างชัดเจนว่า จะต้องท าอะไรจึงจะท าให้การเรียนการ
สอนบรรลุผล 

3. ก าหนดส่ืออุปกรณ์หรือแหล่งเรียนรู้ไว้ชัดเจน จะใช้ส่ืออุปกรณ์หรือแห่งเรียนรู้อะไรช่วย
บ้าง และจะใช้อย่างไร 

4. ก าหนดวิธีการวัดและประเมินผลไว้ชัดเจน จะใช้วิธีการและเครื่องมือในการวัด
ประเมินผลใด เพื่อให้บรรลุจุดประสงค์การเรียนรู้นั้น 

5. ยืดหยุ่นและปรับเปล่ียนได้ ในกรณีท่ีมีปัญหาเมื่อน าไปใช้ หรือไม่สามารถก าหนดการ
จัดการเรียนรู้ตามแผนนั้นได้ ก็สามารถปรับเปล่ียนเป็นอย่างอื่นได้ โดยไม่กระทบต่อการเรียนการสอน
และผลการเรียนรู้ 

6. มีความทันสมัย ทันต่อเหตุการณ์ ความเคล่ือนไหวต่าง ๆ และสอดคล้องกับสภาพที่
เป็นจริงท่ีผู้เรียนด าเนินชีวิตอยู่ 

7. แปลความได้ตรงกัน แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เขียนขึ้น จะต้องส่ือความหมาย 
ได้ตรงกัน เขียนให้อ่านเข้าใจง่าย กรณีมีการสอนแทนหรือเผยแพร่ ผู้น าไปใช้สามารถเข้าใจและใช้ได้
ตรงตามจุดประสงค์ของผู้เขียนแผนการจัดการเรียนรู้ 

8. มีการบูรณาการ แผนการจัดการเรียนรู้ที่ดี จะสะท้อนให้เห็นการบูรณาการแบบองค์
รวมของเนื้อหาสาระความรู้และวิธีการจัดการเรียนรู้เข้าด้วยกัน 

9. มีการเช่ือมโยงความรู้ไปใช้อย่างต่อเนื่อง เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้น าความรู้และ
ประสบการณ์เดิมมาเช่ือมโยงกับความรู้และประสบการณ์ใหม่ และน าไปใช้ในชีวิตจริงกับการเรียน  
ในเรื่องต่อไป 

3.4 รูปแบบของแผนการจัดการเรียนรู้ 
สุวิทย์ มูลค า (2551) น าเสนอรูปแบบของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่นิยมใช้กันท่ัวไป

ดังนี ้
1. รูปแบบขยาย เขียนโดยใช้ประเด็นท้ัง 10 ประเด็น มาก ากับ แต่การล าดับกิจกรรม   

การเรียนการสอนจะเขียนเป็นเชิงบรรยายท่ีครูจัดเตรียมไว้โดยไม่ระบุชัดเจนว่า นักเรียนท าอะไร                
ดังตัวอย่างต่อไปนี ้
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ตัวอย่าง รูปแบบแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ แบบบรรยาย 
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 4.2 ......................................................................................................................................... 
 4.3 .........................................................................................................................................  
5. เนื้อหาสาระ..................................................................................................................................... 
6. ส่ือ / อุปกรณ์การเรียนการสอน........................................................................................................ 
7. กิจกรรมการเรียนการสอน............................................................................................................... 
8. การวัดผล / ประเมินผล.................................................................................................................... 
9. กิจกรรมเสนอแนะ........................................................................................................................... 
10. บันทึกหลังการสอน 
 10.1 ผลการสอน....................................................................................................................  
 10.2 ปัญหา / อุปสรรค..........................................................................................................  
 10.3 ข้อเสนอแนะ / แนวทางแก้ไข........................................................................................  

ลงช่ือ..................................................ผู้สอน 
(...................................................) 
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2. แผนการสอนแบบตาราง เขียนโดยใช้ประเด็นส าคัญท่ีเป็นองค์ประกอบของแผน            

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ และบรรจุองค์ประกอบส าคัญเหล่านั้นลงไปตามตารางเกือบท้ังหมด              
แสดงดังตารางท่ี 4 

 

ตารางที่ 4  ตัวอย่างรูปแบบแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบตาราง 
 

จุดประสงค์ เนื้อหา กิจกรรม สื่อ/อุปกรณ ์ กระบวนการ 
การวัด

ประเมินผล 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
....................................... 

 
............ 

 
.............. 

 
...................... 

 
..................... 

 
......................... 

จุดประสงค์ปลายทาง 
....................................... 

 
............ 

 
.............. 

 
...................... 

 
..................... 

 
......................... 

จุดประสงค์น าทาง 
1) ..................................... 
2) ..................................... 

 
............ 

 
.............. 

 
...................... 

 
..................... 

 
......................... 

   3.5 องค์ประกอบที่ส าคัญของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 สุวิทย์ มูลค า (2551) สรุปได้ว่า แผนการจัดการเรียนรู้มีหลายรูปแบบ อาจอยู่ในรูปของ 

ความเรียงหรือตาราง หรือท้ังความเรียงและตารางรวมกันก็ได้ แผนการจัดการเรียนรู้ประกอบด้วย 
ส่วนประกอบส าคัญ 3 ส่วน คือ 

ส่วนท่ี 1 ส่วนน าหรือหัวแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ เป็นส่วนประกอบท่ีแสดงให้เห็น
ภาพรวมของแผนการจัดการเรียนรู้ในกลุ่มสาระใด ใช้กับผู้เรียนในระดับช้ันใด เรื่องอะไร ใช้เวลา    
ในการจัดกิจกรรมนานเท่าใด 

ส่วนท่ี 2 ตัวแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ เป็นส่วนท่ีส าคัญ ประกอบด้วย 
  1. สาระ  
  2. มาตรฐานการเรียนรู้  
  3. มาตรฐานการเรียนรู้ช่วงช้ัน  
  4. ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง  
  5. สาระส าคัญ  
  6. จุดประสงค์การเรียนรู้ ประกอบด้วย  
     6.1 จุดประสงค์ปลายทาง  
     6.2 จุดประสงค์น าทาง  
  7. สาระการเรียนรู้/เนื้อหา  
  8. กิจกรรมการเรียนการสอน  
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  9. ส่ือ/นวัตกรรม/แหล่งเรียนรู้  
  10. การวัดผล/ประเมินผล ประกอบด้วย  
      10.1 วิธีการประเมิน  
      10.2 เครื่องมือท่ีใช้ในการประเมิน  
      10.3 เกณฑ์ท่ีใช้ในการประเมิน  
  11. เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้  
  12. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้  

ส่วนท่ี 3 ท้ายแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ประกอบด้วย บันทึกผลการใช้แผนการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ ซึ่งเป็นส่วนท่ีผู้สอนบันทึกข้อสังเกตท่ีพบจากการน าแผนไปใช้ เช่น ปัญหาและ
แนวทางแก้ไข กิจกรรมเสนอแนะ และข้อมูลอื่น ๆ เพื่อประโยชน์ในการปรับปรุงแผนการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ไปใช้ต่อไป อีกส่วนหนึ่งของท้ายแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ได้แก่ เอกสารประกอบการ
สอน ได้แก่ ใบงาน แบบทดสอบท่ีใช้ในการจัดการเรียนรู้  

 
4. ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ 

ปัจจุบันครูผู้สอนท าการวิจัยเกี่ยวกับการใช้ส่ือและนวัตกรรมการเรียนการสอนต่าง ๆ เพิ่มข้ึน
อย่างมากมาย เช่น ส่ือพื้นฐานได้แก่ การใช้รูปภาพ การเขียนแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้             
การสร้างชุดฝึกต่าง ๆ บทเรียนส าเร็จรูป เป็นต้น เมื่อส่ือและเทคโนโลยีการศึกษาได้รับการผลิตขึ้น
มาแล้วต้องมีการทดสอบเพื่อหาประสิทธิภาพของส่ือหรือเทคโนโลยีการศึกษานั้นก่อนน าไปใช้
ประกอบการเรียนการสอน ถ้าหากใช้ส่ือการสอนใด ๆ ท่ีไม่ได้ผ่านการทดสอบหาประสิทธิภาพ
นอกจากจะไม่มีความมั่นใจในประสิทธิภาพและประสิทธิผล ซึ่งหมายถึงคุณภาพของส่ือหรือ
เทคโนโลยีการศึกษาท่ียืนยันได้ในเชิงปริมาณหรือตัวเลขแล้ว ยังอาจก่อให้เกิดผลข้างเคียงอันเกิดแก่
นักเรียนในด้านคุณธรรมและจริยธรรมท่ีไม่พึงประสงค์ของสังคมอีกด้วย 

หลังจากผ่านกระบวนการและขั้นตอนของการสร้างส่ือท้ังหลายตามหลักวิชาการแล้วขั้นต่อไป
ท่ีส าคัญคือ การหาประสิทธิภาพของส่ือท่ีสร้างขึ้น กล่าวคือ ในการหาประสิทธิภาพของส่ือการสอน 
ใด ๆ มีกระบวนการส าคัญอยู่ 2 ขั้นตอน ได้แก่ ขั้นตอนของการหาประสิทธิภาพตามวิธีการหา
ประสิทธิภาพเชิงเหตุผล (Rational Approach) และขั้นตอนการหาประสิทธิภาพตามวิธีการหา
ประสิทธิภาพเชิงประจักษ์ (Empirical Approach) ท้ังสองวิธีนี้ควรท าควบคู่กันไปจึงจะมั่นใจว่าส่ือ
หรือเทคโนโลยีการเรียนการสอนท่ีผ่านกระบวนการหาประสิทธิภาพจะเป็นท่ียอมรับได้ มีรายละเอียด 
ดังนี ้(เผชิญ กิจระการ. 2544) 

1. วิธีการหาประสิทธิภาพเชิงเหตุผล (Rational Approach) กระบวนการนี้เป็นกระบวนการ
หาประสิทธิภาพโดยใช้หลักของความรู้และเหตุผลในการตัดสินคุณค่าของ  ส่ือการเรียนการสอน         
โดยอาศัยผู้เช่ียวชาญ (Panel of Experts) เป็นผู้ตัดสินคุณค่าซึ่งเป็นการ หาความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา 
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(Content Validity) และความเหมาะสมในด้านความถูกต้อง ของการน าไปใช้ (Usability) ผลจาก
การประเมินของผู้เช่ียวชาญแต่ละคนจะน ามาหาประสิทธิภาพ โดยใช้สูตร 

 

1
N

Ne2
CVR   

 
เมื่อ  CVR  แทน  ประสิทธิภาพเชิงเหตุผล (Rational Approach) 
 Ne  แทน   จ านวนผู้เช่ียวชาญท่ียอมรับ (Number of Panelists Who 

Had Agreement) 
 N  แทน  จ านวนผู้เช่ียวชาญท้ังหมด (Total Number of Panelists) 

เมื่อผู้เช่ียวชาญประเมินส่ือการเรียนการสอนตามแบบประเมินท่ีสร้างขึ้น โดยใช้ 
แบบสอบถามชนิดมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับ น าค่าเฉล่ียท่ีได้จากการประเมิน
ของผู้เช่ียวชาญแต่ละคนไปหาค่าตามสูตร ส าหรับค่าเฉล่ียของผู้เช่ียวชาญท่ียอมรับจะต้องอยู่ในระดับ
มากขึ้นไป คือค่าเฉล่ียต้ังแต่ 3.50 - 5.00 ค่าท่ีค านวณได้ต้องสูงกว่าค่าในตาราง (ตารางแสดงจ านวน
ผู้เช่ียวชาญและค่าการยอมรับข้ันต่ า) ตามจ านวนผู้เช่ียวชาญจึงจะยอมรับว่าเป็นส่ือท่ีมีประสิทธิภาพ 
แต่ถ้าไม่ถึงเกณฑ์ ท่ีก าหนดต้องปรับปรุงแก้ไขส่ือแล้วน าไปให้ผู้เช่ียวชาญพิจารณาใหม่ แต่ผลการหา
วิธีนี ้ไม่นิยมใช้เพราะโอกาสท่ีค่าการยอมรับข้ันต่ าของส่ือจะสูงถึงขั้นยอมเป็นไปได้ยาก 

2. วิธีการหาประสิทธิภาพเชิงประจักษ์ (Empirical Approach) วิธีการนี้จะน าส่ือไปทดลองใช้
กับกลุ่มเปูาหมาย การหาประสิทธิภาพาของส่ือ เช่น บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) บทเรียน
โปรแกรม ชุดการสอน แผนการสอน แบบฝึกทักษะ เป็นส่วนมากใช้วิธีการหาประสิทธิภาพด้วยวิธีนี้ 
ประสิทธิภาพท่ีวัดส่วนใหญ่จะพิจารณาจากเปอร์เซ็นต์ การท าแบบฝึกหัดหรือกระบวนการเรียน หรือ
แบบทดสอบย่อย โดยแสดงเป็นค่าตัวเลข 2 ตัว เช่น   E1/ E 2 =  75/75,    E1/ E2  = 8 0/80,     
E1/ E2 =  90/90 เป็นต้น เกณฑ์ประสิทธิภาพ (E1/ E2) มีความแตกต่างกันหลายลักษณะ ดังตัวอย่าง 
E1/E2 = 80/80 ดังนี ้ 

2.1 เกณฑ์ 80/80 ในความหมายท่ี 1 ตัวเลข 80 ตัวแรก (E1) คือ นักเรียนท้ังหมดท า
แบบฝึกหัดหรือแบบทดสอบย่อยได้คะแนนเฉล่ียร้อยละ 80 ถือเป็นประสิทธิภาพของกระบวนการ 
ส่วนตัวเลขตัวหลัง (E2) คือ นักเรียนท้ังหมดท าแบบทดสอบหลังเรียน (Posttest) ได้คะแนนเฉล่ีย 
ร้อยละ 80 

2.2 เกณฑ์ 80/80 ในความหมายท่ี 2 ตัวเลข 80 ตัวแรก (E1) คือ จ านวนนักเรียนร้อยละ 
80 ท าแบบทดสอบหลังเรียน (Posttest) ได้คะแนนร้อยละ 80 ทุกคนส่วนตัวเลขตัวหลัง (E2) คือ 
นักเรียนท้ังหมดท าแบบทดสอบหลังเรียนครั้งนั้น ได้คะแนนเฉล่ียร้อยละ 80 เช่น มีนักเรียน 40 คน 
ร้อยละ 80 ของนักเรียนท้ังหมด คือ 32 คน แต่ละคนได้คะแนนจากการท าแบบทดสอบหลังเรียน   
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ถึงร้อยละ 80 (E1) ส่วน 80 ตัวหลัง (E2) คือ ผลการทดสอบหลังเรียนของนักเรียนท้ังหมด (40 คน)  
ได้คะแนนเฉล่ียร้อยละ 80 

2.3 เกณฑ์ 80/80 ในความหมายท่ี 3 ตัวเลข 80 ตัวแรก (E1) คือ จ านวนนักเรียนท้ังหมด
ท าแบบทดสอบหลังเรียน (Posttest) ได้คะแนนร้อยละ 80 ส่วนตัวเลข 80 ตัวหลัง (E2) คือ คะแนน
เฉล่ียร้อยละ 80 ท่ีนักเรียนท าเพิ่มข้ึนจากแบบทดสอบหลังเรียน (Posttest) โดยเทียบกับคะแนนท่ีได้
ก่อนเรียน (Pretest) ในท่ีนี้จะอธิบายเฉพาะตัวเลข 80 ตัวหลัง (E2) ดังนี ้สมมุตินักเรียนท้ังหมดท า
แบบทดสอบก่อนเรียน (Pretest) ได้คะแนนเฉล่ียร้อยละ 10 แสดงว่า แตกต่างจากคะแนนเต็ม    
(ร้อยละ 100) เท่ากับ 90 ถ้านักเรียนท้ังหมดท าแบบทดสอบหลังเรียน (Posttest) ได้คะแนนเฉล่ีย
ร้อยละ 85 – 10 = 75 ดังนั้นค่าของ E2 = (75/90) × 100 = 83.33% ถือว่าสูงกว่าเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้          
(E2 = 80) 

2.4 เกณฑ์ 80/80 ในความหมายท่ี 4 ตัวเลข 80 ตัวแรก (E1) คือ นักเรียนท้ังหมดท า
แบบทดสอบหลังเรียนได้คะแนนเฉล่ียร้อยละ 80 ส่วนตัวเลข 80 ตัวหลัง (E2) หมายถึง นักเรียน
ท้ังหมดท าแบบทดสอบหลังเรียนแต่ละข้อถูกมีจ านวนร้อยละ 80 (ถ้านักเรียนท าข้อสอบข้อใดถูกไม่ถึง
ร้อยละ 80 แสดงว่า ส่ือไม่มีประสิทธิภาพและช้ีให้เห็นว่าจุดประสงค์ท่ีตรงกับข้อนั้นมีความบกพร่อง) 

สรุปได้ว่า ในการหาประสิทธิภาพของส่ือการเรียนการสอนจะนิยมต้ังเป็นตัวเลข E1/ E2 
ท้ังนี้ขึ้นอยู่กับธรรมชาติของวิชาและเนื้อหาท่ีน ามาสร้างส่ือนั้น ถ้าเป็นวิชาท่ีค่อนข้างยากอาจต้ังเกณฑ์
ไว้ไม่สูงมากนัก เช่น 75/75, 80/80 หรือ 85/85 ส าหรับวิชาท่ีมีเนื้อหาง่าย อาจต้ังเกณฑ์ไว้ที่ 90/90 
เป็นต้น นอกจากนี้ยังต้ังเกณฑ์เป็นค่าความคลาดเคล่ือนไว้เท่ากับร้อยละ 2.5 นั่นคือ ถ้าต้ังเกณฑ์ไว้ที่ 
90/90 เมื่อค านวณแล้วค่าท่ีถือว่าใช้ได้ คือ 87.5/87.5 หรือ 87.5/90 เป็นต้น  

ประสิทธิภาพของส่ือและเทคโนโลยีการเรียนการสอนจะมาจากผลลัพธ์ของการค านวณ E1 

และ E2 เป็นตัวเลขตัวแรกและตัวหลังตามล าดับ ถ้าตัวเลขเข้าใกล้ 100 มากเท่าไร ก็ยิ่งถือว่ามี
ประสิทธิภาพมากขึ้น เป็นเกณฑ์ท่ีใช้พิจารณาการรับรองประสิทธิภาพของส่ือการเรียนการสอน    
ส่วนแนวคิดในการหาประสิทธิภาพท่ีควรค านึง มีดังนี ้

1. ส่ือการเรียนการสอน ท่ีสร้างขึ้นต้องมีการก าหนดจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม                        
เพื่อการเรียนการสอนอย่างชัดเจนและสามารถวัดได้ 

2. เนื้อหาบทเรียนท่ีสร้างขึ้นต้องผ่านการวิเคราะห์เนื้อหาตามจุดประสงค์การเรียนการสอน 
3. แบบฝึกหัดและแบบทดสอบต้องมีการประเมินความเท่ียงตรงของเนื้อหาตาม

วัตถุประสงค์ของการสอนท่ีได้วิเคราะห์ไว้ ส่วนความยากง่ายและอ านาจการจ าแนกของแบบฝึกหัด
และแบบทดสอบ ควรมีการวิเคราะห์เพื่อน าไปใช้ในการก าหนดค่าน้ าหนัก ของคะแนนในแต่ละข้อ
ค าถาม 



 39 
4. จ านวนแบบฝึกหัดต้องสอดคล้องกับจ านวนวัตถุประสงค์และต้องมีแบบฝึกหัดและข้อ

ค าถามในแบบทดสอบ ครอบคลุมทุกจุดประสงค์ของการสอน จ านวนแบบฝึกหัดและข้อค าถามใน
แบบทดสอบไม่ควรน้อยกว่าจ านวนวัตถุประสงค์ 

บุญชม ศรีสะอาด และคณะ (2551) ให้ความส าคัญว่า การหาดัชนีประสิทธิภาพ (E1/E2)    
เป็นขั้นตอนของการทดลองจริงกับกลุ่มตัวอย่างท่ีก าหนดไว้แล้ว (ไม่ใช่เป็นขั้นตอนการตรวจสอบ
คุณภาพของเครื่องมือท่ีใช้กับนักเรียนท่ีไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง) สามารถสรุป ได้ดังนี ้ 

1. ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) เป็นค่าท่ีบ่งบอกว่าแผนการจัดการเรียนรู้นั้น
สามารถพัฒนาผู้เรียนให้เกิดการเรียนรู้อย่างต่อเนื่องหรือไม่ภายใต้สถานการณ์และกิจกรรมท่ี
ก าหนดให้ โดยจะมีการเก็บข้อมูลของผลการเรียนรู้อันเนื่องมาจากนวัตกรรมหรือแผนการจัด       
การเรียนรู้เป็นระยะ ๆ ซึ่งสามารถสะท้อนให้เห็นถึงพัฒนาการและความงอกงามของผู้เรียนได้ 
โดยท่ัวไปจะมักค านวณจากการท าแบบทดสอบย่อย แบบฝึกทักษะการใช้ชุดการเรียนรู้ หรือคะแนน
จากพฤติกรรมการเรียนในระหว่างท่ี ผู้เรียนก าลังเรียนตามแผนการจัดการเรียนรู้ ซึ่งค านวณได้จาก
สูตร 

100
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N
X

E1 


  

 

เมื่อ  E1 แทน  ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
 X   แทน  ผลรวมของคะแนนนักเรียนท่ีได้จากการวัดระหว่างเรียน 
 A  แทน  คะแนนเต็มของการวัด 
 N  แทน  จ านวนนักเรียนท้ังหมด 
2. ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) เป็นค่าท่ีบ่งบอกว่าแผนการจัดการเรียนรู้นั้น สามารถ

ส่งผลให้ผู้เรียนเกิดสัมฤทธิ์ผลได้หรือไม่ บรรลุตามจุดประสงค์หรือเป็นไปตามท่ีก าหนดไว้ในแผน   
การจัดการเรียนรู้มากน้อยเพียงใด ซึ่งค านวณจากคะแนนท่ีได้จากการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน (ทดสอบหลังเรียน) ของนักเรียนทุกคน ซึ่งค านวณได้จากสูตร 
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เมื่อ  E2 แทน  ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ได้จากคะแนนเฉล่ียของการท า

แบบทดสอบหลังเรียนของผู้เรียนท้ังหมด 
 Y   แทน  คะแนนรวมของผลสัมฤทธิ์หลังเรียน 
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 B  แทน  คะแนนเต็มของการสอบหลังเรียน 
 N  แทน  จ านวนนักเรียนท้ังหมด 
จากท่ีกล่าวมาสามารถค านวณได้ค่าตัวเลขท่ีบอกถึงประสิทธิภาพของส่ือหรือแผนการจัด    

การเรียนรู ้แต่การท่ีจะสรุปว่า ส่ือหรือแผนการจัดการเรียนรู้ที่พัฒนานั้นมีประสิทธิภาพหรือไม่ 
จะต้องมีการก าหนดเกณฑ์เพื่อใช้ในการพิจารณา โดยเกณฑ์ดังกล่าวนิยมใช้หลักการเรียนแบบรอบรู้ 
(Mastering Leaning) เช่น ต้ังเกณฑ์ไว้ที่ร้อยละ 80 และยอมรับความผิดพลาดได้ไม่เกินร้อยละ 2.5 
ดังนั้นต้องมีประสิทธิภาพไม่ต่ ากว่า 80 – 2.5 = 77.5 หรือยอมรับความผิดพลาดได้ไม่เกิน ร้อยละ 5 
ดังนั้นต้องมีประสิทธิภาพไม่ต่ ากว่า 80 – 5 = 75 ดังตัวอย่างต้ังเกณฑ์ของ E1/E2 ไว้ที่ 80 / 80 และ
ก าหนดความผิดพลาดท่ียอมรับได้ไม่เกินร้อยละ 5 ค านวณค่า E1/E2 ได้  76 / 77 ก็ถือว่ามี
ประสิทธิภาพอยู่ในเกณฑ์ท่ียอมรับได้ ส่วนการก าหนดเกณฑ์ความผิดพลาดท่ียอมรับได้ไม่ควรเกิน 
ร้อยละ 5  

ชัยยงค์ พรหมวงศ์ (2537) ได้อธิบายการหาประสิทธิภาพของเครื่องมือไว้ดังนี้ 
1. การก าหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพ  

เกณฑ์ประสิทธิภาพ หมายถึง ระดับประสิทธิภาพท่ีช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้เป็น
ระดับท่ีผู้ผลิตพึงพอใจว่า หากผลงานท่ีผลิตขึ้นมีประสิทธิภาพถึงระดับนั้นแล้ว ชุดการสอนหรือ
แผนการสอนหรือส่ือนวัตกรรมท่ีสร้างขึ้นนั้นจะมีคุณค่าท่ีจะน าไปสอนนักเรียนและคุ้มต่อการลงทุน
ผลิตออกมาเป็นจ านวนมาก การก าหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพกระท าได้โดยการประเมินพฤติกรรมของ
ผู้เรียน 2 ประเภท คือ พฤติกรรมต่อเนื่อง (กระบวนการ) และพฤติกรรมขั้นสุดท้าย (ผลลัพธ์) โดย
ก าหนดค่าประสิทธิภาพเป็น E1 (ประสิทธิภาพของกระบวนการ) E2 (ประสิทธิภาพของผลลัพธ์) 
ประสิทธิภาพจะก าหนดเป็นเกณฑ์ท่ีผู้สอนคาดหมายว่า ผู้เรียนจะเปล่ียนพฤติกรรมท่ีพึงพอใจ      
โดยก าหนดให้เป็นเปอร์เซ็นต์ของผลเฉล่ียของคะแนนการท างานและการประกอบกิจกรรมของผู้เรียน
ท้ังหมดต่อเปอร์เซ็นต์ของผลการทดสอบหลังเรียนของผู้เรียนท้ังหมด นั่นคือ E1 E2 คือ ประสิทธิภาพ
ของกระบวนการและประสิทธิภาพของผลลัพธ์ ตัวอย่าง 80/80 หมายความว่า เมื่อเรียนจาก
นวัตกรรมนี้แล้ว ผู้เรียนจะสามารถท าแบบฝึกหัดหรืองาน หรือแบบทดสอบย่อยได้เฉล่ีย 80% และ 
ท าแบบทดสอบหลังเรียนได้ผลเฉล่ีย 80% การท่ีจะก าหนดเกณฑ์ E1/E2 ให้ผู้สอนพิจารณาตามความ
พอใจ โดยปกติเนื้อหาท่ีเป็นความรู้ความจ ามักจะตั้งไว้ 80/80, 85/85 หรือ 90/90 ส่วนเนื้อหาท่ีเป็น
เจตคติอาจต้ังไว้ต่ ากว่านี้ เช่น 75/75 เป็นต้น แต่อย่างไรก็ตาม ไม่ควรต้ังไว้ต่ าเพราะต้ังเกณฑ์ไว้เท่าใด
ก็มักได้เท่านั้น เช่น ในระบบการสอนของไทยปัจจุบันก าหนดโดยไม่ต้ังใจไว้ 0/50 นั่นคือ กระบวนการ
มีค่า 0 เพราะครูมักไม่มีเกณฑ์เวลาให้งานหรือแบบฝึกหัดแก่นักเรียนส่วนคะแนนผ่าน คือ 50%  

2. ขั้นตอนการทดสอบประสิทธิภาพ 
ขั้นการทดสอบแบบเด่ียว (1:1) เป็นการทดลองกับนักเรียน 1 คน โดยใช้เด็กอ่อน ปาน

กลางและเก่ง ค านวณหาประสิทธิภาพเสร็จแล้วปรับปรุงให้ดีขึ้น โดยปกติคะแนนท่ีได้จากการทดสอบ
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แบบทดสอบแบบเด่ียวนี้จะได้คะแนนต่ ากว่าเกณฑ์มาก แต่ไม่ต้องวิตก เมื่อปรับปรุงแล้วจะสูง
มากกว่าน าไปทดลองแบบกลุ่ม ในขั้นนี ้E1/E2 ท่ีได้จะมีค่าประมาณ 60/60 

ขั้นการทดลองแบบกลุ่ม (1:10) เป็นการทดลองกับผู้เรียน 6-10 คน (คละผู้เรียนเก่งกับ
อ่อน) ค านวณหาประสิทธิภาพแล้วปรับปรุงในคราวนี้คะแนนของผู้เรียนจะเพิ่มข้ึนอีกเกือบเท่าเกณฑ์
โดยเฉล่ีย ห่างจากเกณฑ์ประมาณ 10% นั่นคือ E1/E2 ท่ีได้จะมีค่าประมาณ 70/70 

ขั้นการทดลองภาคสนาม (1:100) เป็นการทดลองกับผู้เรียนท้ังช้ัน 40 – 100  คน 
ค านวณหาประสิทธิภาพแล้วท าการปรับปรุง ผลลัพธ์ท่ีได้ควรใกล้เคียงกับเกณฑ์ท่ีต้ังไว้ หากต่ าจาก
เกณฑ์ไม่ถึง 2.5% ก็ยอมรับ หากแตกต่างกันมาก ผู้สอนต้องก าหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพใหม่โดยยึด
สภาพความจริงเป็นเกณฑ์ สมมุติว่า เมื่อทดสอบประสิทธิภาพแล้วได้ 83.5/85.4 ก็แสดงว่า ส่ือการ
เรียนการสอนนั้น มีประสิทธิภาพ 83.5/85.4 ใกล้กับเกณฑ์ 85/85 ท่ีต้ังไว ้แต่ถ้าเกณฑ์ท่ีต้ังไว้ 75/75 
เมื่อผลการทดลองเป็น 83.5/85.4 ก็อาจเล่ือนเกณฑ์เป็น 85/85 ได้ 

ผู้ศึกษาสรุปว่า  การเลือกเกณฑ์เพื่อก าหนดประสิทธิภาพของส่ือการเรียนการสอนหรือ
นวัตกรรมควรพิจารณาจากหลายปัจจัย เช่นประเภทของส่ือนวัตกรรม สติปัญญาของกลุ่มผู้เรียน 
ความสามารถในการอ่านและเขียนของผู้เรียน วุฒิภาวะของผู้เรียน และวัตถุประสงค์ของการเรียน 
เป็นต้น โดยท่ัวไปนวัตกรรมหรือส่ือการสอนท่ีมุ่งเน้นการพัฒนาทักษะมักก าหนดประสิทธิภาพต่ ากว่า
การพัฒนาความรู ้ท้ังนี้ทักษะเป็นส่ิงท่ีพัฒนาได้ยาก และอาจใช้เวลาในการพัฒนามากกว่ายกตัวอย่าง 
เช่น ส่ือหรือนวัตกรรมท่ีเน้นพัฒนาความรู ้อาจก าหนด E1/E2 เท่ากับ 80 / 80 ส่วนส่ือ หรือ 
นวัตกรรมท่ีพัฒนาทักษะต่าง ๆ อาจก าหนด E1/E2 ท่ี 75 / 75 เป็นต้น  
 
5. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

5.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ตรงกับค าว่า “Achievement” แปลว่า ได้รับหรือผลส าเร็จมีผู้ให้

ความหมายไว้หลายท่าน ดังนี้ 
พวงรัตน์ ทวีรัตน์ (2530) ให้ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนว่า หมายถึง คุณลักษณะ

รวมถึงความรู้ ความสามารถของบุคคลอันเป็นมาจากการเรียนการสอนหรือมวลประสบการณ์ท้ังปวง
ท่ีบุคคลได้รับการเรียนการสอน ท าให้บุคคลเกิดการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมในด้านต่าง ๆ ของ
สมรรถภาพสมอง 

อารีย์ วชิรวราการ (2542) ได้ให้ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนว่าหมายถึง ผลท่ี
เกิดขึ้นจากการเรียนการสอน การฝึกฝน หรือประสบการณ์ต่าง ๆ ท้ังในโรงเรียน ท่ีบ้าน และ
ส่ิงแวดล้อมอื่น ๆ แต่คนส่วนมากเข้าใจว่า ผลสัมฤทธิ์เกิดจากการเรียนการสอนแต่ภายในโรงเรียน 
และมองแต่ในแง่ความรู้ความเข้าใจเท่านั้น แต่ในทางท่ีเป็นจริงแล้ว ความรู้สึก ค่านิยม ก็เป็นผลจาก
การฝึกสอนและอบรม ซึ่งนับเป็นผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้วย 
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ศิริชัย กาญจนวาสี (2552) ได้ให้ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนว่า หมายถึง ผล

การเรียนรู้ตามแผนท่ีก าหนดไว้ล่วงหน้า อันเกิดจากกระบวนการเรียนการสอนในช่วงระยะเวลาใด
เวลาหนึ่งท่ีผ่านมา ส่ิงท่ีมุ่งวัดจึงเป็นส่ิงท่ีผู้เรียนได้เรียนรู้ภายใต้สถานการณ์ท่ีก าหนดขึ้น ส่วนใหญ่จะ
เน้นทักษะทางสมองหรือความคิด อันบ่งบอกถึงสถานภาพของการเรียนรู้ที่ผ่านมา หรือสภาพการ
เรียนรู้ ท่ีบุคคลนั้นได้รับ 

ผู้ศึกษาสรุปว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ความรู้ความเข้าใจของนักเรียนอันเกิดจาก
การเรียนรู้ ซึ่งสามารถวัดได้จากการทดสอบระหว่างหรือหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วย
แบบทดสอบหรือวิธีการอื่น ๆ 

5.2 จุดมุ่งหมายของการวัดผลสัมฤทธิ์  
พวงรัตน์ ทวีรัตน์ (2530) กล่าวว่า เป็นการตรวจสอบความสามารถของสมรรถภาพทางสมอง

ของบุคคลว่า เรียนแล้วรู้อะไรบ้าง และมีความสามารถด้านใด มากน้อยเท่าใด เช่น พฤติกรรมด้าน
ความจ า ความเข้าใจ การน าไปใช้ การวิเคราะห์ การสังเคราะห์ และการประเมินค่ามากน้อยอยู่ใน
ระดับใด นั่นคือ การวัดผลสัมฤทธิ์เป็นการตรวจสอบพฤติกรรมของนักเรียนในด้านพุทธิพิสัย ท่ีเป็น
การวัด 2 องค์ประกอบ ตามจุดมุ่งหมายและลักษณะของวิชาท่ีเรียน ดังนี้ 

1. การวัดด้านการปฏิบัติ เป็นการตรวจสอบความรู้ความสามารถทางการปฏิบัติโดยให้
นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติจริงให้เห็นเป็นผลงานปรากฏออกมา สามารถท าการสังเกตและวัดได้ เช่น   
วิชาศิลปศึกษา พลศึกษา การช่าง เป็นต้น การวัดแบบนี้จึงต้องวัดโดยใช้ “ข้อสอบภาคปฏิบัติ” 
(Performance Test) ซึ่งเป็นการประเมินผลพิจารณาท่ีวิธีปฏิบัติ (Procedure) และผลงานท่ีปฏิบัติ 

2. การวัดด้านเนื้อหา เป็นการตรวจสอบความรู้ความสามารถเกี่ยวกับเนื้อหาวิชา 
(Content) รวมถึงพฤติกรรมความสามารถในด้านต่าง ๆ อันเป็นผลมาจากการเรียนการสอน มีวิธีการ
สอบวัดได้ 2 ลักษณะ ดังนี้ 

2.1 การสอบแบบปากเปล่า (Oral Test) การสอบแบบนี้มักกระท าเป็นรายบุคคล         
ซึ่งเป็นการสอบท่ีต้องการดูผลเฉพาะอย่าง เช่น การสอบอ่านฟังเสียง การสอบสัมภาษณ์ ท่ีต้องการดู 
การใช้ถ้อยค าในการตอบค าถาม รวมท้ังการแสดงความคิดเห็นและบุคลิกภาพต่าง ๆ เช่น การสอบ
ปริญญานิพนธ์ ท่ีต้องการวัดความรู้ความเข้าใจในเรื่องท่ีท า ตลอดจนแง่มุมต่าง ๆ การสอบปาเปล่า 
สามารถวัดได้ละเอียดลึกซึ้ง และค าถามก็สามารถเปล่ียนแปลงหรือเพิ่มเติมได้ตามท่ีต้องการ  

2.2 การสอบแบบให้เขียนความ (Paper-Pencil Test or Written Test) เป็นการ
สอบวัดท่ีให้ผู้สอบเขียนเป็นตัวหนังสือตอบ ท่ีมีรูปแบบการตอบอยู่ 2 แบบคือ  

2.2.1 แบบไม่จ ากัดค าตอบ (Free Response Type) ได้แก่ การสอบวัดท่ีใช้
ข้อสอบแบบอัตนัย หรือความเรียง (Essay Test) 
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2.2.2 แบบจ ากัดความ (Fixed Response Type) เป็นการสอบท่ีก าหนด

ขอบเขตของค าถามท่ีจะให้ตอบ หรือก าหนดค าตอบมาให้เลือก ซึ่งมีรูปแบบค าถาม ค าตอบ 4 
รูปแบบ ดังนี้ 

2.2.2.1 แบบเลือกทางใดทางหนึ่ง (Alternative) 
2.2.2.2 แบบจับคู่ (Matching) 
2.2.2.3 แบบเติมค า (Completion) 
2.2.2.4 แบบเลือกตอบ (Multiple Choice) 

5.3 ประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
สมนึก ภัททิยธนี (2553) ได้แบ่งประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ครูสร้าง

ขึ้นเป็น 6 ประเภท ดังนี้ 
1. ข้อสอบแบบอัตนัยหรือความเรียง (Subjective or Essay Test) เป็นข้อสอบท่ีมี

เฉพาะค าถามแล้วให้นักเรียนเขียนตอบอย่างเสรี เขียนบรรยายตามความรู้และข้อคิดเห็นของแต่ละคน 
2. ข้อสอบแบบกาถูก-ผิด (True-False Test) เป็นข้อสอบแบบเลือกตอบท่ีมี 2 ตัวเลือก 

แต่ละตัวเลือกดังกล่าวเป็นแบบคงท่ี และมีความหมายตรงกันข้าม เช่น ถูก-ผิด ใช่-ไม่ใช่ จริง-ไม่จริง 
เหมือนกัน-ต่างกัน เป็นต้น 

3. ข้อสอบแบบเติมค า (Completion Test) เป็นข้อสอบท่ีประกอบด้วย ประโยคหรือ
ข้อความท่ียังไม่สมบูรณ์ ให้ผู้ตอบเติมค าหรือประโยค หรือข้อความลงในช่องว่างท่ีเว้นไว้นั้น เพื่อให้   
มีใจความสมบูรณ์และถูกต้อง 

4. แบบทดสอบแบบตอบส้ัน ๆ (Short Answer Test) ข้อสอบประเภทนี้คล้ายกับ
ข้อสอบแบบเติมค า แต่แตกต่างกันท่ีข้อสอบแบบตอบส้ัน ๆ เขียนเป็นประโยคค าถามท่ีสมบูรณ์แล้ว  
ให้ผู้ตอบเขียนตอบ ค าตอบท่ีต้องการจะส้ันและกะทัดรัดได้ใจความสมบูรณ์ ไม่ใช่เป็นการบรรยาย
แบบข้อสอบอัตนัยหรือความเรียง 

5. ข้อสอบแบบจับคู่ (Matching Test) เป็นข้อสอบเลือกตอบชนิดหนึ่ง โดยมีค าหรือ
ข้อความแยกออกจากกันเป็น 2 ชุด แล้วให้ผู้ตอบเลือกจับคู่ว่า แต่ละข้อความในชุดหนึ่ง (ตัวยืน)    
จะจับคู่ค าหรือข้อความใดในอีกชุดหนึ่ง (ตัวเลือก) ซึ่งมีความสัมพันธ์กันอย่างใดอย่างหนึ่งตามท่ี       
ผู้ออกข้อสอบก าหนดไว้ 

6. ข้อสอบแบบเลือกตอบ (Multiple Choice) ลักษณะท่ัวไป ค าถามแบบเลือกตอบ
โดยท่ัวไปจะประกอบด้วย 2 ตอน คือ ตอนน าหรือค าถาม (Stem) กับตัวเลือก (Choice) ในตอน
เลือกนี้จะประกอบด้วยตัวถูกท่ีถูกและตัวเลือกท่ีเป็นตัวลวง ปกติจะมีค าถามท่ีก าหนดให้นักเรียน
พิจารณาแล้วหาตัวเลือกท่ีถูกต้องมากท่ีสุดจากตัวลวงอื่น ๆ และค าตอบแบบเลือกตอบท่ีดีนิยมใช้
ตัวเลือกท่ีใกล้เคียงกัน ดูเผิน ๆ จะเห็นว่าทุกตัวเลือกถูกหมด แต่ความจริงมีน้ าหนักถูกมากน้อย
ต่างกัน 
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ดังนั้นการท่ีครูผู้สอนจะเลือกออกข้อสอบประเภทใด ต้องพิจารณาข้อดี ข้อจ ากัดความ

เหมาะสมของแบบทดสอบกับเนื้อหา หรือจุดประสงค์ในการเรียนรู้ในการศึกษาค้นคว้าครั้งนี้ ผู้ศึกษา
เลือกใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแบบเลือกตอบ (Multiple Choice) 

5.4 หลักการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแบบเลือกตอบ (Multiple Choice) 
สมนึก ภัททิยธนี (2553)  ได้กล่าวถึงหลักในการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

แบบเลือกตอบ ดังนี้ 
1. เขียนตอนน าให้เป็นประโยคท่ีสมบูรณ์ แล้วใส่เครื่องหมายปรัศนี (?) ด้วย แต่ไม่ควร

สร้างตอนน าให้เป็นแบบอ่านต่อความ เพราะท าให้ค าถามไม่กระชับ เกิดปัญหาสองแง่หรือข้อความ 
ไม่ตรงกัน หรือเกิดความสับสนในการคิดหาค าตอบ 

2. เน้นเรื่องจะถามให้ชัดเจนและตรงจุดไม่คลุมเครือ เพื่อว่าผู้อ่านจะไม่เข้าใจไขว้เขว 
สามารถมุ่งความคิดในค าตอบไม่ถูกทิศทาง 

3. ควรถามในเรื่องท่ีมีคุณค่าต่อการวัด หรือถามในส่ิงท่ีดีงามมีประโยชน์ ค าถามแบบ
เลือกตอบสามารถถามพฤติกรรมในสมองได้หลาย ๆ ด้าน ไม่ใช่ค าถามเฉพาะความจ าหรือความจริง
ตามต ารา แต่ต้องถามให้คิดหรือน าความรู้ท่ีเรียนไปใช้ในสถานการณ์ใหม่  

4. หลีกเล่ียงค าถามปฏิเสธ ถ้าจ าเป็นต้องใช้ก็ควรขีดเส้นใต้ค าปฏิเสธ แต่ค าปฏิเสธซ้อนไม่
ควรใช้อย่างยิ่ง เพราะปกติผู้เรียนจะยุ่งยากต่อการแปลความหมายของค าถามและตอบค าถามท่ีถาม
กลับ หรือปฏิเสธซ้อนผิดมากกว่าถูก 

5. อย่าใช้ค าฟุุมเฟือย ควรถามปัญหาโดยตรง ส่ิงใดไม่เกี่ยวข้องหรือไม่ได้ใช้เป็นเงื่อนไขใน
การคิดก็ไม่ต้องน ามาเขียนไว้ในค าถาม จะช่วยให้ค าถามรัดกุม ชัดเจนขึ้น 

6. เขียนตัวเลือกให้เป็นเอกพันธ์ หมายถึง เขียนตัวเลือกทุกตัวให้เป็นลักษณะใดลักษณะ
หนึ่ง หรือมีทิศทางแบบเดียวกัน หรือมีโครงสร้างสอดคล้องเป็นท านองเดียวกัน 

7. ควรเรียงล าดับตัวเลขในตัวเลือกต่าง ๆ ได้แก่ ค าตอบท่ีเป็นตัวเลข นิยมเรียงจากน้อย
ไปหามาก เพื่อช่วยให้ผู้ตอบพิจารณาหาค าตอบได้สะดวกไม่หลง และปูองกันการเดาตัวเลือกท่ีมีค่า
มาก 

8. ใช้ตัวเลือกปลายเปิดหรือปลายปิดให้เหมาะสม ตัวเลือกปลายเปิดได้แก่ ตัวเลือก
สุดท้ายใช้ค าว่า ไม่มีค าตอบถูก ท่ีกล่าวมาผิดหมด ผิดหมดทุกข้อ หรือสรุปแน่นอนไม่ได้  

9. ข้อเดียวต้องมีค าตอบเดียว แต่บางครั้งผู้ออกข้อสอบเผอเรอ หรืออาจจะเกิดจากการ
เขียนตัวลวงไม่รัดกุม จึงพิจารณาตัวลวงเหล่านั้นได้อีกแง่หนึ่ง ท าให้เกิดปัญหาสองแง่สองมุมได้ 

10. เขียนท้ังตัวถูกและตัวผิด ให้ถูกหรือผิดตามหลักวิชา คือ จะก าหนดตัวถูกหรือผิด 
เพราะสอดคล้องกับความเช่ือ โชคลาง ค าพังเพย หรือขนบธรรมเนียมประเพณีเฉพาะท้องถิ่นย่อม
ไม่ได้ 
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11. เขียนตัวเลือกให้อิสระขาดจากกัน พยายามอย่าให้ตัวเลือกตัวใดตัวหนึ่งเป็นส่วน

หนึ่งหรือส่วนประกอบของตัวเลือกอื่น ต้องให้แต่ละตัวเป็นอิสระจากกันอย่างแท้จริง 
12. ควรมีตัวเลือก 4-5 ข้อ ข้อสอบแบบเลือกตอบนี้ ถ้าเขียนตัวเลือกเพียง 2 ตัว ก็กลาย 

เป็นข้อสอบแบบถูก-ผิด และเพื่อปูองกันไม่ให้เดาได้ง่าย ๆ จึงควรมีตัวเลือกมาก ๆ ตัวที่นิยมใช้ หาก
เป็นข้อสอบระดับประถมศึกษาปีท่ี 1-2 ควรใช้ 2 ตัวเลือก ระดับประถมศึกษาปีท่ี 3-6 ควรใช้ 4 
ตัวเลือก และตัวแต่มัธยมศึกษาข้ึนไป ควรใช้ 5 ตัวเลือก 

13. อย่าแนะค าตอบ ซึ่งการแนะค าตอบมีหลายกรณี ดังนี้ 
13.1 ค าถามข้อหลัง ๆ แนะค าตอบข้อแรก ๆ 
13.2 ถามเรื่องท่ีผู้เรียนคล่องปากอยู่แล้ว โดยเฉพาะค าถามประเภทค าพังเพย 

สุภาษิต คติพจน์ หรือค าเตือนใจ 
13.3 ใช้ข้อความของค าถามถูกซ้ ากับค าถามหรือเกี่ยวข้องกันอย่างเห็นได้ชัด เพราะ

นักเรียนท่ีไม่มีความรู้ก็อาจจะเดาได้ถูก 
13.4 ข้อความของตัวถูกบางส่วนเป็นส่วนหนึ่งของทุกตัวเลือก 
13.5 เขียนตัวถูกหรือตัวลวงถูกหรือผิดเด่นชัดเกินไป 
13.6 ค าตอบไม่กระจาย 

 จากหลักการในการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ผู้ศึกษาจึงใช้ แบบเลือกตอบ
จ าเป็นต้องยึดหลักเกณฑ์ท้ัง 13 ข้อ เพื่อให้ได้ข้อสอบแบบเลือกตอบท่ีมีคุณภาพและต้องค านึงถึง
ลักษณะของข้อสอบท่ีดีด้วย ได้แก่ ความเท่ียงตรง ความเช่ือมั่น ความเป็นปรนัย อ านาจจ าแนก และ
ความยาก 
 
6. ความพึงพอใจ 

6.1 ความหมายของความพึงพอใจ 
แน่งน้อย พงษ์สามารถ (2549) ได้ให้ความหมายของความพึงพอใจว่า หมายถึงท่าทีต่อส่ิง

ต่าง ๆ 3 อย่าง คือ ปัจจัยเกี่ยวกับงานโดยตรง ลักษณะเฉพาะเจาะจงของแต่ละคน และความสัมพันธ์
ระหว่างกลุ่มในส่ิงท่ีอยู่นอกหน้าท่ีการงาน 

พรรณี ชูทัย เจนจิต (2550) กล่าวว่า ความพึงพอใจเป็นความรู้สึกในทางบวก ความรู้สึกท่ี
ดี ท่ีประทับใจต่อส่ิงเร้าต่างๆ ไม่ว่าจะเป็นสินค้าและบริการ ราคา การจัดจ าหน่าย และการส่งเสริม
การตลาด 

จงดี กากแก้ว (2551) ได้กล่าวถึงความพึงพอใจว่า หมายถึง ผลรวมของความรู้สึกชอบของ
บุคลากรอันเกิดจากทัศนคติท่ี มีต่อคุณภาพและสภาพของหน่วยงาน อันได้แก่ การจัดองค์กร การจัด
ระบบงาน การด าเนินงานสภาพแวดล้อมของการท างาน ประสิทธิภาพของหน่วยงาน ตลอดจนการ
บริหารงานบุคคล ซึ่งคุณภาพและสภาพของหน่วยงานดังกล่าวมีผลกระทบต่อความต้องการของบุคคล
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และผลต่อความพึงพอใจของบุคคลนั้น เป็นความรู้สึกเมื่อได้รับผลส าเร็จ ตามความมุ่งหมาย ความ
ต้องการหรือแรงจูงใจ เป็นความรู้สึกรัก ชอบ พอใจ หรือเป็นเจตคติท่ีดีของบุคคลท่ีมีต่อส่ิงใดส่ิงหนึ่ง
ซึ่งเกิดจากการได้รับการตอบสนองความต้องการหรือความคาดหวังในทางท่ีดีท้ังด้านวัตถุและด้าน
จิตใจเป็นความรู้สึกเมื่อได้รับความส าเร็จความต้องการหรือแรงจูงใจ 

สุนทร เพ็ชร์พราว (2551) กล่าวว่า ความพึงพอใจ หมายถึง ความรู้สึกของบุคคลท่ีมีต่อ 
ส่ิงท่ีท า ถ้าบุคคลมีความรู้สึกพร้อมจะเสียสละทุกอย่างอุทิศแรงกาย แรงใจ และสติปัญญาให้แก่ส่ิงนั้น 
และทางตรงกันข้ามถ้าบุคคลมีความรู้สึกไม่พึงพอใจต่อส่ิงท่ีท า ก็จะไม่กระตือรือร้นในการท าส่ิงนั้น 
เพียงท าตามหน้าท่ีให้เสร็จไปในแต่ละวันเท่านั้น  

จากท่ีกล่าวมาสรุปได้ว่า ความพึงพอใจ คือความรู้สึก ท่าทีของบุคคลท่ีมีต่อส่ิงต่าง ๆ ใน
สถานการณ์หนึ่งๆ ท่ีเอนเอียงไปในทางบวก ซึ่งเป็นพฤติกรรมท่ีบุคคลแสดงออกมา หลังจากท่ีได้รับ
ประสบการณ์ในส่ิงท่ีตรงตามความต้องการ หรือเป็นความรู้สึกมีความสุขเมื่อได้รับผลส าเร็จตาม       
ความมุ่งหมาย ดังนั้น ความพึงพอใจในการเรียน จึงหมายถึง ความรู้สึกของผู้เรียนท่ีมีต่อการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนของครูผู้สอน 

6.2 แนวคิดทฤษฎีเก่ียวกับความพึงพอใจ 
ในการปฏิบัติกิจกรรมใดๆ ก็ตาม การท่ีผู้ปฏิบัติจะเกิดความพอใจในกิจกรรมหรือการ

ท างานนั้นมากหรือน้อย ขึ้นอยู่กับส่ิงจูงใจท่ีมีอยู่ในงานนั้น การสร้างส่ิงจูงใจหรือแรงกระตุ้นให้เกิด  
กับผู้ปฏิบัติงานจึงเป็นส่ิงจ าเป็น เพื่อให้การปฏิบัติงานเป็นไปตามวัตถุประสงค์ท่ีวางไว้มีผู้ท าการศึกษา
ค้นคว้าจนเกิดแนวคิดทฤษฏีเกี่ยวกับแรงจูงใจในการท างานไว้ ดังนี้ 

เสรีย์ ตู้ประกาย (2556) ได้สรุปเนื้อความแนวคิดจากแนวคิด เซเลสนิค (Zalesnich) ว่า 
ความพึงพอใจเกิดจากการตอบสนองความต้องการของบุคคล ซึ่งแบ่งออกเป็น 2 อย่าง ดังนี้  

1) ความต้องการภายนอก หรือความต้องการทางกายภาพ เช่น ความสะดวกสบายใน
สถานท่ีท างาน ความมั่น คงในหน้าท่ีการงาน การได้ท างานท่ีตนถนัด เป็นต้น 

2) ความต้องการจากภายใน หรือความต้องการทางจิตใจ เช่น ความเป็นเพื่อน การเป็น   
ท่ียอมรับและได้รับความไว้วางใจจากผู้ร่วมงาน การประสบความส าเร็จในหน้าท่ีการงาน เป็นต้น 

นอกจากนั้นแล้ว มหาวิทยาลัยรามค าแหง สาขาวิทยบริการเฉลิมพระเกียรติ จังหวัดตรัง 
(2555) ได้กล่าวถึง ทฤษฎีการจูงใจของมาสโลว์ว่าเป็นล าดับข้ันความต้องการ ของมนุษย ์5 ขั้น
ตามล าดับ ประกอบด้วย 

1) ความต้องการทางด้านร่างกาย (Physiological) เป็นความต้องการพื้นฐานท่ีส าคัญ
ท่ีสุดเพื่อให้ชีวิตด ารงอยู่ได้  

2) ความต้องการความมั่นคงและปลอดภัย (Safety) หลังจากท่ีร่างกายได้รับการ
ตอบสนองความต้องการแล้วก็เกิดความต้องการด้านความปลอดภัย ซึ่งหมายถึง ความปลอดภัย
ทางด้านร่างกายท่ีต้องการได้รับความคุ้มครอง และยังรวมถึงความมั่นคงทางเศรษฐกิจด้วย  
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3) ความต้องการทางสังคม (Social) เป็นความต้องการเป็นส่วนหนึ่งของสังคมของกลุ่ม

ได้รับการยอมรับและเป็นผู้ท่ีมีความส าคัญในกลุ่ม  
4) ความต้องการมีช่ือเสียง (Esteem) เป็นความต้องการท่ีจะเป็นบุคคลท่ีมีความมั่นใจ  

ในตนเอง มีบุคคลยอมรับนับถือ ได้รับการยกย่องจากคนอื่นเมื่อทางานส าเร็จ ต้องการมีฐานะเด่น 
ทางสังคม ซึ่งส่ิงเหล่านี้จะนาไปสู่ความมั่นใจในตนเอง และรู้สึกว่าตนมีคุณค่า  

5) ความต้องการความส าเร็จตามความนึกคิด (Self Actualization) เป็นความต้องการ
ล าดับข้ันสูงสุด เมื่อคนได้รับการตอบสนองทางด้านร่างกาย ความปลอดภัย ด้านสังคม ความมี
ช่ือเสียง แล้วต่อมาไม่นานนักคนก็จะเกิดความไม่พอใจได้ ถ้าเขาไม่สามารถทน ส่ิงท่ีตนต้องการท า 
รวมท้ังต้องการให้ชีวิตดีขึ้น มีความก้าวหน้าและท าในส่ิงท่ีตนชอบ นอกจากนั้นยังรวมถึงองค์ประกอบ
อื่นๆ เช่น ความรู้สึกว่างานมีความส าคัญ ท้าทายความสามารถ ความก้าวหน้า มีความส าเร็จมาก
ยิ่งขึ้นไปอีก  

สมศักดิ์ คงเท่ียง (2548) ได้จ าแนกทฤษฎีความพึงพอใจ เป็น 2 กลุ่มคือ  
1) ทฤษฎีความต้องการ ความต้องการส่วนบุคคลท่ีมีความสัมพันธ์ต่อผลท่ีได้รับจากงาน 

กับการประสบความส าเร็จตามเปูาหมายส่วนบุคคล  
2) ทฤษฎีการอ้างอิงกลุ่ม ความพึงพอใจในงานสัมพันธ์ในทางบวก และคุณลักษณะ ตาม

ปรารถนาของกลุ่ม สมาชิกให้กลุ่มเป็นแนวทางในการประเมินผลการท างาน การวัดความพึงพอใจท่ีมี
ต่อบริการ ความพึงพอใจท่ีมีการบริการและเกิดผลได้หรือไม่นั้นต้องพิจารณาถึงลักษณะของการ
ให้บริการขององค์การ ประกอบด้วยระดับความรู้สึกของผู้ใช้บริการในด้านต่างๆ ของแต่ละบุคคล  
การวัดความพึงพอใจอาจกระท าได้หลายวิธีดังนี้  

2.1) การใช้แบบสอบถาม เป็นท่ีนิยมกันอย่างแพร่หลาย โดยการขอความร่วมมือ จาก
กลุ่มบุคคลท่ีต้องการวัด แสดงความคิดเห็นลงในแบบฟอร์มท่ีก าหนดค าตอบไว้ให้เลือกตอบ หรือเป็น
ค าตอบอิสระ โดยค าถามท่ีถามถึงความพึงพอใจในด้านต่างๆ ท่ีหน่วยงานก าลังให้บริการอยู่ เช่น 
ลักษณะการให้บริการ สถานท่ี ระยะเวลาท่ีให้บริการ บุคคลท่ีให้บริการ เป็นต้น 

2.2) การสัมภาษณ์ เป็นอีกวิธีหนึ่งท่ีวัดถึงระดับความพึงพอใจ ต้องอาศัยเทคนิคและ
ความช านาญพิเศษของผู้สัมภาษณ์ท่ีจะจูงใจผู้ตอบค าถามให้ตรงกับข้อเท็จจริง  วิธีนี้ประหยัดและมี
ประสิทธิภาพอีกวิธีหนึ่ง  

2.3) การสังเกต ท าให้ทราบถึงระดับความพึงพอใจโดยวิธีการสังเกต ดูพฤติกรรมก่อน
เรียน ระหว่างเรียนและหลังเรียน เช่น สังเกตสีหน้า ท่าทางการพูด การวัดความพึงพอใจวิธีนี้ต้องท า
อย่างจริงจัง จึงจะสามารถประเมินถึงความพึงพอใจได้อย่างถูกต้อง  

จะเห็นได้ว่า การวัดความพึงพอใจนั้น สามารถท าได้หลายวิธี ขึ้นอยู่กับความสะดวก 
ความเหมาะสม ตลอดจนจุดมุ่งหมาย หรือเปูาหมายของการวัดด้วย จะส่งผลให้การวัดนั้นมี
ประสิทธิภาพหรือน่าเช่ือถือได้ ดังนั้นความพึงพอใจ ความรู้สึกท่ีดี หรือมีทัศนคติท่ีดีของบุคคล ในด้าน



 48 
บวกซึ่งจะเกิดขึ้นก็ต่อเมื่อส่ิงนั้นสามารถตอบสนองความต้องการแก่บุคคลนั้น เมื่อได้รับการ
ตอบสนองตามความคาดหวัง และความต้องการของตนเอง จึงท าให้เกิดความรู้สึกท่ีดีต่อส่ิงนั้นๆ หรือ
ส่ิงท่ีควรจะเป็นไปตามความต้องการ ความพึงพอใจจึงเป็นผลของการแสดงออก ของทัศนคติของ
บุคคลอีกรูปแบบหนึ่ง ซึ่งเป็นความรู้สึกเอนเอียงของจิตใจท่ีมีประสบการณ์ท่ีมนุษย์เราได้รับอาจจะ
มากหรือน้อยก็ได้ และเป็นความรู้สึกท่ีมีต่อส่ิงใดส่ิงหนึ่ง ซึ่งเป็นไปได้ท้ังทางบวกและทางลบ แต่ถ้า
เมื่อใดส่ิงนั้นสามารถตอบสนองความต้องการหรือท าให้บรรลุจุดมุ่งหมายได้ ก็จะเกิดความรู้สึก
ทางบวกเป็นความรู้สึกท่ีพึงพอใจ แต่ในทางตรงกันข้ามถ้าส่ิงนั้นสร้างความรู้สึกผิดหวัง ไม่บรรลุตาม
จุดมุ่งหมาย   ก็จะท าให้เกิดความรู้สึกทางลบเป็นความรู้สึกไม่พึงพอใจ  

จากท่ีกล่าวมา สรุปได้ว่า ความพึงพอใจในการท ากิจกรรมเป็นเรื่องของความรู้สึกท่ีมี
ของบุคคลต่อส่ิงท่ีปฏิบัติอยู่และความพึงพอใจจะส่งผลต่อขวัญในการเรียน อย่างไรก็ดี ความพึงพอใจ
ของแต่ละบุคคลไม่มีวันส้ินสุด เปล่ียนแปลงได้เสมอ ตามกาลเวลาและสภาพแวดล้อมบุคคลจึงมี
โอกาสท่ีจะไม่พึงพอใจในส่ิงท่ีเคยพึงพอใจมาแล้ว ฉะนั้นครูผู้สอนจ าเป็นจะต้องส ารวจตรวจสอบความ
พึงพอใจในการเข้าร่วมกิจกรรมท่ีสอดคล้องกับความต้องการของนักเรียนตลอดไป ท้ังนี้เพื่อให้
นักเรียนมีความรู้สึกท่ีดีต่อการเรียน บรรลุตามวัตถุประสงค์ท่ีต้ังไว้  

6.3 เคร่ืองมือในการวัดความพึงพอใจ 
ความพึงพอใจเกิดขึ้นหรือไม่นั้น ขึ้นอยู่กับกระบวนการจัดการเรียนรู ้ ประกอบกับระดับ

ความรู้สึกของนักเรียนเพราะความพึงพอใจเป็นลักษณะเฉพาะของแต่ละบุคคล  เป็นการตอบสนอง
ต่อส่ิงเร้าภายนอก การวัดจึงวัดจากบุคลิภาพ  แรงจูงใจ การรับรู้  แต่มีข้อแตกต่างท่ีการตีความและ
วิธีการ  เพราะบุคคลย่อมมีความแตกต่างกันไปในเรื่องประสบการณ์และปัจจัยอื่นๆ  ซึ่งมีนักวิชาการ
ได้เสนอวิธีการวัดไว้ใกล้เคียงกัน  ดังนี ้              

ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ (2548)  ได้เสนอวิธีการวัดความพึงพอใจไว้ ดังนี้ 
1) การสังเกต  (Observation)  เป็นการวัดโดยคอยสังเกตพฤติกรรมท่ีบุคคลแสดงออก 

ต่อส่ิงใดส่ิงหนึ่งแล้วน าข้อมูลไปอนุมานว่าบุคคลมีเจตคติต่อส่ิงนั้นๆ  อย่างไร  
2) การรายงานตนเอง (Self – Report)  เป็นการวัดโดยการให้บุคคลเล่าความรู้สึกท่ีมี    

ต่อส่ิงนั้นออกมา จากการเล่านี้สามารถท่ีจะก าหนดค่าของคะแนนความพึงพอใจ 
3) วิธีการสัมภาษณ์  (Interview)  เป็นการซักถามกลุ่มบุคลท่ีใช้เป็นตัวอย่างใน

การศึกษา แต่บางครั้งอาจไม่ได้ความจริงตามท่ีคาดหวังไว้  เพราะบุคคลท่ีใช้เป็นตัวอย่างอาจไม่ยอม
เปิดเผยความรู้สึกท่ีแท้จริง 

4) เทคนิคจินตนาการ (Projective Techniques)  วิธีนี้อาศัยสถานการณ์หลายอย่างไป
เร้าผู้สอบ เมื่อผู้สอบเห็นภาพแปลกๆ ก็จะเกิดจินตนาการออกมาแล้วน ามาตีความหมาย จากการตอบ
นั้นๆ  ก็พอจะวัดเจตคติได้ว่าพอใจหรือไม่ 



 49 
5) วิธีการวัดทางสรีระ คือ ใช้เครื่องมือ เพื่อสังเกตการเปล่ียนแปลงทางร่างกาย การวัด

ทางสรีระนี้สามารถกระท าได้โดย  การวัดการต้านกระแสไฟฟูาของผิวหนัง  การขยายของลูกนัยน์ตา  
การวัดฮอร์โมนบางชนิด 

6) การใช้แบบสอบถาม  ซึ่งเป็นวิธีท่ีแพร่หลายอีกวิธีหนึ่ง 
เผชิญ กิจระการ (2554) ได้กล่าวถึงแนวคิดของแฮทฟิลด์ (Hayfild and Human) ท่ีได้

พัฒนาแนวคิดของนักวิจัยต่างๆ มาเป็นเครื่องมือวัดความพึงพอใจในการปฏิบัติงาน  พบว่า
องค์ประกอบท่ีส่งผลผลกระทบต่อความพึงพอใจ ประกอบด้วยองค์ประกอบ 5 ประการ คือ 

ตัวแปรท่ี 1 องค์ประกอบเกี่ยวกับงานท่ีท าในปัจจุบัน แบ่งเป็น 
1) ความต่ืนเต้น/น่าเบ่ือ 
2) ความสนุกสนาม/ความไม่สนุกสนาน 
3) สภาพโล่ง/สภาพสลัว 
4) ความท้าทาย/ไม่ท้าทาย 
5) ความพอใจ/ไม่พอใจ 

ตัวแปรท่ี 2 องค์ประกอบด้านค่าจ้าง ประกอบด้วย 
1) ถือเป็นรางวัล/ไม่เป็นรางวัล 
2) มาก/น้อย 
3) ยุติธรรม/ไม่ยุติธรรม 
4) เป็นทางบวก/เป็นทางลบ 

ตัวแปรท่ี 3 องค์ประกอบด้านการเล่ือนต าแหน่ง ประกอบด้วย 
1) ยุติธรรม/ไม่ยุติธรรม 
2) เช่ือถือได้/เช่ือถือไม่ได้ 
3) เป็นเชิงบวก/เป็นเชิงลบ 
4) เป็นเหตุเป็นผล/ไม่เป็นเหตุเป็นผล 

ตัวแปรท่ี 4 องค์ประกอบทางด้านนิเทศ / ผู้บังคับบัญชา ประกอบด้วย 
1) อยู่ใกล้/อยู่ไกล 
2) ยุติธรรมแบบจริงใจ/ยุติธรรมแบบไม่จริงใจ 
3) เป็นมิตร/ค่อนข้างไม่เป็นมิตร 
4) เหมาะสมทางคุณสมบัติ/ไม่เหมาะสมทางคุณสมบัติ 

ตัวแปรที 5 องค์ประกอบทางด้านเพื่อนร่วมงาน ประกอบด้วย 
1) เป็นระเบียบร้อย/ไม่เป็นระเบียบเรียบร้อย 
2) จงรักภักดีต่อสถานท่ีท างาน/ไม่จงรักภักดีต่อสถานท่ีท างานและเพื่อนร่วมงาน 
3) สนุกสนานร่าเริง/ไม่สนุกสนานร่าเริง 
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4) ดูน่าสนใจ เอาจริงจัง/ดูเหนื่อยหน่าย 

6.4 การสร้างเคร่ืองมือวัดความพึงพอใจ 
เชิดศักดิ์  โฆวาสินทร์  (2549)  ได้กล่าวถึงการสร้างเครื่องมือวัดความพึงพอใจ ดังนี้ 
1) รวบรวมข้อความท่ีเกี่ยวข้องกับเรื่องท่ีต้องการวัด 
2) พิจารณาว่าต้องการวัดความพึงพอใจของใคร ท่ีมีต่ออะไร และให้ความหมายของความ

พึงพอใจและส่ิงท่ีจะวัดนั้นให้แน่นอน 
3) เมื่อตีความหมายของส่ิงท่ีต้องการวัดแน่นอนแล้ว  ก็สร้างข้อความในแต่ละข้อนั้นๆ  ให้

ครอบคลุมเนื้อหาในหัวข้อเหล่านั้น  ซึ่งมีลักษณะ  ดังนี้ 
3.1) ต้องเป็นข้อความท่ีเขียนในแง่ความรู้สึก ความเช่ือ หรือความต้ังใจท่ีจะท าส่ิงใดส่ิง

หนึ่ง ไม่ใช่ข้อเท็จจริง 
3.2) ข้อความท่ีบรรจุในสเกลจะต้องประกอบด้วยข้อความท่ีเป็นบวกและลบคละกันไป 
3.3) ข้อความในแต่ละข้อต้องส้ัน เข้าใจง่าย ชัดเจน ไม่ก ากวม 

4) เมื่อได้ข้อความเพียงพอแล้วก็บรรจุลงในสเกล โดยมีตัวเลือก 5 ตัวเลือก ดังนี้คือ       
พึงพอใจมากท่ีสุด พึงพอใจมาก พึงพอใจปานกลาง พึงพอใจน้อย และพึงพอใจน้อยท่ีสุด 

5) การก าหนดน้ าหนักในการตอบตัวเลือกต่างๆ  แต่ละข้อ  ซึ่งในการก าหนดน้ าหนักว่า
ตัวเลือกใดจะมีน้ าหนักเท่าใดนั้น มีวิธีการอยู ่3 วิธ ีแต่ท่ีนิยมใช้กันมากท่ีสุด คือ Arbitrary Weighting 
Method ซึ่งก าหนดให้แต่ละตัวเลือกมีน้ าหนักเป็น  5,  4,  3,  2  และ 1 ถ้าข้อความเป็นบวก และ 
1, 2, 3, 4 และ 5  ถ้าชนิดของข้อความเป็นลบ 

6) ตรวจสอบข้อความท่ีสร้างขึ้นโดยให้ผู้เช่ียวชาญ นิยมใช้จ านวนผู้เช่ียวชาญเป็นจ านวน
เลขค่ี ให้เขาระบุข้อบกพร่อง การใช้ภาษา ความเข้าใจตรงกัน น ามาปรับปรุงแก้ไข 

7) ปรับปรุงข้อความและเลือกข้อความท่ีมีคุณภาพ 
8) น าแบบสอบถามไปใช้กับกลุ่มตัวอย่างต่อไป 
สรุปได้ว่า ความพึงพอใจในการเรียนการสอนและผลการเรียน จะมีความสัมพันธ์กัน

ทางบวกท้ังนี้ขึ้นอยู่กับกิจกรรมท่ีผู้เรียนได้ปฏิบัติ ท าให้ผู้เรียนได้รับการตอบสนองความต้องการด้าน
ร่างกายและจิตใจ ซึ่งเป็นส่วนส าคัญท่ีท าให้เกิดความสมบูรณ์ของการเรียนรู้ นั้นคือส่ิงท่ีครูผู้สอน
จะต้องค านึงถึงในการจัดกิจกรรมการเรียน เพื่อส่งเสริมความพึงพอใจในการเรียนรู้ให้กับผู้เรียน 
 
7. งานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

7.1 งานวิจัยในประเทศ 
สมปอง เรืองสมสมัย (2556) ได้ศึกษาการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E's) ท่ีมี   

ต่อความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์       
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนวัดทรงธรรม จังหวัดสมุทรปราการ มีวัตถุประสงค์เพื่อ    
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1) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ ก่อนและหลังเรียนโดยวิธีการจัดการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E’s) 2) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ หลัง
เรียน โดยวิธีการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E’s) กับเกณฑ์ร้อยละ 70 กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ใน
การวิจัยเป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2555 โรงเรียนวัดทรงธรรม 
จังหวัดสมุทรปราการ จ านวน 2 ห้องเรียน ห้องเรียนละ 45 คน ผลการศึกษาพบว่า 1) ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E’s) 
หลังการเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
วิทยาศาสตร์หลังจากเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E’s) สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ .05 

ปิยะนันท์ สมชาติ (2557) ได้ศึกษาการพัฒนาชุดฝึกทักษะการแก้โจทย์ปัญหาวิชาฟิสิกส์                 
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 เรื่องงานและพลังงาน โดยใช้การเรียนรู้แบบ 5E มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) พัฒนา
ชุดฝึกทักษะการแก้โจทย์ปัญหาวิชาฟิสิกส์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 เรื่องงานและพลังงาน โดยใช้การ
เรียนรู้แบบ 5E ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์มาตรฐาน 80/80 2) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
รายวิชาฟิสิกส์ก่อนและหลังการใช้ชุดฝึกทักษะการแก้โจทย์ปัญหา 3) ศึกษาดัชนีประสิทธิผลของการ
เรียนด้วยชุดฝึกทักษะการแก้โจทย์ปัญหา กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้ เป็นนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 5/1 โรงเรียนเอือดใหญ่พิทยา สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 29 
จ านวน 1 ห้องเรียน จ านวนนักเรียน 35 คน ผลการวิจัยพบว่า ชุดฝึกทักษะการแก้โจทย์ปัญหาวิชา
ฟิสิกส์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 เรื่อง งานและพลังงาน โดยใช้การเรียนรู้แบบ 5E ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้นมี
ประสิทธิภาพเท่ากับ 82.58/82.51 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐาน 80/80 ท่ีต้ังไว้  ส่วนผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีเรียนด้วยชุดฝึกทักษะการแก้โจทย์ปัญหา หลังเรียนสูงกว่า
ก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 และค่าดัชนีประสิทธิผลของชุดฝึกทักษะการแก้โจทย์
ปัญหา มีค่าเท่ากับ .83 หมายถึง นักเรียนมีความรู้เพิ่มขึ้นร้อยละ 83 

ชัชพิชฌา วรวงศ์ (2557) ศึกษาผลการใช้ชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร์ เรื่อง อาหารกับการ
ด ารงชีวิตโดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ (5E) ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 การวิจัย
ครั้งนี้มีความมุ่งหมาย 1) เพื่อพัฒนาชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร์ เรื่อง อาหารกับการด ารงชีวิตโดยใช้
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 
80/80 2) เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียนด้วยชุดกิจกรรม
วิทยาศาสตร์ เรื่อง อาหารกับการด ารงชีวิต โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ (5E) ส าหรับ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 3) เพื่อศึกษาดัชนีประสิทธิผลของการเรียนด้วยชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร์ 
เรื่อง อาหารกับการด ารงชีวิตโดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ (5E) ส าหรับนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 2 และ 4) เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อการเรียนด้วยชุดกิจกรรม
วิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้เป็นนักเรียนช้ัน
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มัธยมศึกษาปีท่ี 2/1 โรงเรียนสองห้องพิทยาคม สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษา 
เขต 32 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2556 จ านวน 30 คน ได้มาโดยการสุ่มอย่างง่าย เครื่องมือท่ีใช้ใน
วิจัยครั้งนี้ประกอบด้วย 1) ชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร์ เรื่อง อาหารกับการด ารงชีวิตโดยใช้กระบวนการ
สืบเสาะหาความรู้ (5E) ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 จ านวน 6 ชุด 2) แผนการจัดการเรียนรู้
โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ (5E) จ านวน 6 แผน 3) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
ซึ่งเป็นแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ มีค่าความยากง่ายระหว่าง 0.30-0.73  
ค่าอ านาจจ าแนกระหว่าง 0.33 – 0.92 และมีค่าความเช่ือมันเท่ากับ 0.94 และ 4) แบบสอบถาม
ความพึงพอใจ เป็นมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ จ านวน 15 ข้อ สถิติท่ีใช้ในการวิจัย ได้แก่     
ร้อยละ ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และทดสอบสมมติฐานโดยใช้ t-test แบบ Independent 
Samples ผลการวิจัยพบว่า 1) ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร์ เรื่อง อาหารกับการ
ด ารงชีวิตโดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ (5E) ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2  มี
ประสิทธิภาพเท่ากับ 84.33/83.78 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ คือ 80/80 2) ผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 หลังเรียนด้วยชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร์ เรื่อง อาหารกับการ
ด ารงชีวิต โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ (5E) ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 สูงกว่า
ก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.1 3) ดัชนีประสิทธิผลของการเรียนด้วยชุดกิจกรรม
วิทยาศาสตร์ เรื่อง อาหารกับการด ารงชีวิตโดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ (5E) ส าหรับนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 เท่ากับ 0.7633 แสดงว่านักเรียนมีความรู้เพิ่มขึ้น 0.7633 หรือคิดเป็นร้อยละ 
76.33 4.ความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีมีต่อการเรียนด้วยชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร์ 
เรื่อง อาหารกับการด ารงชีวิต โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ (5E) ส าหรับนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 2 โดยภาพรวมอยู่ในระดับมากท่ีสุด 

วรรณา อู๋ไพจิตร (2557) การศึกษาผลการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง เซลล์ของส่ิงมีชีวิต
โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ 5E ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 มีความมุ่งหมายเพื่อ 1) ศึกษา
ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง เซลล์ของส่ิงมีชีวิต โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ 5E ส าหรับ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80 2) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนก่อนและหลังเรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง เซลล์ของส่ิงมีชีวิต โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ 
E5 ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 3) ศึกษาดรรชนีประสิทธิผลของการเรียนรู้ด้วยชุดกิจกรรม
การเรียนรู้ เรื่อง เซลล์ของส่ิงมีชีวิต โดยใช้วัฏจัการการเรียนรู้ E5 ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 
1 และ 4) ศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อการเรียนรู้ด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง เซลล์
ของส่ิงมีชีวิตโดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ E5 ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ใน
การวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1/1 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2557 โรงเรียน
นางรองพิทยาคม อ าเภอนางรอง จังหวัดบุรีรัมย์ ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 32 
จ านวน 50 คน ผลการวิจัยพบว่า 1) ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง เซลล์ของส่ิงมีชีวิต 
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โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ 5E ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 มีค่าเท่ากับ 84.80/83.05 ซึ่งสูง
กว่าเกณฑ์ท่ีต้ังไว้ 80/80 2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนของนักเรียนท่ีเรียนด้วยชุดกิจกรรมการ
เรียนรู้ เรื่อง เซลล์ เซลล์ของส่ิงมีชีวิต โดยใช้วัฏจัการการเรียนรู้ 5E ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา   
ปีท่ี 1 สูงกว่าก่อนการเรียนของนักเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 3) ดัชนีประสิทธิผลของ
การเรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง เซลล์ของส่ิงมีชีวิตโดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ 5E ส าหรับ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 มีค่าเท่ากับ 0.7470 แสดงว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน
เพิ่มข้ึน 0.7470 หรือคิดเป็นร้อยละ 74.70 และ 4) นักเรียนมีความพึงพอใจต่อการเรียนรู้ด้วยชุด
กิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง เซลล์ของส่ิงมีชีวิตโดย ใช้วัฏจักรการเรียนรู้ 5E ส าหรับนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 1 โดยรวมอยู่ในระดับมากท่ีสุด 

ชลธิกาญจน์ จินาจันทร์ (2556) ศึกษาผลของการจัดการเรียนรู้ด้วยวัฏจักรการเรียนรู้แบบ 
5Es เรื่อง การจ าแนกสาร ท่ีมีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียน
จักรค าคณาทร จังหวัดล าพูน วัตถุประสงค์เพื่อ 1) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนและหลัง
เรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนจักรคาคณาทร จังหวัดล าพูน ท่ีเรียนเรื่องการจ าแนก
สารโดยการจัดการเรียนรู้ด้วยวัฏจักรการเรียนรู้แบบ 5Es และ 2) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนหลังเรียนของนักเรียนดังกล่าว ท่ีเรียนเรื่องการจ าแนกสาร โดยการจัดการเรียนรู้ด้วยวัฏจักรการ
เรียนรู้แบบ 5Es กับเกณฑ์ร้อยละ 75 กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัย ครั้งนี้คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษา 
ปีท่ี 2 จ านวน 45 คน ในหนึ่งห้องเรียนของโรงเรียนจักรค าคณาทร จังหวัดล าพูน ในปีการศึกษา 
2556 ผลการวิจัยพบว่า 1) นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนจักรค าคณาทรที่เรียนโดยการ
จัดการเรียนรู้ด้วยวัฏจักรการเรียนรู้แบบ 5Es เรื่อง การจ าแนกสารมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน
สูงกว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนอย่างมีนัยสาคัญทางสถิติ ท่ีระดับ .05 และ 2) นักเรียนท่ี
เรียนโดยการจัดการเรียนรู้ด้วยวัฏจักรการเรียนรู้แบบ 5Es เรื่อง การจ าแนกสาร มีคะแนนผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 อย่างมีนัยสาคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

ฐาปนีย์ อัยวรรณ (2555) ศึกษาการพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหา และผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เรื่อง ร่างกายมนุษย ์ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 โดยใช้รูปแบบ
การจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู้ (5Es ) มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาความสามารถ 
ในการแก้ปัญหา และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี  6  
โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบวัฎจักรการสืบเสาะหาความรู้  (5Es) กลุ่มเปูาหมายท่ีใช้ในการ
วิจัยเป็นนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2555 โรงเรียนพิมพ์ใจวิทย ์
จ านวน 42 คน การวิจัยนี้เป็นการวิจัยแบบ one shot case study ผลการวิจัยพบว่า 1) นักเรียน   
ท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู้ (5Es) มีคะแนนวัดความสามารถ
ในการแก้ปัญหาคิดเป็นร้อยละ 72.91 และมีจ านวนนักเรียนท่ีผ่านคิดเป็นร้อยละ 73.8 ซึ่งผ่าน เกณฑ์
ตามท่ีก าหนดไว้ตามวัตถุประสงค์ และ 2) นักเรียนท่ีรับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบวัฎจักรการสืบ
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เสาะหาความรู้ (5Es) มีคะแนนวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาวิทยาศาสตร์ คิดเป็นร้อยละ 73.39 
และมีจ านวนนักเรียน ท่ีผ่านคิดเป็นร้อยละ 83.33 ซึ่งผ่าน เกณฑ์ตามท่ีก าหนดไว้ตามวัตถุประสงค์ 

นาซีเราะห์ สือรี (2556) ได้ศึกษาผลการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้แบบ 5E ท่ีมีต่อ
ผลสัมฤทธิ์ ทางการเรียนและเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์  เรื่องดาราศาสตร์ ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนทางธรรมวิทยามูลนิธ ิจังหวัดสงขลา มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) เปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์เรื่องดาราศาสตร์  ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียน
ทางธรรมวิทยามูลนิธิ จังหวัดสงขลา ระหว่างก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้
แบบ 5E และ 2) ศึกษาเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนดังกล่าว หลังได้รับการจัดการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้แบบ 5E กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้เป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนทางธรรม
วิทยามูลนิธิ ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2556 จ านวน 1 ห้องเรียน รวม 15 คน โดยการเลือกแบบ
เจาะจง ผลการวิจัยพบว่า 1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์หลังการเรียนเรื่องดาราศาสตร์
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนธรรมวิทยามูลนิธ ิท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 
หาความรู้แบบ5E สูงกว่าก่อนเรียน และ 2) นักเรียนดังกล่าวที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 
หาความรู้แบบ 5E หลังเรียนมีเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์อยู่ในระดับสูง 

7.2 งานวิจัยต่างประเทศ 
Billings (2002) ได้ท าการประเมินผลการเรียนด้วยแบบสืบเสาะกับแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 

ในวิชาฟิสิกส์ระดับมัธยมศึกษา โดยศึกษาผลมาเป็นเวลา 5 ปี กับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น 28 คน 
การเก็บข้อมูลใช้การสังเกตและแบบทดสอบและแบบสอบถาม  ผลการศึกษาพบว่า นักเรียนท่ีเรียน
ด้วยวัฏจักรการเรียนรู้มีระดับความสนใจในเนื้อหาวิชาเพิ่มร้อยละ 56 ขึ้นไป นักเรียนร้อยละ 75      
มีความสนุกกับการเรียนแบบวัฏจักรการเรียนรู้ ร้อยละ 66 ชอบการเรียนแบบวัฏจักรการเรียนรู้และ
นักเรียนมีคะแนนระดับความสามารถเท่ากับร้อยละ 85 โดยสรุปการเรียนแบบวัฏจักรการเรียนรู้เป็น
รูปแบบการสอนท่ีมีประสิทธิภาพท่ีส่งเสริมการเรียนรู้ และท าให้นักเรียนมีความพอใจในการเรียน   
ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

Hapgood (2003) ได้ศึกษาการสอนวิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้เกี่ยวกับการ
เคล่ือนท่ีในแนวราบของนักเรียนเกรด 2 โดยใช้กลุ่มตัวอย่างจ านวน 21 คน ใช้เวลา 10 วัน ผล
การศึกษาพบว่า นักเรียนท าคะแนนหลังเรียนได้มากกว่าก่อนเรียน ซึ่งมีความแตกต่างกันอย่าง        
มีนัยส าคัญ การวิจัยแสดงให้เห็นว่า ผลการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้สามารถ ท าให้ผู้เรียน             
มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้นและเป็นวิธีการสอนท่ีสามารถพัฒนาทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ได้เป็นอย่างดีตลอดจนเป็นวิธีสอนท่ีสามารถกระตุ้นให้นักเรียนได้พัฒนาความคิด    
ความสนใจการเรียนมากขึ้น 
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Patrick (2004) ได้ศึกษาการเรียนรู้แบบด้ังเดิมและแบบสืบเสาะของผู้เรียนวิชาเคมีท่ัวไป 

โดยใช้กระบวนการแนะน าตามความต้องการ การวิจัยครั้งนี้เป็นการแสวงหาความรู้โดยการแนะน า  
ในช้ันเรียน วิชาเคมีท่ัวไปในภาคเรียนท่ี 2 โดยผู้เช่ียวชาญ 2 คน ในมหาวิทยาลัยเล็ก ๆ ทาง
ตะวันออกเฉียงเหนือของสหรัฐอเมริกา โดยแบ่งเนื้อหาตามความสามารถ และระดับผลการเรียน     
ในวิชาเคมี กลุ่มการเรียนแบบสืบเสาะถ่ายท าวีดีโอเทปทุกสัปดาห์  เป็นเวลา 10 สัปดาห์ การสืบเสาะ
เป็นการเช่ือมโยงการเรียนรู้อย่างเป็นขั้นตอนและมีคุณภาพ ขั้นตอนท่ี 1 ต้ังสมมติฐาน ขั้นที ่2 
แบ่งกลุ่มท างาน ขั้นที ่3 ต้ังสมมติฐาน ขั้นตอนท่ี 4 แนะน าเนื้อหา ผลการวิจัยพบว่า ค่าเฉล่ียของ
ผู้เรียนแบบสืบเสาะมีความพึงพอใจมากกว่าการเรียนแบบด้ังเดิม ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน          
แบบสืบเสาะมากกว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแบบด้ังเดิม 

จากการศึกษางานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องท้ังในประเทศและต่างประเทศ สรุปได้ว่า การเรียนรู้โดย
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้นั้น เป็นการจัดกิจกรรมท่ีเปิดโอกาสให้ผู้เรียนค้นคว้า
หาความรู้ตามความเหมาะสมกับระดับวุฒิภาวะของผู้เรียน ท าให้ผู้เรียนเกิดการคิดวิเคราะห์เนื้อหา 
จนสามารถสรุปองค์ความรู้ด้วยตนเอง ซึ่งจะส่งผลให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น มีเจตคติ
ท่ีดีต่อการเรียน สอดคล้องกับปัญหาท่ีพบอยู่ในปัจจุบัน ด้วยเหตุนี้ผู้ศึกษาจึงสนใจท่ีจะน าเอารูปแบบ
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้มาใช้ ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ กลุ่มสาระการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์ เรื่อง พันธะเคมี ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 
 
 
8. กรอบแนวคิดในการศึกษาค้นคว้า 

การเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น เป็นวิธีการท่ีเหมาะกับวิชาวิทยาศาสตร์      
โดยท่ีครูเป็นผู้เตรียมสภาพแวดล้อมจัดล าดับเนื้อหา แนะน าหรือช่วยให้นักเรียนประเมิน
ความก้าวหน้าของตนเอง ส่วนนักเรียนเป็นผู้เรียนภายใต้เงื่อนไขของครู นักเรียนมีอิสระในการเรียนรู้
อย่างเต็มท่ี  มีโอกาสได้ฝึกความคิด และฝึกการกระท า ท าให้ได้เรียนรู้วิธีจัดระบบความคิด และวิธี
สืบเสาะแสวงหาความรู้ด้วยตนเองท าให้ความรู้คงทนและถ่ายโยงการเรียนรู้ได้ กล่าวคือท าให้สามารถ
จดจ าได้นานและน าไปใช้ในสถานการณ์ใหม่อีกด้วย นักเรียนสามารถเรียนรู้มโนทัศน์และหลักการ 
ทางวิทยาศาสตร์ได้เร็วขึ้น ซึ่งจะส่งผลให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ที่สูงขึ้น นอกจากนั้นแล้วนักเรียนจะเป็น
ผู้ท่ีมีเจตคติท่ีดีต่อการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์อีกด้วย การศึกษาค้นคว้าในครั้งนี้ได้ก าหนดกรอบ
แนวคิดในการศึกษาค้นคว้า ดังนี้  
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                    ตัวแปรตาม 
 

 
 

         ตัวแปรอิสระ 
     
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2 กรอบแนวคิดการศึกษาค้นคว้า 
 

 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้  รายวิชา ว31221  
เคมี 1  เรื่อง พันธะเคมี ช้ันมัธยมศึกษา ปีท่ี 4  
โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชา             
ว31221  เคมี 1  เรื่อง พันธะเคมี            
ช้ันมัธยมศึกษา ปีท่ี 4   
 

ความพึงพอใจของนักเรียน ช้ันมัธยมศึกษา
ปีท่ี 4 ท่ีมีต่อการเรียนรายวิชา ว31221  
เคมี 1  เรื่อง พันธะเคมี  

การพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้  
รายวิชา ว31221  เคมี 1                 
เรื่อง พันธะเคมี ช้ันมัธยมศึกษา ปีท่ี 4   

 



บทท่ี 3 
วิธีด าเนินการศึกษาค้นคว้า 

 
 

ผู้ศึกษาได้ก าหนดขั้นตอนในการด าเนินการศึกษาค้นคว้าตามล าดับ ดังนี ้
1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
2. เครื่องมือท่ีใช้ในการศึกษาค้นคว้า 
3. การสร้างและการหาคุณภาพเครื่องมือ 
4. ระยะเวลาท่ีใช้ในการศึกษาค้นคว้า 
5. ขั้นตอนด าเนินการศึกษาค้นคว้า 
6. การวิเคราะห์ข้อมูล 
7. สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

1.1 ประชากร ได้แก่ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2558  โรงเรียน 
โคกโพธิ์ไชยศึกษา สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 จ านวน 94 คน  

1.2 กลุ่มตัวอย่าง ได้แก ่นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 2  ปีการศึกษา 2558  
โรงเรียนโคกโพธิ์ไชยศึกษา สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 จ านวน 32 คน   
ซึ่งได้โดยการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) 
 
2.  เคร่ืองมือที่ใช้ในการศึกษาค้นคว้า 

เครื่องมือท่ีใช้ในการศึกษาค้นคว้า ประกอบด้วย 
2.1 แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น เรื่อง พันธะเคมี รายวิชา ว31221 

เคมี 1 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระ        
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ โรงเรียนโคกโพธิ์ไชยศึกษา ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2557 จ านวน 12 แผน 

2.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง พันธะเคมี ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4              
เป็นแบบทดสอบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 40 ข้อ 

2.3 แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อการเรียนโดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น 
เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับ จ านวน 20 ข้อ 
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3.  การสร้างและการหาคุณภาพเคร่ืองมือ 
ผู้ศึกษาได้ก าหนดขั้นตอนในการสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือ ดังนี้ 
3.1 แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น เรื่อง พันธะเคมี รายวิชา ว31221 

เคมี 1 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 มีข้ันตอนการสร้างดังนี ้
3.1.1 ศึกษาเนื้อหาสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ตามหลักสูตร

แกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ใน ภาคเรียนท่ี 2  ปีการศึกษา 2558  มีเนื้อหา 
3 หน่วยการเรียนรู ้ดังนี้ 

หนวยการเรียนรูท่ี 1 อะตอมและตารางธาตุ 
หนวยการเรียนรูท่ี 2 พันธะเคม ี

หนวยการเรียนรูท่ี 3 สมบัติของธาตุและสารประกอบ 
3.1.2 น าเนื้อหาหน่วยการเรียนรู้ที ่2 เรื่อง พันธะเคม ีมาวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่าง

เนื้อหา และจ านวนช่ัวโมงของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ดังตารางท่ี 5 
 

ตารางที่ 5  วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างเนื้อหา และจ านวนชั่วโมงของแผนการจัดกิจกรรม                    
การเรียนรู้ 

 
แผนการ

จัดการเรียนรู้
ท่ี 

เนื้อหา 
เวลา 

(ชั่วโมง) 

1 การเกิดพันธะและชนิดของพันธะโคเวเลนต์ 2 
2 การเขียนสูตรและการเรียกชื่อสารประกอบโคเวเลนต์ 2 
3 กฎออกเตตความยาวพันธะและพลังงานพันธะ 2 
4 รูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์ 2 
5 สภาพขั้วของโมเลกุลโคเวเลนต์ 2 
6 แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลโคเวเลนต์ 2 
7 การเกิดพันธะไอออนิก 2 
8 การเขียนสูตรและการเรียกชื่อสารประกอบไอออนิก 2 
9 พลังงานกับการเกิดสารประกอบไอออนิก 2 
10 สมบัติของสารประกอบไอออนิก 2 
11 ปฏิกิริยาของสารประกอบไอออนิก 2 
12 พันธะโลหะ 1 

รวม 23 
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3.1.3 ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้องกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้    

5 ขั้น เพื่อใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้กับกลุ่มตัวอย่าง 
3.1.4 ศึกษาวิธีการ หลักการเขียนแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  
3.1.5 ศึกษาการวิเคราะห์หลักสูตร ความสัมพันธ์ระหว่างสาระการเรียนรู้และจุดประสงค์ 

การเรียนรู ้จากหนังสือวัดผลการศึกษา สมนึก ภัททิยธนี (2553) 
3.1.6 วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างเนื้อหา แนวคิดหลัก จุดประสงค์การเรียนรู ้และเวลา   

ท่ีใช้ ในการจัดกิจกรรม เรื่อง พันธะเคม ีด าเนินการเขียนแผนการจัดกิจกรรม การเรียนรู้โดยใช้
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น จ านวน 12 แผน รวมเวลา 23 ช่ัวโมง โดยมีรูปแบบ
ประกอบด้วย  หัวข้อ ดังนี ้

1) ช่ือเรื่อง 
2) สาระส าคัญ 
3) มาตรฐานการเรียนรู้ 
4) จุดประสงค์การเรียนรู้ 
5) สาระการเรียนรู้ 
6) กิจกรรมการเรียนรู ้

ขั้นที ่1 สร้างความสนใจ (Engagement) 
ขั้นที ่2 ส ารวจและค้นหา (Exploration) 
ขั้นที ่3 อธิบายและลงข้อสรุป (Explanation)  
ขั้นที ่4 ขยายความรู้ (Expansion) 
ขั้นที ่5 ประเมินผล (Evaluation) 

7) ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ 
8) การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 
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3.1.7 น าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ผู้ศึกษาสร้างขึ้น เสนอต่อผู้เช่ียวชาญจ านวน        
5 ท่าน เพื่อพิจารณาตรวจสอบความถูกต้องเหมาะสมของเนื้อหา ตรวจสอบความสอดคล้องระหว่าง
จุดประสงค์ เนื้อหา การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ การวัดและประเมินผล ซึ่งผู้เช่ียวชาญประกอบด้วย 

นางพรพิรุณ  แจ้งใจ     ครูช านาญการพิเศษ  โรงเรียนโคกโพธิ์ไชยศึกษา  

   สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษา  ขต 25 

นางไพรจิตร  บ้านเหล่า ครูช านาญการพิเศษ  โรงเรียนโคกโพธิ์ไชยศึกษา  

   สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 

 

นายสุรินทร์  แจ้งใจ ครูช านาญการพิเศษ  โรงเรียนโคกโพธิ์ไชยศึกษา  

   สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 

นางสุภาพ  เมืองเหนือ ครูช านาญการพิเศษ  โรงเรียนชนบทศึกษา  

   สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 

นางสาวสุจิตรา  อุปศรี   ครูช านาญการพิเศษ  โรงเรียนชนบทศึกษา  

   สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 

3.1.8 ปรับปรุงแก้ไขแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามข้อเสนอแนะของผู้เช่ียวชาญและ   
น าผลการประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ของผู้เช่ียวชาญมาหาค่าเฉล่ียเทียบกับเกณฑ์ซึ่งเป็น
คะแนนท่ีค านวณจากแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) ตามวิธีของ ลิเคอร์ท (Likert)    
ซึ่งม ี5 ระดับ ดังนี ้บุญชม ศรีสะอาด (2545) 

ค่าเฉล่ีย 4.51-5.00 หมายถึง เหมาะสมมากท่ีสุด 
ค่าเฉล่ีย 3.51-4.50 หมายถึง เหมาะสมมาก 
ค่าเฉล่ีย 2.51-3.50 หมายถึง เหมาะสมปานกลาง 
ค่าเฉล่ีย 1.51-2.50 หมายถึง เหมาะสมน้อย 
ค่าเฉล่ีย 1.00-1.50 หมายถึง เหมาะสมน้อยท่ีสุด 

3.1.9 น าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ผู้เช่ียวชาญประเมินแล้วมาหาค่าเฉล่ียรวมของ
แผนการจัดการเรียนรู้รายวิชา ว31221 เคมี 1 เรื่อง พันธะเคม ีช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4  โดยใช้การสืบ
เสาะหาความรู้ 5 ขั้น เป็น 4.78 หมายถึง แผนการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมอยู่ในระดับมากท่ีสุด  

3.1.10 น าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ไปหาประสิทธิภาพโดยน าไปทดลองใช้ (Try Out)
กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4/2 โรงเรียนโคกโพธิ์ไชยศึกษา อ าเภอโคกโพธิ์ไชย จังหวัดขอนแก่น  
ท่ีไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง ดังนี้  
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1) ทดลองรายบุคคลและแก้ไขปรับปรุง (One to One Try-out and Revised)  
กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4/2 โรงเรียนโคกโพธิ์ไชยศึกษา อ าเภอโคกโพธิ์ไชย จังหวัดขอนแก่น 
จ านวน 3 คน โดยคัดเลือกจากนักเรียนท่ีเก่ง ปานกลาง และอ่อน เพื่อหาประสิทธิภาพท่ีก าหนดไว้ 
คือ 75/75 โดยเรียนจากแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ท ากิจกรรมใบงานจนครบทุกแผน และ
ทดสอบหลังเรียน จากนั้นน าคะแนนมาค านวณด้วยการหาค่า E1/E2 แล้วเปรียบเทียบกับเกณฑ์ท่ีต้ังไว้ 
คือ 75/75 ได้ค่าประสิทธิภาพเท่ากับ 78.89/80.83 (ดังแสดงในภาคผนวก ค) จากการสังเกตและ
สัมภาษณ์ผู้เรียนพบข้อบกพร่องของใบงานท่ีจะต้องปรับปรุงแก้ไข คือ ตัวอักษรมีขนาดเล็กไปท าให้
อ่านยาก ผู้ศึกษาได้ด าเนินการแก้ไขโดยเพิ่มขนาดของตัวอักษรให้มีขนาดใหญ่ขึ้นและเลือกใช้รูปแบบ
ตัวอักษรให้อ่านง่ายข้ึน ในส่วนของภาพประกอบบางภาพมีขนาดเล็กและไม่ชัดเจน ผู้ศึกษาได้
ด าเนินการแก้ไขโดยปรับขนาดของภาพประกอบให้มีขนาดใหญ่ขึ้นและแต่งภาพประกอบให้ความ
ชัดเจนขึ้น  

2) ทดลองกลุ่มเล็กและแก้ไขปรับปรุง (Small Group Try-out and Revised)   
กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4/2 โรงเรียนโคกโพธิ์ไชยศึกษา อ าเภอโคกโพธิ์ไชย จังหวัดขอนแก่น 
จ านวน 10 คน เพื่อหาประสิทธิภาพตามเกณฑ์ท่ีก าหนด 75/75 โดยให้เรียนตามแผนการจัดการ
เรียนรู้จนครบทุกแผน ท ากิจกรรมใบงานจนครบทุกแผน และทดสอบหลังเรียน น าคะแนนมาค านวณ
ด้วยการหาค่า E1/E2 แล้วเปรียบเทียบกับเกณฑ์ท่ีต้ังไว้ คือ 75/75 ได้ค่าประสิทธิภาพ เท่ากับ 
78.09/79.75 (ดังแสดงในภาคผนวก ค) จากการสังเกตและสัมภาษณ์ผู้เรียนพบข้อบกพร่องของ  
แบบฝึกทักษะท่ีจะต้องปรับปรุงแก้ไข คือ แต่ละหัวข้อมีการอธิบายรายละเอียดยาวเกินไป ท าให้     
ไม่ค่อยเข้าใจค าช้ีแจง ผู้ศึกษาได้แก้ไขโดยปรับข้อความให้กระชับและได้ใจความมากขึ้น  

3) ทดลองภาคสนาม (Field Try-out) กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4/2 โรงเรียน
โคกโพธิ์ไชยศึกษา อ าเภอโคกโพธิ์ไชย จังหวัดขอนแก่น จ านวน 30 คน เพื่อหาข้อบกพร่องเพิ่มเติม
ของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เพิ่มเติมจากครั้งท่ี 2 และหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้   
ด้วยการหาค่า E1/E2 แล้วเปรียบเทียบกับเกณฑ์ท่ีต้ังไว้ คือ 75/75 ได้ค่าประสิทธิภาพ เท่ากับ 
76.95/75.17 (ดังแสดงในภาคผนวก ค) 

3.1.11 น าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ไปใช้กับ     
กลุ่มตัวอย่างต่อไป 

3.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง พันธะเคมี ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 เป็นแบบ

ปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 40 ข้อ ผู้ศึกษาได้ด าเนินการสร้างข้อสอบซึ่งมีข้ันตอน      
ในการด าเนินการ ดังนี ้

3.2.1 ศึกษาวิธีการสร้างแบบทดสอบปรนัยชนิดเลือกตอบ จากหนังสือการวัดผลการศึกษา 
สมนึก ภัททิยธนี (2553) 
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3.2.2 ศึกษาเนื้อหาและจุดประสงค์การเรียนรู้รายวิชาเคมี 1 เรื่อง พันธะเคมี ช้ันมัธยมศึกษา
ปีท่ี 4 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 

3.2.3 วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างเนื้อหาและจุดประสงค์การเรียนรู้ เรื่อง พันธะเคม ี 
3.2.4 สร้างแบบทดสอบชนิดปรนัยเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 60 ข้อ ต้องการใช้จริง 

จ านวน 40 ข้อ โดยให้คลอบคลุมสาระการเรียนรู้ช่วงช้ันและมาตรฐานการเรียนรู้ช่วงช้ันท่ีต้ังไว้  
 

ตารางที่ 6  วิเคราะห์จุดประสงค์การเรียนรู้ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน รายวิชา                    
ว31121  เคมี 1 เร่ืองพันธะเคมี  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 

 

ท่ี จุดประสงค์การเรียนรู้ 

ข้อสอบที่แสดงระดับพฤติกรรม 
ที่ต้องการวัด รวม 

(ข้อ) ความรู้
ความจ า 

ความ
เข้าใจ 

การ
น าไปใช ้

การ
วิเคราะห์ 

1 อธิบายการเกิดพันธะโคเวเลนต์และ
ระบุชนิดของพันธะได้   

ข้อ 1,3   ข้อ 2 3 

2 บอกความหมายของอิเล็กตรอนคู่
ร่วมพันธะและอิเล็กตรอนคู่โดด
เด่ียว รวมท้ังอธิบายการเกิดพันธะ
เด่ียว  พันธะคู่ และพันธะสามได้ 

 ข้อ 4   1 

3 สามารถแสดงความคิดเห็นและ
สามารถเขียนถึงการเกิดพันธะ                
โคเวเลนต์ได้ 

 ข้อ 5  ข้อ 6 2 

4 เขียนสูตรโมเลกุลและสูตร
โครงสร้างลิวอิสของสารประกอบ
โคเวเลนต์ได้ 

     ข้อ 7 1 
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ตารางที่ 6  วิเคราะห์จุดประสงค์การเรียนรู้ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน รายวิชา                    
ว31121  เคมี 1 เร่ืองพันธะเคมี  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 (ต่อ) 
 

ท่ี จุดประสงค์การเรียนรู้ 

ข้อสอบที่แสดงระดับพฤติกรรม 
ที่ต้องการวัด รวม 

(ข้อ) ความรู้
ความจ า 

ความ
เข้าใจ 

การ
น าไปใช ้

การ
วิเคราะห์ 

5 สามารถส่ือความหมายและสามารถ
เขียนสูตรโมเลกุลและสูตร
โครงสร้างลิวอิสของสารประกอบ
โคเวเลนต์ได้  

  ข้อ 9 ข้อ 8 

2 

6 อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างชนิด
ของพันธะโคเวเลนต์กับพลังงาน
พันธะและความยาวพันธะได้ 

ข้อ 11 ข้อ 10   
2 

7 สามารถแก้ปัญหาในการค านวณหา
ค่าพลังงานพันธะในโมเลกุลได้                        

  ข้อ 
12,13 

 
2 

8 บอกรูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์ เมื่อ
ทราบจ านวนอิเล็กตรอนคู่ร่วมพันธะ
และอิเล็กตรอนคู่โดดเด่ียวได้ 

ข้อ 14    
1 

9 อธิบายและสรุปเกี่ยวกับการเกิดมุม
พันธะในโมเลกุลโคเวเลนต์ได้ 

   ข้อ 15 
1 

10 บอกชนิดของโมเลกุลโคเวเลนต์มีข้ัว
และโมเลกุลไม่มีข้ัวได้ 

ข้อ 17 ข้อ 16   
2 

11 สามารถส่ือความหมายและระบุชนิด
ของโมเลกุลโคเวเลนต์มีข้ัวและ
โมเลกุลไม่มีข้ัวได้ 

 ข้อ 18   
1 

12 อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างจุด
หลอมเหลวและจุดเดือดของสารกับ
แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุล 

   ข้อ 19 1 

13 สามารถส่ือความหมายและระบุชนิด
ของแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลได้ 

ข้อ 20 ข้อ 21  ข้อ 22 3 

14 อธิบายถึงการเกิดพันธะไอออนิกได้ ข้อ 23, 24    2 
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ตารางที่ 6  วิเคราะห์จุดประสงค์การเรียนรู้ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน     
รายวิชา ว31121  เคมี 1 เร่ืองพันธะเคมี  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 (ต่อ) 
 

ท่ี จุดประสงค์การเรียนรู้ 

ข้อสอบที่แสดงระดับพฤติกรรม 
ที่ต้องการวัด รวม 

(ข้อ) ความรู้
ความจ า 

ความ
เข้าใจ 

การ
น าไปใช ้

การ
วิเคราะห์ 

15 สามารถส่ือความหมายและเขียน
ลักษณะโครงผลึกของสารประกอบ  
ไอออนิกได้ 

ข้อ 25    1 

16 สามารถเขียนสูตรสารประกอบ                    
ไอออนิกได้ 

  ข้อ 26 ข้อ 27 2 

17 อธิบายถึงขั้นตอนการเกิด
สารประกอบไอออนิกได้ 

 ข้อ 28   1 

18 สามารถอธิบายเกี่ยวกับพลังงานใน
การเกิดสารประกอบไอออนิกได้ 

 ข้อ 29  ข้อ 30 2 

19 อธิบายถึงสมบัติบางประการของ
สารประกอบไอออนิกได้ 

  ข้อ31 
ข้อ     

32, 33 
3 

20 อธิบายถึงสมการไอออนิกและเขียน
สมการไอออนิกสุทธิได้ 

   ข้อ 34 1 

21 สามารถส่ือความหมายและสามารถ
เขียนสมการไอออนิกและสมการ                
ไอออนิกสุทธิได้ 

ข้อ 35    1 

22 อธิบายถึงการเกิดพันธะโลหะได้ ข้อ 36, 37    2 
23 อธิบายสมบัติของโลหะได้ถูกต้อง ข้อ 38, 39    2 
24 สามารถส่ือความหมายและเขียน  

การเกิดพันธะโลหะได้ 
ข้อ 40    1 

รวม 15 8 5 12 40 
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3.2.5 น าเสนอต่อผู้เช่ียวชาญชุดเดิม เพื่อพิจารณาหาค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC)     
(สมนึก ภัททิยธนี. 2553) ของข้อสอบกับจุดประสงค์การเรียนรู้ ตลอดจนความถูกต้องเท่ียงตรง     
เชิงเนื้อหา ภาษาท่ีใช้สามารถวัดได้ตามจุดประสงค์การเรียนรู้  โดยมีเกณฑ์การให้คะแนน ดังนี ้

+ 1  เมื่อแน่ใจว่าข้อสอบนั้นวัดได้ตรงตามจุดประสงค์  
   0  เมื่อไม่แน่ใจว่าข้อสอบนั้นวัดได้ตรงตามจุดประสงค์ 
 - 1  เมื่อแน่ใจว่าข้อสอบนั้นวัดไม่ตรงตามจุดประสงค์  

3.2.6 น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีได้รับการประเมินจากผู้เช่ียวชาญไปหา  
ค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบแต่ละข้อกับจุดประสงค์การเรียนรู้โดยข้อสอบแต่ละข้อ  ซึ่งผล 
การประเมินพบว่า ข้อสอบมีคะแนนเฉล่ีย 0.75 ถึง 1.00 หมายความว่า ข้อค าถามของแบบทดสอบ  
มีความสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 

3.2.7 ปรับปรุง แก้ไข แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตามข้อเสนอแนะของ
ผู้เช่ียวชาญ ในประเด็นข้อค าถามท่ีไม่ชัดเจนในการส่ือความ การใช้ภาษาท่ีกระชับ ชัดเจนเข้าใจง่าย 
ไม่ใช้ภาษาท่ีซับซ้อน ตรวจสอบข้อค าตอบท้ังตัวเลือกและตัวลวงท่ีใช้ภาษาท่ีไม่ชัดเจน  และน า
แบบทดสอบไปทดลองสอบ (Try Out) กับกลุ่มทดลองท่ีเป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4/2 โรงเรียน
โคกโพธิ์ไชยศึกษา ท่ีได้เรียนวิชาเคมี 1 เรื่อง พันธะเคมี มาแล้ว จ านวน 30 คน เพื่อตรวจสอบความ
เหมาะสมกับเวลา ความถูกต้องของข้อความค าถาม ค าตอบของแบบสอบถาม พบว่านักเรียนท่ีไม่ใช่
กลุ่มตัวอย่างท าข้อสอบเสร็จทันเวลาท่ีก าหนด ข้อสอบถูกต้องท้ังข้อค าถามและค าตอบ 

3.2.8 น ากระดาษค าตอบท่ีนักเรียนท าแบบทดสอบมาตรวจให้คะแนนข้อละ 1 คะแนน 
ส าหรับข้อท่ีตอบถูก ข้อละ 0 คะแนนส าหรับข้อท่ีตอบผิด น ามาวิเคราะห์คุณภาพ เพื่อคัดเลือก
ข้อสอบท่ีมีคุณภาพ โดยวิเคราะห์หาค่าความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r)  แล้วท าการ
คัดเลือกข้อสอบท่ีมีค่าความยากง่ายระหว่าง .20 – .80 และค่าอ านาจจ าแนก ต้ังแต่ .20 – 1.00               
(บุญชม ศรีสะอาด. 2545) ซึ่งค่าความยากง่ายต้ังแต่ .43 – .73 และค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ .20 –.73  

3.2.9 น าข้อสอบท่ีคัดเลือกไว้จ านวน 40 ข้อ มาวิเคราะห์หาค่าความเช่ือมั่น (rtt) ของ
แบบทดสอบท้ังฉบับ โดยใช้สูตรคูเดอร์-ริชาร์ดสัน KR – 20 (Kuder – Richardson) (บุญชม                      
ศรีสะอาด. 2545) ค่าความเช่ือมั่นท่ีได้มีค่าเท่ากับ .89 

3.2.10 จัดพิมพ์ข้อสอบท่ีผ่านการตรวจคุณภาพแล้วเป็นแบบทดสอบฉบับจริง  เพื่อใช้เป็น
เครื่องมือในการศึกษาค้นคว้าต่อไป 

3.3 แบบสอบถามความพึงพอใจ 
แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อการเรียนโดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น  

ผู้ศึกษาด าเนินการสร้างเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) โดยศึกษาการสร้างแบบวัด
จากทฤษฎีการวัดผลทางการศึกษาของ สมนึก ภัททิยธนี (2553) ตามข้ันตอน ดังนี้ 
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3.3.1 ศึกษาเอกสาร ต ารา ทฤษฎี และงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับความพึงพอใจเพื่อเป็นแนวทาง
ในการสร้างแบบสอบถามวัดความพึงพอใจ 

3.3.2 ศึกษาวิธีการสร้างและก าหนดรูปแบบแบบสอบถามวัดความพึงพอใจ 
3.3.3 สร้างแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อการเรียนโดยใช้การสืบเสาะหา

ความรู้ 5 ขั้น จ านวน 30 ข้อ ตามวิธีการวัดของลิเคอร์ท (Likert) โดยก าหนดรูปแบบ  แบบสอบถาม
โดยใช้มาตราส่วนประมาณค่า ซึ่งมีระดับความคิดเห็นให้เลือก 5 ระดับ ในแต่ละหัวข้อของ
แบบสอบถามมีค่าน้ าหนักคะแนน ดังนี ้

ความพึงพอใจอยู่ในระดับมากท่ีสุด  ก าหนดให้  5 คะแนน 
ความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก  ก าหนดให้  4 คะแนน 
ความพึงพอใจอยู่ในระดับปานกลาง  ก าหนดให้  3 คะแนน 
ความพึงพอใจอยู่ในระดับน้อย  ก าหนดให้  2 คะแนน 
ความพึงพอใจอยู่ในระดับน้อยที่สุด  ก าหนดให้  1 คะแนน 

3.3.4 น าแบบสอบถามความพึงพอใจท่ีสร้างเสร็จเรียบร้อยแล้ว พร้อมท้ังแบบประเมินความ
เหมาะสม เสนอผู้เช่ียวชาญชุดเดิม เพื่อตรวจพิจารณาความเท่ียงตรงของเนื้อหา และหาค่าความ
สอดคล้อง (IOC) ของแบบสอบถามวัดความพึงพอใจคัดเลือกข้อค าถามท่ีมีค่าความสอดคล้องต้ังแต่  
0.67 ขึ้นไปไว้ใช้ ซึ่งพบว่าค่าความสอดคล้องเท่ากับ 1.00 ทุกข้อ 

3.3.5 น าแบบสอบถามความพึงพอใจท่ีปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะของผู้เช่ียวชาญ      
ในประเด็นการใช้ภาษาท่ีกระชับ พิสูจน์อักษรค าผิด-ถูก การฉีกค า และจัดพิมพ์แล้วน าไปทดลองใช้ 
(Try Out) กับนักเรียนโรงเรียนโคกโพธิ์ไชยศึกษา ท่ีได้เรียนวิชาเคมี 1 เรื่อง พันธะเคมี มาแล้ว 
จ านวน 30 คน แล้วน าผลมาหาค่าอ านาจจ าแนกโดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูป  ได้ค่าอ านาจจ าแนก (rxy) 
ระหว่าง .30 - .67  

3.3.6 น าแบบสอบถามวัดความพึงพอใจท่ีเข้าเกณฑ์มาวิเคราะห์หาความเช่ือมั่นท้ังฉบับ     
โดยวิธีหาค่าสัมประสิทธิ์แอลฟา (Alpha Coefficient) ของ ครอนบัค (บุญชม ศรีสะอาด. 2545)   
ผลการวิเคราะห์ค่าความเช่ือมั่นของแบบสอบถามท้ังฉบับเท่ากับ  0.93 

3.3.7 น าแบบสอบถามวัดความพึงพอใจท่ีผ่านการทดลองใช้และปรับปรุงแก้ไขแล้ว จ านวน 
20 ข้อ จัดพิมพ์เป็นแบบสอบถามวัดความพึงพอใจฉบับจริง เพื่อใช้เป็นเครื่องมือในการศึกษาค้นคว้า
ต่อไป 

 
4.  ระยะเวลาที่ใช้ในการศึกษาค้นคว้า  

ผู้ศึกษาท าการทดลองสอนกับกลุ่มตัวอย่าง ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2557  โดยใช้เวลา
ทดลอง 23 ช่ัวโมง (ไม่รวมเวลาทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน) 
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5.  ข้ันตอนด าเนินการศึกษาค้นคว้า  
การศึกษาครั้งนี้เป็นการศึกษาแบบ Pre – Experimental Design (พวงรัตน ์ทวีรัตน์. 2543) 

และใช้รูปแบบการศึกษาแบบกลุ่มเดียวที่มีการทดสอบเฉพาะหลังการทดลอง (One Group Posttest 
Design) ดังนี ้

 
X  O 

 
สัญลักษณ์ท่ีใช้ในการทดลอง 

X  แทน   การจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น 
O  แทน   การทดสอบหลังเรียน 

 
ด าเนินการศึกษาค้นคว้าตามล าดับข้ันตอน ดังนี ้
5.1 ด าเนินการจัดการเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น 

เรื่อง พันธะเคมี รายวิชา ว31221 เคมี 1 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4  จ านวน 12 แผน เวลารวม 23 ช่ัวโมง 
5.2 ทดสอบหลังเรียน (Post Test) ด้วยแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง พันธะเคมี   

ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 จ านวน 40 ข้อ และท าแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อการเรียน
โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น จ านวน 20 ข้อ 

5.3 น าคะแนนท่ีได้จากการเก็บข้อมูลท้ังหมดมาวิเคราะห์ข้อมูลด้วยวิธีการทางสถิติ  
 

6.  การวิเคราะห์ข้อมูล 
การศึกษาค้นคว้าครั้งนี้ ผู้ศึกษาได้ด าเนินการวิเคราะห์ข้อมูลโดยน าคะแนนท่ีได้ไปวิเคราะห์หา

ค่าสถิติต่าง ๆ โดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูปเพื่อวิเคราะห์ข้อมูลตามล าดับ ดังนี ้
6.1 การวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ด้วยวิธีการทางสถิติ ดังนี้ 

6.1.1 หาค่าสถิติพื้นฐาน ได้แก่ ร้อยละ และค่าเฉล่ีย ของคะแนนท่ีได้จากการประเมินผล
ระหว่างเรียนกับคะแนนสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน 

6.1.2 หาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น      
เรื่อง พันธะเคมี รายวิชา ว31221 เคมี 1 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ตามเกณฑ์มาตรฐาน 75/75 โดยหาค่า    
ร้อยละของค่าเฉล่ียของคะแนนท่ีได้จากการประเมินผลระหว่างเรียนกับร้อยละของค่าเฉล่ียของ
คะแนนสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนโดยใช้สูตรการหา E1 และ E2 

6.2 วิเคราะห์ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาเคมี 1      
ว31221 เรื่อง พันธะเคมี ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ด้วยสถิติร้อยละ 
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6.3 วิเคราะห์ความพึงพอใจในการเรียนรู้ของนักเรียนท่ีเรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชา  
ว31221 เคมี 1 เรื่อง พันธะเคมี ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โดยได้จากคะแนนการตอบแบบสอบถามตาม
เกณฑ์ท่ีระบุไว้ แล้วน าคะแนนไปหาค่าเฉล่ียและก าหนดเกณฑ์ในการแปลความหมายค่าเฉล่ีย  ดังนี้ 

ค่าเฉล่ีย 4.51 – 5.00 หมายถึงพอใจมากท่ีสุด 
ค่าเฉล่ีย 3.51 – 4.50 หมายถึงพอใจมาก 
ค่าเฉล่ีย 2.51 – 3.50 หมายถึงพอใจปานกลาง 
ค่าเฉล่ีย 1.51 – 2.50 หมายถึงพอใจน้อย 
ค่าเฉล่ีย 1.00 – 1.50 หมายถึงพอใจน้อยท่ีสุด 
 

7.  สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล  
7.1 สถิติพื้นฐาน 

7.1.1 ค่าร้อยละ (Percentage) ค านวณจากสูตร ดังนี้(บุญชม  ศรีสะอาด. 2545) 
 

 

100
N

f
P   

 

เมื่อ  P   แทน  ร้อยละ 
 f   แทน   ความถ่ีท่ีต้องการแปลงให้เป็นร้อยละ  
 N   แทน   จ านวนความถ่ีท้ังหมด  

 

     7.1.2 ค่าเฉล่ีย (Arithmetic Mean) ค านวณจากสูตร  ดังนี้(บุญชม  ศรีสะอาด. 2545) 
 

 

N

X
X


  

 

เมื่อ  X    แทน  ค่าเฉล่ีย 
 X   แทน   ผลรวมของคะแนนท้ังหมด  
 N   แทน   จ านวนคะแนนในกลุ่มความถ่ีท้ังหมด  

 

7.1.3 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation)  ค านวณจากสูตร  ดังนี้ 
(บุญชม  ศรีสะอาด. 2545) 
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)1N(N

)X(XN
.D.S

22

  -

  - 
    

 
เมื่อ  S.D.  แทน  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  
 X   แทน   คะแนนแต่ละตัว  
 N   แทน   จ านวนคะแนนในกลุ่ม  
      X   แทน   ผลรวมของคะแนนท้ังหมด  

 
7.2 สถิติท่ีใช้ในการหาคุณภาพเครื่องมือ 

7.2.1 การหาความเท่ียงตรง  (Validity) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
แบบทดสอบ และแบบสอบถามความพึงพอใจในการเรียน โดยใช้สูตรดัชนี ความสอดคล้อง IOC ดังนี้ 
(สมนึก ภัททิยธนี. 2553) 
 

 

N

R
IOC


  

เมื่อ  IOC  แทน  ดัชนีค่าความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์  
 ∑R  แทน   ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญท้ังหมด  
 N   แทน   จ านวนผู้เช่ียวชาญ  

 
7.2.2 การหาค่าความยากง่าย (p) ของแบบทดสอบโดยใช้สูตรค านวณ ดังนี ้ 

(บุญชม ศรีสะอาด. 2545) 
 

p = 
f2

RlRu 
 

 เมื่อ    p     แทน     ค่าความยากของแบบทดสอบ 
  Ru    แทน     จ านวนนักเรียนท่ีตอบถูกในกลุ่มสูง  
  Rl      แทน     จ านวนนักเรียนท่ีตอบถูกในกลุ่มต่ า 
  f        แทน     จ านวนนักเรียนในกลุ่มสูงหรือกลุ่มต่ า 

7.2.3  ค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ใช้สูตร ดังนี้   
(บุญชม ศรีสะอาด. 2545) 
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r  =  
f

RlRu 
 

 เมื่อ    r     แทน     ค่าอ านาจจ าแนก  
  Ru    แทน     จ านวนนักเรียนท่ีตอบถูกในกลุ่มสูง  
  Rl      แทน     จ านวนนักเรียนท่ีตอบถูกในกลุ่มต่ า 
  f        แทน     จ านวนนักเรียนในกลุ่มสูงหรือกลุ่มต่ า 

 
7.2.4  การหาค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบท้ังฉบับ ใช้สูตรการค านวณ KR-20 (Kuder 

– Richardson Formular 20) ของ Kuder – Richardson โดยใช้สูตรดังนี้  
(บุญชม ศรีสะอาด. 2545) 
 

rtt  =  





 


 2S

pq
1

1k

k
 

 เมื่อ   rtt   แทน    ค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ  
  k       แทน     จ านวนแบบทดสอบท้ังหมด 
  p       แทน     สัดส่วนของคนตอบถูกกบัจ านวนนกัเรยีนท้ังหมด 
  q       แทน     สัดส่วนของคนตอบผิดกับจ านวนนักเรียนท้ังหมด 
  S2      แทน     ความแปรปรวนของคะแนนการสอบของกลุ่ม 

 
             7.2.5 การหาค่าสหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน วัดความพึงพอใจหาความสัมพันธ์เชิงบวกโดยใช้
สูตร ดังนี ้(บุญชม ศรีสะอาด. 2545) 

 

)]y(yn)][x(xn[

yxxyn
r 2222xy




  

 
เมื่อ  rxy  แทน   ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์เพียร์สัน 
 n  แทน   จ านวนนักเรียน  
 x  แทน   ค่าของคะแนนรวม  
 y  แทน   ค่าของคะแนนรายข้อ  
 

             7.2.6 การหาค่าความเช่ือมั่นของแบบสอบถามวัดความพึงพอใจ โดยใช้วิธีของครอนบาค
(Cronbach) หรือ สัมประสิทธิ์ของแอลฟา ค านวณจากสูตร ดังนี ้(บุญชม ศรีสะอาด. 2545) 
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α 






 



 2

t

2
i

s

s
1

1n

n
 

เมื่อ  α  แทน  ค่าความเช่ือมั่นของแบบวัดเจตคติ  
 n  แทน   จ านวนข้อของแบบวัดเจตคติท้ังฉบับ  

 2
is  แทน  ความแปรปรวนของคะแนนรายข้อ  

 2
ts   แทน   ความแปรปรวนของคะแนนท้ังฉบับ  

 
            7.2.7 การวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชา ว31221 เคมี 1                           
เรื่อง พันธะเคมี ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4   E1/E2  ค านวณจากสูตร ดังนี้(บุญชม ศรีสะอาด. 2551) 

 
 

100
A
N

X

E1 



  
 

เมื่อ  E1 แทน   ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
 X   แทน   ผลรวมของคะแนนนักเรียนท่ีได้จากการวัดระหว่างเรียน 
 A  แทน   คะแนนเต็มของการวัด 
 N  แทน   จ านวนนักเรียนท้ังหมด 
 

100
B
N

Y

E2 



  
 

เมื่อ  E2 แทน   ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ได้จากคะแนนเฉล่ียของการท า  
                          แบบทดสอบหลังเรียนของผู้เรียนท้ังหมด 

 Y   แทน   คะแนนรวมของผลสัมฤทธิ์หลังเรียน 
 B  แทน   คะแนนเต็มของการสอบหลังเรียน 
 N  แทน   จ านวนนักเรียนท้ังหมด 

 



 

 

บทท่ี 4 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
 

การศึกษาครั้งนี้ เป็นการศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้รายวิชา  ว31221  เคมี 1         
เรื่อง พันธะเคมี ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4  โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น  โดยมีวัตถุประสงค์     
ของการศึกษาเพื่อ 1) พัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้รายวิชา  ว31221  เคมี 1  เรื่อง พันธะเคมี      
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4  โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น  ท่ีมีประสิทธิภาพ 75/75 2) ศึกษา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชา  ว31221  เคมี 1  เรื่อง พันธะเคมี ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4  โดย       
ใช้การสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น   โดยนักเรียนอย่างน้อยร้อยละ 70 ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 75 ขึ้นไป   
และ 3) ศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีมีต่อการเรียนรายวิชา  ว31221   
เคมี 1  เรื่อง พันธะเคมี โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ผู้ศึกษาได้น าเสนอผลการวิเคราะห์   
ข้อมูลตามล าดับต่อไปนี้ 

1. สัญลักษณ์ท่ีใช้ในการน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
2. ล าดับข้ันในการน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
3. ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
1. สัญลักษณ์ที่ใช้ในการน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

เพื่อให้การน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลเป็นท่ีเข้าใจตรงกัน ผู้ศึกษาได้ก าหนดความหมาย 
ของสัญลักษณ์ท่ีใช้ในการน าเสนอข้อมูล ดังนี ้

X   แทน ผลรวม 
 X  แทน  ค่าเฉล่ีย 
 N  แทน  จ านวนคนในกลุ่มเป้าหมาย 
 S.D.  แทน  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
 E1 แทน  ประสิทธิภาพของกระบวนการเรียนรู ้
 E2  แทน  ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 
 

2. ล าดับขั้นในการน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
ผู้ศึกษาได้ด าเนินการวิเคราะห์ข้อมูล และแปลความหมายตามล าดับ ดังต่อไปนี ้
ตอนท่ี 1 การวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้รายวิชา ว31221  เคมี 1  

เรื่อง พันธะเคมี ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4  โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น   
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ตอนท่ี 2 การวิเคราะห์ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชา ว31221  เคมี 1  เรื่อง พันธะเคมี    
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4  โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น    

ตอนท่ี 3 การวิเคราะห์ความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีมีต่อการเรียนวิชาเคมี 
เรื่อง พันธะเคมี โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น 

  
3. ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

ตอนที่ 1 การวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้รายวิชา ว31221 เคมี 1  
เร่ือง พันธะเคมี ช้ันมัธยมศึกษาปีที่  4  โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น   

ผู้ศึกษาได้หาประสิทธิภาพของการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้
รายวิชา  ว31221  เคมี 1  เรื่อง พันธะเคมี ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4  โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น  
ตามเกณฑ์  75/75  ได้ท าการศึกษากับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง จ านวน 32  คน  ซึ่งได้ด าเนินการสอน
ตามแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยให้นักเรียนท ากิจกรรมระหว่างเรียน ตรวจและให้คะแนน
กิจกรรมระหว่างเรียนในแต่แผนแล้วน ามาหาค่าเฉล่ียส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และร้อยละจากการ
วิเคราะห์ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) และประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) ของการวิเคราะห์  
หาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้รายวิชา  ว31221  เคมี  1  เรื่อง พันธะเคมี               
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4  โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น  ดังรายละเอียดต่อไปนี้  

1. การวิเคราะห์ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) 
การวิเคราะห์ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) ของการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพ

ของแผนการจัดการเรียนรู้รายวิชา ว31221  เคมี 1  เรื่อง พันธะเคมี  ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4  โดยใช้
การสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น  น าคะแนนท่ีได้จากการท ากิจกรรมของนักเรียนท้ัง 12 แผน แผนละ   
30 คะแนน  (ประเมินการท ากิจกรรมระหว่างเรียน 25 คะแนน ทดสอบย่อยท้ายแผน 5 คะแนน) 
รวม 360 คะแนน ผลการวิเคราะห์ แสดงดังในตารางท่ี 7 
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ตารางที่ 7  ประสิทธิภาพของของแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น เร่ือง พันธะเคมี รายวิชาว31221 เคมี 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
แผนที่ 1 - 7 

 

 
นักเรียน 
คนที่ 

คะแนนประเมินระหว่างเรียนแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 
แผนท่ี 1 แผนท่ี 2 แผนท่ี 3 แผนท่ี 4 แผนท่ี 5 แผนท่ี 6 แผนท่ี 7 

คะ
แน

นร
ะห

ว่า
งเร

ียน
 (2

5) 

ทบ
สอ

บย
่อย

ท้า
ยแ

ผน
 (5

) 

คะ
แน

นร
ะห

ว่า
งเร

ียน
 (2

5)
 

ทบ
สอ

บย
่อย

ท้า
ยแ

ผน
 (5

) 

คะ
แน

นร
ะห

ว่า
งเร

ียน
 (2

5)
 

ทบ
สอ

บย
่อย

ท้า
ยแ

ผน
 (5

) 

คะ
แน

นร
ะห

ว่า
งเร

ียน
 (2

5)
 

ทบ
สอ

บย
่อย

ท้า
ยแ

ผน
 (5

) 

คะ
แน

นร
ะห

ว่า
งเร

ียน
 (2

5)
 

ทบ
สอ

บย
่อย

ท้า
ยแ

ผน
 (5

) 

คะ
แน

นร
ะห

ว่า
งเร

ียน
 (2

5)
 

ทบ
สอ

บย
่อย

ท้า
ยแ

ผน
 (5

) 

คะ
แน

นร
ะห

ว่า
งเร

ียน
 (2

5)
 

ทบ
สอ

บย
่อย

ท้า
ยแ

ผน
 (5

) 

1 15 3 15 5 18 3 19 3 19 4 20 4 20 3 
2 17 3 16 4 18 3 20 3 20 4 20 3 20 3 
3 15 4 16 4 20 2 20 3 21 3 21 3 22 2 
4 17 3 18 2 18 3 18 3 21 4 18 4 20 3 
5 17 2 15 5 19 2 19 3 20 3 21 3 18 5 
6 15 3 15 5 21 2 20 3 19 5 20 4 21 3 
7 15 4 14 5 17 3 18 5 18 5 17 5 18 5 
8 14 5 14 4 15 5 18 5 22 2 17 5 20 4 
9 13 5 17 3 18 3 18 5 17 5 22 2 19 4 
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ตารางที่ 7  ประสิทธิภาพของของแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น เร่ือง พันธะเคมี รายวิชาว31221 เคมี 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
แผนที่ 1 – 7 (ต่อ) 

 

 
นักเรียน 
คนที่ 

คะแนนประเมินระหว่างเรียนแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 
แผนท่ี 1 แผนท่ี 2 แผนท่ี 3 แผนท่ี 4 แผนท่ี 5 แผนท่ี 6 แผนท่ี 7 

คะ
แน

นร
ะห

ว่า
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ียน
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5) 
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) 
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) 
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) 
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ทบ
สอ

บย
่อย

ท้า
ยแ

ผน
 (5

) 

คะ
แน

นร
ะห

ว่า
งเร

ียน
 (2

5)
 

ทบ
สอ

บย
่อย

ท้า
ยแ

ผน
 (5

) 

คะ
แน

นร
ะห

ว่า
งเร

ียน
 (2

5)
 

ทบ
สอ

บย
่อย

ท้า
ยแ

ผน
 (5

) 

คะ
แน

นร
ะห

ว่า
งเร

ียน
 (2

5)
 

ทบ
สอ

บย
่อย

ท้า
ยแ

ผน
 (5

) 

10 16 3 17 2 17 4 21 3 20 3 19 4 18 5 
11 17 2 16 4 15 3 18 4 19 5 18 5 18 4 
12 16 3 16 4 16 4 19 3 18 5 21 2 18 5 
13 15 4 14 4 17 3 18 5 21 3 21 2 18 4 
14 15 4 16 3 15 4 20 4 20 3 19 4 20 3 
15 15 4 18 3 15 4 18 3 19 3 19 5 18 5 
16 16 3 14 3 14 4 16 5 19 4 19 3 17 5 
17 17 2 17 3 19 3 19 3 22 2 19 4 21 2 
18 17 3 19 2 15 4 20 3 20 3 19 4 19 4 
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ตารางที่ 7  ประสิทธิภาพของของแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น เร่ือง พันธะเคมี รายวิชา ว31221 เคมี 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
แผนที่ 1 – 7 (ต่อ) 

 

 
นักเรียน 
คนที่ 

คะแนนประเมินระหว่างเรียนแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 
แผนท่ี 1 แผนท่ี 2 แผนท่ี 3 แผนท่ี 4 แผนท่ี 5 แผนท่ี 6 แผนท่ี 7 

คะ
แน

นร
ะห

ว่า
งเร

ียน
 (2

5) 

ทบ
สอ

บย
่อย

ท้า
ยแ

ผน
 (5

) 

คะ
แน

นร
ะห

ว่า
งเร

ียน
 (2

5)
 

ทบ
สอ

บย
่อย

ท้า
ยแ

ผน
 (5

) 

คะ
แน

นร
ะห

ว่า
งเร

ียน
 (2

5)
 

ทบ
สอ

บย
่อย

ท้า
ยแ

ผน
 (5

) 

คะ
แน

นร
ะห

ว่า
งเร

ียน
 (2

5)
 

ทบ
สอ

บย
่อย

ท้า
ยแ

ผน
 (5

) 

คะ
แน

นร
ะห

ว่า
งเร

ียน
 (2

5)
 

ทบ
สอ

บย
่อย

ท้า
ยแ

ผน
 (5

) 

คะ
แน

นร
ะห

ว่า
งเร

ียน
 (2

5)
 

ทบ
สอ

บย
่อย

ท้า
ยแ

ผน
 (5

) 

คะ
แน

นร
ะห

ว่า
งเร

ียน
 (2

5)
 

ทบ
สอ

บย
่อย

ท้า
ยแ

ผน
 (5

) 

19 15 2 17 2 17 4 20 3 20 4 20 3 20 4 
20 17 2 15 4 17 4 19 5 22 3 18 3 21 2 
21 14 4 18 3 16 4 20 5 21 4 20 2 22 3 
22 16 4 15 4 17 4 20 3 19 4 20 3 21 2 
23 15 4 15 4 16 4 22 2 20 3 19 4 21 2 
24 15 5 15 4 19 3 16 5 19 3 20 3 20 3 
25 13 5 18 3 17 2 17 4 20 3 19 3 21 2 
26 16 3 15 4 15 5 21 4 20 2 20 4 20 3 
27 14 3 18 3 16 5 19 3 20 4 21 3 17 5 
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ตารางที่ 7  ประสิทธิภาพของของแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น เร่ือง พันธะเคมี รายวิชาว31221 เคมี 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
แผนที่ 1 – 7 (ต่อ) 

 

 
นักเรียน 
คนที่ 

คะแนนประเมินระหว่างเรียนแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 
แผนท่ี 1 แผนท่ี 2 แผนท่ี 3 แผนท่ี 4 แผนท่ี 5 แผนท่ี 6 แผนท่ี 7 

คะ
แน

นร
ะห

ว่า
งเร

ียน
 (2

5) 

ทบ
สอ

บย
่อย

ท้า
ยแ

ผน
 (5

) 

คะ
แน

นร
ะห

ว่า
งเร

ียน
 (2

5)
 

ทบ
สอ

บย
่อย

ท้า
ยแ

ผน
 (5

) 

คะ
แน

นร
ะห

ว่า
งเร

ียน
 (2

5)
 

ทบ
สอ

บย
่อย

ท้า
ยแ

ผน
 (5

) 

คะ
แน

นร
ะห

ว่า
งเร

ียน
 (2

5)
 

ทบ
สอ

บย
่อย

ท้า
ยแ

ผน
 (5

) 

คะ
แน

นร
ะห

ว่า
งเร

ียน
 (2

5)
 

ทบ
สอ

บย
่อย

ท้า
ยแ

ผน
 (5

) 

คะ
แน

นร
ะห

ว่า
งเร

ียน
 (2

5)
 

ทบ
สอ

บย
่อย

ท้า
ยแ

ผน
 (5

) 

คะ
แน

นร
ะห

ว่า
งเร

ียน
 (2

5)
 

ทบ
สอ

บย
่อย

ท้า
ยแ

ผน
 (5

) 

28 14 5 17 2 17 3 21 3 22 3 19 5 20 4 
29 15 5 17 4 18 3 18 4 20 4 20 3 20 3 
30 14 5 15 4 16 3 20 3 21 3 18 5 20 4 
31 15 3 15 4 18 3 20 3 20 4 20 3 19 4 
32 15 2 19 3 19 2 19 4 22 3 20 2 19 4 

X  490 112 516 113 545 108 611 117 641 113 624 112 626 114 

X  15.31 3.50 16.13 3.53 17.03 3.38 19.09 3.66 20.03 3.53 19.50 3.50 19.56 3.56 
S.D. 1.18 1.05 1.50 0.92 1.66 0.87 1.40 0.90 1.26 0.88 1.19 0.98 1.37 1.05 

ร้อยละ 61.25 70.00 64.50 70.63 68.13 67.50 76.38 73.13 80.13 70.63 78.00 70.00 78.25 71.25 
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ตารางที่ 8  ประสิทธิภาพของของแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น เร่ือง พันธะเคมี รายวิชาว31221 เคมี 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4   
              แผนท่ี 8 – 12  
 

 
นักเรียน 
คนที่ 

แผนท่ี 8 แผนท่ี 9 แผนท่ี 10 แผนท่ี 11 แผนท่ี 12 

คะแนนรวม 
แผนที่ 1 – 12 
(360 คะแนน) 

คะ
แน

นร
ะห

ว่า
งเร

ียน
 (2

5)
 

ทบ
สอ

บย
่อย

ท้า
ยแ

ผน
 (5

) 

คะ
แน

นร
ะห

ว่า
งเร

ียน
 (2

5)
 

ทบ
สอ

บย
่อย

ท้า
ยแ

ผน
 (5

) 

คะ
แน

นร
ะห

ว่า
งเร

ียน
 (2

5)
 

ทบ
สอ

บย
่อย

ท้า
ยแ

ผน
 (5

) 

คะ
แน

นร
ะห

ว่า
งเร

ียน
 (2

5)
 

ทบ
สอ

บย
่อย

ท้า
ยแ

ผน
 (5

) 

คะ
แน

นร
ะห

ว่า
งเร

ียน
 (2

5)
 

ทบ
สอ

บย
่อย

ท้า
ยแ

ผน
 (5

) 

1 20 3 19 3 20 3 21 3 20 3 266 
2 20 3 21 3 20 3 21 3 21 3 272 
3 21 3 20 4 19 4 22 3 20 3 275 
4 21 3 19 3 18 3 20 3 19 4 265 
5 19 3 21 2 18 5 21 2 20 2 265 
6 17 5 20 4 19 5 19 4 18 5 272 
7 20 3 18 5 21 3 20 5 19 5 268 
8 21 5 22 2 21 4 20 4 22 2 273 
9 21 3 19 4 20 4 18 5 20 5 270 
10 23 3 18 5 23 3 21 3 21 5 277 
11 21 3 20 2 19 4 20 3 22 2 264 
12 22 4 21 3 22 3 19 5 21 5 275 
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ตารางที่ 8  ประสิทธิภาพของของแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น เร่ือง พันธะเคมี รายวิชาว31221 เคมี 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4    
               แผนท่ี 8 – 12 (ต่อ) 
 

 
นักเรียน 
คนที่ 

แผนท่ี 8 แผนท่ี 9 แผนท่ี 10 แผนท่ี 11 แผนท่ี 12 

คะแนนรวม 
แผนที่ 1 – 12 
(360 คะแนน) 

คะ
แน

นร
ะห

ว่า
งเร

ียน
 (2

5)
 

ทบ
สอ

บย
่อย

ท้า
ยแ

ผน
 (5

) 

คะ
แน

นร
ะห

ว่า
งเร

ียน
 (2

5)
 

ทบ
สอ

บย
่อย

ท้า
ยแ

ผน
 (5

) 

คะ
แน

นร
ะห

ว่า
งเร

ียน
 (2

5)
 

ทบ
สอ

บย
่อย

ท้า
ยแ

ผน
 (5

) 

คะ
แน

นร
ะห

ว่า
งเร

ียน
 (2

5)
 

ทบ
สอ

บย
่อย

ท้า
ยแ

ผน
 (5

) 

คะ
แน

นร
ะห

ว่า
งเร

ียน
 (2

5)
 

ทบ
สอ

บย
่อย

ท้า
ยแ

ผน
 (5

) 

13 23 3 19 5 21 3 22 3 24 2 274 
14 23 2 20 4 20 3 22 4 23 3 274 
15 21 5 19 5 22 4 19 5 21 2 272 
16 19 5 19 4 22 2 21 3 19 4 260 
17 18 4 20 4 20 5 18 5 21 3 271 
18 19 4 18 5 18 5 22 4 23 2 272 
19 20 4 18 5 20 5 19 5 20 5 272 
20 18 5 18 4 22 2 22 2 20 4 269 
21 23 2 20 2 19 5 19 5 24 2 277 
22 19 4 17 5 21 3 21 3 19 5 269 
23 22 3 21 3 20 3 19 4 21 4 271 
24 18 4 20 3 18 5 19 5 18 5 265 
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ตารางที่ 8  ประสิทธิภาพของของแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น เร่ือง พันธะเคมี รายวิชาว31221 เคมี 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
แผนที่ 8 – 12 (ต่อ) 

 

 
นักเรียน 
คนที่ 

แผนท่ี 8 แผนท่ี 9 แผนท่ี 10 แผนท่ี 11 แผนท่ี 12 

คะแนนรวม 
แผนที่ 1 – 12 
(360 คะแนน) 

คะ
แน

นร
ะห

ว่า
งเร

ียน
 (2

5)
 

ทบ
สอ

บย
่อย

ท้า
ยแ

ผน
 (5

) 

คะ
แน

นร
ะห

ว่า
งเร

ียน
 (2

5)
 

ทบ
สอ

บย
่อย

ท้า
ยแ

ผน
 (5

) 

คะ
แน

นร
ะห

ว่า
งเร

ียน
 (2

5)
 

ทบ
สอ

บย
่อย

ท้า
ยแ

ผน
 (5

) 

คะ
แน

นร
ะห

ว่า
งเร

ียน
 (2

5)
 

ทบ
สอ

บย
่อย

ท้า
ยแ

ผน
 (5

) 

คะ
แน

นร
ะห

ว่า
งเร

ียน
 (2

5)
 

ทบ
สอ

บย
่อย

ท้า
ยแ

ผน
 (5

) 

25 18 5 18 5 21 3 21 3 20 4 265 
26 20 2 22 3 21 3 22 3 21 3 272 
27 20 4 18 4 23 2 21 3 20 3 269 
28 20 3 21 2 20 5 21 4 21 3 275 
29 16 5 18 5 21 5 21 4 19 4 272 
30 21 3 22 3 20 4 21 2 21 4 272 
31 21 4 23 2 20 5 19 5 18 5 273 
32 20 4 19 5 20 5 20 3 21 2 272 

X  645 116 628 118 649 121 651 118 657 113 8658 

X  20.16 3.63 19.63 3.69 20.28 3.78 20.34 3.69 20.53 3.53 270.56 

S.D. 1.76 0.94 1.50 1.12 1.37 1.04 1.23 1.00 1.57 1.16 4.06 
ร้อยละ 80.63 72.50 78.50 73.75 81.13 75.63 81.38 73.75 82.13 70.63 75.16 
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จากตารางท่ี 7 และ 8 พบว่า แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น เรื่อง 
พันธะเคมี รายวิชา ว31221 เคมี 1 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 เมื่อพิจารณารายแผนต้ังแต่แผนท่ี 1 – 12   
มีประสิทธิภาพ (E1/E2) ตามล าดับดังนี้ 61.25/70.00, 64.50/70.63, 68.13/67.50, 76.38/73.13, 
80.13/70.63, 78.00/70.00, 78.25/71.25, 80.63/72.50, 78.50/73.75, 81.13/75.63, 
81.38/73.75 และ 82.13/70.63 เมื่อพิจารณาในภาพรวมพบว่า คะแนนเฉล่ียจากการประเมิน         
การท ากิจกรรมการเรียนรู้ระหว่างเรียนท้ัง 12 แผนการจัดการเรียนรู ้รายวิชา  ว31221  เคมี 1       
เรื่อง พันธะเคมี  ได้คะแนนเฉล่ีย  ( X )  เท่ากับ  270.56  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  (S.D.)        
เท่ากับ 4.06 คิดเป็นร้อยละ 75.16  ของคะแนนเต็ม แสดงว่า ประสิทธิภาพด้านกระบวนการ (E1) 
เท่ากับ 75.16 

2. การวิเคราะห์ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) 
การวิเคราะห์ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2)  ของแผนการจัดการเรียนรู้รายวิชา     

ว31221  เคมี 1  เรื่อง พันธะเคมี ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4  โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น  ผู้ศึกษา
น าข้อมูลท่ีได้จากการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนของนักเรียน จ านวน 40 ข้อ 
คะแนนเต็ม 40 คะแนน ผลการวิเคราะห์  ดังแสดงในตารางท่ี 9 

 
ตารางที่ 9  การวิเคราะห์ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) ของแผนการจัดการเรียนรู้รายวิชา ว31221  

เคมี 1  เร่ือง พันธะเคมี ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4  โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น   
 

คนที่ การทดสอบหลังเรียน (40 คะแนน) คนที่ การทดสอบหลังเรียน (40 คะแนน) 

1 31 17 32 
2 31 18 32 
3 32 19 26 
4 29 20 31 
5 30 21 29 
6 31 22 30 
7 29 23 32 
8 32 24 29 
9 30 25 26 
10 31 26 30 
11 31 27 31 



 
 

82 
 

 

คนที่ การทดสอบหลังเรียน (40 คะแนน) คนที่ การทดสอบหลังเรียน (40 คะแนน) 
12 29 28 28 
13 31 29 29 
14 33 30 31 
15 30 31 30 
16 28 32 31 

 
ตารางที่ 9  การวิเคราะห์ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) ของแผนการจัดการเรียนรู้รายวิชา          

ว31221  เคมี 1  เร่ือง พันธะเคมี ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4  โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้     
5 ขั้น  (ต่อ) 

 

คนที่ การทดสอบหลังเรียน (40 คะแนน) คนที่ การทดสอบหลังเรียน (40 คะแนน) 

X  978 S.D. 1.24 

X  30.56 ร้อยละ 76.41 
ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) = 76.41 

 
จากตารางท่ี  9  พบว่าค่าเฉล่ียของคะแนนจากการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนหลังเรียนของนักเรียน จ านวน 32 คน จากการเรียนโดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้    
รายวิชา  ว31221  เคมี 1  เรื่อง พันธะเคมี ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4  โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น  
มีค่าเท่ากับ 30.56  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ 1.24  คิดเป็นร้อยละ 76.41  ของคะแนนเต็ม 
ดังนั้นประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) เท่ากับ 76.41 

3. ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้   
5 ขั้น เรื่อง พันธะเคมี รายวิชาเคมี 1 ว31221 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 

จากการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) และประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 
(E2) ของแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น เรื่อง พันธะเคมี รายวิชาเคมี 1     
ว31221 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 สรุปผล  แสดงในตารางท่ี 10 
 
 
 
 



 
 

83 
 

 

ตารางที่ 10  ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น          
              เร่ือง พันธะเคมี รายวิชา ว31221 เคมี 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
 

การทดสอบ คะแนนเต็ม ค่าเฉลี่ย

( X ) 

ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (S.D.) 

ร้อยละ 
(%) 

ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) 360 270.56 4.06 75.16 
ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) 40 30.56 1.24 76.41 
ประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ = 75.16/76.41 
 

จากตารางท่ี 10 แสดงให้เห็นว่า ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) และประสิทธิภาพ
ของผลลัพธ์ (E2) ของแผนการจัดการเรียนรู้รายวิชา  ว31221  เคมี 1  เรื่อง พันธะเคมี               
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4  โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ 5  ขั้น  มีค่าเท่ากับ  75.16  และ  76.41  
ตามล าดับ  ดังนั้นแผนการจัดการเรียนรู้รายวิชา  ว31221  เคมี 1  เรื่อง พันธะเคมี ช้ันมัธยมศึกษา  
ปีท่ี 4  โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น  จึงมีประสิทธิภาพเท่ากับ 75.16 /76.41   

 
ตอนที่ 2 การวิเคราะห์ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชา  ว31221  เคมี 1  เร่ือง พันธะเคมี 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น   
 

ผู้ศึกษาได้วิเคราะห์ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชา ว31221  เคมี 1  เรื่อง พันธะเคมี   
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4  โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น  ปรากฏผล  ดังแสดงตารางท่ี 11 
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ตารางที่ 11 การวิเคราะห์ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชา  ว31221  เคมี 1  เร่ือง พันธะเคมี  
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น   

 

คนที่ 
คะแนนเต็ม 
40 คะแนน 

ร้อยละ 
ของคะแนนที่ได้ 

เกณฑ์ผ่าน 
ร้อยละ 75 

1 31 77.50 ผ่าน 
2 31 77.50 ผ่าน 
3 32 80.00 ผ่าน 
4 29 72.50 ไม่ผ่าน 
5 30 75.00 ผ่าน 
6 31 77.50 ผ่าน 
7 29 72.50 ไม่ผ่าน 
8 32 80.00 ผ่าน 
9 30 75.00 ผ่าน 
10 31 77.50 ผ่าน 
11 31 77.50 ผ่าน 
12 29 72.50 ไม่ผ่าน 
13 31 77.50 ผ่าน 
14 33 82.50 ผ่าน 
15 30 75.00 ผ่าน 
16 28 70.00 ไม่ผ่าน 
17 32 80.00 ผ่าน 
18 33 82.50 ผ่าน 
19 32 80.00 ผ่าน 
20 31 77.50 ผ่าน 
21 30 75.00 ผ่าน 
22 29 72.50 ไม่ผ่าน 
23 32 80.00 ผ่าน 
24 29 72.50 ไม่ผ่าน 
25 30 75.00 ผ่าน 
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ตารางที่ 11 การวิเคราะห์ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชา  ว31221  เคมี 1  เร่ือง พันธะเคมี   
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น  (ต่อ)  

 

คนที่ 
คะแนนเต็ม 
40 คะแนน 

ร้อยละ 
ของคะแนนที่ได้ 

เกณฑ์ผ่าน 
ร้อยละ 75 

26 30 75.00 ผ่าน 
27 31 77.50 ผ่าน 
28 29 72.50 ไม่ผ่าน 
29 30 75.00 ผ่าน 
30 31 77.50 ผ่าน 
31 30 75.00 ผ่าน 
32 31 77.50 ผ่าน 

นักเรียนท่ีผ่านเกณฑ์ร้อยละ 75 จ านวน 25 คน คิดเป็นร้อยละ 78.13 
 

จากตารางท่ี 11 พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชา  ว31221  เคมี 1  เรื่อง พันธะเคมี     
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4  โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น    มีผู้ผ่านเกณฑ์ท่ีต้ังไว้คือ นักเรียน         
มีคะแนนเฉล่ียร้อยละ  76.41  และมีผู้ผ่านเกณฑ์จ านวน 32 คน คิดเป็นร้อยละ  78.13 
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ตอนที่ 3 การวิเคราะห์ความพึงพอใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่มีต่อการเรียน วิชา 
ว31221 เคมี 1  เรื่อง พันธะเคมี โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น  ดังแสดงในตารางที่  12 
 
ตารางที่ 12  การวิเคราะห์ความพึงพอใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่มีต่อการเรียนวิชา

เคมี เร่ือง พันธะเคมี โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น 
 

ความพึงพอใจต่อการเรียน 
โดยใชก้ารสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น X  S.D. 

ระดับความ
พึงพอใจ 

ด้านเนื้อหา 
1. เนื้อหา เรื่อง พันธะเคมี ท่ีเรียนเป็นเรื่องส าคัญ 
และจ าเป็นต้องเรียน 
2. เนื้อหามีความต่อเนื่องเข้าใจง่าย 
3. เนื้อหาท่ีเรียนเป็นเรื่องท่ีฉันชอบ 
4. เนื้อหาท่ีเรียนไม่ยากเกินไป 
5. เรื่องท่ีฉันเรียนเป็นเรื่องเกี่ยวกับชีวิตประจ าวัน 

4.33 
4.49 
4.29 
4.49 
4.47 

0.56 
0.51 
0.46 
0.51 
0.5 

 
 

มาก 
มาก 
มาก 
มาก 
มาก 

รวม 4.41 0.51 มาก 
ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
6. ฉันชอบการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบนี้ 

 
4.33 

 
0.48 

 
มาก 
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ตารางที่ 12  การวิเคราะห์ความพึงพอใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่มีต่อการเรียนวิชา
เคมี เร่ือง พันธะเคมี โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น  (ต่อ) 

 
ความพึงพอใจต่อการเรียน 

โดยใชก้ารสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น X  S.D. 
ระดับความ
พึงพอใจ 

7. ฉันมีโอกาสได้สนทนาแลกเปล่ียนข้อมูลต่าง ๆ ในการเรียนกับ
เพื่อน ๆ 
8. ฉันได้ฝึกทักษะต่าง ๆ ด้านวิทยาศาสตร์จนมีความเข้าใจใน
เนื้อหาท่ีเรียน 
9. ฉันต้องการให้ถึงช่ัวโมงเคมีเร็ว ๆ จะได้ท ากิจกรรมท่ีสนุก ๆ 
10. ฉันได้ฝึกทักษะต่าง ๆ จนมีความมั่นใจกล้าแสดงออก 

 
4.47 

 
4.36 
4.49 
4.47 

 
0.5 

 
0.48 
0.51 
0.59 

 
มาก 

 
มาก 
มาก 
มาก 

รวม 4.42 0.51 มาก 
ด้านสื่อและอุปกรณ์การเรียนการสอน 
11. ฉันชอบท ากิจกรรม/ใบงานท่ีคุณครูแจกให้ 
12. ในช่ัวโมงเรียนมีส่ือประกอบการเรียนท่ีน่าสนใจ 
13. เอกสารที่ใช้ในการเรียนท าให้ฉันเรียนเข้าใจได้ดียิ่งขึ้น 
14. เอกสารและกิจกรรมเหมาะสมกับความรู้ความสามารถฉัน 
15. ส่ือและอุปกรณ์การเรียนมีจ านวนพอเพียงกับนักเรียน 

 
4.40 
4.42 
4.51 
4.62 
4.53 

 
0.54 
0.54 
0.55 
0.49 
0.50 

 
มาก 
มาก 

มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 

รวม 4.50 0.53 มาก 
ด้านการวัดและประเมินผล 
16. ฉันสนใจท่ีจะประเมินผลการเรียนรู้ด้วยตนเอง 
และให้เพื่อนประเมิน 
17. ฉันภูมิใจท่ีได้น าเสนอผลงานของตนเอง 
18. ฉันพอใจท่ีได้รับการประเมินหลาย ๆ ด้าน 
19. เมื่อมีการสอบย่อยฉันพอใจในคะแนนท่ีฉันท าได้เสมอ 
20. ครูมีความยุติธรรมในการให้คะแนน 

 
 

4.42 
4.36 
4.47 
4.42 
4.38 

 
 

0.54 
0.48 
0.50 
0.50 
0.49 

 
 

มาก 
มาก 
มาก 
มาก 
มาก 

รวม 4.41 0.50 มาก 
โดยรวม 4.43 0.52 มาก 
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จากตาราง 12 พบว่า  นักเรียนท่ีเรียนรายวิชา ว31221  เคมี 1  เรื่อง พันธะเคมี              
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4   โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ 5  ขั้นมีความพึงพอใจเฉล่ียโดยรวมอยู่ใน     

ระดับมาก ( X )  เท่ากับ  4.43    ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน  (S.D.)  เท่ากับ  0.52  เมื่อพิจารณาเป็น  

รายด้านพบว่า  ด้านส่ือและอุปกรณ์การเรียนการสอน มีความพึงพอใจในระดับมากท่ีสุดเฉล่ีย (X )  

เท่ากับ  4.50  ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน  (S.D.)  เท่ากับ  0.53  ด้านเนื้อหา  มีความพึงพอใจเฉล่ีย ( X )  
เท่ากับ  4.41  ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน  (S.D.)  เท่ากับ  0.51 ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน   

มีความพึงพอใจเฉล่ีย ( X )  เท่ากับ  4.42  ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน  (S.D.)  เท่ากับ  0.51 และด้าน  

การวัดและประเมินผล  มีความพึงพอใจเฉล่ีย ( X )  เท่ากับ  4.41  ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน  (S.D.)  
เท่ากับ  0.50   มีความพึงพอใจในระดับมาก 



บทท่ี 5 
สรุปผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
 

การศึกษาครั้งนี้ เป็นการศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้รายวิชา ว31221  เคมี 1          
เรื่อง  พันธะเคมี  ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น  ผู้ศึกษาสรุปผลการศึกษา
ตามล าดับ ดังนี้ 

1. วัตถุประสงค์ของการศึกษาค้นคว้า 
2. สรุปผล 
3. อภิปรายผล 
4. ข้อเสนอแนะ 

 
1. วัตถุประสงค์ของการศึกษาค้นคว้า 

1.1 เพื่อพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้รายวิชา ว31221  เคมี 1 เรื่อง พันธะเคมี ช้ันมัธยมศึกษา  
ปีท่ี  4  โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น  ท่ีมีประสิทธิภาพ 75/75 

1.2 เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชา ว31221  เคมี 1 เรื่อง  พันธะเคมี                  
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น โดยนักเรียนอย่างน้อยร้อยละ 70 ผ่านเกณฑ์
ร้อยละ 75 ขึ้นไป 

1.3 เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีมีต่อการเรียนรายวิชา ว31221  
เคมี 1 เรื่อง พันธะเคมี โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น   
 
2. สรุปผล 

2.1  ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) และประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) ของแผนการ
จัดการเรียนรู้รายวิชา ว31221  เคมี 1  เรื่อง  พันธะเคมี  ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4  โดยใช้การสืบเสาะ 
หาความรู้ 5 ขั้น  มีค่าเท่ากับ 75.16 และ 76.41 ตามล าดับ  ดังนั้นแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้   
การสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น เรื่อง พันธะเคมี รายวิชา ว31221 เคมี 1 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4          
จึงมีประสิทธิภาพเท่ากับ 75.16/76.41  ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ท่ีต้ังไว้   

2.2  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชา ว31221  เคมี 1  เรื่อง  พันธะเคมี  ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 
โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น  มีผู้ท่ีผ่านเกณฑ์ท่ีต้ังไว้คือ นักเรียนมีคะแนนเฉล่ียร้อยละ 76.41  
และมีผู้ผ่านเกณฑ์จ านวน 25 คน คิดเป็นร้อยละ 78.13  
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2.3  นักเรียนท่ีเรียนรายวิชา ว31221  เคมี 1  เรื่อง พันธะเคมี  ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4   โดยใช้

การสืบเสาะหาความรู้ 5  ขั้น  มีความพึงพอใจเฉล่ียโดยรวมอยู่ในระดับมาก ( X )  เท่ากับ  4.43    
ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน  (S.D.)  เท่ากับ  0.52  เมื่อพิจารณาเป็นรายด้านพบว่า  ด้านส่ือและอุปกรณ์

การเรียนการสอน มีความพึงพอใจในระดับมากท่ีสุดเฉล่ีย ( X )  เท่ากับ  4.50  ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน  

(S.D.)  เท่ากับ  0.53  ด้านเนื้อหา  มีความพึงพอใจเฉล่ีย ( X )  เท่ากับ  4.41  ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน  

(S.D.)  เท่ากับ  0.51 ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนมีความพึงพอใจเฉล่ีย (X )  เท่ากับ  4.42  
ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน  (S.D.)  เท่ากับ  0.51 และด้านการวัดและประเมินผล  มีความพึงพอใจเฉล่ีย 

( X )  เท่ากับ  4.41  ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน  (S.D.)  เท่ากับ  0.50  มีความพึงพอใจในระดับมาก 
 

3. อภิปรายผล 
จากการทดลอง สามารถอภิปรายผลได้ดังนี้ 

3.1 การหาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้รายวิชา ว31221 เคมี 1 เรื่อง พันธะ
เคมี ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4  โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น มีประสิทธิภาพ เท่ากับ 75.16/76.41  
ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ 75/75 ท่ีต้ังไว ้จึงกล่าวได้ว่า แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ผู้ศึกษาพัฒนาขึ้น      
มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ ท่ีก าหนดไว ้และน าไปสอนได้อย่างมีประสิทธิภาพ ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัย
ของ ปิยะนันท์ สมชาติ (2557) ท่ีได้ศึกษาการพัฒนาชุดฝึกทักษะการแก้โจทย์ปัญหาวิชาฟิสิกส์                 
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 เรื่องงานและพลังงาน โดยใช้การเรียนรู้แบบ 5E ผลการวิจัยพบว่า ชุดฝึกทักษะ 
ท่ีใช้การเรียนรู้แบบ 5E ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้นมีประสิทธิภาพเท่ากับ 82.58/82.51 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์         
ท่ีก าหนด เช่นเดียวกับ วรรณา อู๋ไพจิตร (2557) ท่ีศึกษาผลการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง เซลล์
ของส่ิงมีชีวิตโดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ 5E ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ผลการวิจัยพบว่า 
ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง เซลล์ของส่ิงมีชีวิต โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ 5E    
ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 มีค่าเท่ากับ 84.80/83.05 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ท่ีต้ังไว้ 80/80 
ชัชพิชฌา  วรวงศ์ (2557) ศึกษาผลการใช้ชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร์ เรื่อง อาหารกับการด ารงชีวิต   
โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ (5E) ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 พบว่า ประสิทธิภาพ
ของชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร์ เรื่อง อาหารกับการด ารงชีวิตโดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ (5E) 
ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 มีประสิทธิภาพเท่ากับ 84.33/83.78 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้  

สาเหตุท่ีท าให้การพัฒนาแผนการจัดกิจกรรมการเรียนท้ังสองวิธีมีประสิทธิภาพ      
ตามเกณฑ์ เป็นไปตามจุดมุ่งหมายท่ีต้ังไว้และสามารถน าไปสอนได้อย่างมีประสิทธิภาพ คือ 

3.1.1 การพัฒนาแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ท่ีพัฒนาขึ้นได้
ผ่านการพัฒนาอย่างมีระบบและวิธีการท่ีเหมาะสม กล่าวคือ ก่อนพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้ได้ผ่าน
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ขั้นตอนการศึกษาหลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ รวมท้ังการวิเคราะห์ เนื้อหาท่ีน ามาใช้ 
ในการศึกษาในครั้งนี้ 

3.1.2 การพัฒนาแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ได้ผ่านการตรวจสอบคุณภาพท้ังในด้าน
เนื้อหา จุดประสงค์ ภาษาท่ีใช้และเวลาท่ีใช้ในการท ากิจกรรม พร้อมท้ังให้ข้อเสนอแนะ เพื่อแก้ไข
ข้อบกพร่องและน ามาปรับปรุงแก้ไขให้มีความสมบูรณ์ก่อนน าไปใช้ 

3.1.3 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เป็นกิจกรรมท่ีเน้นผู้เรียนเป็น
ส าคัญ นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติจริง มีการเรียนรู้ด้วยตนเอง สามารถคิดวิเคราะห์อย่างมีเหตุผล         
มีกระบวนการการท างานและท างานร่วมกับผู้อื่นได้ การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
เน้นให้ผู้เรียนเกิดกระบวนการคิด ท างานเป็นกลุ่มร่วมกันแก้ปัญหา เพื่อหาค าตอบท่ีอยากรู้ ค้นหา
ค าตอบและท างานเป็นระบบ เน้นการพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาด้วยวิธีการฝึกให้ผู้เรียน
รู้จักศึกษาค้นคว้าหาความรู้และเป็นการเรียนรู้ที่เสริมสร้างทักษะทางการเรียนรู้ของผู้เรียนเพื่อ
สามารถสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง 

3.2 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชา ว31221 เคมี 1 เรื่อง พันธะเคมี ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4  
โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ได้คะแนนเฉล่ียร้อยละ 78.75 ผ่านเกณฑ์ท่ีต้ังไว้คือ จ านวน
นักเรียนอย่างน้อยร้อยละ 70 มีผลสัมฤทธิ์ตั้งแต่ร้อยละ70 ขึ้นไป และมีผู้ผ่านเกณฑ์จ านวน 32 คน 
คิดเป็นร้อยละ 100 สอดคล้องกับการศึกษาของสมปอง เรืองสมสมัย (2556) ท่ีได้ศึกษาการจัดการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E's) ท่ีมีต่อความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์และ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนวัดทรงธรรม 
จังหวัดสมุทรปราการ พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์หลังจากเรียนรู้แบบสืบเสาะ   
หาความรู้ (5E’s) สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 เช่นเดียวกับ        
ชลธิกาญจน์ จินาจันทร์ (2556) ท่ีได้ศึกษาผลของการจัดการเรียนรู้ด้วยวัฏจักรการเรียนรู้แบบ 5Es 
เรื่อง การจ าแนกสาร ท่ีมีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียน    
จักรค าคณาทร จังหวัดล าพูน พบว่า นักเรียนท่ีเรียนโดยการจัดการเรียนรู้ด้วยวัฏจักรการเรียนรู้   
แบบ 5Es เรื่อง การจ าแนกสาร มีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 
อย่างมีนัยสาคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และ ฐาปนีย์ อัยวรรณ (2555) ท่ีศึกษาการพัฒนาความสามารถ
ในการแก้ปัญหา และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์  เรื่อง ร่างกายมนุษย ์ของนักเรียน   
ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู้  (5Es ) 
ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนท่ีรับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบวัฎจักรการสืบเสาะหาความรู้ (5Es)    
มีคะแนนวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาวิทยาศาสตร์ คิดเป็นร้อยละ 73.39 และมีจ านวนนักเรียน   
ท่ีผ่านคิดเป็นร้อยละ 83.33 ซึ่งผ่าน เกณฑ์ตามท่ีก าหนดไว้ตามวัตถุประสงค์ 
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ท้ังนี้เนื่องจากแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่น ามาใช้เป็นแผนท่ีมีประสิทธิภาพ ประกอบ
กับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เป็นวิธีท่ีนักเรียนไม่คุ้นเคยจึงมีความ
กระตือรือร้นในการเรียนมากขึ้น ประกอบกับการจัดกิจกรรมการเรียน นักเรียนได้ท างานเป็นกลุ่ม
ร่วมกันแก้ปัญหา เพื่อหาค าตอบท่ีอยากรู้ สืบค้นข้อมูลด้วยตนเอง ท าให้นักเรียนเกิดความสนุกสนาน
ในการท างานร่วมกันและเกิดองค์ความรู้ด้วยตนเอง ส่งผลให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
วิทยาศาสตร์สูงกว่าเกณฑ์ท่ีก าหนด  

3.3 นักเรียนท่ีเรียนรายวิชา ว31221 เคมี 1 เรื่อง พันธะเคมี ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4  โดยใช้ 
การสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น มีความพึงพอใจเฉล่ียโดยรวมอยู่ในระดับมาก เมื่อพิจารณาเป็นรายด้าน
พบว่า ด้านส่ือและอุปกรณ์การเรียนการสอน นักเรียนมีความพึงพอใจในระดับมากท่ีสุด ส่วนด้าน
เนื้อหา ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน และด้านการวัดและประเมินผล มีความพึงพอใจ      
ในระดับมากสอดคล้องกับผลการศึกษาของ วรรณา อู๋ไพจิตร (2557) ท่ีได้ศึกษาผลการใช้ชุดกิจกรรม
การเรียนรู้ เรื่อง เซลล์ของส่ิงมีชีวิตโดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ 5E ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
พบว่านักเรียนมีความพึงพอใจต่อการเรียนรู้ด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง เซลล์ของส่ิงมีชีวิต     
โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ 5E ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 โดยรวมอยู่ในระดับมากท่ีสุด    
และ    นาซีเราะห์ สือรี (2556) ได้ศึกษาผลการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้แบบ 5E         
ท่ีมีต่อผลสัมฤทธิ์ ทางการเรียนและเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์  เรื่องดาราศาสตร์ ของนักเรียน       
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนทางธรรมวิทยามูลนิธิ จังหวัดสงขลา ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนดังกล่าว
ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้แบบ 5E หลังเรียนมีเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์อยู่ใน
ระดับสูง Billings (2002) ได้ท าการประเมินผลการเรียนด้วยแบบสืบเสาะกับแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 
ในวิชาฟิสิกส์ระดับมัธยมศึกษา โดยสรุปนักเรียนมีความพอใจในการเรียนได้อย่างมีประสิทธิภาพ  
ส่วนPatrick (2004) ได้ศึกษาการเรียนรู้แบบด้ังเดิมและแบบสืบเสาของผู้เรียนวิชาเคมีท่ัวไป โดยใช้
กระบวนการแนะน าตามความต้องการ ผลการวิจัยพบว่า ค่าเฉล่ียของผู้เรียนแบบสืบเสาะมีความ   
พึงพอใจมากกว่าการเรียนแบบด้ังเดิม ท้ังนี้อาจเป็นผลจากนักเรียนมีความสนุกสนาน เพลิดเพลิน 
นักเรียนกระตือรือร้นจากการปฏิบัติจริง นักเรียนเรียนรู้ได้อย่างเข้าใจตามข้ันตอน มีความสามัคคี 
และให้ความช่วยเหลือกันภายในกลุ่ม ทุกคนได้เปล่ียนบทบาทหน้าท่ีในการเป็นผู้น าและผู้ตาม       
ได้แสดงออกตามความสามารถ แสดงความคิดเห็นอย่างเสรีก่อให้เกิดความคิดท่ีหลากหลาย  ทุกคน  
ได้แลกเปล่ียนความรู้ซึ่งกันและกัน สามารถปฏิบัติกิจกรรมได้สมบูรณ์ตามท่ีก าหนดก่อให้เกิดความ
ภาคภูมิใจ ท าให้เกิดความมั่นใจกล้าแสดงออกเต็มความสามารถ  สอดคล้องกับการศึกษาของ 
Hapgood (2003) ท่ีได้ศึกษาการสอนวิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้เกี่ยวกับการเคล่ือนท่ี       
ในแนวราบของนักเรียนเกรด 2 โดยใช้กลุ่มตัวอย่าง  จ านวน 21 คน ใช้เวลา 10 วัน ผลการศึกษา
พบว่า วิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู้นี้สามารถกระตุ้นให้นักเรียนได้พัฒนาความคิดความสนใจการ
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เรียนมากขึ้น ท้ังนี้อาจเป็นผลเนื่องมาจากการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ เป็นวิธีสอนท่ีเหมาะกับ  
วิชาวิทยาศาสตร์ โดยท่ีครูเป็นผู้เตรียมสภาพแวดล้อมจัดล าดับเนื้อหา แนะน าหรือช่วยให้นักเรียน
ประเมินความก้าวหน้าของตนเอง ส่วนนักเรียนเป็นผู้เรียนภายใต้เงื่อนไขของครู นักเรียนมีอิสระ     
ในการด าเนินการทดลองอย่างเต็มท่ี นักเรียนมีโอกาสได้พัฒนาความคิดอย่างเต็มท่ี ได้ศึกษาด้วย
ตนเองจึงมีความอยากรู้อยู่ตลอดเวลา มีโอกาสได้ฝึกความคิด และฝึกการกระท า ท าให้ได้เรียนรู้วิธี
จัดระบบความคิดและวิธีสืบเสาะแสวงหาความรู้ด้วยตนเองท าให้ความรู้คงทน และถ่ายโยง         
การเรียนรู้ได้ กล่าวคือ  ท าให้สามารถจดจ าได้นานและน าไปใช้ในสถานการณ์ใหม่อีกด้วย   
 
4. ข้อเสนอแนะ 

จากผลการวิจัย ผู้วิจัยมีข้อเสนอแนะดังต่อ ไปนี ้
4.1 ข้อเสนอแนะส าหรับการน าผลวิจัยไปใช้ประโยชน ์

4.1.1 ครูผู้สอน ควรได้ศึกษารายละเอียดในแต่ละขั้นตอนของแผนการจัดกิจกรรม               
การเรียนรู ้และจัดเตรียมสถานท่ี วัสดุอุปกรณ์ให้เรียบร้อย  

4.1.2 ครูผู้สอนสามารถปรับเนื้อหาสาระในบางกิจกรรมการเรียนรู้ เพื่อให้มีความ
เหมาะสมกับระดับช้ันอื่นๆ และหลักสูตรสถานศึกษา แล้วจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวน    
การสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ได้ทุกระดับช้ัน 

4.1.3 ครูผู้สอนควรมีการปรับกิจกรรมการเรียนรู้ให้มีความเหมาะสมสอดคล้องกับ
สภาพแวดล้อม ค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล จัดเตรียมส่ือและแหล่งการเรียนรู้ ตลอดจน           
การวัดผลประเมินผล 

4.1.4 ในขณะท่ีนักเรียนท ากิจกรรมการเรียนรู้ ครูต้องคอยสังเกตและให้ความช่วยเหลือ
แนะน าถ้านักเรียนไม่สามารถปฏิบัติได้ 

4.2 ข้อเสนอแนะส าหรับการท าวิจัยคร้ังต่อไป 
4.2.1 ควรมีการสร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น 

ในระดับช้ันอื่นๆ 
4.2.2 ควรมีการน ากิจกรรมการเรียนรู้ในรูปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นไปใช้กับ    

ตัวแปรอื่นๆ เช่น ระดับสติปัญญา เจตคติของนักเรียน เป็นต้น 
4.2.3 ควรมีการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกิจกรรมการเรียนรู้โดยวิธีอื่นๆ 

เช่น ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ชุดการสอน คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เป็นต้น 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่  1   
เรื่อง การเกิดพันธะและชนิดของพันธะโคเวเลนต์ 

 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์         ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  
รายวิชา ว31221 เคมี 1 ภาคเรียนที่ 2  
หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 พันธะเคมี                                                 เวลา 2 ชั่วโมง 
ชั่วโมงที่ 1 สอนวันที่  30 ต.ค. 58                                   ช่ัวโมงท่ี 2 สอนวันที่  4 พ.ย. 58 

 
1. สาระส าคัญ 
 พันธะโค เวเลนต์เป็นแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอะตอมของอโลหะ  โดยอะตอมแต่ละอะตอมใช้เวเลนซ์
อิเล็กตรอนร่วมกันเป็นคู่ ๆ  เพื่อให้มเีวเลนซ์อิเล็กตรอนเป็นไปตามกฎออกเตต  พันธะโคเวเลนต์  แบ่งเป็น  
3  ชนิด  โดยอาศัยจ านวนอิเล็กตรอนคู่ร่วมพันธะเป็นเกณฑ์  คือ  พันธะเด่ียว  พันธะคู่  และพันธะสาม 
 
2. มาตรฐานการเรียนรู้ 
      สาระที่  3  สารและสมบัติของสาร 

มาตรฐานว 3.1 เข้าใจสมบัติของสาร  ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสารกับโครงสร้างและ
แรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์  ส่ือสารส่ิงท่ี
เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

ตัวชี้วัด 
 ว 3.1ม.4-6/4 วิเคราะห์และอธิบายการเกิดพันธะเคมีในโครงผลึกและในโมเลกุลของสาร 
 
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
      3.1 จุดประสงค์ด้านความรู้ (K) 
  3.1.1  อธิบายการเกิดพันธะโคเวเลนต์และระบุชนิดของพันธะได้   
    3.1.2  บอกความหมายของอิเล็กตรอนคู่ร่วมพันธะและอิเล็กตรอนคู่โดดเด่ียว รวมท้ังอธิบาย

การเกิดพันธะเด่ียว  พันธะคู่  และพันธะสามได้ 
      3.2 จุดประสงค์ด้านทักษะ/กระบวนการ (P) 
  3.2.2  สามารถแสดงความคิดเห็นและสามารถเขียนถึงการเกิดพันธะโคเวเลนต์ได้ 

 3.2.2  สามารถตัดสินใจและระบุชนิดของพันธะได้ 
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      3.3 คุณลักษณะอันพึงประสงค์ (A) 
            3.3.1  ซื่อสัตย์สุจริต 

            3.3.2  มีวินัย 

            3.3.3  ใฝ่เรียนรู้ 

      3.3.4  มุ่งมั่นในการท างาน 

 
4. สาระการเรียนรู้ 
  พันธะโคเวเลนต์เกิดจากอะตอมของอโลหะรวมกัน  โดยการน าเวเลนซ์อิเล็กตรอนมาใช้
ร่วมกันเป็นคู่ๆ  เพื่อให้มีอิเล็กตรอนวงนอกสุดเท่ากับ 8  หรือเป็นไปตามกฎออกเตต  คล้ายกับธาตุ
หมู่ VIIIA  อิเล็กตรอนท่ีใช้ร่วมกันเป็นคู่ ๆ  เรียกว่าอิเล็กตรอนคู่ร่วมพันธะ  ส่วนอิเล็กตรอนคู่ท่ีไม่ได้
ใช้สร้างพันธะ เรียกว่า  อิเล็กตรอนคู่โดดเด่ียว 
  พันธะโคเวเลนต์แบ่งตามจ านวนอิเล็กตรอนท่ีใช้สร้างพันธะได้ 3 ชนิด  คือ  พันธะเด่ียว  อะตอม
ใช้อิเล็กตรอนร่วมกัน 1  คู่  (:)  ใช้ – แทนพันธะเด่ียวพันธะคู่  อะตอมใช้อิเล็กตรอนร่วมกัน 2 คู่  (::)  
ใช้ = แทนพันธะคู่  และพันธะสาม  อะตอมใช้อิเล็กตรอนร่วมกัน 3 คู่  ( )  ใช้  แทน  พันธะสาม 
 

5. ชิ้นงาน/ภาระงาน 
5.1 แบบทดสอบเรื่องการเกิดพันธะและชนิดของพันธะโคเวเลนต์ จ านวน 5  ข้อ 

  5.2 สรุปเนื้อหาเรื่องการเกิดพันธะและชนิดของพันธะโคเวเลนต์ 
          5.3 ท ากิจกรรมท่ี 1  เรื่องจับคู่พันธะและชนิดของพันธะของโคเวเลนต์ 
           5.4 ท าใบงานท่ี 2  เรื่องการเกิดพันธะและชนิดของพันธะโคเวเลนต์ 
 
6. การประเมินผล 
 6.1  ความรู้ 
 

 

การทดสอบ วิธีการวัด เคร่ืองมือ 
เกณฑ์ที่ใช้
ประเมิน 

ระดับ
คุณภาพ 

เกณฑ์ 
การผ่าน 

อธิบายการเกิด
พันธะและชนิดของ
พันธะโคเวเลนต์ 

ตรวจแบบ 
ทดสอบ 
จ านวน 5 ข้อ 

แบบทดสอบ ตอบถูก 4-5 ข้อ 
ตอบถูก 2-3 ข้อ 
ตอบถูก 0-1 ข้อ 

ดีมาก 
ดี 

พอใช้ 

ถูกต้ังแต่ 3 ข้อ 
ขึ้นไปหรือร้อย
ละ 70 ขึ้นไป 
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6.2  ทักษะ/กระบวนการ/ทักษะการคิด 
 

ภาระ/ชิ้นงาน วิธีการวัด เคร่ืองมือ 
เกณฑ์ที่ใช้
ประเมิน 

ผู้ประเมิน 

1. เขียนแผนผังมโนทัศนส์รุปเนื้อหาเรื่อง  
การเกิดพันธะและชนิดของพันธะ      
โคเวเลนต์ 

- สังเกต
พฤติกรรม 
การปฏิบัติงาน
ของกลุ่ม 

- แบบ
ประเมิน 
การปฏิบัติงาน
กลุ่ม 
 

ผ่านระดับ  
ดีขึ้นไป 

นักเรียน 
ครู 

2. ท าบัตรกิจกรรมท่ี 1 เรื่องจับคู่พันธะ
และชนิดของพันธะของโคเวเลนต์  

- การตรวจ
ผลงาน 

- แบบตรวจ
ผลงาน 

ผ่านระดับ  
ดีขึ้นไป 

ครู 

ภาระ/ชิ้นงาน วิธีการวัด เคร่ืองมือ 
เกณฑ์ที่ใช้
ประเมิน 

ผู้ประเมิน 

3. ท างานจากใบงาน ท่ี 2 เรื่องการเกิด
พันธะและชนิดของพันธะโคเวเลนต์ 
 

-การตรวจ
ผลงาน 
 

-แบบตรวจ
ผลงาน 

ผ่านระดับ  
ดีขึ้นไป 

เพื่อน 
ครู 

 
6.3  คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

 

ภาระ/ชิ้นงาน วิธีการวัด เคร่ืองมือ 
เกณฑ์ที่ใช้
ประเมิน 

ผู้ประเมิน 

-ซื่อสัตย์สุจริต 
- มีวินัย 
-ใฝ่เรียนรู้ 
 -มุ่งมั่นในการท างาน 

-สังเกตพฤติกรรมความ
ซื่อสัตย์ มีวินัย ใฝ่เรียนรู้ 
และมุ่งมั่นในการท างาน 

-แบบประเมิน
คุณลักษณะ 
อันพึงประสงค์ 

ผ่านระดับ
คุณภาพดีขึ้น
ไป 

ครู 

 
 
 
 
 
 



 

 

 

 

102 

102 

1. กิจกรรมการเรียนรู้ 
 

กิจกรรม สื่อและแหล่งเรียนรู้ 
ชั่วโมงที่  1 
     ขั้นสร้างความสนใจ (Engage) 
        1. นักเรียนและครูร่วมกันสนทนาเพื่อทบทวนความรู้
เกี่ยวกับสมบัติของธาตุในตารางธาตุ  โดยใช้ประเด็นค าถาม
ดังต่อไปนี ้
  - ธาตุหมู่ใดมีเสถียรภาพมากท่ีสุด (หมู่  VIIIA) 
  - ธาตุท่ีเสถียรที่สุดมีการจัดเรียงอิเล็กตรอนอย่างไร  
( มีเวเลนซ์อิเล็กตรอนครบ 8) 
  - ธาตุท่ีไม่เสถียรมีเวเลนซ์อิเล็กตรอนเท่าใด และมักจะพบใน
รูปใด (ไม่ครบ  8)  
     ข้ันการส ารวจและค้นหา (Explore) 
        2. แบ่งนักเรียนเป็นกลุ่มๆ ละ 6–7 คน โดยคละเพศ  
คละผลการเรียนเก่ง ปานกลาง อ่อน แล้วเลือกประธานกลุ่ม 
 กรรมการ และเลขานุการกลุ่มหรือเป็นกลุ่มเดิมท่ีแบ่งกลุ่มจาก
ช่ัวโมงเรียนท่ีผ่านมา 
        3. นักเรียนภายในกลุ่มแต่ละกลุ่มร่วมกันศึกษาเกี่ยวกับ 
การเกิดพันธะโคเวเลนต์ จากส่ือ Power point  และตอบ
ค าถามจากประเด็นค าถาม  ดังต่อไปนี้  
 
  - อะตอมของธาตุไฮโดรเจนท้ังสองอะตอม  จะรวมเป็น
โมเลกุลได้อย่างไร  (อะตอมเข้าใกล้กันในระยะท่ีเหมาะสม คือมี
แรงดึงดูดสมดุลกับแรงผลัก) 
  - อิเล็กตรอนคู่ท่ีใช้ร่วมกันเป็นของอะตอมใด  (เป็นของ
ท้ังสองอะตอม) 
  - แรงดึงดูดท่ีเกิดจากอะตอมท้ังสองส่งแรงดึงดูดระหว่าง
นิวเคลียสกับอิเล็กตรอนของท้ังสองอะตอมเรียกว่าอะไร     
(พันธะโคเวเลนต์) 
        4. น าเสนอกราฟแสดงการเปล่ียนแปลงพลังงานในการ

ส่ือการเรียนรู้ 
1. แบบทดสอบเรื่องการเกิดพันธะ

และชนิดของพันธะโคเวเลนต์ 

2. ส่ือ Power point   
3. ใบความรู้ท่ี 3 เรื่องการเกิด 
พันธะและชนิดของพันธะ                     
โคเวเลนต์ 
4. หนังสือเรียน รายวิชาเพิ่มเติม  
เคมี เล่ม 1 ของสสวท.           
5. หนังสือคู่มือครู  รายวิชา
เพิ่มเติม เคมี เล่ม 1 ของสสวท.           
6. บัตรกิจกรรมท่ี 1  เรื่องจับคู่
พันธะและชนิดของพันธะของ   
โคเวเลนต์ 
7. ใบงานท่ี 2 เรื่องการเกิดพันธะ
และชนิดของพันธะโคเวเลนต์การ
เกิดพันธะและชนิดของพันธะ   
โคเวเลนต์ 
 
แหล่งเรียนรู้ 
1. ห้องสมุดโรงเรียน 
2. ห้องอินเตอร์เน็ตโรงเรียน 
3. ห้องปฏิบัติการกลุ่มสาระ
วิทยาศาสตร์ 
4. จากเว็บไซน์ 
www.google.com 
5. หนังสือเตรียมสอบ  
O-Net และ A-Net 
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กิจกรรม สื่อและแหล่งเรียนรู้ 
เกิดโมเลกุลไฮโดรเจน  โดยศึกษาผ่านส่ือ Power  Point  เพื่อ
ร่วมกันอภิปราย  โดยใช้ค าถามดังต่อไปนี้นี้ 
           - เมื่ออะตอมท้ังสองของไฮโดรเจนส่งแรงดึงดูดมากขึ้น  
อะตอมท้ังสองจะเข้าใกล้กันในระยะท่ีเหมาะสมพลังงานศักย์
ของอะตอมเป็นอย่างไร  (จะลดลงเรื่อยๆ) 
  - ถ้าอะตอมเข้าใกล้กันมากขึ้นจะยังคงเป็นโมเลกุลอยู่
หรือไม่  (แรงผลักระหว่างนิวเคลียสจะมากขึ้น ท าให้พลังงาน
ศักย์สูงขึ้น อะตอมท้ังสองไม่มีโอกาสเข้าใกล้กันมากกว่านี้  จะไม่
ท าให้เกิดโมเลกุลได้) 
ชั่วโมงที่  2 
      ขั้นการอธิบายและลงข้อสรุป (Explain) 
        5. นักเรียนแต่ละกลุ่มส่งตัวแทนรับใบความรู้ท่ี 3 เรื่อง
การเกิดพันธะและชนิดของพันธะโคเวเลนต์  สมาชิกภายในกลุ่ม
ร่วมกันศึกษาและสรุปเนื้อหาเกี่ยวกับการเกิดพันธะและชนิดของ
พันธะโคเวเลนต์ หรือศึกษาเพิ่มเติมจากหนังสือเรียน วิชา เคมี 1 
ของสสวท. หน้า     63 – 68 
         6. นักเรียนแต่ละกลุ่มส่งตัวแทนรับบัตรกิจกรรมท่ี 1  
เรื่องการจับคู่พันธะและชนิดของพันธะโคเวเลนต์  โดยสมาชิกใน
กลุ่มร่วมการศึกษาและสรุปความคิดเห็นเกี่ยวกับค าตอบท่ีได้ 
         7. นักเรียนเปล่ียนกันตรวจใบกิจกรรมท่ี 1  โดยครูและ
นักเรียนร่วมกันเฉลย   
         - สารประกอบโคเวเลนต์เกิดจากธาตุอโลหะ ท่ีมีค่า
พลังงานไอออไนเซชันสูง น าเวเลนซ์อิเล็กตรอนมาใช้ร่วมกัน
เพื่อให้มีการจัดเรียงอิเล็กตรอนเหมือนก๊าซเฉ่ือย 
 
         - อิเล็กตรอนท่ีใช้ร่วมกันเป็นคู่ๆ เรียกว่า อิเล็กตรอนคู่
ร่วมพันธะ  ส่วนอิเล็กตรอนท่ีไม่ได้สร้างพันธะเรียกว่า 
อิเล็กตรอนคู่โดดเด่ียว     
         - พันธะโคเวเลนต์แบ่งตามจ านวนอิเล็กตรอนคู่ร่วมพันธะ
ได้  3 ชนิด คือ พันธะเด่ียว  พันธะคู่ และพันธะสาม      
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กิจกรรม สื่อและแหล่งเรียนรู้ 
   ขั้นขยายความรู้ (Elaborate) 
        9. ให้นักเรียนยกตัวอย่างว่ามีสารประกอบใดบ้างท่ียึด
เหนี่ยวกันด้วยพันธะโคเวเลนต์กลุ่มละ  5  ตัวอย่าง  
( CO  CO2  BF3  Cl2O  H2O ) 
        10. ครูอธิบายให้ความรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับการเกิดโมเลกุล
โคเวเลนต์ท่ีไม่เป็นไปตามกฎออกเตต คือ มีเวเลนซ์อิเล็กตรอนไม่
ครบ 8 และพันธะโคออดิเนตโคเวเลนต์ คือ พันธะท่ีเกิดจาก
อะตอมของธาตุหนึ่งมาใช้คู่อิเล็กตรอนของอีกอะตอมหนึ่ง 
        11. นักเรียนร่วมกันพิจารณาสารประกอบท่ีพบใน
ชีวิตประจ าวัน  เช่น  H2O   CO  Cl2  CO2 O2   N2  NH3  

สารประกอบเหล่านี้ยึดเหนี่ยวกันด้วยพันธะโคเวเลนต์หรือไม่  
และเป็นพันธะโคเวเลนต์ชนิดใด(ยึดเหนี่ยวกันด้วยพันธะ     
โคเวเลนต์ ชนิดพันธะเด่ียว ได้แก่ H2O  Cl2  NH3   พันธะคู่ 
ได้แก่  CO2  O2 และพันธะสามได้แก่ CO  N2 ) 
         12. ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายจนได้ข้อสรุป  
    ข้ันการประเมินผล  (Evaluate) 
         13. นักเรียนแต่ละคนรับใบงานท่ี  2 เรื่องการเกิดพันธะ
และชนิดของพันธะโคเวเลนต์   
        14. นักเรียนท าใบงานท่ี 2 เรื่องการเกิดพันธะและชนิด
ของพันธะโคเวเลนต์  โดยครูสังเกตพฤติกรรมอย่างใกล้ชิด  
        15. นักเรียนทุกคนส่งใบงานท่ี 2 เรื่องการเกิดพันธะและ
ชนิดของพันธะโคเวเลนต์  
        16. ครูตรวจใบงานท่ี 2 เรื่องการเกิดพันธะและชนิดของ
พันธะโคเวเลนต์         
        17. นักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรียน เรื่องการเกิดพันธะ
และชนิดของพันธะโคเวเลนต์  ซึ่งเป็นข้อสอบปรนัยชนิด
เลือกตอบ 4  ตัวเลือก จ านวน 5 ข้อ 
        18. เขียนแผนผังมโนทัศนส์รุปเนื้อหาเรื่อง  การเกิดพันธะ
และชนิดของพันธะโคเวเลนต์ส่งในช่ัวโมงต่อไป   
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8.  กิจกรรมเสนอแนะ  
 นักเรียนท่ียังเรียนไม่เข้าใจ หรือเรียนไม่ทันเพื่อนสามารถน าใบความรู้ กลับไปเรียนต่อท่ี
บ้านหรือสามารถศึกษาได้จากแหล่งเรียนรู้ต่างๆ  และให้เพื่อนช่วยแนะน านอกเวลาเรียนและสามารถ
วัดผลประเมินผลอีกครั้งจนนักเรียนสามารถผ่านตามเกณฑ์การประเมินผล 
 
9. บันทึกผลหลังสอน 

9.1 ผลการสอน 
     1)  นักเรียนมีความรู้ความเข้าใจ  
 ผลการตรวจแบบทดสอบ  นักเรียนผ่านเกณฑ์การประเมิน  คิดเป็นร้อยละ 75.50  
ของนักเรียนท้ังหมด 
     2)  นักเรียนมีความสามารถด้านทักษะกระบวนการ 
 ผลการตรวจบัตรกิจกรรมท่ี  1  นักเรียนผ่านเกณฑ์การประเมินระดับดีขึ้นไป       
คิดเป็นร้อยละ 87.50  ของนักเรียนท้ังหมด 
 ผลการตรวจผลงานใบงานท่ี  2  นักเรียนผ่านเกณฑ์การประเมินระดับดีขึ้นไป      
คิดเป็นร้อยละ 85.50  ของนักเรียนท้ังหมด 
     3)  นักเรียนมีคุณลักษณะอันพึงประสงค์  

  นักเรียนผ่านเกณฑ์การประเมิน คิดเป็นร้อยละ 100  ของนักเรียนท้ังหมด 
 

9.2  ปัญหา/อุปสรรค 
      1)  นักเรียนไม่กล้าแสดงความคิดเห็นในกลุ่มเท่าท่ีควร 
      2)  นักเรียนไม่ทบทวนบทเรียนล่วงหน้ามาก่อน 
 
9.3  แนวทางปรับปรุงการเรียนการสอนครั้งต่อไป 
      ควรแนะน าแนวทางในการท ากิจกรรมอย่างใกล้ชิด 

 
 
      ลงช่ือ........................................................  
                    ( นางคุณากร ค าสุข) 
                 ต าแหน่ง ครู  วิทยฐานะ ครูช านาญการ 
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10. ความคิดเห็นของหัวหน้ากลุ่มบริหารวิชาการ 
เป็นแผนการจัดการเรียนรู้ที่ครบองค์ประกอบ  กิจกรรมการเรียนรู้เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ   

ส่ือการเรียนการสอน  และการวัดผลประเมินผลสอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้  เห็นควรอนุญาต
ให้ใช้จัดการเรียนการสอนได้ 
                                                             
 
                                                                  ลงช่ือ…………………………………………………… 
                      (นางพรพิรุณ  แจ้งใจ) 
                  หัวหน้ากลุ่มบริหารวิชาการ 
 
11. ความคิดเห็นของผู้อ านวยการโรงเรียน 
 
 อนุญาตให้ใช้จัดการเรียนการสอนได้ 
 
 
                                ลงช่ือ…………………………………………………… 
                      (นายวิไลศักดิ์  วรรณศรี) 
             ผู้อ านวยการโรงเรียนโคกโพธิ์ไชยศึกษา   
                     วันท่ี ....... เดือน...........................พ.ศ........... 
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สื่อ  Power  Point   
เร่ือง  การเกิดพันธะและชนิดของพันธะโคเวเลนต์ 
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 การสร้างพันธะโค เวเลนต์  มีหลักการของการเกิดพันธะโค เวเลนต์  ซึ่งศึกษาได้จากการเกิด
พันธะระหว่างอะตอมของธาตุไฮโดรเจนเป็นโมเลกุลของแก๊สไฮโดรเจน  ดังนี้ 

 

 
 

1. อะตอมของธาตุไฮโดรเจนมีอิเล็กตรอนเคล่ือนท่ีไปรอบๆ  นิวเคลียสซึ่งมีประจุไฟฟ้า+1 
อิเล็กตรอนและนิวเคลียสจะดึงดูดซึ่งกันและกัน   มีลักษณะเป็นกลุ่มหมอกรูปทรงกลม 
 2.เมื่ออะตอมของไฮโดรเจนเคล่ือนท่ีเข้าใกล้กันจะมีแรงเกี่ยวข้องระหว่างอะตอม  ดังนี้ 
 -  แรงดึงดูดระหว่างอิเล็กตรอนของอะตอมหนึ่งกับนิวเคลียสของอีกอะตอมหนึ่ง 
 -  แรงผลักระหว่างอิเล็กตรอนกับอิเล็กตรอนของท้ังสองอะตอม  
 -  แรงผลักระหว่างนิวเคลียสกับนิวเคลียสของท้ังสองอะตอม  
 3. ขณะท่ีอะตอมเคล่ือนท่ีเข้าหากันพลังงานศักย์ของอะตอมจะลดลงเรื่อยๆ  จนกระท่ัง
อะตอมเข้าใกล้กันมากท่ีสุด  จะอยู่ในภาวะท่ีเสถียรที่สุด   เป็นภาวะท่ีมีความสมดุลระหว่างแรงดึงดูด
กับแรงผลัก   มีผลท าให้นิวเคลียสของอะตอมไม่แยกจากกัน  และใช้อิเล็กตรอนร่วมกันในการส่งแรง
ไปดึงดูดนิวเคลียสซึ่งกันและกัน    เรียกว่า  การเกิดพันธะโคเวเลนต์ 
 

ใบความรู้ท่ี 3 
เรื่องการเกิดพันธะและชนิดของพันธะโคเวเลนต์ 

การเกิดพันธะโคเวเลนต์ 
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โมเลกุลโคเวเลนต์มีลักษณะดังนี้ 
 1. เกิดจากอะตอมของธาตุประเภทอโลหะ     ซึ่งส่วนใหญ่มีเวเลนซ์อิเล็กตรอน  4 – 7  หรือ
ธาตุ   ท่ีมีค่าอิเล็กโตรเนกาติวิตีสูง  รวมท้ังธาตุ  Be  และ  B   น าเวเลนซ์อิเล็กตรอนมาใช้ร่วมกันเป็น
คู่ๆ  เพื่อสร้างพันธะโดยอิเล็กตรอนท่ีใช้ร่วมกันในการสร้างพันธะ  เรียกว่า  “อิเล็กตรอนคู่ร่วมพันธะ”  
เพื่อให้มีเวเลนซ์อิเล็กตรอนครบ  8  ส่วนอิเล็กตรอนคู่ท่ีไม่ได้ใช้สร้างพันธะ  เรียกว่า  “อิเล็กตรอนคู่
โดดเด่ียว” 
 2. จ านวนเวเลนซ์อิเล็กตรอนท่ีแต่ละอะตอมใช้สร้างพันธะ  คือจ านวนเวเลนซ์อิเล็กตรอนท่ีไม่
ครบ8  ดังตัวอย่าง 

ตัวอย่างที่  1    การสร้างพันธะระหว่าง  H  กับ   Clได้สารประกอบ  HCl 
 

 
ตัวอย่างที่  2    การสร้างพันธะระหว่างCl  กับ   Clได้สารประกอบ  Cl2 

 

 
 

 3. ชนิดของพันธะโคเวเลนต์แบ่งตามจ านวนอิเล็กตรอนท่ีใช้สร้างพันธะ  แบ่งได้3  ชนิด   คือ 

  3.1 พันธะเด่ียว   อะตอมใช้อิเล็กตรอนสร้างพันธะร่วมกัน  1  คู่   (:)   ใช้      แทน
พันธะเด่ียว   เช่น    H – Cl        N – H  

ชนิดของพันธะโคเวเลนต์ 
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  3.2 พันธะคู่   อะตอมใช้อิเล็กตรอนสร้างพันธะร่วมกัน  2  คู่  (::)  ใช้      แทนพันธะคู่   

เช่น   O  O       O  C  O 
  3.3 พันธะสาม   อะตอมใช้อิเล็กตรอนสร้างพันธะร่วมกัน  3  คู่  ( )  ใช้       แทน

พันธะสาม   เช่น   H – C    N 
 4. โมเลกุลมีท้ังโมเลกุลธาตุ  เช่นCl2   O2และโมเลกุลสารประกอบ   เช่น   HCl   NH3    CO2 
 5. สารโคเวเลนต์บางชนิดประกอบด้วยพันธะโคเวเลนต์ท่ีอิเล็กตรอนคู่ร่วมพันธะมาจากอะตอม
ใดอะตอมหนึ่งเท่านั้น   เรียกพันธะนี้ว่า  พันธะโคออดิเดตโคเวเลนต์   เช่น 

   NH3          +       H+  
        แอมโมเนยี         ไฮโดรเจน                  แอมโมเนยีมไอออน 

 
 
 
 
1. อะตอมกลางไม่ครบออกเตต    เกิดจากธาตุ  Be   และ   B   สร้างพันธะโคเวเลนต์ดังนี้ 
  BeCl2    BF3 
 

      
 Be   เป็นอะตอมกลาง    B   เป็นอะตอมกลาง   
 มีเวเลนซ์อิเล็กตรอนเท่ากับ  4  มีเวเลนซ์อิเล็กตรอนเท่ากับ  6 
2. อะตอมกลางเกินออกเตตเช่น    PCl5     SF6    XeF4 
  PCl5    SF6 
 

      
  

 P   เป็นอะตอมกลาง     S   เป็นอะตอมกลาง   
 มีเวเลนซ์อิเล็กตรอนเท่ากับ  10  มีเวเลนซ์อิเล็กตรอนเท่ากับ  12 

โมเลกุลโคเวเลนต์ที่ไม่เป็นไปตามกฎออกเตต 
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บัตรกิจกรรมท่ี 1  
เรื่องจับคู่พันธะและชนิดของพันธะโคเวเลนต์ 

 
 

 

 

 จุดประสงค์ของกิจกรรม 

สามารถเขียนแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับการเกิดพันธะโคเวเลนต์และสามารถ 

ตัดสินใจเขียนระบุชนิดของพันธะได้ 

ค าช้ีแจง   
1. ให้สมาชิกภายในกลุ่มร่วมกันปฏิบัติกิจกรรมต่อไปนี้ให้เสร็จภายในเวลา  20  นาที 
2. ให้สมาชิกทุกคนร่วมกันแสดงความคิดเห็น และบันทึกผลการท ากิจกรรมใส่กระดาษ 

ท่ีเตรียมไว้ให้ 
3. คัดเลือกตัวแทนเพื่อน าเสนอผลการศึกษาหน้าช้ันเรียน 

  ค าสั่ง  

          ให้นักเรียนพิจารณาคู่ธาตุท่ีก าหนดให้  แล้วเลือกธาตุคู่ท่ีเกิดพันธะโคเวเลนต์  พร้อมท้ัง 
  ระบุชนิดของพันธะโคเวเลนต์ 
 

1.                                         
 
 
2.                                         
 
 
3.                                         
 
 
4                                         
 
 
5.                                        

Mg  กับ O  N  กับCl Ag  กับCl Na  กับCl Fe  กับCl 

Ba  กับ S Mg  กับ S Ca กับCl H  กับ O Ba  กับCl 

Li  กับ O Li  กับ F  K  กับ O  O  กับ O Na  กับ S  

N  กับN  Li  กับCl K  กับ I  Sr กับ O  Mg  กับ F 

Mg  กับCl Na  กับ  O H  กับ S  Fe  กับ O  K กับ S 
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แบบบันทึกตอบค าถามจากกิจกรรม 
 
1. ธาตุคู่ท่ีเกิดพันธะโคเวเลนต์คือ 
.............................................................................................................................................................  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
ชนิดของพันธะ 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
2. ธาตุคู่ท่ีเกิดพันธะโคเวเลนต์คือ 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
ชนิดของพันธะ 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
3. ธาตุคู่ท่ีเกิดพันธะโคเวเลนต์คือ 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
ชนิดของพันธะ 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
4. ธาตุคู่ท่ีเกิดพันธะโคเวเลนต์คือ 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
ชนิดของพันธะ 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
5. ธาตุคู่ท่ีเกิดพันธะโคเวเลนต์คือ 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
ชนิดของพันธะ 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
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ค าช้ีแจง   ให้นักเรียนเติมค าตอบลงในช่องว่างให้ถูกต้อง 
1. อิเล็กตรอนคู่ร่วมพันธะ  หมายถึง....................................................................................................... 
................................................................................................................................................................ 
2. อิเล็กตรอนคู่โดดเด่ียว  หมายถึง
.............................................................................................................................................................. 
3. พันธะเด่ียวเกิดจาก............................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................ 
4. พันธะคู่เกิดจาก
............................................................................................................................................................... 
................................................................................................................................................................ 
5. พันธะสามเกิดจาก
............................................................................................................................................................... 
6. จากสารประกอบท่ีก าหนดให้ 
 

 
 
 
 
     6.1โมเลกุลท่ีอะตอมกลางไม่มีอิเล็กตรอนคู่โดดเด่ียว  คือ   ........................................................... 
.............................................................................................................................................................. 
     6.2 โมเลกุลท่ีไม่เป็นไปตามกฎออกเตต  คือ.................................................................................... 
.............................................................................................................................................................. 
    6.3 โมเลกุลท่ีเป็นชนิดพันธะคู่  คือ ................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................. 
    6.4 โมเลกุลท่ีมีพันธะโคออดิเนตโคเวเลนต์  คือ .............................................................................. 
    6.5  โมเลกุลท่ีเป็นโมเลกุลของธาตุ  คือ.......................................................................................... 
 

ใบงานท่ี 2 
เรื่องชนิดของพันธะโคเวเลนต์ 

 

  SiO2        BeCl2          SO2         CO2       CCl4         PCl5         BF3  

  O3        Cl2        N2         NO        NH3        NH4
+ 
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ค าช้ีแจง   ให้นักเรียนท าเครื่องหมาย (  ) ทับอักษร ก ข ค ง  ข้อใดข้อหนึ่งท่ีเห็นว่าถูกต้องท่ีสุด 
             เพียงข้อเดียว  ลงในกระดาษค าตอบ 
 

1. ข้อใดต่อไปนี้กล่าวถึงพันธะโคเวเลนต์ได้ถูกต้อง  
     ก. เกิดจากโลหะเสียอิเล็กตรอนให้กับอโลหะ 
     ข. เกิดจากอโลหะเสียอิเล็กตรอนให้กับโลหะ 
     ค. เกิดจากอโลหะใช้อิเล็กตรอนร่วมกัน 
     ง. เกิดจากโลหะใช้อิเล็กตรอนร่วมกัน 
 

2.  ข้อใดต่อไปนี้สรุปได้ถูกต้องเกี่ยวกับพลังงานพันธะในโมเลกุลท่ีม ี C สร้างพันธะกัน  

      ก. พันธะเด่ียว    พันธะคู่    พันธะสาม  

      ข. พันธะเด่ียว    พันธะคู่    พันธะสาม   

      ค. พันธะเด่ียว    พันธะคู่    พันธะสาม  

      ง. พันธะเด่ียว    พันธะคู่    พันธะสาม 
 

3.  เหตุใดสารโคเวเลนต์จึงมีจุดเดือด จุดหลอมเหลวต่ า   
      ก. สารโคเวเลนต์มีแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลน้อย 
      ข. สารโคเวเลนต์มักสลายตัวได้ง่าย 
      ค. สารโคเวเลนต์ไม่มีประจุไฟฟ้า 
      ง. สารโคเวนเลนต์มักมีโมเลกุลขนาดเล็ก 
 

4. พิจารณาสารต่อไปนี้  
       H2S                    NH3  BF3  PBr5  HF 
        (I)   ( II)  ( III)   (IV)  ( V) 
    ข้อใดต่อไปนี้ที่สรุปเกี่ยวกับสารที่ก าหนดให้ได้ถูกต้อง 
     ก. สาร (I), (III)  และ (IV) เท่านั้น  เป็นสารประกอบโคเวเลนต์ 
     ข. สาร (II), (III), (IV) และ (V) เท่านั้น  เป็นสารประกอบโคเวเลนต์ 
     ค. สาร (I) และ (II)เท่านั้น  ท่ีอะตอมต่างๆ มีเวเลนซ์อิเล็กตรอนเป็นไปตามกฎออกเตต 
     ง. สาร (III) และ (IV)เท่านั้น  ท่ีอะตอมต่างๆ มีเวเลนซ์อิเล็กตรอนไม่เป็นไปตามกฎออกเตต 
 

5. ถ้า A , B และ C เป็นสารโคเวเลนต์ 3 ชนิด โดยท้ัง 3 ชนิดมีสถานะเป็นของเหลว โมเลกุล 
    ของสาร A และ B มีข้ัว  ส่วนโมเลกุลของสาร C ไม่มีข้ัว สารในข้อใดต่อไปนี้สามารถละลายน้ าได้  
    ก. สาร A เเละ B                ข. สาร A และ C       
    ค. สาร B และ C          ง. สาร C     

แบบทดสอบ 
เรื่อง การเกิดพันธะและชนิดของพันธะโคเวเลนต์ 
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เฉลยบัตรกิจกรรมท่ี 1  
เรื่องจับคู่พันธะและชนิดของพันธะโคเวเลนต์ 

 
   

 

  

 

ค าช้ีแจง   
1. ให้สมาชิกภายในกลุ่มร่วมกันปฏิบัติกิจกรรมต่อไปนี้ให้เสร็จภายในเวลา  20  นาที 
2. ให้สมาชิกทุกคนร่วมกันแสดงความคิดเห็น และบันทึกผลการท ากิจกรรมใส่กระดาษ 

ท่ีเตรียมไว้ให้ 
3. คัดเลือกตัวแทนเพื่อน าเสนอผลการศึกษาหน้าช้ันเรียน 

 
    ค าสั่ง  

          ให้นักเรียนพิจารณาคู่ธาตุท่ีก าหนดให้  แล้วเลือกธาตุคู่ท่ีเกิดพันธะโคเวเลนต์  พร้อมท้ัง 
   ระบุชนิดของพันธะโคเวเลนต์ 
 

1.                                         
 
 
2.                                         
 
 
3.                                         
 
 
4                                         
 
 
5.                                         
 
 

Mg  กับ O  N  กับCl Ag  กับCl Na  กับCl Fe  กับCl 

Ba  กับ S Mg  กับ S Ca กับCl H  กับ O Ba  กับCl 

Li  กับ O Li  กับ F  K  กับ O  O  กับ O Na  กับ S  

N  กับN  Li  กับCl K  กับ I  Sr กับ O  Mg  กับ F 

Mg  กับCl Na  กับ  O H  กับ S  Fe  กับ O  K กับ S 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

116 

116 

 
แบบบันทึกตอบค าถามจากกิจกรรม 

 
1. ธาตุคู่ท่ีเกิดพันธะโคเวเลนต์คือ H  กับ S          ชนิดของพันธะ พันธะเด่ียว 
 

2. ธาตุคู่ท่ีเกิดพันธะโคเวเลนต์คือ  N กับ  Cl  ชนิดของพันธะ พันธะเด่ียว 
  
3. ธาตุคู่ท่ีเกิดพันธะโคเวเลนต์คือ H กับ O  ชนิดของพันธะ พันธะเด่ียว 
 
4. ธาตุคู่ท่ีเกิดพันธะโคเวเเลนต์คือ O  กับ O ชนิดของพันธะ พันธะคู่ 
 
5. ธาตุคู่ท่ีเกิดพันธะโคเวเลนต์คือ  N  กับ  N ชนิดของพันธะ พันธะสาม 
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ค าช้ีแจง   ให้นักเรียนเติมค าตอบลงในช่องว่างให้ถูกต้อง 
 
1. อิเล็กตรอนคู่ร่วมพันธะ  หมายถึง  อิเล็กตรอนคู่ท่ีอะตอมใช้ร่วมกัน 
 
2. อิเล็กตรอนคู่โดดเด่ียว  หมายถึง  อิเล็กตรอนคู่ท่ีไม่เกิดพันธะโคเวเลนซ์ 
 
3. พันธะเด่ียวเกิดจาก  อะตอมคู่ร่วมพันธะกันใช้อิเล็กตรอนร่วมกัน 1 คู่ 
 
4. พันธะคู่เกิดจาก  อะตอมคู่ร่วมพันธะกันใช้อิเล็กตรอนร่วมกัน 2 คู่ 
 
5. พันธะสามเกิดจาก  อะตอมคู่ร่วมพันธะกันใช้อิเล็กตรอนร่วมกัน 3 คู่ 
 
6. จากสารประกอบท่ีก าหนดให้                                
 

 
 
 
 
     6.1 โมเลกุลท่ีอะตอมกลางไม่มีอิเล็กตรอนคู่โดดเด่ียว  คือ CCl4 SiO2 O2 
     BeCl2 BF3 PCl5 Cl2  และ  N2 
     6.2 โมเลกุลท่ีไม่เป็นไปตามกฎออกเตต  คือ  BeCl2 BF3 PCl5 NO 
    6.3 โมเลกุลท่ีเป็นชนิดพันธะคู่  คือ  CO2      SiO2 SO2 NO 
    6.4 โมเลกุลท่ีมีพันธะโคออดิเนตโคเวเลนต์  คือ  NH4

+ SO2 O3  
    6.5  โมเลกุลท่ีเป็นโมเลกุลของธาตุ  คือ Cl2 N2 O2 O3 
 

  SiO2        BeCl2          SO2         CO2       CCl4         PCl5         BF3  

  O3        Cl2        N2         NO        NH3        NH4
+      O2 

 

เฉลยใบงานท่ี  2 
เรื่องชนิดของพันธะโคเวเลนต์ 
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1. ค 
2. ข 
3. ง 
4. ง 
5. ก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตรวจค าตอบกับเฉลย 
ถูกทั้งหมดก่ีข้อค่ะ 

เฉลยแบบทดสอบ 
เรื่องการเกิดพันธะและชนิดของพันธะโคเวเลนต์ 
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แบบประเมินการตรวจงาน 
 

ช่ือ – สกุล 

รายการประเมิน  
 

รวม ความ  
ถูกต้อง 

การเขียน
และใช้ภาษา 

ความสะอาด  
เรียบร้อย 

3 2 1 3 2 1 3 2 1 
1           
2           
3           
4           
5           
6           
7           
8           
9           
10           
11           
12           
13           
14           
15           
16           
17           
18           
19           
20           
 
 
     ลงช่ือ...................................................ผู้ตรวจ/ผู้สอ 
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เกณฑ์การประเมินการตรวจงาน 

 
เกณฑ์การให้คะแนน 
      1. ความถูกต้อง 

รายการ คะแนน 

1. ตอบถูก 4-5 ข้อ 

2. ตอบถูก 2-3 ข้อ 

3. ตอบถูก 0-1 ข้อ 

3 

2 

1 

 
      2. การเขียนและใช้ภาษา 

รายการ คะแนน 

1. เขียนถูกต้อง  ใช้ภาษาอ่านเข้าใจ สรุปตรงประเด็น 

2. เขียนถูกต้อง  ใช้ภาษาอ่านเข้าใจ  สรุปตรงประเด็นเพียงบางส่วน   

3. เขียนไม่ถูกต้อง  ใช้ภาษาค่อนข้างยากอ่านไม่เข้าใจและสรุปตรง 

    ประเด็นเพียงบางส่วน   

3 

2 

1 

 
     3. ความสะอาด  เรียบร้อย 

รายการ คะแนน 

1. การท างานมีความสะอาด  เรียบร้อย    

2. การท างานมีความสะอาด แต่ขาดความเรียบร้อยในบางส่วน   

3. การท างานไม่มีความสะอาดและไม่เรียบร้อยเลย   

3 

2 

1 

 
   หมายเหตุ 

ระดับคุณภาพ  3  หมายถึง  ดีมาก 
ระดับคุณภาพ  2  หมายถึง  ดี 
ระดับคุณภาพ  1  หมายถึง  พอใช 
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แบบประเมินงานกลุ่ม 
 

 
ชื่อ – สกุล  

 

รายการประเมิน  
ค่าเฉลี่ย 

รวม  
การ

วางแผน
การท างาน 

ความ
ถูกต้อง 

 
การน าเสนอ

ผลงาน  
3 2 1 3 2 1 3 2 1 

   
   

  ก
ลุม่

ที่ 
  …

……
 1           

2           
3           
4           
5           
6           

   
   

  ก
ลุม่

ที่ 
  …

……
 1           

2           
3           
4           
5           
6           

   
   

 ก
ลุ่ม

ที่ 
  …

……
 

1           
2           
3           
4           
5           
6           

 
     ลงช่ือ...................................................ผู้ตรวจ/ผู้สอน 
   หมายเหตุ 

ระดับคุณภาพ  3  หมายถึง  ดีมาก  ระดับคุณภาพ  2  หมายถึง  ดี 
ระดับคุณภาพ  1  หมายถึง  พอใช้ 
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เกณฑ์การประเมินงานกลุ่ม 

 
เกณฑ์การให้คะแนน 
 

1.  การวางแผนการท างาน 
รายการ คะแนน 

1. มีวางแผนการท างาน  ครบองค์ประกอบและถูกต้องตามข้ันตอน   3 
2. มีวางแผนการท างาน ได้ไม่ครบองค์ประกอบและถูกต้องตามข้ันตอน   2 
3. มีวางแผนการท างานได้ไม่ครบองค์ประกอบและไม่ถูกต้องตามข้ันตอน 1 
 
2.  ความถูกต้องในการท ากิจกรรม 

รายการ คะแนน 
1. มีความถูกต้อง  แม่นย าในการท ากิจกรรม   3 
2. มีความถูกต้อง  แต่ขาดความแม่นย าในการท ากิจกรรม   2 
3. มีความถูกต้องเพียงบางส่วนและขาดความแม่นย าในการท ากิจกรรม 1 
 
3.  การน าเสนอผลงาน 

รายการ คะแนน 
1. มีการน าเสนอผลงานถูกต้อง ตรงและครอบคลุมเนื้อหา มีความชัดเจน 
     เข้าใจในเนือ้หา 

3 

2. มีการน าเสนอผลงานถูกต้อง  ตรงและครอบคลุมเนื้อหาในบางส่วน   
    ไม่มีความชัดเจนในเนื้อหา   

2 

3. มีการน าเสนอผลงานไม่ถูกต้อง  และไม่ครอบคลุมเนื้อหา  ขาดความ 
    ชัดเจนในเนื้อหา   

1 
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แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 

 
ท่ี 

 
ชื่อ – สกุล  

 

ซ่ือสัตย์
สุจริต 

มีวินัย ใฝ่เรียนรู้ มุ่งม่ันใน 
การท างาน 

 
ค่าเฉลี่ย

รวม 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 

1               
2               
3               
4               
5               
6               
7               
8               
9               
10               
11               
12               
13               
14               
15               
16               
17               
18               
19               
20               
21               
22               
23               
24               
      

ลงช่ือ...................................................ผู้ประเมิน/ผู้สอน 
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   หมายเหตุ 
ระดับคุณภาพ  3  หมายถึง  ดีมาก 
ระดับคุณภาพ  2  หมายถึง  ดี 
ระดับคุณภาพ  1  หมายถึง  พอใช้ 
 

 เกณฑ์การให้คะแนนพฤติกรรมด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 

ระดับคะแนน 
ประเด็น 

ระดับคะแนน 
3 2 1 

1. ซื่อสัตย์สุจริต ให้ข้อมูลท่ีถูกต้องและเป็น
จริง ปฏิบัติในส่ิงท่ีถูกต้อง 
ท าตามสัญญาท่ีตนให้ไว้
กับเพื่อน พ่อแม่ หรือ
ผู้ปกครองและครู ละอาย
และเกรงกลัวที่จะท า
ความผิด เป็นแบบอย่างท่ี
ดีด้านความซื่อสัตย์ 
ไม่น าส่ิงของและผลงาน
ของผู้อื่นมาเป็นของตนเอง 

ปฏิบัติตนต่อผู้อื่นด้วย
ความซื่อตรง ไม่หา
ประโยชน์ในทางท่ีไม่
ถูกต้องและเป็นแบบอย่าง
ท่ีดีแก่เพื่อนด้านความ
ซื่อสัตย์   

ให้ข้อมูลท่ีถูกต้องและ
เป็นจริง  ปฏิบัติในส่ิงท่ี
ถูกต้อง ท าตามสัญญาท่ี
ตนให้ไว้กับเพื่อน พ่อแม่ 
หรือผู้ปกครองและครู 
ละอายและเกรงกลัวที่จะ
ท าความผิด ไม่น าส่ิงของ
และผลงานของผู้อื่นมา
เป็นของตนเอง ปฏิบัติตน 

ต่อผู้อื่นด้วยความซื่อตรง 

ไม่หาประโยชน์ในทางท่ี
ไม่ถูกต้อง 
  

ให้ข้อมูลท่ีถูกต้องและ
เป็นจริง ปฏิบัติในส่ิงท่ี
ถูกต้อง ท าตามสัญญาท่ี
ตนให้ไว้กับพ่อแม่ หรือ
ผู้ปกครองและครู ไม่น า
ส่ิงของหรือผลงานของ
ผู้อื่นมาเป็นของตนเอง 

ปฏิบัติตนต่อผู้อื่นด้วย
ความซื่อตรง    

2. มีวินัย ปฏิบัติตนตามข้อตกลง 
กฎเกณฑ์ ระเบียบ
ข้อบังคับของครอบครัว 
โรงเรียน และสังคม ไม่
ละเมิดสิทธิของผู้อื่น    
ตรงต่อเวลาในการปฏิบัติ

ปฏิบัติตนตามข้อตกลง 
กฎเกณฑ์ ระเบียบ
ข้อบังคับของครอบครัว 
โรงเรียน และสังคม ไม่
ละเมิดสิทธิของผู้อื่น ตรง
ต่อเวลาในการปฏิบัติ

ปฏิบัติตนตามข้อตกลง 
กฎเกณฑ์ ระเบียบ
ข้อบังคับของครอบครัว 
โรงเรียน  
และสังคม ไม่ละเมิด
สิทธิ 
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ระดับคะแนน 
ประเด็น 

ระดับคะแนน 
3 2 1 

กิจกรรมต่างๆ ใน
ชีวิตประจ าวันและ
รับผิดชอบในการท างาน 
ปฏิบัติจนเป็นปกติวิสัย 
และเป็นแบบอย่างท่ีดี 

กิจกรรมต่างๆใน
ชีวิตประจ าวันและ
รับผิดชอบในการท างาน 
 

ของผู้อื่น  ตรงต่อเวลา
ในการปฏิบัติกิจกรรม
ต่าง ๆ ในชีวิต 
ประจ าวัน และ
รับผิดชอบ 

3. ใฝ่เรียนรู้ เข้าเรียนตรงเวลา ต้ังใจ
เรียน เอาใจใส่และมีความ
เพียรพยายามในการ
เรียนรู้ มีส่วนร่วมในการ
เรียนรู้ และเข้าร่วม
กิจกรรมการเรียนรู้ต่าง ๆ 
ท้ังภายในและภายนอก
โรงเรียนเป็นประจ า 

เข้าเรียนตรงเวลา ต้ังใจ
เรียน เอาใจใส่และมี
ความเพียรพยายามใน
การเรียนรู้  
มีส่วนร่วมในการเรียนรู้ 
และเข้าร่วมกิจกรรมการ
เรียนรู้ต่างๆ ท้ังภายใน
และภายนอกโรงเรียน
บ่อยครั้ง 

เข้าเรียนตรงเวลา ต้ังใจ
เรียน เอาใจใส่และมี
ความเพียรพยายามใน
การเรียนรู้  
มีส่วนร่วมในการเรียนรู้
และเข้าร่วมกิจกรรม
การเรียนรู้ต่างๆ ท้ัง
ภายในและภายนอก
โรงเรียนเป็นบางครั้ง 

4. มุ่งมั่นในการ
ท างาน 

 

ต้ังใจและรับผิดชอบในการ
ปฏิบัติหน้าท่ีท่ีได้รับ
มอบหมายให้ส าเร็จ มีการ
ปรับปรุงและพัฒนาการ
ท างานให้ดีขึ้นด้วยตนเอง 
ท างานด้วยความขยัน
อดทน และยายามให้งาน
ส าเร็จตามเป้าหมาย
ภายในเวลาท่ีก าหนด ไม่
ย่อท้อต่ออุปสรรคในการ
ท างาน และช่ืนชมผลงาน
ด้วยความภาคภูมิใจ 

ต้ังใจและรับผิดชอบใน
การปฏิบัติหน้าท่ีท่ีได้รับ
มอบหมาย ให้ส าเร็จ มี
การปรับปรุงและ
พัฒนาการท างานให้ดีขึ้น 

ท างานด้วยความขยัน
อดทน และพยายามให้
งานส าเร็จตามเป้าหมาย
ไม่ย่อท้อ ต่ออุปสรรคใน
การท างาน และช่ืนชม
ผลงานด้วยความ
ภาคภูมิใจ 

ต้ังใจและรับผิดชอบใน 

การปฏิบัติหน้าท่ีท่ี
ได้รับมอบหมายให้
ส าเร็จ มีการปรับปรุง
และพัฒนาการท างาน
ให้ดีขึ้น ท างานด้วย
ความขยันอดทน และ
พยายามให้งานส าเร็จ
ตามเป้าหมาย และช่ืน
ชมผลงานด้วย 

ความภาคภูมิใจ 
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ภาคผนวก ข 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และแบบสอบถามวัดความพึงพอใจ 
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โรงเรียนโรงเรียนโคกโพธ์ิไชยศึกษา  อ าเภอโคกโพธ์ิไชย   จังหวัดขอนแก่น 
 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ เรื่อง พันธะเคมี                    ประจ าภาคเรียนท่ี 2/2557 
รายวิชา ว31221  เคมี 1                                ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 
คะแนนเต็ม 40 คะแนน                                                   เวลาท่ีใช้  60 นาที 
สอบวันพฤหัสบดีท่ี  25  เดือน ธันวาคม พ.ศ. 2557 

 
 

ค าช้ีแจง 
1. เป็นแบบทดสอบแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 40 ข้อ 
2. ให้เลือกค าตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงค าตอบเดียว แล้วท าเครื่องหมาย X ลงในช่องว่างท่ีตรงกับ

ข้อท่ีนักเรียนเลือกในกระดาษค าตอบ 
3. ถ้าต้องการเปล่ียนค าตอบให้ท าเครื่องหมาย = ในข้อท่ีไม่ต้องการแล้วท าเครื่องหมาย X ลง

ในช่องใหม่ท่ีเลือก 
4. แบบทดสอบฉบับนี้ข้อละ 1 คะแนน 
 

 
1.  จงพิจารณาว่าข้อความต่อไปนี้ 
    1. พันธะโคเวเลนต์เป็นพันธะท่ีเกิดจากอะตอมใช้เวเลนต์อิเล็กตรอนเป็นคู่ๆ 
    2. พันธะโคเวเลนต์เป็นพันธะท่ีเกิดจากธาตุท่ีมีค่าพลังงานไอออไนเซชันต่ า 
    3. จ านวนพันธะโคเวเลนต์ในสารประกอบโคเวเลนต์หาได้จากจ านวนอะตอมท้ังหมดในโมเลกุลนั้นๆ 
   ข้อใดต่อไปนี้กล่าวถูกต้อง 
   ก. ข้อ 1 เท่านั้น      ข. ข้อ 1 และ 2 ถูก 
   ค. ข้อ 2 และ 3  ถูก      ง. ข้อ 1, 2  และ 3  ถูก 
2. ธาตุคู่ใดต่อไปนี้เมื่อท าปฏิกิริยากันแล้วได้สารประกอบโคเวเลนต์ 
   ก. คาร์บอนกับก ามะถัน     ข. โซเดียมกับออกซิเจน  
   ค. แมกนีเซียมกับคลอรีน     ง. โพแทสเซียมกับฟลูออรีน  
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Cl Cl O Cl Cl O

Cl ClOCl ClO

3. สารประกอบต่อไปนี้ข้อใดยึดเหนี่ยวกันด้วยพันธะโคเวเลนต์ทุกตัว 
   ก. BeCl2,  HgCl2,  CHCl     ข. H2O, ZnO, FeS 
   ค. CHCl3, Hg2Cl2, PH3     ง. HCN, K2S, KMnO4 

4. จงพิจารณาข้อความต่อไปนี้ 
    1. SiH4 เป็นโมเลกุลโคเวเลนต์ท่ีไม่มีข้ัว  มีรูปร่างโมเลกุลเป็นแบบทรงส่ีหน้า 
    2.  SiF2-

6 เป็นไออนท่ีมีรูปร่างโมเลกุลเป็นทรงแปดหน้าอะตอมกลางมีประจุเป็นลบ  
    3. NCl3 มีอิเล็กตรอนคู่สร้างพันธะ 3  คู่  และอิเล็กตรอนคู่โดดเด่ียว 1 คู่ รูปร่างโมเลกุลเป็น 
       แบบพรีะมิฐานสามเหล่ียม 
   ข้อใดกล่าวถูกต้อง 
   ก. ข้อ 1  เท่านั้น      ข. ข้อ 1  และ 2  เท่านั้น 
   ค. ข้อ 1  และ  3  เท่านั้น     ง. ข้อ 1, 2  และ 3   
5. ข้อใดเขียนสูตรแบบจุดของสาร  Cl2O ได้ถูกต้อง 

ก.  ข.  
   
ค.  ง.  

6.  38Sr ท าปฎิกิริยากับ 16S สารประกอบท่ีได้ควรมีสูตรอย่างไร          
    ก. SrS3                        ข. Sr2S3                   
    ค. SrS                         ง. Sr3S3 
7. X, Y และ Z มีเลขอะตอม 9, 15 และ 19 ตามล าดับ  สารประกอบคลอไรด์ของธาตุเหล่านี้  
   ควรมีสูตรอย่างไร 
   ก.  XCl2, YCl, ZCl4      ข.  XCl4, YCl3, ZCl2 
   ค.  XC32, YCl2, ZCl3      ง.  XCl, YCl5, ZCl 

8. สูตรของสารประกอบระหว่างธาตุ X  และ Y  ท่ีมีเลขอะตอมเป็น 9  และ 15  ตามล าดับ 
   ก.  XY3       ข. X3Y 
   ค.  XY4        ง. X4Y 
9. สารใดมีรูปร่างโมเลกุล ไม่ เหมือนกัน 
    ก.  HO2 และ SBr2          ข.  HCl และ CS2       
    ค.  NOCl และ COS         ง.  CCl4และ POCl3 
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10. จงพิจารณาข้อความต่อไปนี้ 
    1. สารโคเวเลนต์อาจเป็นธาตุ  หรือสารประกอบก็ได้ 
    2. ความยาวพันธะระหว่าง S และ O  ใน SO2  และใน SO3 จะเท่ากัน  เพราะต่างเป็นสารที่เกิด                            

เรโซแนนซ์เหมือนกัน 
    3. พันธะโคเวเลนต์เป็นพันธะท่ีมีการใช้เวเลนต์อิเล็กตรอนร่วมกันระหว่างอะตอม  โดยไม่ค านึงถึง

ว่าอิเล็กตรอนคู่ร่วมพันธะนั้นมาจากอะตอมใด 
    ข้อใดกล่าวถูกต้อง 
    ก. ข้อ 1  และ 2  ถูก      ข. ข้อ 1  และ 3  ถูก 
    ค. ข้อ 2  และ  3  ถูก      ง. ข้อ 1, 2  และ 3  ถูก 
11. ข้อความเกี่ยวกับพันธะเคมีข้อใดถูกต้อง 
    ก. พันธะเคมีเกิดขึ้นเมื่อแต่ละอะตอมมีอิเล็กตรอนเป็นจ านวนค่ีเท่ากัน 
    ข. พลังงานของพันธะโคเวเลนต์จะเพิ่มข้ึนตามความยาวของพันธะเคมี 
    ค. พันธะเคมีเกิดจาแรงกระท าระหว่างอิเล็กตรอนกับอิเล็กตรอน 
    ง. พันธะเคมีเกิดแรงดึงดูดระหว่างนิวเคลียสและอิเล้กตรอน 
12. ปฏิกิริยา  CH4 (g)   ----->  C(g)  + 4H(g) 
    ก าหนดค่าพลังงานพันธะ  ดังนี้  H-H = 104 kJ/mol   และ C-H = 81 kJ/mol              
    ปฏิกิริยาข้างบนนี้จะมีการเปล่ียนแปลงของพลังงานเป็นอย่างไร 
    ก. ปฏิกิริยาดูดพลังงาน  พลังงานท้ังหมด  = 185 kJ/mol    
    ข. ปฏิกิริยาดูดพลังงาน  พลังงานท้ังหมด  = 324 kJ/mol    
    ค. ปฏิกิริยาคายพลังงาน  พลังงานท้ังหมด  = 185 kJ/mol    
    ง. ปฏิกิริยาคายพลังงาน  พลังงานท้ังหมด  = 324 kJ/mol   
13. ในการเผาไหม้โพรทานอล ( C3H7OH ) 1 โมล ได้ผลิตภัณฑ์เป็น แก๊ส CO2  และ H2O (ไอน้ า)  
     จะดูดหรือคายพลังงาน กี่กิโลจูลต่อโมล  
     ก. ดูดพลังงาน 1.52 kJ                    ข.  คายพลังงาน 1,525 kJ 
     ค.  ดูดพลังงาน 1,883 kJ                 ง.  คายพลังงาน 1,883 kJ 
14. สารในข้อใดมีรูปร่างเป็นพีระมิดคู่ฐานสามเหล่ียม 
     ก.  PCl5                           ข.  PBr3 

       ค.  NH3                                                   ง.  SiH4 
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15.  D, E  เป็นธาตุในหมู่เด่ียวกัน  ขนาดอะตอมของ D> E สารประกอบกับไฮโดรเจน  มีสูตร H2D  
    และ H2E โดยมีรูปร่างเป็นมุมงอ 
    ก. ขนาดมุมระหว่างพันธะจากเล้กไปใหญ่  คือมุม H-E-H , มุม H-D-H 
    ข. ธาตุ E จะมีค่าอิเล็กโทรเนกาติวิตีต่ ากว่าธาตุ D 
    ค. เมื่อ D  และ E รวมกับธาตุ X ซึ่งอยู่หมู่ IVA ควรได้สารประกอบ XD2 และ XE2 มีรูปร่าง 
      เป็นเส้นตรง      
    ง. รอบอะตอมกลางของโมเลกุล H2D  และ H2E  ควรมีอิเล้กตรอนคู่โดดเด่ียว เหลือ 1 คู่ 
16. สูตรโครงสร้างลิวอิสตามกฏออกเตตของโมเลกุลและไอออนต่อไปนี้ ข้อใดไม่มีข้ัว 
    ก.  OF2                     ข.  FNO                    
    ค. CO                      ง.  OCS 
17.  ข้อใดเป็นโมเลกุล ไม่มีข้ัว 
     ก. CO2, CCl4 และ CH3Cl               ข. CO2, SF6 และ BCl3  
     ค. BCl3, NCl3 และ CCl4                ง. HCN, NCl3 และ CO2 
18. ก าหนดให้ A, B, C , D  เป็นธาตุคาบเด่ียวกัน  และอยู่ในหมู่ IV, V, VI, VII ตามล าดับ  ข้อใด 
    ต่อไปนี้ไม่ถูกต้อง 
    ก. ความแรงของสภาพขั้วจากน้อยไปมาก คือ  H-A < H-B < H-C < H-D 
    ข. สูตรโมเลกุลของ A, B กับไฮโดรเจน  คือ AH4 , BH3 

    ค. โมเลกุลของสารประกอบ H2C มีรูปร่างเป็นเส้นตรง 
    ง. สารประกอบระหว่าง C  กับ D เป็นสารโคเวเลนต์มีสูตร CD2 

19. สารประกอบของ X มีสูตรเป็น XO2  และเป็นโมเลกุลมีข้ัว  พิจารณาข้อความต่อไปนี้ 
    1. สารประกอบคลอไรด์มีสูตร XCl 2. สารประกอบคลอไรด์  ละลายน้ าแสดงสมบัติเป็นกรด 
    3. ธาตุ X มีจุดเดือด จุดหลอมเหลวสูง 4. ธาตุ X มีได้หลายรูป 
    ข้อใดกล่าวถูกต้อง 
    ก. ข้อ 1  และ 3      ข. ข้อ 2  และ 4   
    ค. ข้อ 1, 3  และ  4       ง. ข้อ 1, 2, 3  และ 4   
20. สารผสมระหว่างโมเลกุลต่อไปนี้ข้อใดมีพันธะไฮโดรเจนเกิดขึ้น 
     ก.  CH4   กับ  BeCl2    ข.  I2  กับ  C2H2 
     ค.  H2O   กับ  C2H5OH        ง.  C6H14   กับ  NaCl 
21. สารผสมระหว่างโมเลกุลต่อไปนี้ข้อใดมีพันธะไฮโดรเจนเกิดขึ้น 
     ก.  CH4   กับ  BeCl2     ข.  I2  กับ  C2H2 
     ค.  H2O   กับ  C2H5OH    ง.  C6H14   กับ  NaCl 
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22. ประเภทของพันธะหรือแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคในสารต่อไปนี้ เหล็ก, น้ าตาลกลูโคส,  
    เกลือแกง ข้อใดต่อไปนี้ เป็นการเรียงล าดับอย่างถูกต้อง  
     ก. พันธะโลหะ, แรงลอนดอน, พันธะไอออนิก 
     ข. แรงลอนดอน, พันธะไอออนิก, พันธะโคเวเลนต์ 
     ค. พันธะไอออนิก, พันธะโคเวเลนต์, พันธะโลหะ        
     ง. พันธะโลหะ, พันธะโคเวเลนต์, แรงลอนดอน         

23. การเกิดสารประกอบไอออนิกส่วนใหญ่จะเกิดจาก ธาตุประเภทใดมารวมตัวกัน 
     ก. เกิดได้ท้ังหมด     ข. โลหะ กับ โลหะ 
     ค. อโลหะ กับ อโลหะ    ง. โลหะ กับ อโลหะ 
24. สารประกอบท่ีเกิดจากพันธะไอออนิก  เรียกว่าตรงตามข้อใด 
     ก. สารโครงผลึกร่างตาข่าย   ข. สารโลหะ 
     ค. สารประกอบไอออนิกสารโคเวเลนต์  ง. สารโคเวเลนต์ 
25. ข้อความใดต่อไปนี้ไม่ถูกต้อง 
    ก. แรงยึดเหนี่ยวระหว่างช้ันในแกร์ไฟต์แข็งแรงน้อยกว่าแรงระหว่างคาร์บอนอะตอมในช้ันเด่ียวกัน 
    ข. จะต้องใช้พลังงานจ านวนมากเพื่อสลายพันธะโคเวเลนต์ในคาร์บอรัมดัม (SiC) 
    ค. แกรต์น าไฟฟ้าได้ดีทุกทิศทาง      
    ง. เพชรไม่น าไฟฟ้าเพราะเวเลนต์อิเล็กตรอนถูกใช้ไปในการสร้างพันธะหมด 
26. ข้อใดเขียนสูตรสารประกอบได้ถูกต้อง 
     ก.  MgCl2  ,  CaCl2    ข.  MgO  ,  K2Cl 
     ค.  Li2Cl  ,  Al2O3    ง.  Ca2F  ,  Na2S 
27. ในการทดลองสารละลายสารประกอบไอออนิก  AB  และ CD2 ในน้ าได้ข้อมูลดังนี้ 

ธาตุ A B C D E 
เลขอะตอม 13 16 20 35 37 

 

   จงพิจารณาข้อความต่อไปนี้ 
1. การจัดอิเล็กตรอนในอะตอมของ D  เป็น 2, 8, 18, 7 
2. ไออนของธาตุต่างๆ เป็น A3+, C2+, E+, D-, B2- 
3. ธาตุ A  ท าปฏิกิริยากับธาตุ B  เป็นสารประกอบไอออนิกท่ีมีสูตร A3B2 
 ข้อใดต่อไปนี้ถูกต้อง 
 ก. ข้อ 1  และ  2       ข. ข้อ 2  และ  3 
 ค. ข้อ 1  และ  3       ง. ข้อ 1,2  และ  3 
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28. จงพิจารณาข้อความต่อไปนี้ 
     1. การท าให้น้ ากลายเป็นไอเป็นการท าลายแรงแวนเดอร์วาลส์ และพันธะไฮโดรเจน 
     2. การท าให้  Cu2Cl2  กลายเป็นไอ  เป็นการท าลายพันธะไอออนิก 
     3. การท าให้ Cu  กลายเป็นไอเป็นการท าลายพันธะโลหะ 

  ข้อใดต่อไปนี้ถูกต้อง 
  ก. ข้อ 1  และ  2       ข. ข้อ 2  และ  3 
  ค. ข้อ 1  และ  3       ง. ข้อ 1,2  และ  3 

29. หลักฐานส าคัญท่ีแสดงว่ามีแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคของสาร 
ก. สารมีความหนาแน่นไม่เท่ากัน  ข. สารบางชนิดมีสมบัติการน าไฟฟ้า 
ค. การท าให้สารเปล่ียนสถานะต้องใช้พลังงาน ง. สารแต่ละชนิดมีรูปร่างแตกต่างกัน 

30.  เกลือของสารประกอบไอออนิกชนิดหนึ่งละลายน้ าได้มากขึ้น  ท่ีอุณหภูมิสูงขึ้น  ข้อใดถูกต้อง 
      ก. กระบวนการละลายเป็นการคายพลังงาน 
      ข. สารนั้นมีพลังงานโครงร่างผลึกมากกว่าพลังงไฮเดรชัน  
      ค. ความร้อนของการละลายมีค่าเป็นลบ 
      ง. สารนั้นมีพลังงานไอเดรชันมากกว่าพลังงานโครงร่างผลึก 
31. สารไอออนิกข้อใดท่ีละลานยน้ าได้ทุกสาร 
      ก.  Li2CO3, (NH4)2SO4, NaCN                        ข. NH3, H2CO3, NaOH                  
      ค.  KNO3, ZnSO4, Ca3(PO4)2                        ง.  AgI, Mg(NO3)2, Cuso4 

32. ในการทดลองสารละลายสารประกอบไอออนิก  AB  และ CD2 ในน้ าได้ข้อมูลดังนี้ 
      

สาร มวลของสาร (g) อุณหภูมิ (๐C) อุณหภูมิสารละลาย (๐C) 
AB 4 25 34 
CD2 4 25 21 

 

     ข้อใดสรุปผลการทดลองได้ถูกต้องท่ีสุด 
     ก. CD2 ละลายน้ าได้น้อยกว่า AB      
     ข. AB มีพลังงานแลตทิซน้อยกว่าพลังงานแลตทิซของ CD2 
     ค. CD2 มีพลังงานแลตทิซสูงกว่าพลังงานไฮเดรชัน 
     ง. พลังงานไฮเดรชันของ AB สูงกว่าพลังงานไฮเดรชันของ CD2   
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33. ข้อมูลแสดงค่าพลังงานท่ีเกี่ยวข้องกับการละลายสาร A, B, และ C เป็นดังนี้ 
 

สาร พลังงานไฮเดรชัน พลังงานแลตทิซ 
A 745 750 
B 590 550 
C 690 700 

 
     ถ้าใช้สาร A, B และ C จ านวนโมลเท่ากัน ละลายในน้ าท่ีมีปริมาตร 100 cm3   
     การเปรียบเทียบอุณหภูมิของแต่ละสารละลาย ข้อใดถูก  
     ก. A > B > C                ข. B > A > C              
     ค. B > C > A               ง. C > A > B 
34. สมการไอออนิกท่ีแสดงถึงไอออนท่ีเข้าท าปฏิกิริยากันของ FeCl3 + Ba(OH)2 และ HgNO3 + NaCl    
     ตามล าดับ   คือข้อใดต่อไปนี้  

ก. Fe3+  +  3OH-
  และ Hg2+

2  +  2Cl- 

ข. Fe3+  +  2OH-
  และ Hg-  +  Cl- 

ค. Ba2+  +  3Cl-  และ Hg2+
2  +  2Cl- 

ง. Ba2+  +  2Cl-  และ Na+  +  NO-
3 

35. จงพิจารณาข้อความต่อไปนี้ 
     1. สารประกอบไอออนิกน าไฟฟ้าได้  แต่สารประกอบโคเวเลนต์ไม่น าไฟฟ้า 
     2.  ธาตุหมู่ I และ II ทุกธาตุต่างท าปฏิกิริยากับธาตุอโลหะเกิดสารประกอบไอออนิก 
     3. พันธะไอออนิกเป็นพันธะเคมีท่ีเกิดจากแรงดึงดูดทางไฟฟ้า  ระหว่างไอออนบวกกับไอออนลบ 
     ข้อใดกล่าวถูกต้อง 
     ก. ข้อ 2  และ 3 เท่านั้น   ข. ข้อ 1  และ 3 เท่านั้น 
     ค. ข้อ 1, 2 และ 3    ง. ข้อ  3  เท่านั้น 
36. พันธะโลหะ หมายถึงอะไร  
     ก. พันธะท่ีเกิดจากการใช้เวเลนซ์อิเล็กตรอนร่วมกัน     
     ข. แรงยึดเหนี่ยวที่ท าให้อะตอมของโลหะ อยู่ด้วยกันในก้อนของโลหะ      
     ค. ค่าพลังงานไอออไนเซช่ันต่ ามาก      
     ง. อิเล็กตรอนอิสระเคล่ือนท่ีได้ทุกทิศทาง 
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37. ข้อความใดต่อไปนี้ ที่กล่าวไม่ถูกต้อง 
      ก. พันธะโคเวเลนต์เป็นพันธะท่ีเกิดจากการใช้อิเล็กตรอนเป็นคู่ๆ 
      ข. พันธะไอออนิกเป็นแรงดึงดูดระหว่างไอออนท่ีมีประจุต่างกัน 
      ค. พันธะโลหะเป็นพันธะท่ีเกิดจากแรงดึงดูดระหว่างอะตอมของโลหะกับอิเล็กตรอนท้ังหมด 
         ท่ีมีอยู่ในโลหะ 
       ง. พันธะไอออนิก ท าให้สารไอออนิกไม่มีสูตรโมเลกุลและมีจุดหลอมเหลวสูง  
38. พันธะและแรงระหว่างโมเลกุลใด ท่ีแข็งแรงมากและท าให้สารมีจุดเดือดและจุดหลอมเหลวสูง  

       ก. แรงลอนดอน        ข. พันธะไฮโดรเจน 
       ค. แรงแวนเดอร์วาลส์                 ง. แรงดึงดูดระหว่างขั้ว 
39. ข้อใดท่ีไม่ใช่ธาตุท่ีมีสถานะเป็นของแข็งท่ีอุณภูมิปกติ 
       ก. แมกนีเซียม (Mg)         ข. ปรอท (Hg) 
       ค. ลิเทียม (Li)         ง. ไทเทเนียม (Ti) 
 
 
40. สมบัติของโลหะในข้อใดอธิบายการตีเป็นแผ่นของโลหะได้ดีท่ีสุด 
     ก.  โลหะมีจุดเดือดจุดหลอมเหลวสูงมาก 
     ข.  โลหะมีเวเลนต์อิเล็กตรอนท่ีเคล่ือนท่ีได้อิสระ 
     ค.  อิเล็กตรอนในก้อนโลหะรับและกระจายคล่ืนแสงได้ 
     ง.  ไอออนบวกและไอออนลบในก้อนโลหะสามารถเล่ือนไถลได้ 
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เฉลยข้อสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   
เร่ือง พันธะเคมี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 

 
 

ข้อที่ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
เฉลย ก ก ก ข ค ค ง ข ค ข 

 
ข้อที่ 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 
เฉลย ง ข ข ก ค ก ข ค ข ค 

 
ข้อที่ 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 
เฉลย ค ก ง ค ง ข ก ง ค ก 

 
ข้อที่ 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 
เฉลย ก ค ค ก ง ข ค ง ข ง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

\ 
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แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียน 
ท่ีมีต่อการเรียนโดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ 5 ข้ัน 

เรื่อง พันธะเคม ีช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 
 
ค าช้ีแจง 

1. แบบสอบถามนี้สร้างขึ้นเพื่อถามความรู้สึกของนักเรียนท่ีท่ีมีต่อการเรียนโดยใช้การสืบ
เสาะหาความรู้ 5 ขั้น เรื่อง พันธะเคม ีช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ในด้านความพึงพอใจ โดยแบ่งค าถาม
ออกเป็น 4 ด้าน คือ 

1.1 ด้านเนื้อหา 
1.2 ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
1.3 ด้านส่ือและอุปกรณ์การเรียนการสอน 
1.4 ด้านการวัดและประเมินผล 

2. ให้นักเรียนอ่านข้อความแต่ละข้อให้ละเอียดและพิจารณาอย่างรอบคอบ แล้วเลือกตอบ 
ข้อท่ีตรงกับความรู้สึกจริง ๆ ของนักเรียน การตอบแบบสอบถามไม่มีค าตอบใดถูกหรือผิด เพราะแต่
ละคนย่อมมีความคิดเห็นแตกต่างกัน การเลือกค าตอบในแต่ละข้อจะไม่มีผลต่อคะแนนของนักเรียน
แต่อย่างใด 

3. วิธีตอบค าถาม ให้นักเรียนอ่านข้อความแล้วพิจารณาว่ามีความรู้สึกตรงกับค าตอบใดก็ให้
ท าเครื่องหมาย  ลงในช่องนั้น 

5 หมายถึง มีความพึงพอใจมากท่ีสุด 
4 หมายถึง มีความพึงพอใจมาก 
3 หมายถึง มีความพึงพอใจอยู่ในระดับปานกลาง 
2 หมายถึง มีความพึงพอใจอยู่ในระดับน้อย 
1 หมายถึง มีความพึงพอใจอยู่ในระดับน้อยที่สุด 
 

ข้อความ 
ระดับความพึงพอใจ  

5 4 3 2 1 
ด้านเนื้อหา 
1. เนื้อหา เรื่อง พันธะเคมี ท่ีเรียนเป็นเรื่องส าคัญและ
จ าเป็นต้องเรียน 
2. เนื้อหามีความต่อเนื่องเข้าใจง่าย 
3. เนื้อหาท่ีเรียนเป็นเรื่องท่ีฉันชอบ 

 
……  

 
…… 
…… 

 
……  

 
…… 
…… 

 
……  

 
…… 
…… 

 
……  

 
…… 
…… 

 
……  

 
…… 
…… 
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ข้อความ 
ระดับความพึงพอใจ  

5 4 3 2 1 
4. เนื้อหาท่ีเรียนไม่ยากเกินไป 
5. เรื่องท่ีฉันเรียนเป็นเรื่องเกี่ยวกับชีวิตประจ าวัน 

…… 
…… 

…… 
…… 

…… 
…… 

…… 
…… 

…… 
…… 

ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
6. ฉันชอบท่ีครูจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบนี้ 
7. ฉันชอบท่ีมีโอกาสได้สนทนาแลกเปล่ียนข้อมูลต่าง ๆ ใน
การเรียนกับเพื่อน ๆ 
8. ฉันได้ฝึกทักษะต่าง ๆ จนมีความเข้าใจในเนื้อหาท่ีเรียน 
9. ฉันต้องการให้ถึงช่ัวโมงเคมีเร็วๆ จะได้ท ากิจกรรมท่ีสนุก  
10. ฉันได้ฝึกทักษะต่าง ๆ จนมีความมั่นใจกล้าแสดงออก 

 
……  

 
……  
……  
…… 
 …… 

 
……  

 
……  
……  
…… 
 …… 

 
……  

 
……  
……  
…… 
 …… 

 
……  

 
……  
……  
…… 
 …… 

 
……  

 
……  
……  
…… 
 …… 

ด้านสื่อและอุปกรณ์การเรียนการสอน 
11. ฉันชอบท ากิจกรรม/ใบงานท่ีคุณครูแจกให้ 
12. ในช่ัวโมงเรียนมีส่ือประกอบการเรียนท่ีน่าสนใจ 
13. เอกสารที่ใช้ในการเรียนท าให้ฉันเรียนเข้าใจได้ดียิ่งขึ้น 
14. เอกสารและกิจกรรมเหมาะสมกับความรู้ความสามารถ 
15. ส่ือและอุปกรณ์การเรียนมีจ านวนพอเพียงกับนักเรียน 

 
……  
……  
……  
…… 

…… 

 
……  
……  
……  
…… 

…… 

 
……  
……  
……  
…… 

…… 

 
……  
……  
……  
…… 

…… 

 
……  
……  
……  
…… 

…… 

ด้านการวัดและประเมินผล 
16. ฉันสนใจท่ีจะประเมินผลการเรียนรู้ด้วยตนเอง 
และให้เพื่อนประเมิน 
17. ฉันภูมิใจท่ีได้น าเสนอผลงานของตนเอง 
18. ฉันพอใจท่ีได้รับการประเมินหลาย ๆ ด้าน 
19. เมื่อมีการสอบย่อยฉันพอใจในคะแนนท่ีฉันท าได้เสมอ 
20. ครูมีความยุติธรรมในการให้คะแนน 

 
 

……  
……  
……  
……  
…… 
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……  
…… 
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……  
…… 
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……  
……  
……  
…… 

 
 

……  
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…… 
……  
…… 

 
ข้อเสนอแนะ 
................................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................... 
................................................................................................................................................................ 
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ภาคผนวก ค 
เคร่ืองมือและคุณภาพของเคร่ืองมือในการศึกษาค้นคว้า 
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แบบประเมินแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ 5 ข้ัน 
เรื่อง พันธะเคมี รายวิชาเคมี 1 ว31221 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 

 
ค าช้ีแจง โปรดเขียนเครื่องหมาย  ลงในช่องว่างตรงกับความคิดเห็นของท่าน 

ระดับ 5 มีความถูกต้อง ชัดเจน เป็นไปได้และเหมาะสมมากท่ีสุด 
ระดับ 4 มีความถูกต้อง ชัดเจน เป็นไปได้และเหมาะสมมาก 
ระดับ 3 มีความถูกต้อง ชัดเจน เป็นไปได้และเหมาะสมปานกลาง 
ระดับ 2 มีความถูกต้อง ชัดเจน เป็นไปได้และเหมาะสมน้อย 
ระดับ 1 มีความถูกต้อง ชัดเจน เป็นไปได้และเหมาะสมน้อยท่ีสุด 
 

รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น  

5 4 3 2 1 
สาระส าคัญ 
1. สอดคล้องกับผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง 
2. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 
3. มีความชัดเจน เข้าใจง่าย 

 
……  
…… 
…… 

 
……  
…… 
…… 

 
……  
…… 
…… 

 
……  
…… 
…… 

 
……  
…… 
…… 

ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง 
4. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 
5. ภาษาท่ีใช้มีความชัดเจน เข้าใจง่าย 
6. ระบุพฤติกรรมท่ีต้องการวัดได้ชัดเจน 

 
……  
…… 
…… 

 
……  
…… 
…… 

 
……  
…… 
…… 

 
……  
…… 
…… 

 
……  
…… 
…… 

สาระการเรียนรู้ 
7.เหมาะสมกับเวลา 
8.เป็นเนื้อหาท่ีเข้าใจง่ายเหมาะสมกับผู้เรียน 
9.น่าสนใจและเป็นประโยชน์ต่อผู้เรียน 

 
……  
…… 
…… 

 
……  
…… 
…… 

 
……  
…… 
…… 

 
……  
…… 
…… 

 
……  
…… 
…… 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
10. เร้าความสนใจผู้เรียน 
11. สอดคล้องผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง 
12. เหมาะสมกับสาระการเรียนรู้ 
13. กิจกรรมการเรียนรู้เป็นไปตามล าดับข้ันตอน และ
รูปแบบการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น 
14. เน้นให้ผู้เรียนได้แสวงหาความรู้มีส่วนร่วม ค้นคว้า 

 
……  
…… 
…… 

 
…… 

 

 
……  
…… 
…… 

 
…… 

 

 
……  
…… 
…… 

 
…… 

 

 
……  
…… 
…… 

 
…… 
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…… 
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รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น  

5 4 3 2 1 
ส ารวจ วิเคราะห์และลงข้อสรุป 
15. กิจกรรมเหมาะสมกับระดับของผู้เรียน 

……  
…… 

……  
…… 

……  
…… 

……  
…… 

……  
…… 

สื่อ/แหลงการเรียนรู้ 
16. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 
17. ส่ือเหมาะสม ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการใช้ 

 
……  
…… 

 
……  
…… 

 
……  
…… 

 
……  
…… 

 
……  
…… 

การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 
18. ใช้เครื่องมือวัดประเมินได้เหมาะสม 
19. วัดประเมินผลได้ครอบคลุมพฤติกรรมด้านพุทธพิสัย
ทักษะพิสัยและจิตพิสัย 
20. มีการวัดผลตามสภาพจริง 

 
……  

 
…… 
…… 

 
……  

 
…… 
…… 

 
……  

 
…… 
…… 

 
……  

 
…… 
…… 

 
……  

 
…… 
…… 

 
ข้อเสนอแนะ 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
 
 

ลงช่ือ...............................................ผู้ประเมิน 
         (……………………………) 
           ……./………../………… 
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ตารางที่ 13  ผลการประเมินแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น เร่ือง 
พันธะเคมี รายวิชาเคมี 1 ว31221 ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 

 

รายการประเมิน 
ผู้เชี่ยวชาญ 

ค่าเฉลี่ย คนที่ 
1 

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

คนที่ 
4 

คนที่ 
5 

สาระส าคัญ             

1. สอดคล้องกับผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง 4.92 4.69 4.92 4.85 4.93 4.86 
2. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 4.92 4.92 4.92 4.92 5.00 4.94 
3. มีความชัดเจน เข้าใจง่าย 4.77 4.92 4.85 4.85 4.73 4.82 

เฉล่ีย 4.87 4.84 4.90 4.87 4.89 4.87 
ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง             
4. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 4.62 4.69 4.77 4.69 5.00 4.75 
5. ภาษาท่ีใช้มีความชัดเจน เข้าใจง่าย 4.69 4.77 4.92 4.79 4.73 4.78 
6. ระบุพฤติกรรมท่ีต้องการวัดได้ชัดเจน 4.77 4.69 4.92 4.79 4.00 4.63 

เฉล่ีย 4.69 4.72 4.87 4.76 4.58 4.72 
สาระการเรียนรู ้             
7.เหมาะสมกับเวลา 4.69 4.92 4.85 4.82 4.20 4.70 
8.เป็นเนื้อหาท่ีเข้าใจง่ายเหมาะสมกับผู้เรียน 4.54 4.69 4.85 4.69 4.87 4.73 
9.น่าสนใจและเป็นประโยชน์ต่อผู้เรียน 4.77 4.85 4.92 4.85 4.93 4.86 

เฉล่ีย 4.67 4.82 4.87 4.79 4.67 4.76 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู ้             
10. เร้าความสนใจผู้เรียน 4.85 4.85 4.85 4.85 4.87 4.85 
11. สอดคล้องผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง 4.85 4.77 4.85 4.82 4.87 4.83 
12. เหมาะสมกับสาระการเรียนรู้ 4.69 4.77 5.00 4.82 5.00 4.86 
13. กิจกรรมการเรียนรู้เป็นไปตามล าดับ
ขั้นตอน และรูปแบบการเรียนรู้โดยใช้การสืบ
เสาะหาความรู้ 5 ขั้น 

4.69 4.85 4.85 4.79 4.73 4.78 

14. เน้นให้ผู้เรียนได้แสวงหาความรู้มีส่วนร่วม 
ค้นคว้า ส ารวจ วิเคราะห์และลงข้อสรุป 

4.62 4.69 5.00 4.77 4.47 4.71 
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รายการประเมิน 
ผู้เชี่ยวชาญ 

ค่าเฉลี่ย คนที่ 
1 

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

คนที่ 
4 

คนที่ 
5 

15. กิจกรรมเหมาะสมกับระดับของผู้เรียน 4.77 4.92 5.00 4.90 4.60 4.84 
เฉล่ีย 4.75 4.81 4.93 4.83 4.76 4.81 

 

 

ตารางที่ 13  ผลการประเมินแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น เร่ือง 
พันธะเคมี รายวิชาเคมี 1 ว31221 ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 (ต่อ) 

 

รายการประเมิน 
ผู้เชี่ยวชาญ 

ค่าเฉลี่ย คนที่ 
1 

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

คนที่ 
4 

คนที่ 
5 

ส่ือ/แหลงการเรียนรู้             
16. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 4.69 4.69 4.92 4.77 4.93 4.80 
17. ส่ือเหมาะสม ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการใช้ 4.85 4.92 4.92 4.90 4.27 4.77 

เฉล่ีย 4.77 4.81 4.92 4.84 4.60 4.79 
การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 
18. ใช้เครื่องมือวัดประเมินได้เหมาะสม 

  
4.69 

  
4.85 

  
4.92 

  
4.82 

  
4.07 

  
4.67 

19. วัดประเมินผลได้ครอบคลุมพฤติกรรม
ด้านพุทธพิสัยทักษะพิสัยและจิตพิสัย 

4.92 4.92 4.92 4.92 4.27 4.79 

20. มีการวัดผลตามสภาพจริง 4.92 4.85 4.77 4.85 4.07 4.69 
เฉล่ีย 4.84 4.87 4.87 4.86 4.13 4.72 

เฉล่ียรวม 4.76 4.81 4.89 4.82 4.60 4.78 
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ตารางที่ 14  การหาค่าผลรวมและค่า IOC ของความสอดคล้องระหว่างจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม
กับแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จ านวน 40 ข้อ จากผู้เชี่ยวชาญ 5 คน 

ข้อที่ 
คะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

 R  IOC ความหมาย 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3  คนที่ 4 คนที่ 5 

1  +1 +1 +1 +1 +1 5  1.00  สอดคล้อง 

2  +1 +1 +1 +1 +1 5  1.00  สอดคล้อง 

3  0  +1 +1 +1 +1 4  0.75  สอดคล้อง 
4  +1 +1 +1 +1 +1 5  1.00  สอดคล้อง 

5  +1 +1 +1 +1 +1 5  1.00  สอดคล้อง 

6  +1 +1 +1 +1 +1 5  1.00  สอดคล้อง 
7 +1 +1 +1 +1 +1 5  1.00  สอดคล้อง 

8 +1 +1 +1 +1 +1 5  1.00  สอดคล้อง 
9 +1 0 +1 +1 +1 4  0.75  สอดคล้อง 
10 +1 +1 +1 +1 +1 5  1.00  สอดคล้อง 

11  +1 +1 +1 +1 +1 5  1.00  สอดคล้อง 
12 +1 +1 +1 +1 +1 5  1.00  สอดคล้อง 

13  0  +1 +1 +1 +1 4  0.75  สอดคล้อง 

14 +1 +1 +1 +1 +1 5  1.00  สอดคล้อง 
15 +1 +1 +1 +1 +1 5  1.00  สอดคล้อง 

16 +1 +1 +1 +1 +1 5  1.00  สอดคล้อง 

17  0  +1 +1 +1 +1 4  0.75  สอดคล้อง 
18 +1 +1 +1 +1 +1 5  1.00  สอดคล้อง 

19 +1 +1 +1 +1 +1 5  1.00  สอดคล้อง 

20 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

21 0 +1 +1 +1 +1 4 0.75 สอดคล้อง 

22 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 
23 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

24 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 
25 +1 +1 0 +1 +1 4 0.75 สอดคล้อง 



 

 

 

 

144 

144 

ตารางที่ 14  การหาค่าผลรวมและค่า IOC ของความสอดคล้องระหว่างจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม
กับแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จ านวน 40 ข้อ จากผู้เชี่ยวชาญ 5 คน 
(ต่อ) 

 

ข้อที่ 
คะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

 R  IOC ความหมาย 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3  คนที่ 4 คนที่ 5 

26 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

27 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 
28 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

29 +1 0 +1 +1 +1 4 0.75 สอดคล้อง 

30 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 
31 0 +1 +1 +1 +1 4 0.75 สอดคล้อง 
32 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 
33 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 
34 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 
35 +1 +1 0 +1 +1 4 0.75 สอดคล้อง 
36 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 
37 +1 +1 +1 +1 0 4 0.75 สอดคล้อง 
38 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 
39 +1 +1 +1 0 +1 4 0.75 สอดคล้อง 
40 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 
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ตารางที่ 15 ผลการวิเคราะห์ค่าความยาก (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) และค่าความเชื่อม่ัน (rtt) 
ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง พันธะเคมี ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 

 

ข้อที่ 
กลุ่มสูง 
(NH) 

กลุ่มต่ า 
(NL) 

ค่าความยากง่าย 
(p) 

ค่าอ านาจจ าแนก 
(r) 

1 10 3 0.43 0.47 
2 11 3 0.47 0.53 
3 12 4 0.53 0.53 
4 11 4 0.5 0.47 
5 11 8 0.63 0.2 
6 11 7 0.6 0.27 
7 11 5 0.53 0.4 
8 12 5 0.57 0.47 
9 12 6 0.6 0.4 
10 10 5 0.5 0.33 
11 10 5 0.5 0.33 
12 10 5 0.5 0.33 
13 12 6 0.6 0.4 
14 12 3 0.5 0.6 
15 13 2 0.5 0.73 
16 11 6 0.57 0.33 
17 13 6 0.63 0.47 
18 13 6 0.63 0.47 
19 12 4 0.53 0.53 
20 13 9 0.73 0.27 
21 14 8 0.73 0.4 
22 14 6 0.67 0.53 
23 12 4 0.53 0.53 
24 13 2 0.5 0.73 
25 12 6 0.6 0.4 
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ข้อที่ 
กลุ่มสูง 
(NH) 

กลุ่มต่ า 
(NL) 

ค่าความยากง่าย 
(p) 

ค่าอ านาจจ าแนก 
(r) 

26 12 7 0.63 0.33 
27 13 6 0.63 0.47 
28 13 7 0.67 0.4 
29 12 9 0.7 0.2 

 
ตารางที่ 15 ผลการวิเคราะห์ค่าความยาก (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) และค่าความเชื่อม่ัน (rtt) 

ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง พันธะเคมี ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 
(ต่อ) 

 

ข้อที่ 
กลุ่มสูง 
(NH) 

กลุ่มต่ า 
(NL) 

ค่าความยากง่าย 
(p) 

ค่าอ านาจจ าแนก 
(r) 

30 13 5 0.6 0.53 
31 11 6 0.57 0.33 
32 11 7 0.6 0.27 
33 11 6 0.57 0.33 
34 13 8 0.7 0.33 
35 12 9 0.7 0.2 
36 13 8 0.7 0.33 
37 12 9 0.7 0.2 
38 13 9 0.73 0.27 
39 12 9 0.7 0.2 
40 13 8 0.7 0.33 

 
ค่าความเช่ือมั่น ( rtt ) ท้ังฉบับ เท่ากับ 0.89 
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ตารางที่ 16 ค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับพฤติกรรมชี้วัดความพึงพอใจ  
 

ข้อที่ 
คะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

 R  IOC ความหมาย 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3  คนที่ 4 คนที่ 5 

1  +1 +1 +1 +1 +1 5  1.00  สอดคล้อง 
2  +1 +1 +1 +1 +1 5  1.00  สอดคล้อง 
3  +1 +1 +1 +1 +1 5  1.00  สอดคล้อง 
4  +1 +1 +1 +1 +1 5  1.00  สอดคล้อง 
5  +1 +1 +1 +1 +1 5  1.00  สอดคล้อง 
6  +1 +1 +1 +1 +1 5  1.00  สอดคล้อง 
7  +1 +1 +1 +1 +1 5  1.00  สอดคล้อง 
8  +1 +1 +1 +1 +1 5  1.00  สอดคล้อง 
9  +1 +1 +1 +1 +1 5  1.00  สอดคล้อง 
10  +1 +1 +1 +1 +1 5  1.00  สอดคล้อง 
11  +1 +1 +1 +1 +1 5  1.00  สอดคล้อง 
12  +1 +1 +1 +1 +1 5  1.00  สอดคล้อง 
13  +1 +1 +1 +1 +1 5  1.00  สอดคล้อง 
14  +1 +1 +1 +1 +1 5  1.00  สอดคล้อง 
15  +1 +1 +1 +1 +1 5  1.00  สอดคล้อง 
16  +1 +1 +1 +1 +1 5  1.00  สอดคล้อง 
17  +1 +1 +1 +1 +1 5  1.00  สอดคล้อง 
18  +1 +1 +1 +1 +1 5  1.00  สอดคล้อง 
19  +1 +1 +1 +1 +1 5  1.00  สอดคล้อง 
20  +1 +1 +1 +1 +1 5  1.00  สอดคล้อง 
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ตารางที่ 17 ค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ (rxy) ที่เข้าเกณฑ์ และค่าความเชื่อม่ัน ( α ) ของ
แบบสอบถามวัดความพึงพอใจ 

 
ข้อท่ี ค่าอ านาจจ าแนก (rxy) 
1 0.42 
2 0.37 

3 0.47 
4 0.51 

5 0.30 

6 0.62 
7 0.48 

8 0.53 
9 0.39 

10 0.35 
11 0.47 

12 0.38 

13 0.42 

14 0.45 

15 0.55 

16 0.67 
17 0.49 

18 0.64 
19 0.58 

20 0.39 

 
ค่าความเช่ือมั่น ( α) ท้ังฉบับ เท่ากับ 0.93 
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ตารางที่ 18 การหาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้จากการทดลองรายบุคคล (One to One Try-out)  
 

นักเรียน
คนที่ 

คะแนนประเมินระหว่างเรียนแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่  
คะแนน
รวม 

 (360) 

คะแนน 
การทดสอบ 
หลังเรียน 

(40) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

(30) (30) (30) (30) (30) (30) (30) (30) (30) (30) (30) (30) 

1 21 21 22 24 24 23 24 24 24 25 26 25 283 33 

2 20 21 23 23 25 24 24 22 25 26 24 25 282 31 

3 20 20 21 25 26 25 25 24 24 26 26 25 287 33 

X  61 62 66 72 75 72 73 70 73 77 76 75 852 97 

X  20.33 20.67 22.00 24.00 25.00 24.00 24.33 23.33 24.33 25.67 25.33 25.00 23.67 32.33 
S.D. 0.58 0.58 1.00 1.00 1.00 1.00 0.58 1.15 0.58 0.58 1.15 0.00 1.85 1.15 

ร้อยละ 67.78 68.89 73.33 80.00 83.33 80.00 81.11 77.78 81.11 85.56 84.44 83.33 78.89 80.83 
 

100
A
N

X

E1 



   89.78100
30

67.23
       100

B
N

Y

E2 



    83.80100
40

33.32
E2   
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ตารางที่ 19 การหาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้จากการทดลองกลุ่มเล็ก (Small Group Try-out)  
 

นักเรียน
คนที่ 

คะแนนประเมินระหว่างเรียนแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่  คะแนน
รวม 

(360) 

คะแนนทดสอบ 
หลังเรียน (40) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
(30) (30) (30) (30) (30) (30) (30) (30) (30) (30) (30) (30) 

1 19 21 22 23 24 25 24 24 23 24 25 24 278 34 
2 19 21 24 24 25 25 25 23 25 25 24 24 284 33 
3 20 20 21 24 24 23 24 24 24 25 26 25 280 29 
4 20 21 21 23 24 24 24 27 25 26 25 27 287 33 
5 21 22 20 23 24 24 24 24 24 24 27 26 283 34 
6 18 20 22 24 25 24 25 25 23 26 25 26 283 32 
7 21 20 23 22 23 23 24 23 24 24 25 23 275 34 
8 19 22 20 22 23 23 24 23 24 25 25 25 275 29 
9 20 20 21 26 23 25 24 23 26 25 26 25 284 29 
10 18 22 22 23 25 25 23 25 23 26 25 24 281 32 

X  195 209 216 234 240 241 241 241 241 250 253 249 2810 319 

X  19.50 20.90 21.60 23.40 24.00 24.10 24.10 24.10 24.10 25.00 25.30 24.90 23.42 31.90 
S.D. 1.08 0.88 1.26 1.17 0.82 0.88 0.57 1.29 0.99 0.82 0.82 1.20 1.97 2.13 

ร้อยละ 65.00 69.67 72.00 78.00 80.00 80.33 80.33 80.33 80.33 83.33 84.33 83.00 78.06 79.75 
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100
A
N

X

E1 



 09.78100
30

42.23
       100

B
N

Y

E2 



    75.79100
40

90.31
E2   
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ตารางที่ 20 การหาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้จากการทดลองภาคสนาม (Field Try-out)  
 

นักเรียน
คนที่ 

คะแนนประเมินระหว่างเรียนแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่  
คะแนน
รวม 

 (360) 

คะแนน 
การทดสอบ 
หลังเรียน 

(40) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

(30) (30) (30) (30) (30) (30) (30) (30) (30) (30) (30) (30) 

1 23 23 26 24 25 24 23 23 22 23 24 23 283 32 

2 23 23 23 23 23 24 24 22 24 24 23 23 279 31 

3 23 24 24 22 25 22 23 23 23 24 25 24 282 27 

4 24 23 23 22 23 23 23 26 24 25 24 26 286 31 

5 24 24 22 24 24 23 23 23 23 23 26 25 284 32 

6 22 23 23 23 24 23 24 24 22 25 24 25 282 30 

7 24 25 22 23 22 23 23 24 22 23 24 22 277 32 

8 23 23 22 23 22 23 24 24 24 24 24 24 280 27 

9 22 25 24 23 22 25 24 25 24 24 25 24 287 27 

10 23 23 24 22 24 22 25 24 23 25 24 23 282 30 

11 23 24 24 23 23 22 23 24 23 23 24 23 279 32 

12 23 24 24 24 22 24 24 23 23 24 23 23 281 31 

13 23 23 22 23 23 23 24 25 24 24 25 24 283 27 
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ตารางที่ 20 การหาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้จากการทดลองภาคสนาม (Field Try-out) (ต่อ) 
 

นักเรียน
คนที่ 

คะแนนประเมินระหว่างเรียนแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่  
คะแนน
รวม 

 (360) 

คะแนน 
การทดสอบ 
หลังเรียน 

(40) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

(30) (30) (30) (30) (30) (30) (30) (30) (30) (30) (30) (30) 

14 22 23 23 23 26 24 25 24 26 25 24 26 291 31 

15 22 23 23 23 23 23 23 26 25 23 26 25 285 32 

16 23 24 23 24 24 22 25 24 25 25 24 25 288 30 

17 22 23 24 23 23 22 23 24 23 23 24 23 277 32 

18 18 20 23 23 24 24 24 22 24 24 23 23 272 31 

19 19 19 20 23 23 22 23 23 23 24 25 24 268 27 

20 19 20 20 22 23 23 23 26 24 25 24 26 275 31 

21 20 21 19 22 23 23 23 23 23 23 26 25 271 32 

22 17 19 21 23 24 23 24 24 22 25 24 25 271 30 

23 20 19 22 21 22 22 23 22 23 23 24 22 263 32 

24 18 21 19 21 22 22 23 22 23 24 24 24 263 27 

25 19 19 20 25 22 24 23 22 25 24 25 24 272 27 

26 17 21 21 22 24 24 22 24 22 25 24 23 269 30 
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ตารางที่ 20 การหาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้จากการทดลองภาคสนาม (Field Try-out) (ต่อ) 
 

นักเรียน
คนที่ 

คะแนนประเมินระหว่างเรียนแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่  
คะแนน
รวม 

 (360) 

คะแนน 
การทดสอบ 
หลังเรียน 

(40) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

(30) (30) (30) (30) (30) (30) (30) (30) (30) (30) (30) (30) 

27 18 20 21 22 23 24 23 23 22 23 24 23 266 32 

28 18 20 23 23 24 24 24 22 24 24 23 23 272 31 

29 19 19 20 23 23 22 23 23 23 24 25 24 268 27 

30 19 20 20 22 23 23 23 26 24 25 24 26 275 31 

X  630 658 665 684 698 692 704 710 702 720 728 720 8311 902 

X  21.00 21.93 22.17 22.80 23.27 23.07 23.47 23.67 23.40 24.00 24.27 24.00 23.09 30.07 
S.D. 2.33 2.00 1.74 0.89 1.01 0.87 0.73 1.27 1.04 0.79 0.83 1.17 1.60 2.00 

ร้อยละ 70.00 73.11 73.89 76.00 77.56 76.89 78.22 78.89 78.00 80.00 80.89 80.00 76.95 75.17 
 

100
A
N

X

E1 



   95.76100
30

09.23
       100

B
N

Y

E2 



    17.75100
40

07.30
E2 
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ประวัติผูศึ้กษา 

 
ชื่อ                           นางคุณากร ค าสุข 
วันเกิด              26  เมษายน  2519    
ที่อยู่ปัจจุบัน        177 หมู่ 4  ต าบลโพธิ์ไชย  อ าเภอโคกโพธิ์ไชย  จังหวัดขอนแก่น 
ต าแหน่งหน้าที่การงาน ครู คศ. 2  วิทยฐานะ ครูช านาญการ 
สถานที่ท างานปัจจุบัน  โรงเรียนโคกโพธิ์ไชยศึกษา อ าเภอโคกโพธิ์ไชย จังหวัดขอนแก่น  
  ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษา มัธยมศึกษา เขต 25   
ประวัติการศึกษา            

  
                           พ.ศ.  2536           มัธยมศึกษาปีท่ี 6 
                                                    โรงเรียนแก้งคร้อวิทยา   อ าเภอแก้งคร้อ    
                                                    จังหวัดชัยภูมิ   
                         พ.ศ.  2541            ศึกษาศาสตร์บัณฑิต (กศ.บ.) 
                                                   วิชาเอก  วิทยาศาสตร์-เคมี 
                                                    มหาวทิยาลัยมหาสารคาม  จังหวดัมหาสารคาม  
                        พ.ศ.  2553             ศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต  (ศศ.ม)  
                                                    วิชาเอก  การบริหารการศึกษา 
                                                    มหาวทิยาลัยอีสาน   จังหวดัขอนแกน่             
                                                       
 

 


