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บทคัดยอ 

การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยเชิงสำรวจกึ่งทดลอง เพื่อศึกษาขอบกพรองทางการเรียน เรื่องการแก

สมการตัวแปรเดียวที่ดีกรีเทากับ 2 ของนักเรียนมัธยมศกึษาปที่  4/1 โรงเรียนทาฉางวิทยาคาร 

กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4/1 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 

2561 โรงเรียนทาฉางวิทยาคาร จำนวน 17 คน ซึ่งเปนนักเรียนท่ีผูวิจัยไดรับมอบหมายเปนผูสอน ใน

เรื่อง ความสัมพันธและฟงกชัน สถิติที่ใชในการวิจัยคอื ความถี่และรอยละ 

ผลการวิจัยพบวานักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4/1 มีขอบกพรองเรื่อง การแกสมการตัวแปรเดียวที่

ดีกรีเทากับ 2 ทั้ง 5 ขั้น เรียงลำดับจากมากไปหานอยดังนี้  ขั้นที่ 2 การแยกตัวประกอบโดยการแยก

แฟกเตอร ซึ่งคดิเปนรอยละ 82 รองลงมาตามลำดับจะมีเทากันถึง 3 ข้ันคือ ข้ันที่ 5 ข้ันสรุปคำตอบที่

ถูกตอง  ขั้นที่ 4 ขอบกพรองในการตรวจสอบคำตอบที่ไดกับเงื่อนไขในโจทย  และ ขั้นที่ 3 ขั้นหา

คำตอบ คิดเปนรอยละ 65 และขั้นที่บกพรองนอยที่สุด คือ ขั้นที่ 1 ขั้นจัดสมการใหตัวแปรและตัวเลข

อยู ขางเดียวกัน คิดเปนรอยละ 24 และจากผลการวิจัยพบวานักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4/1 มี

ขอบกพรองเรื่อง การแกสมการตัวแปรเดียวที่ดีกรีเทากับ 2 จำนวน 12 คน คิดเปนรอยละ 71 ของ

นักเรียนทั้งหมด 
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  1        กรอบแนวคิดของงานวิจัยไว 3 
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สารบัญตาราง 

ตารางที ่ หนา 

    1      เกณฑคะแนนขั้นต่ำที่ไดจากผูเชี่ยวชาญ จำแนกตามขั้นตอนในการ

แกสมการตัวแปรเดียวท่ีดีกรีเทากับ 2 
13 

    2      แสดงจำนวนนักเรียนที่มีขอบกพรอง (ขั้นที่ 1) ขั้นจัดสมการใหตัว
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15 

    3      แสดงจำนวนนักเร ียนที ่ม ีข อบกพรอง (ขั ้นที ่ 2) ในการแยกตัว

ประกอบโดยการแยกแฟกเตอรลักษณะขอบกพรองที่พบ 
16 
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ลักษณะขอบกพรองที่พบ 
17 

    5      แสดงจำนวนนักเรียนที่มีขอบกพรอง( ขั ้นที ่ 4 )ในการตรวจสอบ 

คำตอบที่ไดกับเงื่อนไขในโจทย ลักษณะขอบกพรองที่พบ 
19 

    6       แสดงจำนวนนักเรียนที่มีขอบกพรอง( ขั้นที่ 5 )ในการสรุปคำตอบที่   

             ถูกตองลักษณะขอบกพรองที่พบไดผลดังตาราง 
22 

    7       แสดงจำนวนนักเรียน (รอยละ) ที่มีขอบกพรองในการแกสมการตัว     

             แปรเดียวที่ดีกรีเทากับ 2  (จำแนกตามขอ) 
23 

    8       แสดงจำนวนนักเรียน (รอยละ) ที่มีขอบกพรอง และไมมี 

            ขอบกพรองในการแกสมการตัวแปรเดียวที่ ดีกรีเทากับ 2   
24 

    9      คาดัชนีความสอดคลองของแบบทดสอบ 
32 

   10     คะแนนนักเรียนที่ไดจากการทำแบบทดสอบ 33 

  



 
 

บทท่ี 1 

บทนำ 

ความเปนมาและความสำคัญของปญหา 

จากที ่ผ ู สอนไดสอนนักเรียนมัธยมศึกษาปที ่  4/1 โรงเรียนทาฉางวิทยาคาร ในเรื ่อง

ความสัมพันธและฟงกชันพบวา นักเรียนสวนใหญจะมีปญหาในการแกสมการตัวแปรเดียวที่มีดีกรี

เทากับ 2 ซึ่งทางผูสอนคิดวาความบกพรองในเรื่องนี้จะสงผลผลกระทบตอผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนในรายวิชาคณิตศาสตร เพราะวาเรื่องการแกสมการตัวแปรเดียวท่ีมีดีกรีเทากับ 2 นั้นจะเปน

เรื่องที่ตองใชในวิชาคณิตศาสตรของมัธยมปลายเกือบทุกหัวขอเรื่องก็วาได ดังนั้นแลวผูวิจัยจึง

สนใจที่จะศึกษาถึงปญหาความบกพรองของนักเรียนในขั้นตอนของการแกสมการตัวแปรเดียวที่มี

ดีกรีเทากับ 2 โดยใชแบบทดสอบวินิจฉัยขอบกพรองทางการเรียนที่ไดพัฒนาขึ้น เพื่อเปนแนว

ทางการพัฒนาการจัดการเรียนรูและพัฒนาการเรียนการสอนสำหรับรายวิชาคณิตศาสตรใหมี

ประสิทธิภาพมากขึ้นอีกดวย 

วัตถปุระสงคของการวิจัย 

1. เพื่อศึกษาขอบกพรองทางการเรียน เรื่อง การแกสมการตัวแปรเดียวที่ดีกรีเทากับ 2 ของ

นักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 4/1 โรงเรียนทาฉางวิทยาคาร 

2. เพ่ือเปรียบเทียบขอบกพรองทางการเรียน เรื่อง การแกสมการตัวแปรเดียวที่ดีกรีเทากับ 2  

ของนักเรียนมัธยมศึกษาปที่  4/1  โรงเรียนทาฉางวิทยาคาร โดยจำแนกตามเพศ 

สมมุติฐานของการวิจัย 

นักเรียนที่มีเพศตางกัน มีขอบกพรองทางการเรียน เรื่อง การแกสมการตัวแปรเดียวที่ดีกรี

เทากับ 2 แตกตางกัน 



 
 

ขอบเขตของการวิจัย 

การวิจัยครั้งนี้มีขอบเขตดังนี ้

1. กลุมตัวอยาง 

กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4/1 ภาคเรียนที่ 2 ป

การศึกษา 2562 โรงเรียนทาฉางวิทยาคาร จำนวน 17 คนซึ่งเปนนักเรียนที่ผูวิจัยเปน

ผูสอน เรื่อง ความสัมพันธและฟงกชัน 

2. ขอบเขตของเนื้อหา  

เนื้อหาที่ใชในการวิจัยครั้งนี้เปนโจทยปญหา เรื่อง ความสัมพันธและฟงกชัน ค 31101 

คณิตศาสตรเพ่ิมเติมชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4  

3. ตัวแปรที่ใชในงานวิจัย 

ตัวแปรตน คือ เพศ 

ตัวแปรตาม คือ ขอบกพรองทางการเรียนเรื่องการแกสมการตัวแปรเดียวท่ีดีกรีเทากับ 2 

นิยามศัพทเฉพาะ 

1. การศึกษาขอบกพรองทางการเรียน เรื่อง การแกสมการตัวแปรเดียวที่ดีกรีเทากับ 2 

หมายถึง การศึกษาขอผิดพลาดและความคลาดเคลื่อนในกระบวนการแกสมการ ในเรื่องจำนวน

จริง ซึ่งทำใหนักเรียนไมประสบความสำเร็จในการหาตัวแปรตาง ๆ โดยศึกษากระบวนการ

แกปญหา 5 ขั้นตอน ดังนี ้

  ขั้นที ่1 ข้ันจัดสมการใหตัวแปรและตัวเลขอยูขางใดขางเดียวกัน 

  ขั้นที ่2 แยกตัวประกอบโดยการแยกแฟกเตอร 

  ขั้นที ่3 ข้ันหาคำตอบ 

  ขั้นที ่4 ข้ันตรวจสอบคำตอบที่ไดกับเงื่อนไขในโจทย 

  ขั้นที ่5 ข้ันสรุปคำตอบที่ถูกตอง 

2. แบบทดสอบวิจัย หมายถึง แบบทดสอบที่ผูวิจัยสรางขึ้นเพื่อคนหากระบวนการณในการ

แกปญหา อุปสรรคหรือขอบกพรองของนักเรียน เพื่อทราบวานักเรียนมีขอบกพรองจุดใด เพ่ือ

นำไปสูการแกไขขอบกพรองนั้น 
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3. นักเรียนมีขอบกพรองในข้ันที่ 1 หมายถึงนักเรียนซึ่งทำคะแนนในขั้นที่ 1 ของแบบทดสอบ 

อัตนัยไดนอยกวาคะแนนเกณฑเฉลี่ยที่ผูเชี่ยวชาญกำหนด คือ นอยกวา 87%  

4. นักเรียนมีขอบกพรองในข้ันที ่2 หมายถึง นักเรียนซึ่งทำคะแนนในข้ันที่ 2 ของแบบทดสอบ 

อัตนัยไดนอยกวาคะแนนเกณฑเฉลี่ยที่ผูเชี่ยวชาญกำหนด คือ นอยกวา 77% 

5. นักเรียนมีขอบกพรองในข้ันที่ 3 หมายถึงนักเรียนซึ่งทำคะแนนในขั้นที่ 3 ของแบบทดสอบ

อัตนัยไดนอยกวาคะแนนเกณฑเฉลี่ยที่ผูเชี่ยวชาญกำหนด คือ นอยกวา 70% 

6. นักเรียนมีขอบกพรองในข้ันที่ 4 หมายถึงนักเรียนซึ่งทำคะแนนในขั้นที่ 4 ของแบบทดสอบ

อัตนัยไดนอยกวาคะแนนเกณฑเฉลี่ยที่ผูเชี่ยวชาญกำหนด คือ นอยกวา 70% 

7. นักเรียนมีขอบกพรองในข้ันที่ 5 หมายถึงนักเรียนซึ่งทำคะแนนในขั้นที่ 5 ของแบบทดสอบ

อัตนัยไดนอยกวาคะแนนเกณฑเฉลี่ยที่ผูเชี่ยวชาญกำหนด คือ นอยกวา 70% 

8. นักเรียนที่มีขอบกพรองในการแกสมการตัวแปรเดียวที่ดีกรีเทากับ 2 หมายถึง นักเรียนซึ่ง

ทำแบบทดสอบอัตนัยไดนอยกวาคะแนนเกณฑเฉลี่ยที่ผูเชี่ยวชาญกำหนด คือ  

นอยกวา 75% 

กรอบแนวคิดงานวิจัย 

จากแนวคิด ทฤษฎี และผลการวิจัยท่ีผูวิจัยไดศกึษารวบรวม ผูวิจัยจึงนำมาเปนกรอบแนวคิด

ของงานวิจัยไวดังภาพที่ 1 

 

 

 

 

ประโยชนที่ไดรับจากงานวิจัย 

เพ่ือเปนแนวทางในการแกไขขอบกพรอง และพัฒนาทักษะและกระบวนการในการแกสมการ

ตัวแปรเดียวที่ดีกรีเทากับ 2 ของนักเรียน และเปนแนวทางในการพัฒนาการจัดการเรียนการสอน

วิชาคณิตศาสตร เรื่อง ความสัมพันธและฟงกชัน ใหดียิ่งข้ึน

เพศ 
 

ขอบกพรองในการ

แกสมการตัวแปร

เดียวที่ดีกรีเทากับ 2 

ตวัแปรต้น ตวัแปรตาม 



 
 

บทท่ี 2 

งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

ในการศึกษาขอบกพรองในการการแยกตัวประกอบพหุนามที ่ดีกรีเทากับ 2 ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 4 ครั้งนี้ ผู วิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี ่ยวของ และไดนำเสนอตามหัวขอ

ตอไปนี้ 

1. การศกึษาขอบกพรองทางการเรียนคณิตศาสตร 

1.1 ความหมายของขอบกพรองทางการเรียนคณิตศาสตร 

1.2 วิธีการศึกษาขอบกพรองทางการเรียน 

1.3 ประโยชนของการศึกษาขอบกพรองทางการเรียนคณิตศาสตร 

2. แบบทดสอบวินิจฉัย 

2.1 ความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัย 

2.2 ลักษณะของแบบทดสอบวินิจฉัย 

2.3 เทคนิควิธีการสรางแบบทดสอบวินิจฉัย 

3. งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการศึกษาขอบกพรองทางการเรียนคณิตศาสตร 

3.1 งานวิจัยในประเทศ 

3.2 งานวิจัยตางประเทศ 
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1. การศกึษาขอบกพรองทางการเรียนคณิตศาสตร 

1.1 ความหมายของขอบกพรองทางการเรียนคณิตศาสตร 

เกษราภณ  เต็งมีศรี. ( 2549 : 12 ) กลาววา ขอบกพรองทางการเรียนคณิตศาสตร  หมายถึง 

สาเหตุที่ทำใหเปนปญหา ซึ่งสงผลทำใหนักเรียนไมประสบความสำเร็จในการเรียนคณิตศาสตร 

หรือไมสามารถเรียนคณิตศาสตรไดอยางมีประสิทธิภาพ 

ปรีชา เนาวเย็นผล (2544 : 16) กลาววา ปญหาทางคณิตศาสตรเปนสถานการณหรือคำถาม

ที่ตองการคำตอบซึ่งตองใชความรู และประสบการณทางคณิตศาสตรมากำหนดวิธีการในการหา

คำตอบ ผูคิดหาคำตอบไมคุนเคยกับสถานการณปญหามากอน และไมสามารถหาคำตอบได

ในทันที สถานการณหรือคำถามขอใดจะเปนปญหาหรือไม ขึ้นอยูกับแตละคน บางสถานการณ

เปนปญหาสำหรับบางคน แตอาจไมเปนปญหาสำหรับคนอ่ืน ๆ ก็ได 

ดารณี คำแหง (2533 : 13) ไดใหความหมายของขอบกพรองทางการเรียนคณิตศาสตรไววา

“ขอบกพรองทางการเรียนคณิตศาสตร หมายถึง ขอผิดพลาด หรือสาเหตุที่เปนปญหา หรือเปน

อุปสรรคที ่ทำใหนักเรียนไมประสบผลสำเร็จในการเรียนคณิตศาสตร หรือไมสามารถเรียน

คณิตศาสตรไดอยางมีประสิทธิภาพ” 

จากความหมายของขอบกพรองทางการเรียนคณิตศาสตร ขางตนสรุปไดวา ขอบกพรอง

ทางการเรียนคณิตศาสตร หมายถึง  ปญหาหรืออุปสรรคในการเรียนคณิตศาสตร ซึ่งปญหาและ

อุปสรรคนี้สงผลใหนักเรียนไมสามารถบรรลุเปาหมาย หรือไมปประสบความสำเร็จในการเรียน

ทางคณติศาสตร 

1.2 วิธีการศึกษาขอบกพรองทางการเรียน 

พันทิพา อุทัยสุข (2524 : 32) ไดเสนอแนวทางการศึกษาขอบกพรองของนักเรียนไวดังนี ้

1. สังเกตการเรียน ซึ่งจะเปนการพิจารณาดูวาผูเรียนมีความสนในการเรียนหรือไม  

มสีมาธิเพียงใด และมีปฏิกิริยาอยางไรบาง 

2. การทดสอบในชั้นเรียน เปนการศึกษาจากการเรียนปกติในชั้นเรียนโดยดูจากผลการ 

เรียนและความกาวหนาในการเรียนของนักเรียน 

3. การทดสอบยอยอยางละเอียด เปนการหาขอบกพรองในการเรียนของนักเรียนให

ตรงประเด็นจริง ๆ วาสวนใดตองแกไขได 

4. การสัมภาษณผูปกครอง เปนการปรึกษาหารือเกี่ยวกับปญหาตาง ๆ ของนักเรียนใน

ดานการเรียนและดานอ่ืน ๆ 

จากวิธีการศึกษาขอบกพรองตาง ๆ ทางการเรียน ผูวิจัยเห็นวาควรศึกษาขอบกพรอง

ทางการเรียนควรเปนการศึกษารายบุคลเพ่ือที่จะไดทราบขอบกพรองอยางแทจริง 
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1.3 ประโยชนของการศึกษาขอบกพรองทางการเรียนคณิตศาสตร 

ทศพร  ทักษิมา (2545 : 13) ไดกลาวถึงปะโยชนของการศึกษาขอบกพรองทางการเรียน 

คณิตศาสตรวา การที่นักเรียนจะตองเรียนเนื้อหาเรื่องใหมโดยที่ยังขาดความรูความเขาใจเรื่องเดิม

ที่เปนพื้นฐานของเรื่องใหม ทำใหไมสามารถเกิดการเรียนรูเรื่องใหมที่กำลังเรียนได การศึกษาขอ

บก พรองทางการเรียนจึงมีประโยชนในการท่ีจะศึกษาวาผูเรียนมีขอบกพรองในเรื่องใด ก็จะไดใช

ขอมูลนั้น ๆ เปนแนวทางในการปรับปรุงการเรียนของผูเรียนเปนรายกลุมหรือรายบุคคล และเปน

การพัฒนาวิธีการสอนของครูตอไปดวย 

ทองหอ วิภาวิน (2521 : 50-51) กลาววาการใชแบบทดสอบเพ่ือศึกษาขอบกพรองทางการ

เรียน มีประโยชนทั้งครูและนักเรียนหลายประการ ดังนี้ 

ประโยชนสำหรับนักเรียน 

1. เมื่อผูเรียนทราบลวงหนาวาจะมีการทดสอบ ผูเรียนจะกลัวความลมเหลวซึ่งจะเปน 

ตัวกระตุนเกิดแรงจูงใจ  ทั้งยังมีผลทางดานจิตวิทยาทำใหผูเรียนเรียนดีข้ึน 

2. ผลการสอบทำใหผูเรียนประเมินตนเองไดวาเขาไดเรียนรูเรื่องนั้นมากนอยเพียงใดและ 

ควรปรับปรุงอะไรบาง ทำใหนักเรียนรูจักความสามารถของตนเอง ซึ่งเปนจุดมุงหมายที่สำคัญ 

อยางหนึ่งของหลักสูตร 

3. แบบทดสอบจะเปนเครื่องชวยตัดสินใจวาผูเรียนมีความเขาใจในเนื้อหา หรือทักษะ 

เรื่องเหลานั้น ตลอดจนมีความพรอมทีจะเรียนตอไปหรือยัง 

ประโยชนสำหรับคร ู

1. ชวยปรับปรุงการเรียนการสอนของครู เพ่ือใหรูวาครูสอนเรื่องอะไร และหัวขอใดที่ 

นักเรียนมีขอบกพรอง 

2. ชวยใหครูเตรียมบทเรียนไดตามความตองการของผูเรียน โดยใชเทคนิคไดเหมาะสมกับ 

เนื้อหาและผูเรียนแตละตอนจากที่กลาวมาสรุปไดวา ประโยชนของการศึกษาขอบกพรองทางการ

เรียนคณติศาสตรทำใหครูสามารถนำปญหาที่เกิดขึ้นกับนักเรียนในเรื่องที่เปนปญหาภายหลังจาก

การวินิจฉัยขอบกพรองแลวมาปรับปรุงการสอนเพ่ือแกไขขอบกพรองไดอยางมีประสิทธิภาพ 

2. แบบทดสอบวินิจฉัยทางคณิตศาสตร 

2.1 ความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัยทางคณิตศาสตร 

เกศสุดา  ศิริวัฒน (2555: 11) ไดใหความหมายไววา แบบทดสอบวินิจฉัยทางการเร ียน

คณิตศาสตรเปนแบบทดสอบที่สรางขึ้นเพื่อคนหาขอบกพรองทางการเรียนของนักเรียนแตละคน

ในเนื้อหายอย ๆ ซึ่งแบบทดสอบวินิจฉัยยังสามารถบอกไดวาครูผูสอนมีขอบกพรองหรือไม  และ

สามารถนำผลวินิจฉัยไปปรับปรุงการเรียนการสอนของครูผูสอนใหมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น  พรอม

ทั้งสามารถแกไขขอบกพรองของนักเรียนไดตรงจุด 
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อดัมส และทอรเกอสัน (Adams; & Torgerson. 1964 : 39 – 40; อางอิงจาก นิภาพร  นา

ออน. 2545: 10) กลาววา แบบทดสอบวินิจฉัย คือแบบทดสอบที่ใชเพื่อชี้ใหเห็นถึงขอบกพรอง

และบอกถึงสาเหตุความบกพรองนั้น สวนอีเบล (Ebel. 1965 : 449; อางอิงจาก นิภาพร  นา

ออน. 2545: 12) ใหความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัยวาเปนแบบทดสอบที่ใชสำหรับคนหา

จุดออนหรือจุดบกพรองในการเรียนวิชาตาง ๆ เชน การอาน หรือเลขคณิต และแบบทดสอบชนิด

นี้จะสนใจเฉพาะคะแนนในแตละขอหรือคะแนนของนักเรียนกลุมเล็กๆที่ทดสอบในแบบทดสอบ

อยางเดียวกัน นอกจากนี้เพนน (Payne. 1968: 167; อางอิงมาจาก  วิยดา ซอนขํา. 2551: 9) 

อาหแมน และกล็อค (Ahman; &Glock. 1975: 20; อางอิงมาจาก วิยดา ซอนขํา. 2551: 9) ได

ใหความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัยไววา เปนแบบทดสอบที่ใชทดสอบหลังจากการสอนสิ้นสุด

ลง โดยจะทำการทดสอบเปนรายบุคคลหรือเปนรายกลุมก็ได จุดมุงหมายของแบบทดสอบวินิจฉัย

ก็คือ ชวยใหทราบถึงขอบกพรองเฉพาะที่เปนพื้นฐานที่อยูเบื้องหลังของผูเรียน หรือเพื่อชี้ใหเห็น

ถึงขอบกพรองทางการเรียนในรายละเอียดแตละตอน อันเปนประโยชนตอการเรียนการสอน 

สมนึก ภัททิยานี (2544: 58) ไดใหความหมายไววา แบบทดสอบวินิจฉัยเปนแบบทดสอบที่

สรางขึ้น เพื่อชี้เห็นจุดบกพรองของนักเรียนที่เกิดขึ้นในการเรียนเนื้อหาวิชานั้น ๆ อีกทั้งชวยให

ทราบสาเหตุของความบกพรองอันจะเปนประโยชนในการเรียนใหเกิดการเรียนรูเพ่ิมข้ึน ปรับปรุง

การสอนของครูใหมีประสิทธิภาพมากขึ้น แบบทดสอบประเภทนี้จะใชสอบนักเรียนหลังจากทำ

การสอนจบทั้งรายบุคคลหรือกลุม นับวามีประโยชนมากในการเรียนการสอน 

จากที่กลาวมาสรุปไดวา ความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัยทางคณิตศาสตร หมายถึง 

แบบทดสอบที่ทำการทดสอบหลังจากการเรียนการสอนจบไปแลว ซึ่งจะทำเปนรายบุคคลหรือ

กลุมก็ได แบบทดสอบนี้จะชี้ใหเห็นจุดบกพรองหรือจุดออนของนักเรียน  นับวาเปนประโยชนมาก

ในการเรียนการสอน  

2.2 ลักษณะของแบบทดสอบวินิจฉัย 

สิงห (Singha. 1974: 200 – 205; อางอิงจาก นภิาพร  นาออน. 2545: 14) กลาวถึง 

ลักษณะของแบบทดสอบวินิจฉัยวา 

1. ขอคำถามจะตองมีจำนวนมาก ๆ ขอ ครอบคลุมจุดประสงคของการเรียน 

2. ตองมีการวิเคราะหเนื้อหากอนการสรางแบบทดสอบ 

3. ขอคำถามควรเปนคำถามงายๆ 

4. ในแบบทดสอบแตละทักษะยอยนั้นจะประกอบดวยขอสอบที่วัดในลักษณะเดียวกัน 

5. ไมจำกัดเวลาในการสอบ 

6. ไมมีเกณฑปกติ (Norm) เพราะเปนแบบทดสอบเพ่ือคนหาจุดออนของนักเรียนมากกวาที่ 
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จะ เปรียบเทียบผลการเรียน 

7. เปนแบบทดสอบที่มีทั้งแบบทดสอบที่เปนมาตรฐาน(Standardized Test) และ 

แบบทดสอบ  ท่ีครูสรางข้ึนเอง (Teacher – mad Test)  

8. แบบทดสอบวินิจฉัยจะตั้งอยูบนนิยามของการเรียนเพ่ือรอบรูเก่ียวกับจุดออนดาน 

ความคิด รวบยอด (Concepts) และทักษะตาง ๆ (Skills) 

ดวงเดือน ออนนวม. (2533: 54 – 55)  ไดสรุปประเด็น อภิปราย และขอสรุปเก่ียวกับ

ลักษณะของแบบทดสอบวินิจฉัยการเรียนคณิตศาสตรไว ดังนี้ 

1. วัดไดแบบอิงเกณฑ (Criterion – Referenced) และแบบอิงกลุม (Norm Referenced)  

และเกณฑปกติ (Norm) ไมนาเปนสิ่งจำเปนสำหรับแบบทดสอบวินิจฉัย เพราะจุดประสงคของ

แบบทดสอบเพียงเพ่ือระบุชี้ใหเห็นจุดที่เปนอุปสรรค ไมใชเปรียบเทียบความสามารถกับคนอื่น 

2. จุดประสงคของแบบทดสอบจำกัดเฉพาะจุดประสงคท่ีมีประโยชนตอการวินิจฉัยเทานั้น 

3. ขอบเขตของเนื้อหามี 2 ลักษณะ คอื แบบทดสอบวินิจฉัยที่ยึดระดับชั้นเปนหลัก เชน 

แบบทดสอบวินิจฉัยเรื่องการบวก ชั้นประถมศึกษาปที่ 3 และแบบทดสอบวินิจฉัยที่ยึดเนื้อหา 

เปนหลัก เชน แบบทดสอบวินิจฉัยทักษะการคิดคำนวณเบื้องตนเรื่องการบวก 

4. ควรเปนแบบทดสอบที่ไมจำกัดเวลา คือ เปนแบบทดสอบที่เปดโอกาสใหผูสอบไดแสดง 

ความสามารถอยางเต็มที่โดยไมจำกัดเวลา เรียกวาเปนแบบทดสอบที่มีอำนาจ (Power Test) 

ยกเวนในกรณีที่มีจุดประสงคชัดเจนวาเปนแบบทดสอบที่เนนความรวดเร็วในการคิด (Speed 

Test) จึงอาจกำหนดเวลาได 

5. เนื้อหาของแบบทดสอบครอบคลุมทุกแงมุมของคณิตศาสตร เชน ทักษะการคิดคำนวณ 

ความหมาย กระบวนการคดิคำนวณ การคดิในใจ  

6. ไมควรวัดเฉพาะการรูระดับนามธรรมเทานั้น ควรวัดการรู 3 ระดับ คือระดับรูปธรรมก่ึง

รูปธรรมและนามธรรม หรืออาจวัดการรู 4 ระดับ ไดแก รูปธรรม กึ่งรูปธรรม กึ่งนามธรรม และ

นามธรรม 

7. เนนการใหคะแนนเปนสวนๆ (Part Scores) และการใหคะแนนของขอสอบในแตละสวน

ไมเนนคะแนนรวม 

8, ขอสอบไดมาจากการวิเคราะหพฤติกรรมการเรียนรูอยางละเอียด และการศึกษาที่เด็ก

มักทำผิด (Common Errors) 

9. ขอสอบควรจะงายเพ่ือใหสามารถจำแนกระหวางเด็กที่มีปญหาได ขอสอบแตละขอควรมี

ระดับความยากต่ำ 



9 

 

 

10. เกณฑแสดงการรอบรูในเรื่องใดเรื่องหนึ่ง นิยมใชเกณฑอยางต่ำ 2 ใน 3 (67%) หรือ 3 

ใน 4 (75%)เพ่ือแสดงความมั่นใจวาเด็กมีความรอบรูในเรื่องนั้นจริงมิใชทำผิดเพราะความเลินเลอ 

จากที่กลาวมาสรุปไดวา ลักษณะของแบบทดสอบวินิจฉัย หมายถึง  แบบทดสอบที่ทำการ

ทดสอบหลังจากการเรียนการสอนจบไปแลว ซึ่งจะทำเปนรายบุคคลหรือกลุมก็ได แบบทดสอบนี้

จะชี้ใหเห็นจุดบกพรองหรือจุดออนของนักเรียนนับวาเปนประโยชนมากในการเรียนการสอน 
 

2.3 เทคนิควิธีการสรางแบบทดสอบวินิจฉัย 

ลินดควิสต (Lindquist. 1966: 37 – 38; อางอิงจาก สุขุม มูลเมือง. 2523: 8) ไดเสนอแนะ 

เทคนิควิธีการสรางแบบทดสอบวินิจฉัยไว ดังนี ้

 1.  ตองสรางใหครอบคลุมเนื้อหาและจุดประสงคท่ีตองการทดสอบ 

 2.  คำถามในแตละขอตองสามารถวัดไดตรงจุดประสงคที่ตองการวัด 

3.  จะตองมีการวิเคราะหขอสอบอยางละเอียด โดยอาจอาศัยการทดลองและความไมเขาใจ

ในการเรียนเปนหลัก 

4.  แบบทดสอบจะตองสามารถแสดงใหเห็นถึงกระบวนการคดิของผูเรียนอยางเพียงพอที่จะ

คนหาจุดบกพรองในการเรยีนได 

5.  ตองมีการเสนอแนะวิธีการปรับปรุงแกไขขอบกพรองที่พบไวดวย 

6.  แบบทดสอบจะตองสรางใหครอบคลุมลำดับข้ันของการเรียนรูอยางมีระบบ 

7.  แบบทดสอบจะตองวัดจุดบกพรองทางการเรียนที่ผานมาได และตองสามารถคนหา

จุดบกพรองจากเนื้อหาแตละตอนท่ีทำการทดสอบได 

8.  ผลของการทดสอบจะตองบอกถึงความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียนได 

สำนักงานทดสอบทางการศึกษา (กระทรวงศึกษาธิการ. 2539: 11) ไดกลาวถึงวิธีการสราง

และพัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัย มีข้ันตอนดังนี้ คือ 

1.  วิเคราะหเนื้อหา กำหนดขอบเขตเนื้อหาและระดับพฤติกรรมอยางละเอียด 

2.  สรางตารางวิเคราะหโครงสรางของรายวิชา / รายวิชา 

3.  สรางแบบทดสอบเพ่ือสำรวจ (Survey Test) 

4.  เขียนจุดประสงคการเรียนรู /สมรรถภาพ/ สมรรถภาพยอย 

5.  หาแบบผิดหรือขอบกพรองที่คิดวานาจะเกิดในขณะที่นักเรียนทำกิจกรรมหรือแบบฝกหัด

ในแตละจุดประสงคการเรียนรู 

6.  เขียนแบบรางๆ(Script) ของขอสอบ หรือเขียนลักษณะเฉพาะขอสอบ (Item 

Specification)  

7.  เขียนขอสอบตามแบบราง (Script) 
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8.  ตรวจสอบคุณภาพขอสอบรายขอ คือ คาความหมายรายขอ (IOC) , ความลำเอียง (Bias) 

9.  ทดลองสอบ หาคาสถิติ ปรับปรุงคณุภาพขอสอบ 

10. จัดฉบับแบบทดสอบ ทดลองสอบ หาคุณภาพของแบบทดสอบ 

11. เขียนคูมือการสรางและพัฒนาแบบทดสอบ คูมือการใชแบบทดสอบการแปลความหมาย

ของคะแนน และคูมือในการวินิจฉัย 

จากที่กลาวมาสรุปไดวา เทคนิควิธีการสรางแบบทดสอบวินิจฉัยหมายถึง  แบบทดสอบที่ทำ

การทดสอบหลังจากการเร ียนการสอนจบไปแลว ซึ ่งจะทำเปนรายบุคคลหรือกลุ มก็ได 

แบบทดสอบนี้จะชี้ใหเห็นจุดบกพรองหรือจุดออนของนักเรียน  นับวาเปนประโยชนมากในการ

เรียนการสอน 

 

3. งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการศึกษาขอบกพรองทางการเรียนคณิตศาสตร 

3.1 งานวิจัยในประเทศ 

ทศพร ทักษิมา  (2545: 53 – 58)  ไดทำการวิจัยเรื่อง การศึกษาและแกไขขอบกพรอง

ทางการเรียน เรื่อง ระบบสมการ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ในเขตจังหวัดฉะเชิงเทรา 

กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่มีขอบกพรองทางการเรียน จำนวน 25 คน โดย

ใชแบบทดสอบวินิจฉัยจำนวน 4 ฉบับ ทำการทดสอบนักเรียน แลวคัดเลือกนักเรียนที ่มี

ขอบกพรองในดานตาง ๆ จากนั้นทำการซอมเสริมนักเรียนที่มีขอบกพรอง ดวยชุดการเรียนการ

สอนซอมเสริมจำนวน 4 ชุด แยกตามเนื้อหายอย จุดประสงคการเรียนรู และลักษณะขอบกพรอง 

หลังจากการทำการซอมเสริมจนครบทุกลักษณะขอบกพรองในทุกดานที่นักเรยีนมี ใหนักเรียนทำ

แบบทดสอบคูขนานเพื ่อศึกษาผลของการซอมเสริมในแตละเนื้อหายอย พบวา คะแนนของ

นักเรียนที่ไดจากแบบทดสอบคูขนานหลังการซอมเสริมสูงกวาคะแนนที่ไดจากแบบทดสอบ

วินิจฉัยกอนการซอมเสริมที่ระดับนัยสำคัญ .01 

คมศักดิ์ หาญสิงห (2543 : 51 ; อางอิงจาก สมศักดิ์ ใจเพ็ชร. 2550. ผลการจัดกิจกรรม

คณิตศาสตรโดยใชเกมเพื ่อแกไขขอบกพรองทางดานทักษะการคิดคำนวณของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 2) ไดศึกษาผลของการสอนซอมเสริมวิชาคณิตศาสตรเรื่องโจทยปญหารอยละ

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่1 ที่ไดรับการสอนซอมเสริมจากครูแบบปกติและจากบทเรียน

การตูน ผลปรากฏวา นักเรียนที่ไดรับการสอนซอมเสริมโดยใชบทเรียนการตูนกับนักเรียนที่ไดรับ

การสอนซอมเสริมโดยครูแบบปกติ มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทาง

สถิติที่ระดับ .05 

รุงฟา จันทจารุภรณ (2539) ไดทำการวิจัยเรื่อง“การศกึษาขอบกพรองในการแกโจทยปญหา 

เรื่องรอยละ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ”กลุมตัวอยางในการวิจัยเปนนักเรียนชั้นมัธยม 
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ศึกษาปที่ 2 ปการศึกษา 2537 โรงเรียนในสังกัดกรมสามัญศึกษากระทรวงศึกษาธิการ จังหวัด

อางทอง จำนวน 335 คน เครื่องมือที่ใชในการวิจัยเปนแบบทดสอบอัตนัยเกี่ยวกับโจทยปญหา

เรื่องรอยละ5 ขั้นตอน ดังนี้     ขั้นที่ 1 ขั้นทำความเขาใจโจทยขั้นตน ขั้นที่ 2 ขั้นตีความ ขั้นที่ 3 

ขั้นเขียนอัตราสวนและสัดสวนแสดงความสัมพันธ ขั้นที่ 4 ขั้นแกสมการหาคำตอบ ขั้นที่ 5 ขั้น

ตอบคำถามของโจทย ผลการวิจัยพบวา นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 มีขอบกพรองในการแก

โจทยปญหาเรื่องรอยละ คดิเปนรอยละ 72 อีกทั้งมีขอบกพรองในทุก ๆ ขั้นตอนของการแกโจทย

ปญหาเรื่องรอยละ โดยมีลำดับจำนวนนักเรียนที่มีขอบกพรองจากมากไปนอย ดังนี้ อันดับ 1 มี

ขอบกพรองในการเขียนอัตราสวนและสัดสวนแสดงความสัมพันธ คิดเปนรอยละ 85 อันดับ 2 มี

ขอบกพรองในการตีความ คิดเปนรอยละ 77 อันดับ 3 มีขอบกพรองในการตอบคำถามของโจทย 

คิดเปนรอยละ 73 อันดับ 4 มีขอบกพรองในการแกสมการหาคำตอบ คิดเปนรอยละ 59 อันดับ 5 

มีขอบกพรองในการทำความเขาใจโจทยข้ันตน คิดเปนรอยละ 56 

3.2 งานวิจัยตางประเทศ 

โมวโชว ิทช- ฮาดาร และคณะ (Movshovltz-Hader, et al. 1987 : 3 – 14) ไดทำการ

วิเคราะหขอบกพรองในการทำแบบทดสอบคณิตศาสตรแบบอัตนัย ในโรงเรียนมัธยมศึกษา 

ประเทศอิสราเอล ตัวอยางประชากรเปนนักเรียนเกรด 11 จำนวน 110 คน เครื่องมือที่ใชในการ

วิจัยคือเกณฑการพิจารณาขอบกพรองในการทำแบบทดสอบแบบอัตนัย และแบบทดสอบ

คณิตศาสตรแบบอัตนัย ผลการวิจัยพบวานักเรียนมีขอบกพรองตามเกณฑพิจารณาขอบกพรองใน

การทำแบบทดสอบแบบอัตนัยเรียงลำดับความถี ่จากมากไปหานอยเปนดังนี้ การบิดเบือนกฎ 

ทฤษฎี สูตรและนิยาม ขอบกพรองในเทคนิคการทำ ขอผิดพลาดในการใชภาษา การอางอิงวิธีคิด

หาเหตุผลที่ไมสมบูรณ การขาดการตรวจสอบในระหวางการแกปญหา 

เบเนน และลอยด ( Baenen & Lloyd 2000 : 8 ; อางอิงจาก สมศักดิ์ ใจเพ็ชร. 2550. ผล

การจัดกิจกรรมคณิตศาสตรโดยใชเกมเพื่อแกไขขอบกพรองทางดานทักษะการคิดคำนวณของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2) ไดเขียนสรุปรายงานการวิจัย ( M. Alford, 1999 ) ที่เกี่ยวกับการ

สอนซอมเสริมนักเรียนที่ตกวิชาพีชคณิต 1 ในป ค.ศ. 1994 -1995 และไดทำการทดลองสอน

ซอมเสริมโดยแบงนักเรียนออกเปนสองกลุม ( นักเรียนสองกลุมไมแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญ ) 

กลุมแรกทำการสอนซอมเสริมในภาคเรียนฤดูรอนของป ค.ศ. 1995 และกลุมที่สองทำการสอน

ซอมเสริมในภาคเรียนปกติ ปค.ศ. 1995 – 1996 ผลการทดสอบภายหลังเรียนจบหนวยการเรียน

พบวานักเรียนที่ไดรับการสอนซอมเสริมในภาคเรียนฤดูรอนของปค.ศ.1995 สามารถสอบผาน

เกณฑไดมากกวานักเรียนที่ไดรับการสอนซอมเสริมในภาคเรียนปกติ ป ค.ศ. 1995 -1996 
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จากงานวิจัยที่กลาวมาขางตน จะเห็นไดวาการศึกษาขอบกพรองทางการเรียนในวิชา

คณิตศาสตรเปนสิ่งสำคัญยิ่งที่จะทำใหครูผูสอนไดทราบจากขอบกพรองทางการเรียนคณิตศาสตร

ของนักเรียนแตละคนและนำไปใชในการปรับปรุงการเรียนการสอนวิขาคณติศาสตรใหมีคุณภาพ

มากขึ้นได และการแกสมการก็เปนสิ่งที่ชวยใหนักเรียนสามารถคิดไดอยางเปนระบบและมี

ความหมายไดอีกดวย



 
 

 

 

บทท่ี 3 

วิธีดำเนินการวิจัย 

การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยเชิงสำรวจก่ึงทดลอง  เพ่ือศึกษาขอบกพรองทางการเรียนเรื่องการแก

สมการตัวแปรเดียวที่ดีกรีเทากับ 2  ของนักเรียนมัธยมศึกษาปที่  4/1  ภาคเรียนที่ 1 โรงเรียนทาฉาง

วิทยาคาร  ครั้งนี้  ผูวิจัยไดดำเนินการตามข้ันตอนดังตอไปนี ้

  1.  กำหนดกลุมเปาหมาย  

 2.  วิธีการดำเนินการวิจัย 

 3.  การเก็บรวบรวมขอมูล 

 4.  การจัดกระทำและวิเคราะหขอมูล 

 5.  สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 

กลุมเปาหมาย 

นักเรียนชั้นมัธยมศกึษาปที่ 4/1 ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2561 โรงเรียนทาฉางวิทยาคาร  

จำนวน 17 คน ซึ่งเปนหองที่ผูวิจัยดำเนินการสอน  

เคร่ืองมือที่ใชรวบรวมขอมูล 

เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้เปนแบบทดสอบวินิจฉัยท่ีผูวิจัยสรางข้ึน เพ่ือศึกษาขอบกพรอง

ทางการเรียน เรื่องการแกสมการตัวแปรเดียวที่ดีกรีเทากับ 2 ของนักเรียนมัธยมศึกษาปที่  4/1 จำนวน 

6 ขอ 

การสรางและตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือ 

 1.  ศึกษาเอกสาร เอกสารประกอบการเรียน วิชาคณิตศาสตรเพ่ิมเติม ค31202 เรื่อง 

ความสัมพันธและฟงกชัน โรงเรียนทาฉางวิทยาคาร 

2.  เขียนขอคำถามใหครอบคลุมจุดประสงคการเรียนรู โดยมุงใหนักเรียน 

   2.1  สามารถจัดรูปแบบของสมการได 

   2.2  สามารถแยกแฟกเตอร (2 วงเล็บได) 

   2.3  สามารถหาคำตอบของสมการได 

2.4  สามารถตรวจคำตอบของสมการได 



 
 

 

 

2.5  สามารถการตอบของสมการในรูปแบบเซต 

โดยแบงลักษณะของสมการ เปน 5 รูปแบบดังนี้ 

 รูปแบบที่ 1 2 0x bx c     

 รูปแบบที่ 2 2 0x bx c    
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 รูปแบบที่ 3 2 0x bx c      

 รูปแบบที่ 4 2 0x bx c    

 รูปแบบที่ 5 2 0ax bx c    

3.  สรางแบบทดสอบอัตนัยเก่ียวกับ เรื่องการแกสมการตัวแปรเดียวท่ีดีกรีเทากับ 2  ในเรื่อง 

จำนวนจริงจากหนังสือเอกสารประกอบการเรียน วิชาคณิตศาสตรเพ่ิมเติม ค31202  เรื่อง 

ความสัมพันธและฟงกชัน โรงเรียนทาฉางวิทยาคาร เปนอัตนัยจำนวน  18  ขอ 

 4.  นำแบบทดสอบจำนวน  18  ขอ ที ่ผู ว ิจัยสรางขึ ้นใหผู เช ี ่ยวที ่เปนอาจารยในหมวด

คณิตศาสตร โรงเรียนทาฉางวิทยาคาร  และ ผูอำนวยการโรงเรียนทาฉางวิทยาคาร  รวมจำนวน

ผูเชี่ยวชาญ  3  ทาน  ตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา ( Content Validity)  ความเหมาะสมของ

แบบทดสอบในการศึกษาขอบกพรองทางการเรียนคณิตศาสตรในเรื่อง จำนวนจริง โดยพิจารณาความ

ถูกตองของเนื้อหาและความยากงายเหมาะสำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4/1 แลวคัดเลือกขอที่มี

ความเหมาะสมกับนักเรียนมากที่สุด 6 ขอ (รัตติกร จิตปรีดา. 2555: 24) มีการประเมินโดยกำหนด

คะแนนและความหมายดังนี ้

 คะแนน +1 หมายถึง  แนใจวาแบบทดสอบนั้นวัดไดสอดคลองตามจุดประสงค 

  คะแนน 0 หมายถึง ไมแนใจวาแบบทดสอบนั้นวัดไดสอดคลองตามจุดประสงค 

  คะแนน -1  หมายถึง แนใจวาแบบทดสอบนั้นวัดไดไมสอดคลองตามจุดประสงค 

ผูวิจัยจะคัดเลือกขอคำถามในแบบทดสอบที่มีคา  IOC  เทากับ 1  และปรับปรุงขอคำถามตาม

คำแนะนำของผูเชี่ยวชาญแตละทาน  คดัเลือกคำถามที่เหมาะสมกับนักเรียนใหเหลือจำนวน 6 ขอ 

 

การเก็บรวบรวมขอมูล 

 การวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดเก็บรวบรวมขอมูล  โดยผูวิจัยทำการสอนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  

4/1 เรื่อง ความสัมพันธและฟงกชัน ซึ่งเปนหองที่ไดรับมอบหมายใหจัดการเรียนการสอน   ตาม

แผนการจัดการเรียนรูที่ไดวางไว  เมื่อนักเรียนเรียนจบเนื้อหา เรื่อง ความสัมพันธและฟงกชัน ผูวิจัย

ไดดำเนินการทดสอบหลังจากการสอนโดยนำแบบทดสอบไปใหนักเรียนทุกคนทำ  เพื ่อศึกษาวา

นักเรียนมีขอบกพรองทางการเรียนคณิตศาสตร  เรื่อง การแกสมการตัวแปรเดียวที่ดีกรีเทากับ 2 ใน

ขั้นใดบาง โดยใหเวลานักเรียนในการทำแบบทดสอบ  30 นาที  โดยเกณฑการตรวจใหคะแนนในแต

ละขอทั้ง 6 ขอ (คะแนนเต็ม 30 คะแนน) ประกอบดวยขอยอย 5 ขอยอย ที่เปนขั้นตอนในการแก

สมการตัวแปรเดียวที่ดีกรีเทากับ 2 ซึ่งกระบวนการมี 5 ขั้นตอนคือ 

ขอยอยที ่1 คือ  ขั้นที่ 1 ขั้นจัดสมการใหตัวแปรและตัวเลขอยูขางใดขางเดียวกัน  จำนวน 6 ขอยอย  

    (คะแนนเต็ม 6 คะแนน) 

ขั้นยอยที่ 2 คือ  ขั้นที่ 2 แยกตัวประกอบโดยการแยกแฟกเตอร จำนวน 6 ขอยอย  

    (คะแนนเต็ม 6 คะแนน) 

ขอยอยที ่3 คือ   ขั้นที่ 3 ขั้นหาคำตอบ จำนวน 6 ขอยอย  (คะแนนเต็ม 6 คะแนน) 
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ขอยอยที ่4 คือ   ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจสอบคำตอบท่ีไดกับเงื่อนไขในโจทย จำนวน 6 ขอยอย  

    (คะแนนเต็ม 6 คะแนน) 

ขอยอยที ่5 คือ ขั้นที่ 5 ข้ันสรุปคำตอบท่ีถูกตอง จำนวน 6 ขอยอย (คะแนนเต็ม 6 คะแนน) 

 

 

การจัดกระทำและวิเคราะหขอมูล 

1. วิจัยนำผลการทดสอบของนักเรียนแตละคนมาตรวจเปนรายขอ และศึกษาวานักเรียนมี

ขอบกพรองขั้นใดบาง และสวนมากมีขอบกพรองในขั้นใดโดยเปรียบเทียบจากคะแนนขั้นต่ำของ

ผูเชี่ยวชาญ โดยใหคะแนนของขั้นตอนในแตละขอของแบบทดสอบวินิจฉัยตามการใหคะแนนแบบ

องครวมดังนี ้

เกณฑการใหคะแนน คะแนน 

- ตอบไดถูกตอง สามารถแสดงขอมูลและอธิบายไดอยางชัดเจน 3 

- ตอบไดถูกตอง สามารถแสดงขอมูลและอธิบายพอสื่อใหเขาใจไดครบถวน 2 

- ตอบไดถูกตอง สามารถแสดงขอมูลและอธิบายพอสื่อใหเขาใจไดเปน

บางสวน 

1 

- ตอบไมถูกตอง ไมสามารถแสดงขอมูลหรืออธิบายผิด 0 

2. นำเสนอตารางแสดงลักษณะตัวอยางขอบกพรองที่พบและ จำนวนนักเรียนที่มีขอบกพรองใน  

แตละขั้น 

3. นำเสนอตารางรอยละของจำนวนนักเรียนที่มีขอบกพรองในแตละขั้นเปนรายขอ 

4. นำเสนอตารางรอยละของจำนวนนักเรียนที่มีขอบกพรองและไมมีขอบกพรองในแตละขั้นพรอม 

นำเสนอเปนแผนภูมิแทง 

ตาราง 1 เกณฑคะแนนขั้นต่ำที่ไดจากผูเชี่ยวชาญ จำแนกตามขั้นตอนในการแกสมการตัวแปรเดียวที่ดีกรี

เทากับ 2 

ขั้นตอนที่ เกณฑคะแนนข้ันต่ำที่ไดจากผูเชี่ยวชาญ (%) 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 โดยเฉลี่ย 

1 90 90 80 87 

2 90 60 80 77 

3 80 50 80 70 

4 80 50 80 70 
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5 80 50 80 70 

 

ถานักเรียนทำไดถูกตองครบถวนในแตละขั้นจะไดคะแนน 1 คะแนน และ ถานักเรียนทำได

ถูกตองครบถวนทุกขอทั้ง 6 ขอ จะไดคะแนนรวม 30 คะแนน 

สำหรับข้ันที่ 1 (ขั้นจัดสมการใหตัวแปรและตัวเลขอยูขางใดขางเดียวกัน)  มี 6 ขอยอย  

ถานักเรียนไดคะแนนนอยกวา 87% หรือนอยกวา 5 คะแนน ถือวามีขอบกพรองในขั้นตอนนี้ 

สำหรับข้ันที่ 2 (แยกตัวประกอบโดยการแยกแฟกเตอร)  มี  6 ขอยอย  ถานักเรียนไดคะแนน

นอยกวา 77% หรือนอยกวา 5 คะแนน ถือวามีขอบกพรองในขั้นตอนนี้ 

สำหรับข้ันที่ 3 (ขั้นหาคำตอบ)  มี  6 ขอยอย  ถานักเรยีนไดคะแนนนอยกวา 70% หรือนอยกวา 

4 คะแนน ถือวามีขอบกพรองในขั้นตอนนี้ 

สำหรับข้ันที่ 4 (ขั้นตรวจสอบคำตอบที่ไดกับเงื่อนไขในโจทย)  มี  6 ขอยอย  ถานักเรียนได

คะแนนนอยกวา 70% หรือนอยกวา 4 คะแนน ถือวามีขอบกพรองในขั้นตอนนี้ 

สำหรับข้ันที่ 5  (ขั้นสรุปคำตอบที่ถูกตอง)  มี  6 ขอยอย  ถานักเรียนไดคะแนนนอยกวา 70% 

หรือนอยกวา 4 คะแนน ถือวามีขอบกพรองในขั้นตอนนี้ 

สำหรับนักเรียนคนใดไดคะแนนนอยกวา 75% หรือนอยกวา 23 คะแนน ถือวามีขอบกพรองใน

เรื่อง การแกสมการตัวแปรเดียวที่ดีกรีเทากับ 2 

สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 

ในการวิจัยครั้งนี้ไดใชสถิติการวิเคราะหขอมูลดังตอไปนี้ 

1. สถิติพ้ืนฐาน 

1.1. คะแนนเฉลี่ย (Mean) คำนวณจากสูตร 

𝑋ത =
∑𝑥

𝑁
 

เมื่อ  𝑋ത แทน คะแนนเฉลี่ยของขอบกพรอง 

 ∑𝑥 แทน ผลรวมของคะแนนของขอบกพรอง 

 𝑁 แทน  จำนวนนักเรียนในกลุมเปาหมาย 

(ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ. 2531: 59; อางอิงจาก สุนิสา พงษประยูร. 2543: 23) 

 

1.2. คารอยละของความบกพรอง หาจาก 

   
W

E 100  

  เมื่อ E  แทน  คะแนนขอบกพรองที่พบ 

   W  แทน คะแนนเต็มของขอบกพรอง 
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 (สุนิสาเถาจำปา. 2555: 16) 

 

 

  



 
 

 

 

บทท่ี 4 

ผลการศึกษา 

การวิเคราะหขอมูล 

ในการวิจัยเรื่อง “ผลของการศึกษาขอบกพรองทางการเรียน เรื่อง การแกสมการตัวแปรเดียวท่ี

ดีกรีเทากับ 2 ของนักเรียนมัธยมศกึษาปที่  4/1  โรงเรียนทาฉางวิทยาคาร ” ผลจากการเก็บรวบรวม

ขอมูลปรากฏวา ไดคำตอบของนักเรียนที่เปนกลุมเปาหมาย จำนวน 17 คน (คิดเปน 100%) ซึ่งผูวิจัย

ขอนำเสนอผลการวิเคราะหขอมูล ดังนี้ 

ตาราง 2   แสดงจำนวนนักเรียนที่มีขอบกพรอง (ข้ันท่ี 1)ขั้นจัดสมการใหตัวแปรและตัวเลขอยูขาง

เดียวกัน ลักษณะขอบกพรองที่พบไดผลดังตาราง 

ผลจากการศึกษาตาราง 2 เปนการศึกษา ขั้นจัดสมการใหตัวแปรและตัวเลขอยูขางใดขางเดียวกัน 

ขอคำถาม คำตอบที่ถูกตอง ตัวอยางจุดที่อาจทำใหเกิด

ขอบกพรอง 

จำนวน

นักเรียน 

1.1  จาก 2 3 2 0x x    

      จะได 

2 3 2 0x x    - 0 

1.2  จาก 2 5 6 0x x    

       จะได 

2 5 6 0x x    - 0 

1.3  จาก 2 7 18x x   

      จะได 

2 7 18 0x x    แบบที่ 1 2 7 18x x   

แบบที่ 2 2 7 18 0x x    
2  

1 
1.4  จาก 2 56x x   

      จะได 

2 56 0x x    
 

แบบที่ 1 2 2 56x x   

แบบที่ 2 2 2 56 0x x    
3  

1 
1.5  จาก 22 23 12 0x x    

      จะได 

22 23 12 0x x    - 0 

 

1.6  จาก 24 2 12x x   

      จะได 

24 2 12 0x x    
แบบที่ 1 24 2 12x x   

แบบที่ 2 24 2 12 0x x    
4  

3  



 
 

 

 

โดยผูวิจัยออกขอคำถามทั้งหมด 6 ขอ พบวาทั้ง 6 ขอพบจุดท่ีอาจทำใหเกิดขอบกพรอง จากการตอบ

ของนักเรียน 17 คน พบวามีจำนวนนักเรียนที่มีขอบกพรอง 4 คน โดยขอบกพรองที่พบมีหลายรูปแบบ 

สาเหตุเกิดจาก ไมเขาใจการจัดรูปสมการ การยายขางของสมการ และการลอกตามโจทย   
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ตาราง 3   แสดงจำนวนนักเรียนที่มีขอบกพรอง( ขั้นที่ 2 )ในการแยกตัวประกอบโดยการแยกแฟก

เตอรลักษณะขอบกพรองที่พบไดผลดังตาราง 

ขอคำถาม คำตอบที่ถูกตอง ตัวอยางจุดที่อาจทำใหเกิด

ขอบกพรอง 

จำนวน

นักเรียน 

2.1 แยกตัวประกอบโดย

การแยกแฟกเตอรของ 

2 3 2 0x x    

   2 1 0x x    แบบที่ 1   2 1x x   3  

2.2  แยกตัวประกอบ

โดยการแยกแฟกเตอร

ของ 2 5 6 0x x    

  3 2 0x x    แบบที่ 1   3 2x x   

แบบที่ 2    3 2 0x x    

 

3  
3  

2.3 แยกตัวประกอบโดย

การแยกแฟกเตอรของ 

2 7 18 0x x    

  9 2 0x x    แบบที่ 1   9 2x x   

แบบที่ 2    9 2 0x x    

แบบที่ 3    9 2 0x x    

1 

2  

2  
2.4 แยกตัวประกอบโดย

การแยกแฟกเตอรของ 

2 56 0x x    

   7 8 0x x    

 

แบบที่ 1   7 8x x   

แบบที่ 2   7 8 0x x    
2  

4  
 

2.5 แยกตัวประกอบโดย

การแยกแฟกเตอรของ 

22 23 12 0x x    

  2 1 12 0x x    แบบที่ 1    2 1 12 0x x    

 
1 
 

2.6 แยกตัวประกอบโดย

การแยกแฟกเตอรของ 

24 2 12 0x x    

  2 4 2 3 0x x    แบบที่ 1    2 4 2 3 0x x    

 
1 

 

  

ผลจากการศึกษาตาราง 3 เปนการศึกษา ในการแยกตัวประกอบโดยการแยกแฟกเตอร โดย

ผูวิจัยออกขอคำถามทั้งหมด 6 ขอ พบวาทั้ง 6 ขอพบจุดท่ีอาจทำใหเกิดขอบกพรอง จากการตอบของ

นักเรียน 17 คน พบวามีจำนวนนักเรียนที่มีขอบกพรองจำนวน 14 คน โดยขอบกพรองที่พบมีหลาย

รูปแบบ สาเหตุเกิดจาก เขียนสมการไมสมบูรณ การแยกแฟกเตอรผิด และไมหาคำตอบ 
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ตาราง 4   แสดงจำนวนนักเรียนที่มีขอบกพรอง( ข้ันท่ี 3 )ในการหาคำตอบ ลักษณะขอบกพรองที่พบ

ไดผลดังตาราง 

ขอคำถาม คำตอบที่ถูกตอง ตัวอยางจุดท่ีอาจทำใหเกิด

ขอบกพรอง 

จำนวน

นักเรียน 

3.1 หาคำตอบของ 

   2 1 0x x    

  1.      2x      0  

                x     2  
  2.      1x      0  

                x     1  
 

                    

 

แบบที่ 1 ; 

  1.      2x      0  

                x     2  
  2.      1x      0  

                x     1 
แบบที่ 2  

  1.      2x      0  

                x     2  

0 

 

 

 

 

0 

3.2  หาคำตอบของ

  3 2 0x x    

 

 

  1.      3x      0  

                x     3  
  2.      2x      0  

                x     2  
 

 

แบบที่ 1 ; 

  1.      3x      0  

                x     3  
  2.      2x      0  

                x     2  
แบบที่ 2  

  1.      3x      0  

               x     3  

2 

 

 

 

 

1 

3.3  หาคำตอบของ

  9 2 0x x    

 

 

  1.      9x      0  

                x     9  
  2.      2x      0  

                x     2  
 

แบบที่ 1 ; 

  1.      9x      0  

                x     9  
  2.      2x      0  

                x     2  
 

 

 

 

4 
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3.4  หาคำตอบของ

   7 8 0x x  
 

 

 

 

  1.      7x      0  

                x     7  
  2.      8x      0  

                x     8  

แบบที่ 1 ; 

  1.      7x      0  

                x     7  
  2.      8x      0  

                x     8  

4 

 

 

ขอคำถาม คำตอบท่ีถูกตอง ตัวอยางจุดที่อาจทำใหเกิด

ขอบกพรอง 

จำนวน

นักเรียน 

3.5  หาคำตอบของ

  2 1 12 0x x    

  1.      2 1x      0  

                x     1
2

 

  2.      12x      0  

                x     12  
 

 

แบบที่ 1 ; 

  1.      2 1x      0  

                x     
1

2
  

  2.      12x      0  

                x     12  
แบบที่ 2 ; 

  1.      2 1x      0  

                x     2  
  2.      12x      0  

                x     12  

0 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

3.6 หาคำตอบของ

  2 4 2 3 0x x    

 

 

1.      2 4x      0  

                x     4

2
  

                x     2  
  2.    2 3x      0  

                x     3
2  

แบบที่ 1 ; 

  1.      2 4x      0  

                x     
2

4
 

  2.      2 3x      0  

                x     
3

2
  

1 

 

 

 

 

 

ผลจากการศึกษาตาราง 4 เปนการศึกษา การหาคำตอบ โดยผูวิจัยออกขอคำถามทั้งหมด 6 ขอ 

พบวาทั้ง 6 ขอพบจุดที่อาจทำใหเกิดขอบกพรอง จากการตอบของนักเรียน 17 คน พบวามีจำนวน

นักเรียนที่มีขอบกพรองจำนวน 11 คน โดยขอบกพรองที่พบมีหลายรูปแบบ สาเหตุเกิดจาก การที่

แยกแฟกเตอรที่ผิดพลาดทำใหสมการที่นำมาหาคำตอบผิดตามไปดวย, คำนวณผิดพลาด, เขียน

สมการผิด, แยกตัวประกอบของสมการไมได, เขาใจผิดวาเมื่อสมการหาคาไมไดตองตอบคาของตัว

แปรนั้นเทากับศูนย, กขอมีข้ันการหาคำตอบสองครั้งแตหาคำตอบแคครั้งแรกครั้งเดียว, หาคำตอบยัง

ไมสำเร็จ และไมหาคำตอบ



 
 
 

 

 

 

ตาราง 5   แสดงจำนวนนักเรยีนที่มีขอบกพรอง( ขั้นที่ 4 )ในการตรวจสอบคำตอบที่ไดกับเงื่อนไขในโจทย ลักษณะขอบกพรองท่ีพบไดผลดังตาราง 

 

ขอคำถาม คำตอบท่ีถูกตอง ตัวอยางจุดที่อาจทำใหเกิดขอบกพรอง จำนวนนักเรียน 

4.1  ตรวจสอบคำตอบ 
1, 2x     ในสมการ

2 3 2 0x x    
จะได 

 

แทน 1x    ในสมการจะได 

    2
1 3 1 2          0       

          1 3 2            0       
                      0        0   เปนจริง 

แทน 2x    ในสมการจะได 

    2
2 3 2 2          0       

          4 6 2           0       
                       0        0   เปนจริง                       

แบบที่ 1 ;แทน 1x    ในสมการจะได 

    2
1 3 1 2          0       

          1 3 2           0       
                      2        0   เปนเท็จ 

แบบที่ 2 ;แทน 1x   ในสมการจะได 

        2
1 3 1 2        0       

            1 3 2          0       
                      6        0   เปนเท็จ 

4 

 

 

 

 

6 

4.2  ตรวจสอบคำตอบ 
3,2x   ในสมการ

2 5 6 0x x    
จะได 

 

 

 แทน 3x   ในสมการจะได 

         2
3 5 3 6       0       

             9 15 6       0       
                      0        0   เปนจริง 

แทน 2x   ในสมการจะได 

         2
2 5 2 6           0       

           4 10 6           0       
                      0        0   เปนจริง          

แบบที่ 1 ; แทน 3x    ในสมการจะได 

     2
3 5 3 6         0       

             9 15 6       0       
                      30       0   เปนเท็จ 

 

6 

 

 

 

 



 
 
 

 

 

 

4.3  ตรวจสอบคำตอบ

9, 2x    ในสมการ

2 7 18x x   
จะได 

 

แทน 9x   ในสมการจะได 

             2
9 7 9       18       

               81 63        18       
                      18       18   เปนจริง 

 

แทน 2x    ในสมการจะได 

          2
2 7 2            18       

                   4 14          18       
                      18       18   เปนจริง 

แบบที่ 1 ;แทน 9x    ในสมการจะได 

         2
9 7 9            18       

               81 63          18       
                    144        18   เปนเท็จ 

แบบที่ 2 ;แทน 2x    ในสมการจะได 

        2
2 7 2         18       

              4 14         18       
                  10        18   เปนเท็จ         

6 

 

 

 

4 

 

 

4.4  ตรวจสอบคำตอบ

7, 8x    ในสมการ

2 56x x   
จะได 

 

 

 

 

แทน 7x   ในสมการจะได 

             2
7 7        56       

               49 7      56       
                    56       56     เปนจริง 

แทน 8x    ในสมการจะได 

         2
8 8            56       

               64 8         56       
                    56       56     เปนจริง 

แบบที่ 1 ;แทน 7x    ในสมการจะได 

               2
7 7         56       

                49 7          56       
                    42        56   เปนเท็จ 

  

5 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 

 

 

 

4.5  ตรวจสอบคำตอบ
1
, 12

2
x    ใน

สมการ

22 23 12 0x x    
จะได 

 

 

 

 

 

 

 

แทน 12x    ในสมการจะได  

   2
2 12 23 12 12     0                           

            288 276 12    0       
                               0  0  เปนจริง 

แทน
1

2
x   ในสมการจะได  

2
1 1

2 23 12
2 2

       
   

    0                           

           
1 23

12
2 2

   
 

   0       

                               0  0  เปนจริง 

 

 

แบบที่ 1 ;แทน 12x   ในสมการจะได 

     2
2 12 23 12 12     0  

         288 276 12       0  
                               0  0  เปนเท็จ 

แบบที่ 2 ;แทน 12x    ในสมการจะได  

   2
2 12 23 12 12     0                           

            288 276 12    0       
                     552  0  เปนเท็จ 

แบบที่ 3 ;แทน 2x   ในสมการจะได       

         2
2 2 23 2 12   0                           

                8 26 12    0       
                   22  0  เปนเท็จ 

1 

 

 

 

1 

 

 

 

1 

4.6 ตรวจสอบคำตอบ
3

2,
2

x    ในสมการ

24 2 12x x   
จะได 

 

 

แทน 2x    ในสมการจะได  

   2
4 2 2 2           12                           

           16 4          12       
                 12          12     เปนจริง 

แบบที่ 1 ;แทน
2

4
x   ในสมการจะได 

          
2

2 2
4 2

4 4
      
   

   12  

                        1 1      12  
                                2  12  เปนเท็จ 

1 

 

 

 

 

 

1 



 
 
 

 

 

 

แทน
3

2
x   ในสมการจะได    

2
3 3

4 2
2 2

      
   

         12                           

             9 3          12       
                 12          12     เปนจริง 

แบบที่ 2 ;แทน 2x   ในสมการจะได     

               2
4 2 2 2    12                           

                    16 4       12       
                          20      12     เปนจริง 

 

 



 
 
 

 

 

 

ผลจากการศึกษาตาราง 5 เปนการศกึษา การตรวจสอบคำตอบที่ไดกับเงื่อนไขในโจทย โดยผูวิจัย

ออกขอคำถามทั้งหมด 6 ขอ พบวาทั ้ง 6 ขอพบจุดที่อาจทำใหเกิดขอบกพรอง จากการตอบของ

นักเรียน 17 คน พบวามีจำนวนนักเรียนที่มีขอบกพรองจำนวน 11 คน โดยขอบกพรองที่พบมีหลาย

รูปแบบ สาเหตุเกิดจากนำคำตอบที่ไดจากการแกสมการในขั้นกอนหนามาตรวจสอบคำตอบ, นำ

คำตอบที่ไดจากการแกสมการในขั้นกอนหนาไปแทนผิดสมการ, นำคำตอบที่ไดจากการแกสมการใน

ขั้นกอนหนามาตรวจสอบคำตอบไมครบ, นำคำตอบที่ไดจากการแกสมการในขั้นกอนหนาที่มี2คำตอบ

มาตรวจสอบคำตอบแคคำตอบเดียว, คำนวณผิดพลาด, สมมติคำตอบที่ไดจากการแกสมการขั้นกอน

หนามาตรวจสอบคำตอบ, สรุปการตรวจสอบคำตอบผิดทั้งที่ผลเปนจริงแตเขียนผลเปนเท็จ และไม

ตรวจคำตอบ 

 

ตาราง 6   แสดงจำนวนนักเรียนที่มีขอบกพรอง( ขั้นที่ 5 )ในการสรุปคำตอบที่ถูกตอง ลักษณะ

ขอบกพรองที่พบไดผลดังตาราง 

ขอคำถาม คำตอบที่ถูกตอง ตัวอยางจุดที่อาจทำใหเกิดขอบกพรอง จำนวน

นักเรียน 

5.1  เซตคำตอบของสมการ
2 3 2 0x x   คือ 

เซตคำตอบของสมการคือ 

 1, 2   

แบบที่ 1 เซตคำตอบของสมการคือ  1,2  
แบบที่ 2 เซตคำตอบของสมการคือ f  

5  

3  
5.2  เซตคำตอบของสมการ

2 5 6 0x x   คือ 

เซตคำตอบของสมการคือ

 3,2  

  

แบบที่ 1 เซตคำตอบของสมการคือ  3, 2   

แบบที่ 2 เซตคำตอบของสมการคือ  3,2  
แบบที่ 3 เซตคำตอบของสมการคือ f  

6  

1 
5  

5.3  เซตคำตอบของสมการ
2 7 18x x  คือ 

เซตคำตอบของสมการคือ 

 9, 2  
 

แบบที่ 1 เซตคำตอบของสมการคือ  9, 2   
แบบที่ 2 เซตคำตอบของสมการคือ  9,2  
แบบที่ 3 เซตคำตอบของสมการคือ f  

1 

4  
5  

5.4  เซตคำตอบของสมการ
2 2 56x x  คือ 

เซตคำตอบของสมการคือ 

 7, 8  

แบบที่ 1 เซตคำตอบของสมการคือ  7,8  
แบบที่ 2 เซตคำตอบของสมการคือ f  

4  

9  
5.5  เซตคำตอบของสมการ

22 23 12 0x x   คือ 

เซตคำตอบของสมการคือ 

1
, 12

2
  
 

 

  

แบบที่ 1 เซตคำตอบของสมการคือ 
1
,12

2
  
 

 

แบบที่ 2 เซตคำตอบของสมการคือ  12,2  
แบบที่ 3 เซตคำตอบของสมการคือ f  

2  
 

1 
11 

5.6  เซตคำตอบของสมการ
24 2 12x x  คือ 

เซตคำตอบของสมการคือ 

3
2,
2

  
 

 

แบบที่ 1 เซตคำตอบของสมการคือ 
2 3
,

4 2
  
 

 

แบบที่ 2 เซตคำตอบของสมการคือ 
3

2,
2

  
 

 

2  
 

1 



 
 
 

 

 

 

แบบที่ 3 เซตคำตอบของสมการคือ f  11 

  

ผลจากการศึกษาตาราง 6 เปนการศึกษา การสรุปคำตอบที่ถูกตอง โดยผูวิจัยออกขอคำถาม

ทั้งหมด 6 ขอ พบวาทั้ง 6 ขอ พบจุดที่อาจทำใหเกิดขอบกพรอง จากการตอบของนักเรียน 20 คน 

พบวามีจำนวนนักเรียนที่มีขอบกพรองจำนวน 11 คน โดยขอบกพรองที่พบมีหลายรูปแบบ สาเหตุเกิด

จาก ไมเขียนคำตอบของสมการใหอยูในรูปเซต, แกสมการผิดสงผลใหการสรุปคำตอบผิดพลาด, การ

นำคำตอบท่ีตรวจสอบคำตอบในข้ันกอนหนาที่เปนเท็จมาสรุปตอบ, เขาใจผิดในข้ันกอนหนาเม่ือ

ตรวจสอบคำตอบแลวคำตอบที่ไดเปนเท็จควรตอบเซตวางไมใชเซตของศูนยหรือไมสรุปตอบ 

จากตาราง 2 - 6   ลักษณะขอบกพรองในการแกสมการตัวแปรเดียวที่ดีกรีเทากับ 2  ที่พบจากทั้ง 

6 หัวขอ จากการตอบของนักเรียน 17 คน สามารถสรุปผลไดดงันี้ 

ตาราง 7 แสดงจำนวนนักเรียน (รอยละ) ที่มีขอบกพรองในการแกสมการตัวแปรเดียวท่ีดีกรีเทากับ 2  

(จำแนกตามขอ) 

หัวขอยอย(ตามกระบวนการการแก

สมการตัวแปรเดียวที่ดีกรีเทากับ 2  ) 

จำนวนนักเรียนที่มีขอบกพรอง(คน) (จำแนกตามขอ) คิดเปน

รอยละ 

(n=17) 

1 2 3 4 5 6 

1. ขั้นจัดสมการใหตัวแปรและตัวเลข

อยูขางเดียวกัน 

0 0 3 4 0 7 24  
 

2. ในการแยกตัวประกอบโดยการแยก 

   แฟกเตอร 

3 6 8 9 14 14 82  

3. การหาคำตอบ 3 6 8 9 15 15 65  
4.การตรวจสอบคำตอบที่ไดกับเงื่อนไข

ในโจทย 

3 6 8 9 15 15 65  

5. การสรุปคำตอบท่ีถูกตอง 3 6 7 9 15 15 65  

ผลจาการสรุปจำนวนนักเรียนที่มีขอบกพรองในการแกสมการตัวแปรเดียวที่ดีกรีเทากับ 2  จาก

นักเรียนทั้งหมด 1 7  คน เม่ือตรวจสอบขอบกพรอง โดยวิเคราะหจาก 5  หัวขอยอย พบวา  

   อันดับ 1 คือ ขอบกพรองในการสรุปคำตอบที่ถูกตอง คิดเปน 88 %          

   อันดับ 2 คือ ขอบกพรองในการตรวจสอบคำตอบที่ไดกับเงื่อนไขในโจทย คิดเปน 88 %          

   อันดับ 3 คือ ขอบกพรองในการการหาคำตอบคิดเปน 88 %           

   อันดับ 4 คือ ขอบกพรองในการในการแยกตัวประกอบโดยการแยกแฟกเตอรคิดเปน 88 %          



 
 
 

 

 

 

   อันดับ 5 คือ ขอบกพรองในการในการจัดสมการใหตัวแปรและตัวเลขอยูขางเดียวกันคิดเปน 53 %          

 

 จำนวนนักเรียนที่มีขอบกพรองจำแนกตามขั้นการแกสมการตัวแปรเดียวที่ดีกรีเทากับ 2  ซึ่ง

มีกระบวนการ 5 ขั้นตอน และจำนวนนักเรียนทั้งหมดที่มีขอบกพรองในการแกสมการตัวแปรเดียวที่

ดีกรีเทากับ 2  ไดผลดังแสดงโดยตาราง 8 

 

ตาราง 8   แสดงจำนวนนักเรียน (รอยละ) ที่มีขอบกพรอง และไมมีขอบกพรองในการแกสมการตัว

แปรเดียวท่ีดีกรีเทากับ 2   

  

ลักษณะขอบกพรอง 

จำนวนนักเรียน 

มีขอบกพรอง 

คน(รอยละ) 

ไมมีขอบกพรอง 

คน(รอยละ) 

รวม 

คน(รอยละ) 

ขั้นที่ 1 ขั้นจัดสมการใหตัวแปรและตัวเลขอยูขางเดียวกัน 

ขั้นที่ 2 ขั้นการแยกตัวประกอบโดยการแยกแฟกเตอร 

ขั้นที่ 3 ขั้นหาคำตอบ 

ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจสอบคำตอบที่ไดกับเงื่อนไขในโจทย 

ขั้นที่ 5 ขั้นสรุปคำตอบที่ถูกตอง  

 

4 (24%) 

14 (82%) 

11 (65%) 

11 (65%) 

11 (65%) 

13 (76%) 

3 (18%) 

7 (35%) 

7 (35%) 

7 (35%) 

17 (100%) 

17 (100%) 

17 (100%) 

17 (100%) 

17 (100%) 

 

 

แผนภูมิแทงแสดงจำนวนนักเรียนที่มีขอบกพรอง และไมมีขอบกพรองในการแกสมการตัวแปรเดียวท่ี

ดีกรีเทากับ 2 
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จากตาราง 8 พบวา 

 (1) สำหรับการจัดสมการใหตัวแปรและตัวเลขอยู ขางเดียวกัน เมื่อนำไปเปรียบเทียบกับ

เกณฑขั้นต่ำ คือ ตองมีนักเรียนที่ไมมีขอบกพรองในการจัดสมการใหตัวแปรและตัวเลขอยูขางเดียวกัน 

87%   ผลการศึกษาพบวาจำนวนนักเรียนที่ไมมีขอบกพรองมีจำนวน 76% ซึ่งต่ำกวาเกณฑ จึงกลาว

ไดวา นักเรียนมีขอบกพรองในข้ันที่ 1 ขั้นจัดสมการใหตัวแปรและตัวเลขอยูขางเดียวกัน 

 (2) สำหรับการแยกตัวประกอบโดยการแยกแฟกเตอร เมื่อนำไปเปรียบเทียบกับเกณฑข้ันต่ำ 

คือ ตองมีนักเรียนที่ไมมีขอบกพรองแยกตัวประกอบโดยการแยกแฟกเตอร 77% ผลการศึกษาพบวา

จำนวนนักเรียนที่ไมมีขอบกพรองมีจำนวน 18% ซึ่งต่ำกวาเกณฑ จึงกลาวไดวา นักเรียนมีขอบกพรอง

ในขั้นที ่2 ขั้นแยกตัวประกอบโดยการแยกแฟกเตอร 

 (3) สำหรับการหาคำตอบ เมื่อนำไปเปรียบเทียบกับเกณฑขั้นต่ำ คือ ตองมีนักเรียนที่ไมมี

ขอบกพรองในการหาคำตอบ 70% ผลการศึกษาพบวาจำนวนนักเรียนที่ไมมีขอบกพรองมีจำนวน 

35% ซึ่งต่ำกวาเกณฑ จึงกลาวไดวา นักเรียนมีขอบกพรองในข้ันที่ 3 ข้ันหาคำตอบ 

 (4) สำหรับการตรวจสอบคำตอบที่ไดกับเงื่อนไขในโจทย เมื่อนำไปเปรียบเทียบกับเกณฑข้ัน

ต่ำ คือ ตองมีนักเรียนที่ไมมีขอบกพรองในการตรวจสอบคำตอบที่ไดกับเงื่อนไขในโจทย 70% ผล

การศึกษาพบวาจำนวนนักเรียนที ่ไมมีขอบกพรองมีจำนวน 35% ซึ่งต่ำกวาเกณฑ จึงกลาวไดวา 

นักเรียนมีขอบกพรองในข้ันที่ 4 ขั้นตรวจสอบคำตอบที่ไดกับเงื่อนไขในโจทย 

(5) สำหรับการสรุปคำตอบที่ถูกตอง เมื่อนำไปเปรียบเทยีบกับเกณฑขั้นต่ำ คือ ตองมีนักเรียน

ที ่ไมมีขอบกพรองในการสรุปคำตอบที่ถูกตอง 70% ผลการศึกษาพบวาจำนวนนักเรียนที ่ไมมี

ขอบกพรองมีจำนวน 35% ซึ่งต่ำกวาเกณฑ จึงกลาวไดวา นักเรียนมีขอบกพรองในขั้นที่ 5 ขั้นสรุป

คำตอบที่ถูกตอง 

(6) สำหรับการแกสมการตัวแปรเดียวที่ดีกรีเทากับ 2 เมื่อนำไปเปรียบเทียบกับเกณฑขั้นต่ำ 

คือ ตองมีนักเรียนที ่ไมมีขอบกพรองในการการแกสมการตัวแปรเดียวที ่ดีกรีเทากับ 2  75% ผล

การศึกษาพบวาจำนวนนักเรียนที ่ไมมีขอบกพรองมีจำนวน 30% ซึ่งต่ำกวาเกณฑ จึงกลาวไดวา 

นักเรียนมีขอบกพรองในการแกสมการตัวแปรเดียวที่ดีกรีเทากับ 2   



 
 
 

 

 

 

บทท่ี 5 

สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

วัตถุประสงคของการวิจัย 

เพ่ือศึกษาขอบกพรองทางการเรียน เรื่อง การแกสมการตัวแปรเดียวที่ดีกรีเทากับ 2 ของนักเรียน

มัธยมศกึษาปที่  4/1  โรงเรียนทาฉางวิทยาคาร 

 

กลุมตัวอยาง 

กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4/1 ภาคเรียนที่ 2  

ปการศึกษา 2561 โรงเรียนทาฉางวืทยาคาร  จำนวน 17 คน ซึ่งเปนนักเรียนที่ผูวิจัยเปนผูสอน 

 

วิธีดำเนินการวิจัย 

1. เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 

เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ เปนแบบทดสอบวินิจฉัยแบบอัตนัยเก่ียวกับการการแกสมการ

ตัวแปรเดียวที่ดีกรีเทากับ 2 ซึ่งผูวิจัยสรางมาจากแบบฝกทักษะเรื่องการแกสมการตัวแปรเดียวที่

ดีกรีเทากับ 2 ในรายวิชา ค31202 ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนทาฉางวิทยาคาร 

และแบบทดสอบมีจำนวน 6 ขอ(คะแนนเต็ม 30 คะแนน) ประกอบดวยขอยอย 5 ขอ ที ่เปน

ขั้นตอนในการแกสมการตัวแปรเดียวที่ดีกรีเทากับ 2  ซึ่งกระบวนการมี 5 ขั้นตอนดังนี ้     

ขอยอยที ่1 คือ ขั้นที่ 1 ข้ันจัดสมการใหตัวแปรและตัวเลขอยูขางใดขางเดียวกันจำนวน 6 

ขอยอย(คะแนนเต็ม 6 คะแนน) 

  ขั้นยอยท่ี 2 คือ ขั้นที่ 2 แยกตัวประกอบโดยการแยกแฟกเตอร จำนวน 6 ขอยอย  

(คะแนนเต็ม 6 คะแนน) 

  ขอยอยท่ี 3 คือ ขั้นที่ 3 ข้ันหาคำตอบ จำนวน 6 ขอยอย (คะแนนเต็ม 6 คะแนน) 



 
 
 

 

 

 

ขอยอยที ่4 คือ ขั้นที่ 4 ข้ันตรวจสอบคำตอบท่ีไดกับเงื่อนไขในโจทย จำนวน 6 ขอยอย  

(คะแนนเต็ม 6 คะแนน) 

 ขอยอยท่ี 5 คือ ขั้นที่ 5 ข้ันสรุปคำตอบท่ีถูกตอง จำนวน 6 ขอยอย (คะแนนเต็ม 6 คะแนน)      
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2.  วิธีดำเนินการวิจัย 

1.  ศึกษาเอกสาร ใบงาน แบบฝกหัดที่นักเรียนทำและศึกษาเนื้อหา เรื่อง แกสมการตัวแปรเดียว

ที่ดีกรีเทากับ 2 ซึ่งอยูในเอกสารประกอบการเรียน วิชาคณิตศาสตรเพ่ิมเติม ค31202 เรื่อง ความ 

สัมพันธและฟงกชัน โรงเรียนทาฉางวิทยาคาร 

2.  เขียนขอคำถามใหครอบคลุมจุดประสงคการเรียนรู โดยมุงใหนักเรียน 

2.1 สามารถจัดขั้นจัดสมการใหตัวแปรและตัวเลขอยูขางใดขางเดียวกัน ซึ่งเปนขั้นเริ่มตน  

ของแกสมการตัวแปรเดียวท่ีดีกรีเทากับ 2 

           2.2 สามารถแยกตัวประกอบโดยการแยกแฟกเตอร เปนขั้นการดำเนินการแยกตัวประกอบ  

เพ่ือที่จะชวยในการแกสมการ 

  2.3 สามารถหาคำตอบ เปนการคิดคำนวณเพ่ือใหไดซึ่งคำตอบทั้งหมดของสมการ 

   2.4 สามารถตรวจสอบคำตอบที่ไดกับเงื่อนไขในโจทย เปนการตรวจสอบผลลัพธที่ไดจาก  

ขั้นที ่3 วาถูกตองตรงตามเงื่อนไขในโจทยจริง  

  2.5 สามารถสรุปคำตอบที่ถูกตอง เปนการสรุปที่ไดจากการตรวจสอบคำตอบ วาคำตอบที่

ถูกตองของโจทยคืออะไรพรอมท้ังเขียนรูปแบบการตอบใหครบถวน 

3. สรางแบบทดสอบวินิจฉัยเกี่ยวกับ เรื่อง การแกสมการตัวแปรเดียวที่ดีกรีเทากับ 2 โดยอาศัย

รูปแบบขอคำถาม เรื่อง แกสมการตัวแปรเดียวที่ดีกรีเทากับ 2 เอกสารประกอบการเรียน วิชา

คณิตศาสตรเพิ่มเติม ค31202 เรื่องเรื่อง ความ สัมพันธและฟงกชัน โรงเรียนทาฉางวิทยาคารที่เปน

อัตนัยจำนวน 18 ขอ 

4.  นำแบบทดสอบจำนวน  18  ขอที ่ผู ว ิจัยสรางขึ ้นใหผู เช ี ่ยวชาญที่เปนอาจารยในหมวด

คณิตศาสตร โรงเรียนทาฉางวิทยาคาร และ ผู อำนวยการโรงเรียนทาฉางวิทยาคารรวมจำนวน

ผูเชี่ยวชาญ  3  ทาน  ตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา ( Content Validity)  ความเหมาะสมของ

แบบทดสอบในการศึกษาขอบกพรองทางการเรียนคณติศาสตร เรื่อง การแกสมการตัวแปรเดียวท่ีดีกรี

เทากับ 2  โดยพิจารณาความถูกตองของเนื ้อหาและความยากงายเหมาะสำหรับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 4/1 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2561 โรงเรียนทาฉางวิทยาคาร แลวคัดเลือกขอที่มี

คา IOC เทากับ +1 ใหเหลือ 6 ขอโดยคัดเลือกตามคำแนะนำของผูเชี ่ยวชาญและคำนึงถึงความ

เหมาะสมกับนักเรียนมากที่สุด 

5.  นำแบบทดสอบที่ไดไปทดสอบกับนักเรียนที่เปนกลุมตัวอยาง จำนวน 17 คน 

6. นำแบบทดสอบของนักเรียนแตละคนมาตรวจเปนรายขอ โดยจำแนกตามกระบวนการทั้ง 5  
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ขั้นตอนในการแกสมการตวัแปรเดียวที่ดีกรีเทากับ 2  

7. นำผลการตรวจของนักเรียนแตละคนไปเปรียบเทียบกับเกณฑคะแนนขั้นต่ำที่ไดจากผูเชี่ยว 

ชาญเพ่ือตัดสินวานักเรียนมีขอบกพรองในขั้นตอนใดบางและ ผลการทดสอบของนักเรียนแตละคนมา

ตรวจเปนรายขอ และศึกษาวานักเรียนมีขอบกพรองในขั้นใดบาง และสวนมากมีขอบกพรองในขั้นใด

โดยเปรียบเทียบจากคะแนนข้ันต่ำของผูเชี่ยวชาญ 

8. นำเสนอตารางแสดงลักษณะตัวอยางขอบกพรองที่พบและจำนวนนักเรียนที่มีขอบกพรองใน

แตละขั้น   

9. นำเสนอตารางรอยละของจำนวนนักเรียนที่มีขอบกพรองในแตละขั้นเปนรายขอ 

10. นำเสนอตารางรอยละของจำนวนนักเรียนที่มีขอบกพรองและไมมีขอบกพรองในแตละขั้น

พรอมนำเสนอเปนแผนภูมิแทง 

 

สรุปผลการวิจัย 

 จากการศึกษาและวิเคราะหขอมูลสามารถสรุปผลไดดังนี้ 

 1. การแกสมการตัวแปรเดียวที่ดีกรีเทากับ 2 ขั้นท่ี 1 ขั้นจัดสมการใหตัวแปรและตัวเลขอยูขาง

เดียวกัน นักเรียนมีขอบกพรองจำนวน 4 คน คิดเปนรอยละ 24 และนักเรียนไมมีขอบกพรอง จำนวน 

13 คน คิดเปนรอยละ 76              

  2. การแกสมการตัวแปรเดยีวที่ดีกรีเทากับ 2 ขั้นที่ 2 แยกตัวประกอบโดยการแยกแฟกเตอร 

นักเรียนมีขอบกพรอง จำนวน 14 คน คิดเปนรอยละ 82 และนักเรียนไมมีขอบกพรอง จำนวน 3 คน 

คิดเปนรอยละ 18 

  3. การแกสมการตัวแปรเดยีวที่ดีกรีเทากับ 2 ขั้นที่ 3 ขั้นหาคำตอบ นักเรียนมีขอบกพรอง 

จำนวน 11 คน คิดเปนรอยละ 65 และนักเรียนไมมีขอบกพรอง จำนวน 7 คน คิดเปนรอยละ 35 

 4. การแกสมการตัวแปรเดียวที่ดีกรีเทากับ 2 ขั้นท่ี 4 ขั้นตรวจสอบคำตอบท่ีไดกับเงื่อนไขใน

โจทย นักเรียนมีขอบกพรอง จำนวน 11 คน คิดเปนรอยละ 65 และนักเรียนไมมีขอบกพรอง จำนวน 

7 คน คิดเปนรอยละ 35          

  5. การแกสมการตัวแปรเดยีวที่ดีกรีเทากับ 2 ขั้นที่ 5 ขั้นสรุปคำตอบที่ถูกตอง นักเรียนมี

ขอบกพรอง จำนวน 11 คน คิดเปนรอยละ 65 และนักเรียนไมมีขอบกพรอง จำนวน 7 คน คิดเปน

รอยละ 35            

 6. การแกสมการตัวแปรเดียวที่ดีกรีเทากับ 2 นักเรียนมีขอบกพรอง จำนวน 12 คน คิดเปน

รอยละ 71 และนักเรียนไมมีขอบกพรอง จำนวน 5 คน คิดเปนรอยละ 29             
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อภิปรายผล  

จากการศึกษาขอบกพรองในการแกสมการตัวแปรเดียวที ่ดีกรีเทากับ 2  พบวาแตละหัวขอ

(กระบวนการ 5 ขั้นตอน)มีลักษณะขอบกพรองแตกตางกันออกไป หัวขอที่นักเรียนมีขอบกพรองมาก

ที่สุด คือ ขั้นที่ 2 การแยกตัวประกอบโดยการแยกแฟกเตอร ซึ่งคดิเปนรอยละ 82  สาเหตุที่นักเรียนมี

ความบกพรอง เปนเพราะนักเรียนเขียนสมการไมสมบูรณ การแยกแฟกเตอรผิด หรือไมหาคำตอบ 

และนักเรียนกลุมเปาหมายนี้จากการตรวจแบบทดสอบวินิจฉัยพบวานักเรียนมีขอบกพรองในการแก

สมการสมการตัวแปรเดียวกำลังหนึ่ง ซึ่งเปนความรูพ้ืนฐานที่เก่ียวกับการแกสมการตัวแปรเดียวกำลัง

สอง ดังนั้นจึงสงผลใหทำคะแนนไดนอยและไมผานเกณฑการใหคะแนนที่ผู วิจัยกำหนดดังนั้นการ

แกปญหาความบกพรองดังกลาวที่เกิดขึ้นนี้จะตองใชกิจกรรมการเรียนรูที่เนนทักษะการแกสมการ 

และการฝกฝนอยางตอเนื่อง โดยมีครูคอยชี้แนะ นักเรียนจึงจะประสบความสำเร็จในการเรียน 

ขอเสนอแนะ 

1.  ครูผูสอนสามารถนำขอมูลที่ไดรับจากการศึกษาขอบกพรองในการแกสมการตัวแปรเดียวท่ี

ดีกรีเทากับ 2 ท่ีผูวิจัยสรางขึ้น  ไปเปนแนวทางในการพัฒนาการสอนของตัวผูสอนเองหรือใหตัวผูสอน

รูวาใคร หรือนักเรียนคนใดบงพรองตรงจุดไหนจะไดใหตัวผู สอนเขาไปแกปญหาไดตรงจุด โดย

หลังจากที่จากแกปญหาแลวนั้นครูผูสอนควรจะทดสอบหลังเรียนดวยวานักเรียนมีการพัฒนาขึ้นมาก

นอยเพียงใด 

2.  ควรทำการศึกษาในเรื่องเดียวกันนี้กับกลุมเปาหมายอื่น ๆ เพื่อจะไดเปรียบเทียบผลการวิจัย

วาแตกตางกันหรือไม อยางไร 
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ตาราง 9 : คาดัชนีความสอดคลองของแบบทดสอบ เรื่อง การแกสมการตัวแปรเดียวที่ดีกรีเทากับ 2   

 

แบบทดสอบ

ขอที่ 

ผลการพิจารณาของผูเชี่ยวชาญ 
IOC การแปลผล 

คนที่  1 คนที่  2 คนที่  3 

1 +1 +1 +1 1.00 ใชได* 

2 +1 +1 +1 1.00 ใชได 

3 +1 +1 +1 1.00 ใชได 

4 +1 +1 +1 1.00 ใชได* 

5 +1 +1 +1 1.00 ใชได 

6 +1 +1 +1 1.00 ใชได 

7 +1 +1 +1 1.00 ใชได* 

8 +1 +1 +1 1.00 ใชได 

9 +1 +1 +1 1.00 ใชได 

10 +1 +1 +1 1.00 ใชได* 

11 +1 +1 +1 1.00 ใชได 

12 +1 +1 +1 1.00 ใชได 

13 +1 +1 +1 1.00 ใชได* 

14 +1 +1 +1 1.00 ใชได 

15 +1 +1 +1 1.00 ใชได 

16 +1 +1 +1 1.00 ใชได* 

17 +1 +1 +1 1.00 ใชได 

18 +1 +1 +1 1.00 ใชได 

 

   *โดยผูวิจัยไดทำการคัดเลือกขอของแบบทดสอบใหเหลือ 6 ขอ ตามคำแนะนำเพ่ิมเติมจาก

ผูเชี่ยวชาญและปรับใชตามความเหมาะสม 
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ตาราง 10 : คะแนนนักเรียนที่ไดจากการทำแบบทดสอบ เรื่อง การแกสมการตัวแปรเดียวที่ดีกรี

เทากับ 2   

คะแนนนักเรียนท่ีทำแบบทดสอบหัวขอท่ี 1 (ขั้นท่ี 1) คะแนนรวม 

(6) 

      ขอ 

คนที ่

1.1 2.1 3.1 4.1 5.1 6.1  

1 1 1 0 0 1 0 3* 

2 1 1 1 0 1 0 4* 

3 1 1 1 1 1 1 6 

4 1 1 1 1 1 0 5 

5 1 1 0 0 1 0 3* 

6 1 1 1 1 1 1 6 

7 1 1 1 1 1 1 6 

8 1 1 1 1 1 0 5 

9 1 1 1 1 1 1 6 

10 1 1 1 1 1 1 6 

11 1 1 1 1 1 1 6 

12 1 1 1 1 1 1 6 

13 1 1 0 0 1 0 3* 

14 1 1 1 1 1 1 6 

15 1 1 1 1 1 1 6 

16 1 1 1 1 1 0 5 

17 1 1 1 1 1 1 6 

 

*หมายถึง นักเรียนที่ทำแบบทดสอบหัวขอที่ 1 (ขั้นที่ 1) ไดคะแนนต่ำกวาคะแนนข้ันต่ำที่ผู

เชียวชาญกำหนดคอื ต่ำกวา 87% หรือนอยกวา 5 คะแนน 
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จากตารางจะไดวา นักเรียนท่ีมีความบกพรองในขั้นท่ี 1 มีจำนวน 4 คน 

 

 

 

 

คะแนนนักเรียนท่ีทำแบบทดสอบหัวขอท่ี 1 (ขั้นท่ี 1) คะแนนรวม 

(6) 

      ขอ 

คนที ่

1.2 2.2 3.2 4.2 5.2 6.2  

1 0 0 0 0 0 0 0* 

2 1 0 1 0 0 0 2* 

3 1 1 1 1 1 1 6 

4 1 1 1 1 0 0 4* 

5 0 0 0 0 0 0 0* 

6 1 0 0 0 0 0 1* 

7 1 1 0 0 0 0 2* 

8 1 1 0 0 0 0 2* 

9 1 1 0 1 0 0 3* 

10 1 1 0 1 0 0 3* 

11 1 1 1 0 0 0 3* 

12 1 1 1 1 1 1 6 

13 0 0 0 0 0 0 0* 

14 1 1 1 1 0 0 4* 

15 1 1 1 1 1 1 6 

16 1 0 1 0 0 0 2* 

17 1 1 1 1 0 0 4* 

 

*หมายถึง นักเรียนที่ทำแบบทดสอบหัวขอที่ 2 (ขั้นที่ 2) ไดคะแนนต่ำกวาคะแนนข้ันต่ำที่ผู
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เชียวชาญกำหนดคอื ต่ำกวา 77% หรือนอยกวา 5 คะแนน 

จากตารางจะไดวา นักเรียนท่ีมีความบกพรองในขั้นท่ี 2 มีจำนวน 14 คน 

 

 

 

 

 

 

คะแนนนักเรียนท่ีทำแบบทดสอบหัวขอท่ี 3 (ขั้นท่ี 3) คะแนนรวม

(6) 

      ขอ 

คนที ่ 1.3 2.3 3.3 4.3 5.3 6.3 

 

1 0 0 0 0 0 0 0* 

2 1 0 1 0 0 0 2* 

3 1 1 1 1 1 1 6 

4 1 1 1 1 0 0 4 

5 0 0 0 0 0 0 0* 

6 1 0 0 0 0 0 1* 

7 1 1 0 0 0 0 2* 

8 1 1 0 0 0 0 2* 

9 1 1 0 1 0 0 3* 

10 1 1 0 1 0 0 3* 

11 1 1 1 0 0 0 3* 

12 1 1 1 1 0 0 6 

13 0 0 0 0 0 0 0* 

14 1 1 1 1 0 0 4 

15 1 1 1 1 1 1 6 

16 1 0 1 0 0 0 2* 
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17 1 1 1 1 0 0 4 

 

*หมายถึง นักเรียนที่ทำแบบทดสอบหัวขอที่ 3 (ขั้นที่ 3) ไดคะแนนต่ำกวาคะแนนข้ันต่ำที่ผู

เชียวชาญกำหนดคอื ต่ำกวา 70% หรือนอยกวา 4 คะแนน 

จากตารางจะไดวา นักเรียนท่ีมีความบกพรองในขั้นท่ี 3 มีจำนวน 11 คน 

 

 

 

 

 

 

คะแนนนักเรียนท่ีทำแบบทดสอบหัวขอท่ี 4 (ขั้นท่ี 4) คะแนนรวม

(6) 

      ขอ 

คนที ่ 1.4 2.4 3.4 4.4 5.4 6.4  

1 0 0 0 0 0 0 0* 

2 1 0 1 0 0 0 2* 

3 1 1 1 1 1 1 6 

4 1 1 1 1 0 0 4 

5 0 0 0 0 0 0 0* 

6 1 0 0 0 0 0 1* 

7 1 1 0 0 0 0 2* 

8 1 1 0 0 0 0 2* 

9 1 1 0 1 0 0 3* 

10 1 1 0 1 0 0 3* 

11 1 1 1 0 0 0 3* 

12 1 1 1 1 0 0 4 
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13 0 0 0 0 0 0 0* 

14 1 1 1 1 0 0 4 

15 1 1 1 1 1 1 6 

16 1 0 1 0 0 0 2* 

17 1 1 1 1 0 0 4 

 

*หมายถึง นักเรียนที่ทำแบบทดสอบหัวขอที่ 4 (ขั้นที่ 4) ไดคะแนนต่ำกวาคะแนนข้ันต่ำที่ผู

เชียวชาญกำหนดคอื ต่ำกวา 70% หรือนอยกวา 4 คะแนน 

จากตารางจะไดวา นักเรียนท่ีมีความบกพรองในขั้นท่ี 4 มีจำนวน 11 คน 

 

 

 

 

 

 

คะแนนนักเรียนท่ีทำแบบทดสอบหัวขอท่ี 5 (ขั้นท่ี 5) คะแนนรวม

(6) 

      ขอ 

คนที ่ 1.5 2.5 3.5 4.5 5.5 6.5  

1 0 0 0 0 0 0 0* 

2 1 0 1 0 0 0 2* 

3 1 1 1 1 1 1 6 

4 1 1 1 1 0 0 4 

5 0 0 0 0 0 0 0* 

6 1 0 0 0 0 0 1* 

7 1 1 0 0 0 0 2* 

8 1 1 0 0 0 0 2* 
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9 1 1 0 1 0 0 3* 

10 1 1 0 1 0 0 3* 

11 1 1 1 0 0 0 3* 

12 1 1 1 1 0 0 4 

13 0 0 0 0 0 0 0* 

14 1 1 1 1 0 0 4 

15 1 1 1 1 1 1 6 

16 1 0 1 0 0 0 2* 

17 1 1 1 1 0 0 4 

 

*หมายถึง นักเรียนที่ทำแบบทดสอบหัวขอที่ 5 (ขั้นที่ 5) ไดคะแนนต่ำกวาคะแนนข้ันต่ำที่ผู

เชียวชาญกำหนดคอื ต่ำกวา 70% หรือนอยกวา 4 คะแนน 

จากตารางจะไดวา นักเรียนท่ีมีความบกพรองในขั้นท่ี 5 มีจำนวน 11 คน 

 

 

 

 

 

 

คะแนนนักเรียนท่ีทำแบบทดสอบวินิจฉัย 

เรื่อง การแกสมการตัวแปรเดียวที่ดีกรีเทากับ 2 

คะแนนรวม

(150) 

      หัวขอ

ที ่

คนที ่

1 2 3 4 5  

1 3 0 0 0 0 3* 

2 4 2 2 2 2 12* 

3 6 6 6 6 6 30 
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4 5 4 4 4 4 21* 

5 3 0 0 0 0 3* 

6 6 1 1 1 1 10* 

7 6 2 2 2 2 14* 

8 5 2 2 2 2 13* 

9 6 3 3 3 3 18* 

10 6 3 3 3 3 18* 

11 6 3 3 3 3 18* 

12 6 6 6 4 4 26 

13 3 0 0 0 0 3* 

14 6 4 4 4 4 22* 

15 6 6 6 6 6 30 

16 5 2 2 2 2 13* 

17 6 4 4 4 4 22* 

 

*หมายถึง นักเรียนที่ทำแบบทดสอบวินิจฉัยเรื่องการแกสมการตัวแปรเดียวที่ดีกรีเทากับ 2 

หัวขอที่ 1-5  ไดคะแนนรวมต่ำกวาคะแนนเฉลี่ยที่ผูเชียวชาญกำหนดคือ ต่ำกวา 75% หรือ

ต่ำกวา 23 คะแนน 

จากตารางจะไดวา นักเรียนท่ีมีความบกพรองในเรื่อง การแกสมการตัวแปรเดียวที่ดีกรีเทากับ 2  

มีจำนวน 14 คน 

 

 

 

 

ประวัติผูทำวิจัย 

 


