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บทคัดย่อ 

 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) พัฒนา และศึกษาประสิทธิภาพของชุดการเรียนตามแนวคิด        
คอนสตรัคติวิสต์ร่วมกับการใช้เทคโนโลยีการเรียนรู้แบบเคลื่อนที่ (Mobile Learning) กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 และ 2) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุ่ม
สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง ของผู้เรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ระหว่างก่อน และหลัง
ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดการเรียนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ร่วมกับการใช้เทคโนโลยีการเรียนรู้แบบ
เคลื่อนที่ (Mobile Learning) กลุ่มตัวอย่างเป็นผู้เรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 
2561 โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี ซึ่งได้จากการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) จ านวน
ผู้ เรียน 72 คน เครื่องมือที่ ใช้ ในการวิจัยคือ ชุดการเรียนและแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด 
คอนสตรัคติวิสต์ร่วมกับการใช้เทคโนโลยีการเรียนรู้แบบเคลื่อนที่ (Mobile Learning) กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1 สถิติที่ ใช้ในการทดสอบสมมติฐาน คือ  
Paired sample t-test 

ผลการวิจัยพบว่า 
1. ชุดการเรียนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ร่วมกับการใช้เทคโนโลยีการเรียนรู้แบบเคลื่อนที่ (Mobile 

Learning) เรื่อง เลขยกก าลัง ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 มีประสิทธิภาพ 81.25/84.44 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ 
ที่ก าหนดไว้  

2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1 โดยใช้      
ชุดการเรียนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ร่วมกับการใช้เทคโนโลยีการเรียนรู้แบบเคลื่อนที่ (Mobile Learning) 
หลังเรียนมีค่าสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
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Abstract 

 The purpose of this research were 1) to develop and to find efficiency of Mathematics 
Learning Package based on constructivism learning theory and using mobile learning in 
exponent Mathayomsuksa 1 and 2) to compare the mathematical achievements of students 
in exponent before and after learning with Mathematics Learning Package based on 
constructivism learning theory and using mobile learning. The subjects of this study are 72 
students in Mathayomsuksa 1 which studied in Semester 1 academic year 2018 at Suankularb 
Wittayalai Thonburi school. They were selected using by the cluster random sampling 
technique. The research instruments included Mathematics Learning Package and lesson plans 
based on constructivism learning theory and using mobile learning in exponent and the 
mathematical achievement of exponent test. The data were statistically analyzed by using 
paired sample t-test. 
 The findings were as follows: 
 1. The efficiency of Mathematics Learning Package based on constructivism learning 
theory and using mobile learning in exponent Mathayomsuksa 1 was 81.25/84.44 which is 
satisfied the criteria. 
 2. The mathematical achievements of students in exponent Mathayomsuksa 1 after 

learning with Mathematics Learning Package based on constructivism learning theory and 

using mobile learning was higher than those before learning at the significance level of .05.
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กิตติกรรมประกาศ 

 งานวิจัยครั้งนี้ส าเร็จลุล่วงได้ ด้วยความอนุเคราะห์จากทุกฝ่ายที่เกี่ยวข้อง ผู้วิจัยขอขอบพระคุณ

ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการที่ ได้อนุมัติทุนอุดหนุนการวิจัย 

ประจ าปี 2561 ขอขอบกราบพระคุณ ผศ.สุรชัย มีชาญ ที่ได้กรุณาให้ค าปรึกษา พร้อมทั้งค าแนะน าและ

ข้อเสนอแนะต่าง ๆ ในการด าเนินงานที่เป็นประโยชน์ต่อการวิจัย ตลอดจนเสียสละเวลาในการตรวจแก้ไข  

จนงานวิจัยในครั้งนี้ส าเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี จึงกราบขอบพระคุณเป็นอย่างสูงไว้ ณ โอกาสนี้ 

 ขอกราบขอบพระคุณ ดร .สุกัญญา หะยีสาและ อาจารย์เอนก จันทรจรูญ และดร. ขวัญ เพียซ้าย 

ที่กรุณาเป็นผู้เชี่ยวชาญในการตรวจแก้เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

 ขอบกราบขอบพระคุณผู้อ านวยการ และคณะครูกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์โรงเรียน 

สวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี ที่ให้ความช่วยเหลือและอ านวยควาสะดวกในการเก็บรวบรวมข้อมูลในการวิจัย 

รวมทั้งผู้เรียนทุกคนที่ให้ความร่วมมือในการทดลองใช้เครื่องมือวิจัยเป็นอย่างด ี

 คุณค่าและประโยชน์ที่เกิดจากงานวิจัยในครั้งนี้ ผู้วิจัยขอมอบเป็นเครื่องบูชาพระคุณบิดา มารดา ครู 

อาจารย์ และผู้มีพระคุณทุกท่านที่ได้ให้ความรู้ และความช่วยเหลือแก่ผู้วิจัย 
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บทที่ 1 

บทน า 

ภูมิหลัง 
คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคัญอย่างยิ่งต่อการพัฒนาความคิดของมนุษย์ ท าให้มนุษย์มีความคิด

สร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบระเบียบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหา และสถานการณ์ได้อย่าง

ถี่ถ้วนรอบคอบ ท าให้สามารถคาดการณ์ วางแผน ตัดสินใจ และแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้องเหมาะสม และ

คณิตศาสตร์ยังเป็นเครื่องมือในการศึกษาทางด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และศาสตร์อื่น  ๆ คณิตศาสตร์       

จึงมีประโยชน์ต่อการด าเนินชีวิต ช่วยพัฒนาคุณภาพชีวิตให้ดีขึ้น และสามารถอยู่ร่วมกับผู้อื่นได้อย่างมีความสขุ 

(กระทรวงศึกษาธิการ.  2551: 1) แต่การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ในปัจจุบันยังไม่เอื้อต่อการพัฒนา

คนให้มีคุณลักษณะดังกล่าวข้างต้น เนื่องจากวิธีการสอนของครูเน้นการถ่ายทอดเนื้อหาวิชามากกว่าการเรียนรู้

จากสภาพที่เป็นจริง และไม่เน้นกระบวนการให้ผู้เรียนได้พัฒนาความคิดวิเคราะห์ สังเคราะห์ การแสดงความ

คิดเห็นและการแสวงหาความรู้ (ส านักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแห่งชาติ , 2540) การจัดกิจกรรม

การเรียนการสอนในรายวิชาคณิตศาสตร์ส่วนใหญ่ครูจะเป็นผู้บรรยายอธิบายให้ผู้เรียนฟังและยกตัวอย่าง     

2-3 ตัวอย่างบนกระดานแล้วให้ผู้เรียนท าแบบฝึกหัดจากแบบเรียน ผู้เรียนต่างคนต่างท างานไม่ได้ฝึก 

การท างานเป็นกลุ่ม ผู้เรียนมีวิธีการแก้ปัญหาเพียงอย่างเดียว คือท าตามตัวอย่างที่ครูสอน มีวิธีการคิดที่  

ไม่หลากหลาย และไม่กล้าคิดหาค าตอบที่แตกต่างจากครู กิจกรรมไม่ได้ส่งเสริมให้ ผู้เรียนได้ฝึกคิดหรือ

แก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ ผู้เรียนไม่กล้าแสดงออกตามศักยภาพ เกิดความเบื่อหน่าย และมีเจตคติที่ไม่ดีต่อวิชา

คณิตศาสตร์ (สุนทรีย์ วงศานาม, 2550) ถึงแม้จะมีบางโรงเรียนมีความพยายามที่จะปรับเปลี่ยนกิจกรรม ให้

ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการเรียนการสอนมากขึ้นก็ตาม แต่ผู้เรียนก็ยังเคยชินกับการท าตามเพียงอย่างเดียว จึงไม่มี

โ อ ก าส ในกา รแสด งออกทา งความคิ ด อย่ า ง อิ ส ร ะ  และ ไม่ ไ ด้ เ รี ย น รู้ จ า กประสบกา รณ์ ต ร ง  

(นภดล กลมวิลาศเสถียร, 2549: 44) 

การจัดการเรียนการสอนจึงควรพัฒนาให้ผู้เรียนได้รับประสบการณ์ตรง และศึกษาวิเคราะห์ข้อมูลต่าง 

ๆ ด้วยตนเอง ซึ่งจะน าไปสู่การเรียนรู้ที่ดียิ่งขึ้น (นุชนารถ ภู่เจริญ. 2547 : 2 ; อ้างอิงจาก สุนีย์ เหมะประสิทธิ์. 

2540 : 10) ซึ่งแนวคิดนี้ตรงกับแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ที่ตั้งอยู่บนความเชื่อที่ว่าผู้เรียนสามารถสร้างองค์

ความรู้ได้ด้วยตนเอง โดยที่ครูเป็นเพียงผู้ชี้แนะแนวทางให้ผู้เรียนศึกษาค้นพบ และสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง 

โดยครูต้องยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้เรียน ร่วมแสดงความคิดเห็น สร้างบรรยากาศแห่งการเรียนรู้ และ

จัดการเรียนการสอนให้เหมาะสมกับผู้เรียนในปัจจุบัน ซึ่งจะท าให้ผู้เรียนจดจ าในสิ่งที่ตนเองสร้างองค์ความรู้ได้

มากกว่าการที่มีครูคอยบอกและท าตามเพียงอย่างเดียว (จารุวรรณ ยังรักษา 2542: 2; อ้างอิงจาก Brooks 

and Brooks. 1993 : 6) โดยการเรียนรู้จะเกิดขึ้นได้เมื่อผู้เรียนมีความรู้พื้นฐานที่สามารถเชื่อมโยงกับความรู้

ใหม่ได้ ทั้งนี้ผู้เรียนต้องเรียนรู้ควบคู่ไปกับการกระท า และผู้เรียนต้องมีการท าความเข้าใจความรู้ใหม่ โดยต้อง
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อาศัยประสบการณ์เดิมที่สั่งสมมาเป็นพื้นฐานในรูปแบบของการพัฒนาหรือเปลี่ยนความคิดที่มีอยู่แล้วของ

ผู้เรียน การเรียนรู้เป็นการเปลี่ยนแปลงแนวคิด เป็นการสร้างและยอมรับความคิดใหม่ ๆ  หรือเป็นการจัดโครงสร้าง

ความคิดที่มีอยู่แล้วใหม่เพื่อน าไปปรับใช้ ทั้งนี้กระบวนการดังกล่าวจะสัมพันธ์กับการมีปฏิสัมพันธ์และ

ประสบการณ์กับสิ่งแวดล้อมตามธรรมชาติ และประสบการณ์ที่เกี่ยวกับการคิดเชิงตรรกะ รวมทั้งการถ่ายทอด

ความรู้ทางสังคม วุฒิภาวะ และการปรับตัวของบุคคลนั้น (ยุพิน พิพิธกุล. 2530)  

 กระบวนการจัดการเรียนการสอนของครูจึงนับว่าเป็นสิ่งส าคัญอย่างมากต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ของผู้เรียน และเป็นที่ทราบกันดีว่าในยุคปัจจุบันเป็นยุคแห่งเทคโนโลยี การสื่อสารไร้พรมแดน ไร้ขีดจ ากัด 

ไม่ว่าจะอยู่แห่งหนใดในโลกหากมีการเชื่อมต่อสื่อสารกัน ก็สามารถน ามาประยุกต์ใช้ ได้อย่างกว้างขวาง             

โดยเทคโนโลยีท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงอย่างมากมายต่อวงการศึกษา กล่าวคือเป็นการเพิ่มช่องทางใน  

การถ่ายทอดความรู้ บทเรียน การเข้าถึงบทเรียน และองค์ความรู้ต่าง ๆ ได้อย่างหลากหลายและน่าสนใจ  

ผู้วิจัยจึงได้ศึกษาหาแนวทางในการน าเอาเทคโนโลยีสารสนเทศมาประยุกต์ใช้ให้เกิดประโยชน์ต่อการเรียน 

การสอน (กลชาญ อนันตสมบูรณ์, 2557) โดยพบว่าการจัดการเรียนการสอนโดยใช้เทคโนโลยีการเรียนรู้แบบ

เคลื่อนที่ (Mobile Learning) จะท าให้ผู้เรียนสามารถที่จะเรียนรู้โดยไม่มีข้อจ ากัดในเรื่องของสถานที่และเวลา 

สามารถเข้าถึงแหล่งข้อมูล องค์ความรู้ต่าง ๆ เพียงปลายนิ้วสัมผัส และยังเป็นการกระตุ้นความสนใจของ

ผู้เรียน (ธนพัฒน์ ทองมา, 2561: 252) อีกทั้งยังสามารถดูได้ไม่จ ากัดจ านวนครั้งหากผู้เรียนยังไม่เข้าใจบทเรียน 

ซึ่งจะท าให้ผู้เรียนเรียนรู้ได้อย่างอิสระ และตอบสนองความแตกต่างของผู้เรียนได้เป็นอย่างดี 

 เนื้อหาคณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง  เป็นเรื่องหนึ่งที่มีข้อบกพร่องอยู่มาก เนื่องจากผู้เรียน 

ส่วนใหญ่คิดว่ายาก โครงสร้างเนื้อหาซับซ้อน ท าให้เกิดความท้อแท้ไม่อยากเรียน (ขวัญใจ สายสุวรรณ, 2554: 

3 ; อ้างอิงจาก ธวัตรชัย เดนชา, 2558: 1723) และจากการเก็บข้อมูลการสอนที่ผ่านมาพบว่าผู้เรียนน าสมบัติ

ต่าง ๆ ของเลขยกก าลังไปใช้ได้ไม่ดีเท่าที่ควร จ าสมบัติต่าง ๆ ไม่ได้ เนื่องจากเป็นการเรียนที่ไม่ได้เกิดจากความ

เข้าใจถึงที่มาของสมบัติ เหล่านั้นอย่างแท้จริง จึงท าให้น าไปประยุกต์ใช้ ไม่ ได้  อีกทั้ ง เนื้อหาเรื่ อง  

เลขยกก าลัง ยังเป็นเนื้อหาที่มีความเป็นนามธรรม ท าให้ผู้เรียนเบื่อหน่ายและไม่สนใจเรียน การเรียนรู้ด้วย

ความเข้าใจ และการเรียนรู้ที่ เกิดจากกระบวนการเรียนรู้ของตัวผู้เรียนเองจึงเป็นสิ่งที่ส าคัญอย่างยิ่ง  

ครูจึงควรตระหนักในการจัดการเรียนการสอนให้มีความเหมาะสมกับผู้เรียนในปัจจุบัน 

โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี เป็นโรงเรียนขนาดใหญ่ซึ่งผู้เรียนส่วนใหญ่ค่อนข้างมีความพร้อม

ในด้านการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ รวมถึงมีครู บุคลากร ตลอดจนคณะผู้บริหารให้นโนบายที่เอื้อต่อ  

การจัดการเรียนการสอนที่ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศได้เป็นอย่างดี และผู้วิจัยพบว่าครูและผู้เรียนเกือบทุกคนมี

สมาร์ทโฟนในการสื่อสารอยู่แล้ว จึงเกิดแนวคิดในการพัฒนาชุดการเรียนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ร่วมกับ

การใช้เทคโนโลยีการเรียนรู้แบบเคลื่อนที่ (Mobile Learning) เพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชา

คณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี โดยเป็น 
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การเรียนการสอนที่น าเสนอผ่านสมาร์ทโฟนหรือคอมพิวเตอร์แบบพกพา โดยใช้เทคโนโลยีเครือข่าย

โทรศัพท์ไร้สาย (สาโรช โศภีรักข์. 2557 : 1) เข้ามาใช้ในการจัดการเรียนการสอน ซึ่งจะท าให้การเรียนรู้

น่าสนใจและเหมาะสมกับผู้เรียนในยุคปัจจุบันมากย่ิงขึ้น 

ความมุ่งหมายของการวิจัย 

 1. เพื่อพัฒนา และหาประสิทธิภาพของชุดการเรียนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ร่วมกับการใช้

เทคโนโลยีการเรียนรู้แบบเคลื่อนที่ (Mobile Learning) รายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง ระดับชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 1 

 2. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง ของผู้เรียน

ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ระหว่างก่อน และหลังได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดการเรียนตามแนวคิด     

คอนสตรัคติวิสต์ร่วมกับการใช้เทคโนโลยีการเรียนรู้แบบเคลื่อนที่ (Mobile Learning) 

ความส าคัญของการวิจัย 

 ผลการวิจัยในครั้งนี้ท าให้ได้ชุดการเรียนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ร่วมกับการใช้เทคโนโลยี         

การเรียนรู้แบบเคลื่อนที่ (Mobile Learning) รายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง ที่มีคุณภาพตามเกณฑ์ 

อีกทั้งยังเป็นแนวทางหนึ่งส าหรับครูคณิตศาสตร์หรือผู้สนใจที่จะปรับปรุงแนวทางการจัดการเรียนรู้ในรายวิชา

คณิตศาสตร์ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1 ให้มีประสิทธิภาพเหมาะสมกับผู้เรียนและบริบทของผู้เรียนมากยิ่งขึ้น  

ขอบเขตของการวิจัย  

 ประชากรที่ใช้ในการวิจัย 

 ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้เป็นผู้เรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2561 

โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี จ านวน 15 ห้องเรียน จ านวน 540 คน 

 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย 

 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ ผู้เรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2561 

โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี ซึ่งได้จากการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) โดยมี

ห้องเรียนเป็นหน่วยการสุ่ม (Sampling Unit) จับสลากมา 2 ห้องเรียน จ านวนผู้เรียน 72 คน จากทั้งหมด 15 

ห้องเรียน ซึ่งโรงเรียนจัดห้องเรียนโดยคละความสามารถ และเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐานในระดับชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 1 ทุกห้องเรียน 
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 เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัย 

  เนื้อหาที่ใช้ในการศึกษาวิจัยครั้งนี้เป็นเนื้อหาในรายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน ระดับชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 1 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 มาตรฐานการเรียนรู้ และ

ตัวชี้วัดฉบับปรับปรุง พุทธศักราช 2560 เรื่อง เลขยกก าลัง ซึ่งมีเนื้อหาย่อยตามหัวข้อต่อไปนี้ 

   1. ความหมายของเลขยกก าลัง   จ านวน 1 คาบ 

   2. สมบัติของเลขยกก าลัง    จ านวน 8 คาบ 

   3. สัญกรณ์วิทยาศาสตร์    จ านวน 3 คาบ 

 ระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัย 

  การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยด าเนินการวิจัยในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2561 ใช้เวลาในการจัด   

การเรียนรู้ตามเนื้อหา 12 คาบ คาบละ 50 นาที โดยผู้วิจัยด าเนินการจัดการเรียนรู้ด้วยตนเอง ทดสอบ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ก่อนจัดการเรียนรู้ 1 คาบ และทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

คณิตศาสตร์หลังจัดการเรียนรู้ 1 คาบรวมระยะเวลา 14 คาบ 

 ตัวแปรที่ใช้ในการวิจัย 

  1. ตัวแปรอิสระ ได้แก่ การจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดการเรียนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์

ร่วมกับการใช้เทคโนโลยีการเรียนรู้แบบเคลื่อนที่ (Mobile Learning) รายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง 

  2. ตัวแปรตาม ได้แก่ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชาคณิตศาสตร ์เรื่อง เลขยกก าลัง 

นิยามศัพทเ์ฉพาะ 

1. การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ หมายถึง การเรียนการสอนที่มุ่งเน้นให้ผู้เรียนเกิด

การเรียนรู้จากประสบการณ์ตรง โดยผู้เรียนเป็นผู้สร้างความรู้จากการสัมพันธ์กับสิ่งที่พบเห็นกับความรู้ความ

เข้าใจที่มีอยู่เดิมเกิดเป็นองค์ความรู้ใหม่ ซึ่งประกอบด้วย 4 ขั้นตอนดังนี ้

1.1 ขั้นชักชวน  

เป็นขั้นที่ครูมีบทบาทสร้างแรงจูงใจในการเรียนรู้ให้แก่ผู้เรียนโดยการต้ังค าถามหรือให้ 

ผู้เรียนสงัเกตสภาพแวดล้อมใดๆ แล้วต้ังค าถามพร้อมทั้งพิจารณาค าถามหรือปัญหาที่ต้องการค าตอบ 

1.2 ขั้นส ารวจ/ค้นพบ/สร้าง  

เป็นขั้นทีผู่้เรียนมีบทบาทสูงคือลงมือปฏิบัติเป็นกลุ่มย่อย ออกแบบและปฎิบัติการทดลอง 

หรืออภิปรายเพื่อหาข้อยุติ เป็นต้น ดังนั้นครูจึงมีบทบาทเป็นผู้ส่งเสริมและสนับสนุนการเรียนรู้ 

1.3 ขั้นน าเสนอผลการศึกษาและการแก้ปัญหา  

เป็นขั้นทีผู่้เรียนน าเสนอมโนทัศน์ใหม่ที่เกิดจากการเรียนรู้ขั้นที่ 2 ร่วมกันทั้งช้ันเรียนและ 

ย้อนกลับไปขั้นที่ 2 อีกเพ่ือด าเนินกิจกรรมต่อได้อีก 
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1.4 ขั้นประยุกต์หรือน าไปใช้  

เป็นขั้นทีผู่้เรียนน าความรู้ที่สร้างขึ้นประยุกต์ใช้ในสภาพการณ์ที่เป็นจริง หรือในสถานการณ์ 

ใหม่ 

 2. การจัดการเรียนรู้โดยใช้เทคโนโลยีการเรียนรู้แบบเคลื่อนที่ (Mobile Learning) หมายถึง 

การจัดการเรียนรู้ที่น าเสนอข้อมูลผ่านโทรศัพท์มือถือหรือคอมพิวเตอร์แบบพกพา โดยใช้เทคโนโลยีเครื อข่าย

โทรศัพท์ไร้สาย ผ่านการใช้แอปพลิชัน Zappar ซึ่งเป็นโปรแกรมส าหรับสร้างสื่อการเรียนการสอนโดยใช้

เทคโนโลยีเสมือนจริง หรือ Augmented Reality (AR) และเป็นเทคโนโลยีที่ผสานเอาโลกแห่งความเป็นจริง

เข้ากับโลกเสมือนโดยผ่านทางอุปกรณ์ต่าง ๆ ซึ่งครูสามารถป้อนสิ่งที่ต้องการให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ลงในเว็บไซต์

ของ Zappar ไม่ว่าจะเป็น ภาพนิ่ง หรือวีดีโอส าหรับให้ผู้เรียนได้ศึกษา จากนั้นจัดท าโค้ดเพื่อเชื่อมต่อข้อมูล

เพื่อให้ผู้เรียนสามารถศึกษาและเรียนรู้ได้ และเมื่อต้องการจะน าไปใช้ส าหรับจัดการเรียนรู้ ครูเพียงน าโค้ ด

ดังกล่าวให้ผู้เรียนสแกนผ่านแอปพลิเคชัน Zappar ผู้เรียนก็จะสามารถเข้าถึงเนื้อหาที่ครูได้เตรียมไว้ 

 3. ชุดการเรียนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ร่วมกับการใช้เทคโนโลยีการเรียนรู้แบบเคลื่อนที่ 

(Mobile Learning) หมายถึง ชุดการเรียนที่มุ่งเน้นให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้จากประสบการณ์ตรง ผู้เรียนเป็น

ผู้สร้างความรู้จากการสัมพันธ์กับสิ่งที่พบเห็นกับความรู้ความเข้าใจที่มีอยู่เดิมเกิดเป็นองค์ความรู้ใหม่         

โดยครูจะน าเสนอข้อมูลผ่านสมาร์ทโฟนหรือคอมพิวเตอร์แบบพกพา โดยใช้เทคโนโลยีเครือข่ายโทรศัพท์ไร้สาย 

ผ่านการใช้แอปพลิชัน Zappar ให้ผู้เรียนศึกษาเนื้อหาที่ครูจัดเตรียมไว้ได้ศึกษา ซึ่งประกอบด้วย 

  3.1 คู่มือการใช้ชุดการเรียนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ร่วมกับการใช้เทคโนโลยีการเรียนรู้

แบบเคลื่อนที่ (Mobile Learning) 

  3.2 เนื้อหาในแต่ละบทเรียน 

  3.3 แผนการจัดการเรียนรู้ จ านวน 9 แผน รวม 12 คาบ  

 4. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง หมายถึง ความรู้ ความสามารถ 

และทักษะทางคณิตศาสตร์เรื่อง เลขยกก าลัง ของผู้เรียนที่เกิดขึ้นจากการเรียนรู้ซึ่งวัดได้จากแบบทดสอบ 

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นเป็นแบบทดสอบแบบ

เลือกตอบ 4 ตัวเลือกจ านวน 20 ข้อ 

5. เกณฑ์ หมายถึง คะแนนขั้นต่ าที่ยอมรับว่าผู้เรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่วิเคราะห์ได้จาก

คะแนนสอบหลังเรียน แล้วน าคะแนนเฉลี่ยคิดเป็นร้อยละเทียบกับเกณฑ์ โดยผู้วิจัยใช้เกณฑ์ร้อยละ 80 ขึ้นไป

ของคะแนนรวม ซึ่งปรับปรุงมาจากเกณฑ์การตัดสินผลการเรียนรู้ของเอกสารหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น

พื้นฐาน พุทธศักราช 2551 แนวปฏิบัติการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ (ส านักงานคณะกรรมการการศึกษา

ขั้นพื้นฐาน. 2551: 18) ดังนี ้
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 80 – 100 หมายถึง   ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน/ความสามารถในการแก้ปัญหา และ 

  ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับดีเยี่ยม 

 75 – 79 หมายถึง   ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน/ความสามารถในการแก้ปัญหา และ 

  ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับดีมาก 

 70 – 74 หมายถึง   ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน/ความสามารถในการแก้ปัญหา และ 

  ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับดี 

 65 – 69 หมายถึง   ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน/ความสามารถในการแก้ปัญหา และ 

  ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับ   

  ค่อนข้างด ี

 60 – 64 หมายถึง   ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน/ความสามารถในการแก้ปัญหา และ 

  ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับ      

  ปานกลาง 

 55 – 59 หมายถึง   ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน/ความสามารถในการแก้ปัญหา และ 

  ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับพอใช ้

 50 – 54 หมายถึง   ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน/ความสามารถในการแก้ปัญหา และ 

  ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับผ่าน 

  เกฑฑ์ขั้นต่ า 

 0 –49  หมายถึง   ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน/ความสามารถในการแก้ปัญหา และ 

  ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับต่ ากว่า 

         เกณฑ ์

กรอบแนวคิดในการวิจัย 

        ตัวแปรต้น                          ตัวแปรตาม 
 
 

 

 

ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดในการวิจัย 

 

 

 

การจัดการเรียนรูโ้ดยใชชุ้ดการเรียนตามแนวคิด
คอนสตรัคติวิสต์ร่วมกับการใชเ้ทคโนโลยีการ

เรียนรู้แบบเคลื่อนที่ (Mobile Learning) 
รายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง 

ผลสมัฤทธิ์ทางเรียนรายวิชาคณิตศาสตร ์
เรื่อง เลขยกก าลัง  
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สมมติฐานในการวิจัย 

 1. ชุดการเรียนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ร่วมกับการใช้เทคโนโลยีการเรียนรู้แบบเคลื่อนที่ (Mobile 

Learning) รายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 

80/80 

 2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง ของผู้เรียนระดับชั้นมัธยมศึกษา   

ปีที่ 1 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดการเรียนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ร่วมกับการใช้เทคโนโลยี    

การเรียนรู้แบบเคลื่อนที่ (Mobile Learning) สูงกว่าก่อนได้รับการจัดการเรียนรู้อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ     

ที่ระดับ .05 
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บทที ่2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 การวิจัยในครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง และได้น าเสนอตามหัวข้อดังต่อไปนี้ 

 1. เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับชุดการสอนหรือชุดการเรียน 

     1.1 ความหมายของชุดการสอนหรือชุดการเรียน 

     1.2 ประเภทของชุดการสอนหรือชุดการเรียน 

     1.3 องค์ประกอบของชุดการสอนหรือชุดการเรียน 

     1.4 หลักการ แนวคดิ และทฤษฎีที่น าไปสู่การสร้างชุดการสอนหรือชุดการเรียน 

     1.5 ขั้นตอนการสร้างชุดการสอนหรือชุดการเรียน 

     1.6 คุณค่าของชุดการสอนหรือชุดการเรียน  

     1.7 การใช้ชุดการสอนหรือชุดการเรียน 

     1.8 งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับชุดการสอนหรือชุดการเรียน  

2. เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวกับแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ 

     2.1 ความหมายของแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ 

     2.2 แนวคิดพ้ืนฐานของคอนสตรัคติวิสต ์

     2.3 รูปแบบการเรียนรู้ตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต ์

     2.4 การประยุกต์ใช้แนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ในการจัดกจิกรรมการเรียนรู้ 

     2.5 งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับแนวคิดคอนสตรัคติวิสต ์

3. เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวกับการใช้เทคโนโลยีการเรียนรู้แบบเคลื่อนที่ (Mobile Learning) 

     3.1 ความหมายของเทคโนโลยีการเรียนรู้แบบเคลื่อนที่ (Mobile Learning) 

    3.2 การเรียนการสอนผ่านการใช้เทคโนโลยีการเรยีนรู้แบบเคลื่อนที่ (Mobile Learning) 

     3.3 งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการใช้เทคโนโลยีการเรียนรู้แบบเคลื่อนที่ (Mobile Learning) 
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1. เอกสารและงานวิจยัที่เกีย่วข้องกับชุดการสอนหรือชุดการเรียน 

1.1 ความหมายของชุดการสอนหรือชุดการเรยีน 

ชุดการสอน (Instructional Package) มีชื่อเรียกอีกหลายช่ือ คือ ชุดการเรียน (Learning Packages) 

หรือ ชุดการเรียนการสอน (Instructional Kits) ซึ่งการใช้ค าว่าชุดการสอนท าให้เกิดความเข้าใจ  ว่าเป็นสื่อ

การเรียนที่จัดไว้ให้ส าหรับครูเป็นผู้ใช้ในปัจจุบันได้เปลี่ยนจากชุดการสอนมาใช้ค าว่า  ชุดการเรียน ดังนั้น  

ถ้ากล่าวถึงชุดการสอนหรือชุดการเรียน ในความหมายของผู้วิจัยก็คือ ชุดการเรียน อันเป็นการแสดงถึง  

แนวทางการสอนที่ยึดผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง โดยผู้เรียนมีโอกาสใช้สื่อต่างๆในชุดการเรียน และศึกษาหาความรู้

ในชุดการเรียนด้วยตนเอง และมีผู้ให้ความหมายไว้หลากหลายดังนี ้

 ชุดการเรียน เป็นระบบการผลิตและเป็นการน าสื่อการเรียนหลายๆอย่างมาสัมพันธ์กัน อีกทั้งยังมี

คุณค่าส่งเสริมซึ่งกันและกัน สื่อการเรียนอย่างหนึ่งอาจใช้เพื่อความเข้าใจ ในขณะที่อีกอย่างหนึ่งใช้เพื่ออธิบาย

ข้อเท็จจริงของเน้ือหา และอีกอย่างหนึ่งอาจใช้เพื่อก่อให้เกิดการเสาะแสวงหา อันจะน าไปสู่ความเข้าใจที่ลึกซึ้ง 

และเป็นการป้องกันการเข้าใจที่ผิดความหมาย (วิชัย วงษ์ใหญ่. 2525 : 185) ส าหรับลักษณะของชุดการเรียน    

จะเป็นชุดของสื่อประสม ซึ่งครูสามารถน ามาใช้เป็นเครื่องช้ีแนวทางหรือเป็นเครื่องมือในการสอนหรอืให้ผู้เรียน

ใช้เรียนด้วยตนเอง หรือผู้เรียนและผู้สอนใช้ร่วมกัน เพื่อให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ หรือเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม

อย่างมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น ตามจุดมุ่งหมายในการเรียนการสอนที่ตั้งใจไว้ในเนื้อหาวิชาหนึ่งๆ ซึ่งสอดคล้องกับ

ที่กล่าวว่า ชุดการเรียนเป็นสื่อการเรียนหลายอย่างประกอบเข้าไว้ด้วยกันเป็นชุด เรียก สื่อประสม ที่มุ่งให้

ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้อย่างมีประสิทธิภาพ ในชุดการเรียนจะประกอบด้วย บัตรค าสั่ง บัตรเนื้อหา บัตรกิจกรรม 

บัตรแบบฝึกหัด  บัตรงานพร้อมเฉลย หรือบัตรทดสอบพร้อมเฉลย ซึ่งในแต่ละชุดการเรียนจะมีสื่อการเรียน

การสอนไว้พร้อม เพื่อให้ผู้เรียนใช้ประกอบการเรียนในเรื่องนั้นๆ  ส าหรับ  สื่อประสมที่น ามาใช้ในชุดการเรียน

นั้น ต้องสอดคล้องกับเนื้อหาวิชา ดังนั้นในการจัดท าชุดการเรียน จึงควรค านึงถึงจุดประสงค์ของเนื้อหา การ

เลือกวิ ธี สอน และสื่ อการเรียนการสอน เพื่ อ ให้ผู้ เ รี ยนเกิดประสบการณ์ ในการเรียนรู้ จากชุด 

การเรียนทั้งนีก้็เพื่อช่วยให้ผู้เรียนมีการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการเรียนรู้ ให้เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพย่ิงขึ้น 

 จากการศึกษาความหมายข้างต้นพอสรุปได้ว่า ชุดการเรียน หมายถึง การน าเอาสื่อการเรียนการสอน

หลายๆอย่างมารวมกัน โดยให้สอดคล้องกับวิชา หน่วย หัวเรื่อง เนื้อหา และวัตถุประสงค์ เพื่อช่วยให้ผู้เรียนได้

มีการเรียนรู้ด้วยตนเองตามความสามารถ หรือท ากิจกรรมกลุ่มร่วมกัน ทั้ งนี้ก็ เพื่อให้ผู้ เรียนเกิด 

การเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการเรียนรู้ได้อย่างมีประสิทธิภาพสูงสุด 
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1.2 ประเภทของชุดการสอนหรือชุดการเรียน 

 นักการศึกษาได้แบ่งประเภทของชุดการสอนหรือชุดการเรียน ไว้แตกต่างกันดังนี้ 
 ชัยยงค์ พรหมวงศ์ (2521 :118) ได้แบ่งชุดการสอนเป็น 4 ประเภทใหญ่ๆ คือ  

1. ชุดการสอนประกอบการบรรยาย เป็นชุดการสอนที่ก าหนดกิจกรรม และสื่อการสอนให้ครู 
ได้ใช้ประกอบการสอนแบบบรรยาย เพื่อเปลี่ยนบทบาทให้ครูพูดน้อยลง และเปิดโอกาสให้ผู้เรียนมีส่วนร่วม
กิจกรรมการเรียนมากยิ่งขึ้น ช่วยให้ผู้สอนพูดน้อยลง และให้สื่อการสอนท าหน้าที่แทน ชุดการสอนแบบ
บรรยายนี้นิยมใช้กับการฝึกอบรมและการสอนในระดับอุดมศึกษา ที่ยังถือว่าการสอนแบบบรรยายยังมีบทบาท
ส าคัญในการถ่ายทอด และให้ความรู้แก่ผู้เรียน เนื่องจากเป็นชุดการสอนที่ครูเป็นผู้ใช้บางครั้งจึงเรียกว่า  
“ชุดการสอนส าหรับครู” ชุดการสอนประกอบการบรรยายจะมีเนื้อหาเพียงอย่างเดียว โดยแบ่งเป็นหัวข้อที่จะ
บรรยายและประกอบกิจกรรมไว้ตามล าดับขั้น สื่อที่ใช้อาจจะเป็นแผ่นค าสอน สไลด์ประกอบเสียงบรรยาย 
ในเทป แผนภูมิ แผนภาพ ภาพยนตร์ โทรทัศน์ และกิจกรรมกลุ่ม เพื่อให้ผู้เรียนได้อภิปรายตามปัญหาและ
หัวข้อที่ครูก าหนดไว้เพื่อความเรียบร้อยในการใช้ ชุดการสอนประกอบการบรรยาย มักบรรจุในกล่องที่มีขนาด
พอเหมาะกับสื่อการสอน อย่างไรก็ตามหากเป็นวัสดุอุปกรณ์ที่มีขนาดเล็ก หรือขนาดใหญ่เกินไปหรือราคาแพง
เกินไป  แตกหรือเสียง่าย และเป็นสิ่งมีชีวิตจะไม่ใส่ไว้ในชุดการสอน แต่จะก าหนดไว้ในส่วนที่เกี่ยวกับสิ่งที่ครู
ต้องตระเตรียมล่วงหน้าก่อนท าการสอนในคู่มือครู วัสดุอุปกรณ์เหล่านี้นิยมจัดไว้ในห้องปฏิบัติกา ร เช่น 
ห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ หรือในห้องวิชาการ เช่น ห้องสังคมศึกษา 

2. ชุดการสอนแบบกลุ่มกิจกรรม เป็นชุดการสอนที่มุ่งให้ผู้เรียนได้ประกอบกิจกรรมกลุ่ม
ร่วมกัน ซึ่งอาจจะจัดการเรียนอยู่ในรูปของศูนย์การเรียนหรือกลุ่มกิจกรรม ชุดการสอนแบบกลุ่มกิจกรรม         
จะประกอบด้วยชุดการสอนย่อย ที่มีจ านวนเท่ากับศูนย์ที่แบ่งไว้ในแต่ละหน่วย ในแต่ละศูนย์มีสื่อการเรียน 
หรือบทเรียนครบชุดตามจ านวนผู้เรียนในศูนย์กิจกรรมนั้น สื่อการเรียนอาจจะจัดในรูปของรายบุคคล หรือ
ผู้เรียนทั้งศูนย์ใช้ร่วมกันได้ ผู้เรียนที่เรียนจากชุดการสอนแบบกลุ่มกิจกรรมอาจจะต้องการความช่วยเหลือจาก
ครูเพียงเล็กน้อยในระยะเริ่มต้นเท่านั้น หลังจากเคยชินต่อวิธีการใช้แล้ว  ผู้เรียนจะสามารถช่วยเหลือซึ่งกัน   
และกันได้เอง ระหว่างประกอบกิจกรรมการเรียนหากมีปัญหาผู้เรียนสามารถซักถามครูได้เสมอ เมื่อจบ       
การเรียนแต่ละศูนย์แล้วผู้เรียนอาจจะสนใจการเรียนเสริมเพื่อจะระลึกถึงสิ่งที่เรียนรู้ได้ โดยการศึกษาจาก
กิจกรรมในศูนย์ส ารองซึ่งได้เตรียมไว้ส าหรับผู้เรียนบางคนหรือกลุ่มที่ท ากิจกรรมเสร็จก่อนคนอื่น หรือกลุ่มอื่น
จะได้มีกิจกรรมอย่างอื่นท า เพื่อส่งเสริมการเรียนรู้ได้กว้างและลึกไม่เกิดความเบื่อหน่าย หรืออาจจะ 
มีปัญหาทางวินัยในชั้นเรียน ผู้เรียนจะได้ท ากิจกรรมส ารองอันมีเนื้อหาสาระคล้ายกับสิ่งที่เคยเรียนมา            
แต่กิจกรรมนั้นอาจจะยากหรือมีความลึกซึ้งที่ยั่วยุต่อการเรียน 

3. ชุดการสอนเอกัตภาพหรือการสอนรายบุคคล เป็นชุดการสอนที่ตัดระบบขั้นตอนเพื่อมุ่งให้ 
ผู้เรียนสามารถศึกษาหาความรู้ด้วยตนเองตามล าดับความสามารถของแต่ละคน เพื่อให้ผู้เรียนก้าวไปข้างหน้า
ตามความสามารถ ความสนใจ และความพร้อมของผู้เรียน เมื่อศึกษาเสร็จแล้วจะท าการทดสอบประเมินผล
ความก้าวหน้าและศึกษาชุดอื่นต่อไปตามล าดับ เมื่อมีปัญหาผู้เรียนจะสามารถปรึกษากันได้ระหว่างผู้เรียน และ
ผู้สอนพร้อมที่จะให้ความช่วยเหลือทันทีในฐานะผู้ประสานงาน หรือผู้ชี้แนะทางการเรียนรู้ของตนเองไปได้    
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จนสุดความสามารถ โดยไม่ต้องเสียเวลารอคอยผู้อื่นเป็นการถูกต้องและยุติธรรมในการจัดการเรียน             
ชุดการสอนรายบุคคลอาจออกมาในรูปของหน่วยการสอนย่อยหรือโมดูล 

4. ชุดการสอนทางไกล เป็นชุดการสอนที่ผู้เรียนอยู่ต่างถิ่นต่างเวลากัน มุ่งสอนให้ผู้เรียน
ศึกษาได้ด้วยตนเองโดยไม่ต้องมาเข้าช้ันเรียน ประกอบด้วยสื่อประเภทสิ่งพิมพ์ รายการวิทยุกระจายเสียง วิทยุ
โทรทัศน์  ภาพยนตร์  และการสอนเสริมตามศูนย์บริการการศึกษา เช่น  ชุดการสอนทางไกล
มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช นอกจากนี้ยังมีชุดการฝึกอบรม ชุดการสอนของผู้ปกครอง ชุดการสอนทาง
ไปรษณีย์ เป็นต้น 
 คณะกรรมการพัฒนาการสอนและผลิตอุปกรณ์การสอนคณิตศาสตร์  (2524 : 250-251)                           
ได้แบ่งประเภทของขุดการเรียนการสอนไว้ 3 ประเภท คือ 
  1. ชุดการเรียนการสอนส าหรับครู เป็นชุดส าหรับจัดให้ครูโดยเฉพาะ มีคู่มือและเครื่องมือ
ส าหรับครู ซึ่งพร้อมที่จะน าไปสอนให้เด็กได้เกิดพฤติกรรมคาดหวัง ครูเป็นผู้ด าเนินการและควบคุมกิจกรรม
ทั้งหมด ผู้เรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมภายใต้การดูแลของครู 
  2. ชุดการเรียนการสอนส าหรับผู้เรียน เป็นชุดส าหรับผู้เรียนเรียนด้วยตนเอง ครูมีหน้าที่              
เพียงจัดและมอบชุดการเรียนการสอนให้ แล้วคอยรับรายงานผลเป็นระยะๆให้ค าแนะน าเมื่อมีปัญหาและ
ประเมินผลชุดนี้ เป็นการฝึกให้เรียนด้วยตนเอง เมื่อผู้เรียนจบการศึกษาจากโรงเรียนจะได้สามารถเรียนรู้               
สิ่งต่างๆได้ด้วยตนเอง 
  3. ชุดการเรียนการสอนส าหรับครูและผู้เรียนร่วมกัน ชุดนี้มีลักษณะผสมระหว่างแบบที่ 1 กับ
แบบที่ 2 ครูเป็นผู้คอยดูแล และกิจกรรมบางอย่างครูต้องเป็นผู้น าแสดงให้ผู้เรียนดู และกิจกรรมบางอย่าง
ผู้เรียนต้องท าเอง ชุดการเรียนการสอนนี้เหมาะอย่างยิ่งที่จะใช้กับผู้เรียนในระดับมัธยมศึกษา ซึ่งเริ่มฝึกให้รู้จัก
การเรียนรู้ด้วยตนเองภายใต้การดูแลของครู 
 วีระ ตันตระกูล และปรีชา นิพนธ์พิทยา (2533 : 92-94) ได้แบ่งชุดการสอนไว้ 3 ประเภท คือ 

1. ชุดการสอนส าหรับครู เป็นชุดการสอนประกอบการบรรยายของครู เพื่ออ านวย 
ความสะดวกแก่ครูในการสอน 
  2. ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน เป็นชุดการสอนใช้ส าหรับการเรียนแบบกิจกรรมกลุ่ม 
นอกจากจะให้ประสบการณ์การเรียนรู้ โดยการศึกษาค้นคว้าด้วยตนเองแล้ว ยังส่งเสริมให้ ผู้ เรียนมี 
ความซื่อสัตย์ สามัคคี เอื้อเฟื้อเผื่อแผ่ในหมู่คณะ ตลอดจนเสริมสร้างวินัยและประชาธิปไตยในระบบกลุ่มด้วย 
  3. ชุดการสอนแบบรายบุคคล เป็นชุดการสอนส าหรับผู้เรียนใช้ศึกษาค้นคว้าเป็นรายบุคคล 
 จากการศึกษาประเภทของชุดการสอนหรือชุดการเรียน ได้แบ่งออกเป็นหลายประเภทซึ่งครูและ
ผู้เรียนมีบทบาทที่แตกต่างกันไปแต่ละประเภท ดังนั้นการเลือกสรรในแต่ละประเภท ครูควรเลือกให้เหมาะสม
กับเนื้อหาและวัยของผู้เรียน เพื่อช่วยให้การเรียนการสอนบรรลุวัตถุประสงค์ตามหลักสูตรให้มากที่สุด  
ในการศึกษาค้นคว้านี้ผู้วิจัยได้ยึดแนวทางการสร้างชุดการเรียนที่ให้ผู้เรียนได้ศึกษาด้วยตนเอง และในบางครั้งก็
จะมีการปฏิบัติกิจกรรมร่วมกัน โดยมีครูเป็นผู้ที่คอยให้ค าชี้แนะและดูแลอย่างใกล้ชิดในการปฏิบัติกิจกรรม 
บางกิจกรรมร่วมกับผู้เรียน 
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1.3 องค์ประกอบของชุดการสอนหรือชุดการเรียน 

 ชุดการสอนหรือชุดการเรียนประกอบด้วยสื่อประสม ในรูปของวัสดุอุปกรณ์และวิธีการตั้งแต่สองอย่าง
ขึ้นไปแล้วน ามาบูรณาการเข้าด้วยกันเพื่อให้ชุดการสอนหรือชุดการเรียนมีประสิทธิภาพ ซึ่งนักการศึกษาได้
กล่าวถึงองค์ประกอบของชุดการสอนหรือชุดการเรียนไว้ดังนี ้
 ไชยยศ เรืองสุวรรณ (2522 : 153) กล่าวว่า ชุดการสอนอาจมีหลายรูปแบบที่แตกต่างกัน แต่จะต้อง
ประกอบด้วยส่วนต่างๆที่ส าคัญ ดังนี้ 
  1. คู่มือครู เป็นคู่มือและแผนการสอนส าหรับครูและผู้เรียนตามลักษณะของชุดการสอน
ภายในคู่มือครูจะชี้แจงถึงวิธีการใช้ชุดการสอนไว้อย่างละเอียด ครูและผู้เรียนจะต้องปฏิบัติตามค าชี้แจง               
อย่างเคร่งครัด จึงจะสามารถใช้ชุดการสอนนั้นอย่างได้ผล คู่มือครูอาจจท าเป็นเล่มหรือท าเป็นแผ่น                  
แต่ต้องมีส่วนส าคัญ คือ 

1.1 ค าชี้แจงส าหรับคร ู
1.2 บทบาทคร ู
1.3 การจัดช้ันเรียนพร้อมแผนผัง 
1.4 แผนการสอน 
1.5 แบบฝึกหัดปฏิบัต ิ

  2. บัตรค าสั่ง (ค าแนะน า) เพื่อให้ผู้เรียนประกอบกิจกรรมแต่ละอย่างที่มีอยู่ในชุดการสอน     
แบบกลุ่ม และชุดการสอนแบบรายบุคคล บัตรค าสั่งจะประกอบด้วย 

2.1 ค าอธิบายในเรื่องที่จะศึกษา 
2.2 ค าสั่งให้ผู้เรียนด าเนินกิจกรรม 
2.3 การสรุปบทเรียน อาจใช้การอภิปรายหรือการตอบค าถาม 

   บัตรค าสั่งจะต้องมีถ้อยค ากะทัดรัด เข้าใจง่าย ชัดเจน ครอบคลุมกิจกรรมที่ต้องการ
ให้ผู้เรียนท า ผู้เรียนจะต้องอ่านบัตรค าสั่งให้เข้าใจเสียก่อนแล้วจึงปฏิบัติตามนั้นเป็นขั้น ๆ ไป 
  3. เนื้อหาหรือประสบการณ์ จะถูกบรรจุในรูปสื่อต่างๆ อาจประกอบด้วยบทเรียนส าเร็จรูป 
สไลด์ แถบบันทึกเสียง ฟิล์มสตริป แผ่นภาพโปร่งใส วัสดุกราฟิก หุ่นจ าลองของตัวอย่าง รูปภาพ เป็นต้น                         
ผู้เรียนจะต้องศึกษาจากสื่อการสอนต่างๆที่บรรจุอยู่ในชุดการสอนตามบัตรค าสั่งที่ก าหนดไว้ 
  4. แบบประเมินผล (ทั้งก่อนเรียนและหลังเรียน) อาจจะอยู่ในรูปของแบบฝึกหัดให้เติมค า                    
ลงในช่องว่าง จับคู่ เลือกค าตอบที่ถูกต้อง หรือให้พิจารณาผลจากการทดลองหรือท ากิจกรรม 

ชัยยงค์ พรหมวงศ์ (2521 : 120) ได้จ าแนกส่วนประกอบของชุดการเรียนไว้ 4 ส่วน คือ 
1. คู่มือส าหรับครูใช้ชุดการเรียนและ/หรือผู้เรียนที่ต้องเรียนจากชุดการเรียน  

  2. เนื้อหาสาระและสื่อ โดยจัดให้อยู่ในรูปของสื่อการเรียนแบบประสม หรือกิจกรรม 
การเรียนการสอนแบบกลุ่ม และรายบุคคล ตามจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
  3. ค าสั่งหรือการมอบงาน เพื่อก าหนดแนวทางในการเนินงานให้ผู้เรียน 
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  4. การประเมินผล เป็นการประเมินผลของกระบวนการ ได้แก่ แบบฝึกหัด รายงาน                         
การค้นคว้า และผลของการเรียนรู้ในรูปแบบการสอบต่าง ๆ 
 วิชัย วงษ์ใหญ่ (2525 : 168-189) ได้จ าแนกองค์ประกอบของชุดการสอนไว้ 6 ส่วน ดังนี ้

1. หัวเรื่อง คือ การแบ่งเนื้อหาวิชาออกเป็นหน่วย แต่ละหน่วยแบ่งออกเป็นส่วนย่อย                         
เพื่อให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ลึกซึ้งยิ่งขึ้น เพื่อมุ่งเน้นให้เกิดความคิดรวบยอดในการเรียนรู ้
  2. คู่มือการใช้ชุดการสอน เป็นสิ่งจ าเป็นส าหรับผู้ใช้ชุดการสอน จะต้องศึกษาก่อนที่จะใช้              
ชุดการสอนจากคู่มือครูให้เข้าใจเป็นสิ่งแรก จะท าให้การใช้ชุดการสอนเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ ส าหรับคู่มือ
การใช้ชุดการสอนประกอบไปด้วยส่วนต่างๆ ดังนี้ 
   2.1 ค าชี้แจงเกี่ยวกับการใช้ชุดการสอน เพื่อความสะดวกส าหรับผู้ที่จะน าชุด 
การสอนไปใช้ว่าจะต้องท าอะไรบ้าง 
   2.2 สิ่งที่ครูจะต้องตระเตรียมก่อนสอน ส่วนมากจะบอกถึงสื่อการเรียนที่มีขนาด
ใหญ่ เกินกว่าที่จะบรรจุไว้ในชุดการสอนได้ หรือสิ่งที่มีการเน่าเปื่อย สิ่งที่เปราะแตกง่าย หรือสิ่งที่ต้องร่วมใช้
กับคนอื่น หรือวัสดุที่มีราคาแพงที่ทางโรงเรียนจัดเก็บไว้ที่ศูนย์วัสดุอุปกรณ์ของโรงเรียน เป็นต้น 
   2.3 บทบาทของผู้เรียนจะเสนอแนะว่า ผู้เรียนจะต้องมีส่วนร่วมในการด าเนิน
กิจกรรมการเรียนอย่างไร 
   2.4 การจัดชั้นเรียน ควรจะจัดในรูปแบบใดเพื่อความเหมาะสมของการเรียนรู้และ                  
การร่วมกิจกรรมของชุดการสอนนั้นๆ 

2.5 แผนการสอน ซึ่งประกอบด้วย 
    2.5.1 หัวเรื่อง ก าหนดเวลาเรียน ผู้เรียน 
    2.5.2 เนื้อหาสาระ ควรจะเขียนสั้นๆกว้างๆ ถ้าต้องการรายละเอียด  
ควรน าไปรวมไว้ในเอกสารประกอบการเรียน 
    2.5.3 ความคิดรวบยอดหรือหลักการเรียนรู้ที่มุ่งเน้นจากเนื้อหาสาระ 
    2.5.4 จุดประสงค์การเรียน หมายถึง จุดประสงค์ทั่วไปและจุดประสงค์เชิง
พฤติกรรม 
    2.5.5 สื่อการเรียน 

2.5.6 กิจกรรมการเรียน 
    2.5.7การประเมินผล 
  3. วัสดุประกอบการเรียน ได้แก่ พวกสิ่งของหรือข้อมูลต่างๆ ที่จะให้ผู้เรียนศึกษาค้นคว้า เช่น 
เอกสาร ต ารา บทคัดย่อ รูปภาพ แผนภูมิ วัสดุ เป็นต้น สิ่งเหล่านี้ควรจะมีอยู่อย่างสมบูรณ์ในชุดการสอน              
ให้มากที่สุดเท่าที่จะท าได ้
  4. บัตรงาน เป็นสิ่ งจ าเป็นส าหรับชุดการสอนแบบกลุ่ม หรือการจัดกิจกรรมแบบ                  
ศูนย์การเรียน บัตรงานนี้อาจจะเป็นกระดาษแข็งหรืออ่อนตามขนาดที่เหมาะสมกับวัยเรียน ซึ่งประกอบด้วย                   
3 ส่วน คือ 
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4.1 ชื่อบัตร กลุ่ม หัวเรื่อง 
   4.2 ค าสั่งที่จะให้ผู้เรียนปฏิบัติอย่างไร 

4.2 กิจกรรมที่ผู้เรียนต้องปฏิบัติตามล าดับขั้นตอนของการเรียน 
  5. กิจกรรมส ารอง จ าเป็นส าหรับชุดการสอนแบกลุ่มหรือการเรียนแบบศูนย์การเรียน                       
ซึ่งกิจกรรมส ารองนี้ต้องเตรียมไว้ส าหรับผู้เรียนบางคนที่ท ากิจกรรมเสร็จก่อนคนอื่น จะได้มีกิจกรรม                 
อย่างอื่นท า เพื่อเป็นการส่งเสริมการเรียนรู้ได้กว้างขวาง ไม่เกิดความเบื่อหน่าย และป้องกันปัญหาทางวินัย                  
ในชั้นเรียนขึ้น ผู้เรียนจะได้ท ากิจกรรมส ารองอันมีเนื้อหาสาระคล้ายกับสิ่งที่เคยเรียนมา แต่กิจกรรมนั้น                  
อาจจะยากหรือมีความลึกซึ้งที่ยั่วยุต่อการเรียน 
  6. ขนาดรูปแบบของชุดการสอน ชุดการสอนที่ดีไม่ควรใหญ่หรือเล็กเกินไปเพื่อความสะดวก
ในการใช้ ความสวยงามและการเก็บรักษา 
 ฮุสตันและคนอื่นๆ (Houston and others. 1972: 10-15) ได้ให้ส่วนประกอบของชุดการเรียนไว้ดังนี้ 

1. ค าชี้แจง (Prospectus) ในส่วนนี้ จะอธิบายถึงความส าคัญของจุดมุ่งหมายขอบข่ายของ
ชุดการเรียนการสอน สิ่งที่ผู้เรียนจะต้องมีความรู้ก่อนเรียน และขอบข่ายของกระบวนการทั้งหมดในชุด 
การเรียน 
  2. จุดมุ่งหมาย (Objectives) คือข้อความที่แจ่มชัดไม่ก ากวมที่ก าหนดว่า ผู้เรียนจะต้อง                    
มีความรู้ก่อนเรียน และขอบข่ายของกระบวนการทั้งหมดในชุดการเรียน 
  3. การประเมินผลเบื้องต้น (Pre-assessment) จุดประสงค์ 2 ประการ คือ เพื่อให้ทราบว่า
ผู้เรียนอยู่ในการเรียนจากชุดการเรียนการสอนนั้น และเพื่อดูว่าเขาได้สัมฤทธิ์ผลตามจุดประสงค์เพียงใด                      
การประเมินเบื้องต้นนี้อาจจะอยู่ในรูปของการทดสอบแบบข้อเขียน ปากเปล่า การท างาน ปฏิกิริยาตอบสนอง
ต่อค าถามง่ายๆ เพื่อให้รู่ถึงความต้องและความเข้าใจ 
  4. การก าหนดกิจกรรม (Enabling Activities) คือ การก าหนดแนวทางและวิธีเพื่อไปสู่
จุดประสงค์ที่ตั้งไว้ โดยให้ผู้เรียนได้มีส่วนร่วมในกิจกรรมนั้นด้วย 
  5. การประเมินขั้นสุดท้าย (Post-assessment) เป็นการทดสอบเพื่อวัดผลการเรียน                        
หลังจากเรียนแล้ว 
 ดวน (Duan. 1973 : 169) ได้กล่าวถึงองค์ประกอบของชุกการเรียน 6 ประการ ดังนี ้
  1. มีจุดมุ่งหมายของเน้ือหา 
  2. มีการบรรยายเนื้อหา 
  3. มีจุดมุ่งหมายเชิงพฤติกรรม 
  4. มีกิจกรรมให้เลือกเรียน 
  5. มีกิจกรรมที่ส่งเสริมเจตคติ 
  6. มีเครื่องมือวัดผลก่อนการเรียนและหลังการเรียน 
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 จากการศึกษาองค์ประกอบของชุดการสอนหรือชุดการเรียน ท าให้ทราบองค์ประกอบต่างๆหลายๆ
รูปแบบ ในการศึกษาค้นคว้าครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ก าหนดองค์ประกอบของชุดการเรียน โดยการประยุกต์รูปแบบของ 
ชัยยงค์ พรหมวงศ์ และ ฮุสตันและคนอื่นๆ ดังนี้ 
  1. ชื่อชุดการเรียน 
  2. ค าชี้แจง 
  3. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
  4. เวลาที่ใช ้

5. สื่อการเรียน 
  6. เนื้อหา 

7. กิจกรรม 
  8. แบบฝึกหัดระหว่างเรียน 
  9. การประเมินผล 

1.4 หลักการ แนวคิด และทฤษฎีที่น าไปสูก่ารสร้างชุดการสอนหรือชดุการเรียน 

 นักการศึกษาได้ให้หลักการ แนวคิด และทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับการสร้างชุดการสอนหรือชุดการเรี ยน 
ดังนี้ 
 เสาวนีย์ สิกขาบัณฑิต (2528 : 292-293) กล่าวถึงหลักการและทฤษฎีส าคัญในการสร้างชุดการสอน 
ดังนี้ 
  1. ความแตกต่างระหว่างบุคคล (Individual Differences) นักการศึกษาได้น าหลักจิตวิทยา
ในด้านความแตกต่างระหว่างบุคคลมาใช้ เพราะถือว่าการสอนนั้นไม่สามารถปั้นผู้เรียนให้เป็นแม่พิมพ์เดียวกัน                  
ในช่วงเวลาที่เท่ากัน เพราะผู้เรียนแต่ละคนจะเรียนตามวิถีทางของเขาและใช้เวลาเรียนในเรื่องหนึ่งๆที่แตกต่าง
กันไป ความแตกต่างเหล่านี้มีความแตกต่างในด้านความสามารถ ( Ability) สติปัญญา (Intelligence)                     
ความต้องการ (Need) ความสนใจ (Physical) อารมณ์ (Emotion) และสังคม (Social) ด้วยเหตุผลที่คนเรา                         
มีความแตกต่างดังกล่าว ผู้สร้างชุดการสอนจึงพยายามที่จะหาวิธีการที่เหมาะสมที่สุดในการที่จะท าให้ผู้เรียน              
ได้เรียนอย่างบรรลุผลส าเร็จตามวัตถุประสงค์ที่วางไว้ในชุดนั้นๆ 
  2. การน าสื่อประสมมาใช้ (Multi-media approach) เป็นการน าเอาสื่อการสอนหลายๆ
ประเภทมาใช้สัมพันธ์กันอย่างระบบ ความพยายามอันนี้ก็เพ่ือที่จะเปลี่ยนแปลงการเรียนการสอนจากเดิมที่เคย
ยึดครูเป็นแหล่งให้ความรู้เป็นหลัก มาเป็นการจัดประสบการณ์ให้ผู้เรียนได้เรียนด้วยการใช้แหล่งความรู้                         
จากสื่อประเภทต่างๆ 
  3. ทฤษฎีการเรียนรู้ (Learning Theory) จิตวิทยาการเรียนรู้ที่เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ 
   3.1 เข้าร่วมกิจกรรมด้วยตนเอง 
   3.2 ตรวจสอบผลการเรียนของตนเองว่าถูกหรือผิดได้ทันที 



 

16 
 

ชุดการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่องเลขยกก าลัง 

   3.3 มีการเสริมแรง คือ ผู้เรียนจะเกิดความภาคภูมิใจ ดีใจที่ตนเองท าได้ถูกต้องเป็น
การให้ก าลังใจที่จะเรียนต่อไป ถ้าตนเองท าไม่ถูกต้องจะได้ทราบว่าถูกต้องนั้นคืออะไรจะได้ไตร่ตรองพิจารณา
ท าให้เกิดความเข้าใจ ซึ่งไม่ท าเกิดความท้อถอย หรือสิ้นหวังในการเรียน 
   3.4 เรียนรู้ไปที่ละขั้น ตามความสามารถและความสนใจของตนเอง 
  4. การใช้วิธีวิเคราะห์ (System Analysis) เป็นการน าเอาการวิเคราะห์ระบบมาใช้โดยจัด
เนื้อหาวิชาให้สอดคล้องกับสภาพแวดล้อมและวัยของผู้เรียน ทุกสิ่งทุกอย่างที่จัดไว้ในชุดการสอน จะสร้างขึ้น
อย่างมีระบบ จะต้องมีการตรวจเช็คทุกขั้นตอน และทุกอย่างจะต้องสัมพันธ์สอดคล้องกันเป็นอย่างดี            
มีการทดลองปรับปรุง จนมีประสิทธิภาพอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานเป็นที่เช่ือถือได้จึงน าออกมาใช้  
 สาโรจน์ แพ่งยัง (2529 : 17) สรุปเพิ่มเติมอีกว่า ในการผลิตชุดการสอนให้ได้ประสิทธิภาพ                          
และประสิทธิผลที่จะถ่ายทอดความรู้ให้กับผู้เรียนนั้น จ าเป็นต้องอาศัยหลักการจากแนวคิดของทฤษฎี                       
ทางจิตวิทยาที่ส าคัญ ดังน้ี 
  1. ต้องให้ผู้เรียนเข้ามามีส่วนร่วม ไม่ว่าในการผลิต การใช้หรือการประเมินผล 
  2. สื่อการสอนที่ดีต้องให้ความรู้แก่ผู้เรียนเป็นขั้นตอนทีละน้อยๆ จากง่ายไปหายาก 
  3. สื่อการสอนที่ดีต้องเร้าความสนใจของผู้เรียน และผู้เรียนสามารถตอบสนองได้ทันที 
  4. สื่อการสอนที่ดีต้องเหมาะสมกับวุฒิภาวะและความสามารถของผู้เรียน 
  5. สื่อการสอนที่ดีต้องสามารถให้ผู้เรียนทราบผลในการเรียนได้ทันที 
  6. สื่อการสอนที่ดีต้องให้ผู้เรียนได้ประสบการณ์ในความส าเร็จของตน 

แนวความคิดทางทฤษฎีการเรียนรู้ที่ เป็นแนวทางในการสร้างชุดการสอนที่มีประสิทธิภาพ                     
มีอยู่  3 กลุ่มใหญ่ คือ (Kemp and Dayton. 1985 : 13-14) 
  1. กลุ่ มพฤติกรรมนิยม ( Behaviorism)  เป็นกลุ่ มที่ ก าหนดพฤติกรรมของมนุษย์                                 
ว่าเป็นการเชื่อมโยงระหว่างสิ่งเร้า (Stimulus) และการตอบสนอง (Response) บางทีจึงเรียกว่า การเรียนรู้
แบบ  R-S สิ่งเร้าก็คือข่าวสารหรือเนื้อหาวิชาที่ส่งไปให้ผู้ เรียน โดยผ่านกระบวนการเรียนการสอนโปรแกรม
การเรียนการสอนอิงหลักการและทฤษฎีนี้มาก โดยจะแยกล าดับขั้นของการเรียนรู้ออกเป็นขั้นย่อยๆ และเมื่อ
ผู้เรียนเกิดการตอบสนอง ก็จะสามารถทราบผลทันทีว่าเกิดการเรียนรู้หรือไม่ ถ้าตอบสนองถูกต้องก็จะ          
มีการเสริมแรง 
  2. กลุ่มเกสตัลท์หรือความรู้ความเข้าใจ (Gestalt Cognitive) เป็นกลุ่มที่เน้นกระบวนการ
ความรู้ความเข้าใจหรือการรู้จักคิดซึ่งได้แก่ การรับรู้อย่างมีความหมาย ความเข้าใจและความสามารถ                            
ในการจัดกระท าอันเป็นคุณสมบัติพื้นฐานของพฤติกรรมมนุษย์ ทฤษฎีนี้ถือว่าการเรียนรู้ของมนุษย์นั้น                    
ขึ้นอยู่กับคุณภาพของสติปัญญา และความสามารถในการสร้างความสัมพันธ์ 
  3. กลุ่มจิตวิทยาทางสังคมหรือการเรียนรู้ทางสังคม ( Social psychology of Social 
Learning Theory) เป็นกลุ่มที่ได้รับความสนใจมากขึ้น ทฤษฎีนี้เน้นปัจจัยทางบุคลิกภาพและปฏิสัมพันธ์
ระหว่างมนุษย์ การเรียนรู้ส่วนใหญ่เกี่ยวข้องกับการกระท าทางสังคม โดยเรียนรู้จากประสบการณ์โดยตรงหรือ
ผ่านสื่อการเรียนการสอน 
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จากการศึกษาหลักการ แนวคิด และทฤษฎีในการสร้างชุดการสอนหรือชุดการเรียนจากนักการศึกษา
ข้างต้น สรุปได้ว่า ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนควรยึดผู้เรียนเป็นศูนย์กลางการเรียนรู้ คือให้ผู้เรียนมี
ส่ วนร่ วมในการปฏิบัติ กิ จกรรมให้มากที่ สุ ด  โดยครูจะเป็นผู้ ที่ คอยให้ค าชี้ แนะ สร้ างแรงจู ง ใจ                                  
และมีการเสริมแรงในการปฏิบัติกิจกรรม 

1.5 ขั้นตอนในการสร้างชุดการสอนหรือชุดการเรียน 

 นักการศึกษาหลายท่าน ได้เสนอขั้นตอนในการสร้างชุดการสอนหรือชุดการเรียน ดังนี ้
 วิชัย วงษ์ใหญ่ (2525 : 189-192) อธิบายขั้นตอนการผลิตชุดการสอนไว้ดังนี ้
  1. ประการแรกจะต้องศึกษาเนื้อหาสาระของวิชาทั้งหมดอย่างละเอียด ว่าสิ่งที่ เราจะน ามา
เป็นชุดการสอนนั้น จะมุ่งเน้นให้เกิดหลักการของการเรียนรู้อะไรบ้างให้กับผู้เรียน น าวิชาที่ได้ท าการศึกษา
วิเคราะห์แล้วแบ่งเป็นหน่วยของการเรียนการสอน แต่ละหน่วยนั้นจะมีหัวเรื่องย่อยๆรวมอยู่อีกที่เราจะต้อง
พิจารณาให้ละเอียดชัดเจน เพื่อไม่ให้เกิดความซ้ าซ้อนในหน่วยอื่นๆ อันจะสร้างความสับสนให้กับผู้เรียนได้                             
และควรค านึงถึงการแบ่งหน่วยการเรียนการสอนแต่ละวิชานั้น ควรจะเรียนตามล าดับขั้นตอนของเนื้อหา                   
ความรู้ และลักษณะธรรมชาติในวิชานั้นๆ 
  2. เมื่อศึกษาเนื้อหาสาระและแบ่งหน่วยการเรียนการสอนได้แล้ว จะต้องพิจารณาตัดสินใจ    
อีกครั้งว่าจะท าชุดการสอนแบบใด โดยค านึงถึงข้อก าหนดว่าผู้เรียนคือใคร (Who is Learner) จะให้อะไรกับ
ผู้เรียน (Give What Condition) จะท าให้กิจกรรมอย่างไร (Does What Activities) และจะท าได้ดีอย่างไร 
(How well criterion) สิ่งเหล่านี้เป็นเกณฑ์ในการก าหนดการเรียน 
  3. ก าหนดหน่วยการเรียนการสอนโดยประมาณเ นื้อหาสาระที่เราจะสามารถถ่ายทอดความรู้                 
แก่ผู้เรียนได้ตามชั่วโมงที่เราก าหนด โดยค านึงถึงว่าเป็นหน่วยที่น่าสนุก น่าเรียนรู้ ให้ความชื่นบานแก่ผู้เรียน 
หาสื่อการเรียนได้ง่าย พยายามศึกษาวิเคราะห์ให้ละเอียดอีกครั้งหนึ่งว่าหน่วยการเรียนการสอนนี้มีหลักการ
หรือความคิดรวบยอด หรือหลักการย่อยๆ อะไรบ้างที่จะต้องพยายามดึงเอาแก่นของหลักการเรียนรู้ออกมา 
  4. ก าหนดความคิดรวบยอด ความคิดรวบยอดที่ เราก าหนดขึ้นจะต้องสอดคล้อง                                     
กับการจัดกิจกรรมการเรียน เพราะความคิดรวบยอดเป็นเรื่องของความเข้าใจอันเกิดจากประสาทสัมผัส                    
กับสิ่งแวดล้อม เพื่อตีความหมายออกมาเป็นพฤติกรรมทางสมอง แล้วน าสิ่งใหม่ไปเชื่อมโยงกับประสบการณ์
เดิม เกิดเป็นความคิดรวบยอดฝังอยู่ในความจ า มนุษย์ต้องมีประสบการณ์ต่าง ๆ พอสมควร จึงจะสรุปแก่นแท้            
ของการเรียนรู้เกิดเป็นความคิดรวบยอด 
  5. จุดประสงค์การเรียนจะต้องให้สอดคล้องกับความคิดรวบยอด โดยก าหนดเป็นจุดประสงค์                
เชิงพฤติกรรม ซึ่งหมายถึง ความสามารถของผู้เรียนที่แสดงออกมาให้เห็นได้จากภายหลังการเรียนการสอน                 
แต่ละเรื่องจบไปแล้ว โดยผู้สอนสามารถวัดได้ จุดประสงค์เชิงพฤติการณ์นี้ถ้าผู้สอนจะก าหนด หรือระบุ                    
ให้ชัดเจนมากเท่าใดก็ยิ่งมีทางประสบความส าเร็จในการสอนมากเท่านั้น ดังนั้นจึงควรใช้เวลาตรวจสอบ
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมแต่ละข้อให้เหมาะสมถูกต้องกับจุดประสงค์ที่ก าหนดไว้แต่ละข้อ 
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  6. การวิเคราะห์งาน คือ การน าจุดประสงค์การเรียนแต่ละข้อมาท าการวิเคราะห์งาน                           
เพื่อหากิจกรรมการเรียนการสอน แล้วจัดล าดับกิจกกรมการเรี ยนให้เหมาะสมถูกต้องกับจุดประสงค์                             
ที่ก าหนดไว้แต่ละข้อ 
  7. เรียงล าดับจัดกิจกรรมการเรียน ภายหลังที่ เราน าจุดประสงค์การเรียนแต่ละข้อ 
มาวิเคราะห์งานและเรียงล าดับกิจกรรมแต่ละข้อ เพื่อให้เกิดการประสานกลมกลืนของการเรียนการสอน
จะต้องน ากิจกรรมการเรียนการสอนของแต่ละข้อที่ท าการวิเคราะห์งาน และเรียงล าดับกิจกรรมไว้แล้วทั้งหมด 
น ามาหลอมรวมกันเป็นกิจกรรมการเรียนขั้นที่สมบูรณ์ที่สุด เพื่อไม่ให้เกิดความซ้ าซ้อนในการเรียน โดยค านึงถึง
พฤติกรรมพื้นฐานของผู้เรียน (Entering Behavior) วิธีด าเนินการให้มีการเรียนการสอนขึ้น (Instruction 
Procedures) ตลอดจนการติดตามผลและประเมินพฤติกรรมที่ผู้เรียนแสดงออกมา เมื่อมีการเรียนการสอน
แล้ว (Procedures Assessment) 
  8. สื่อการเรียน คือ วัสดุอุปกรณ์และกิจกรรมการเรียนที่ครูและผู้เรียนจะต้องกระท า                           
เพื่อเป็นแนวทางในการเรียนรู้  ซึ่ งครูจะต้องจัดท าขึ้นและจัดหาไว้ ให้ เรียนร้อย ถ้าสื่อการเรียน                                         
เป็นของที่มีขนาดใหญ่ หรือมีคุณค่าที่จะต้องจัดเตรียมมาก่อน จะเขียนบอกไว้ให้ชัดเจนในคู่มือครู                          
เกี่ยวกับการใช้ชุดการสอนว่าจะหาได้ ณ ที่ใด เช่น เครื่องฉายสไลด์ เครื่องบันทึกเสียง และพวกสิ่งที่เก็บไว้ได้  
ไม่ทนทานเพราะเกิดการเน่าเปื่อย เช่น ใบไม้ พืช สัตว์ เป็นต้น 
  9. การประเมินผล คือ การตรวจสอบดูว่าหลังจากการเรียนการสอนแล้วได้มีการเปลี่ยนแปลง
พฤติกรรมตามที่จุดประสงค์การเรียนก าหนดไว้หรือไม่ การประเมินผลนี้จะใช้วิธีใดก็ตาม แต่จะสอดคล้อง                  
กับจุดประสงค์การเรียนที่เราตั้งไว้ ถ้าการประเมินผลไม่ตรงตามจุดมุ่งหมายที่เราตั้งไว้เมื่อใด ความยุติธรรม                  
ก็จะไม่เกิดขึ้นกับผู้เรียน และไม่ตรงกับเป้าหมายที่ก าหนดไว้ด้วยการเรียนรู้ในสิ่งนั้นจะไม่เกิดขึ้น ชุดการสอน              
ที่สร้างขึ้นมาก็เป็นการเสียเวลาและไม่มีคุณภาพ 
  10. การทดลองใช้ชุดการสอนเพื่อหาประสิทธิภาพ เมื่อพิจารณาถึงรูปแบบของชุดการสอน                   
ว่าจะผลิตออกมาขนาดเท่าใด และรูปแบบของชุดการสอนจะออกมาเป็นแฟ้มหรือกล่อง สุดแล้วแต่ความ
สะดวกในการใช้ การเก็บรักษาและความสวยงาม และควรทดลองดูก่อนเพื่อตรวจสอบหาข้อบกพร่องและ
แก้ไขปรับปรุงอย่างดีแล้ว จึงน าไปทดลองใช้กับเด็กทั้งช้ันหรือกลุ่มใหญ่ โดยก าหนดขั้นตอนไว้ดังนี้ 

1.1 ชุดการสอนนี้ต้องการความรู้เดมิของผู้เรียนหรือไม่ 
1.2 การน าเข้าสู่บทเรียนของชุดการสอนเหมาะสมหรือไม่ 

   1.3 การประกอบกิจกรรมการเรียนการสอนมีความสับสนวุ่นวายกับผู้เรียน และ
ด าเนินไปตามขั้นตอนที่ก าหนดไว้หรือไม่ 

1.4 การสรุปผลการเรียนการสอนเพื่อเป็นแนวทางไปสู่ความคิดรวบยอด หรือ 
หลักการส าคัญของการเรียนรู้ในหน่วยน้ันๆดีหรือไม่ หรือจะต้องตรวจนับเพ่ิมเติมอย่างไร 

1.5 การประเมินผลหลังเรียน เพื่อตรวจสอบดูว่าพฤติกรรมการเรียนรู้ที่เปลี่ยนแปลง 
ที่เกิดขึ้นน้ันให้ความเช่ือมั่นได้มากน้อยแค่ไหน 
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 รุ่งทิวา จักรกร (2527 : 89-91) ได้แบ่งขั้นตอนของการผลิตชุดการสอนไว้ดังนี้ 
  1. การก าหนดเรื่องเพื่อท าชุดการสอน อาจก าหนดเรื่องในหลักสูตร หรือก าหนดเรื่องขึ้นใหม่
ตามความเหมาะสมก็ได้ และในการจัดแบ่งเนื้อที่เพื่อท าชุดการสอนในแต่ละระดับอาจไม่เหมือนกัน 
  2. จัดหมวดหมู่เนื้อหาและประสบการณ์ แล้วแต่ความต้องการและความเหมาะสม 
 3. จัดเป็นหน่วยการสอน จะแบ่งเป็นกี่หน่วย หนึ่งหน่วยควรใช้เวลาเท่าใด ใช้เวลาเรียน                 
เป็นคาบตามความเหมาะสมกับวัยและระดับของผู้เรียน 
  4. ก าหนดหัวเรื่อง จัดแบ่งหน่วยการสอนเป็นหัวข้อย่อยๆเพื่อสะดวกแก่การเรียนรู้                         
แต่ละหน่วยประกอบด้วยประสบการณ์ในการเรียนรู้อะไรบ้าง ก็ก าหนดหัวข้อแต่ละหน่วย 
 5. ก าหนดความคิดรวบยอดหรือหลักการ ต้องก าหนดให้ชัดเจนว่าจะให้ผู้เรียนมีความคิด            
รวบยอดหรือหลักการอะไร ถ้าผู้สอนยังไม่ชัดเจนว่าจะเกิดอะไรในการเรียนรู้ การก าหนดจุดประสงค์                    
ก็จะไม่ชัดเจน ฉะนั้นการพิจารณาก าหนดความคิดรวบยอดหรือหลักการให้ชัดเจนจึงเป็นสิ่งส าคัญ  
 6. การก าหนดจุดประสงค์ในการสอน ซึ่ งหมายถึงจุดประสงค์ทั่วไปเชิงพฤติกรรม                          
มีเกณฑ์ตัดสินผลสัมฤทธิ์ของการเรียนรู้ให้ชัดเจน 
 7. การวิเคราะห์งาน โดยการน าเอาจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมแต่ละข้อมาวิเคราะห์กิจกรรม                
ว่าควรจะท าอะไรก่อนหลัง แล้วจึงจัดล าดับกิจกกรมการเรียนรู้ให้เหมาะสมสอดคล้องกับจุดประสงค์ที่วางไว้ 
 8. จัดล าดับกิจกรรมผู้ เรียน หลังจากพิจารณาจุดประสงค์แต่ละข้อว่าจะจัดกิจกรรม                     
การเรียนรู้อย่างไรจึงจะบรรลุจุดประสงค์ที่ก าหนดไว้ นอกจากนั้นจะต้องพิจารณากิจกรรมพิเศษต่างๆ                    
ที่จะเสริมความสนใจและความสามารถของผู้เรียนด้วย 
 9. ก าหนดแบบประเมินผล ครูต้องพิจารณาวิธีการในการประเมินผล จะมีวิธีการอย่างไร                       
จึงจะประเมินผลได้อย่างแน่นอนตามจุดประสงค์ที่ก าหนด 
  10. เลือกและผลิตสื่อการสอนโดยพิจารณาจากข้อ 7 เมื่อทราบว่าจะใช้สื่อการสอนอะไรบ้าง
แล้วก็จัดหาและผลิตเพื่อให้ได้ตามความต้องการ จัดเป็นหมวดหมู่เพื่อความสะดวกแก่การใช้ 
  11. หาประสิทธิภาพของชุดการสอน เมื่อสร้างเสร็จเรียบร้อยแล้ว โดยทดลองใช้เพื่อปรับปรุง
แก้ไขก่อนน าไปใช้จริง 
  12. กรณีชุดการสอนแบบกลุ่มจ าเป็นต้องมีกิจกรรมส ารอง ซึ่งกิจกรรมส ารองจะต้องเตรียมไว้
เสริมความรู้ส าหรับเด็กที่เรียนเร็ว หรือกลุ่มที่ท ากิจกรรมเสร็จก่อนจะได้มีกิจกรรมท า อาจเป็นการส่งเสริม
ความรู้ให้กว้างขวางและลึกซึ้งยิ่งขึ้น ไม่เบื่อหน่าย ซึ่งมีผลดีจะท าให้ไม่มีปัญหาทางวินัยในชั้นเรียน แต่กิจกรรม
ส ารองอาจจะเป็นกิจกรรมที่มีเนื้อหาสาระสอดคล้องกับเรื่องที่เรียน แต่กิจกรรมอาจจะมีความลึกซึ้งท้าทาย                
ต่อการเรียนให้อยากท ากิจกรรม 
  13. สร้างแบบทดลองก่อนเรียนและหลังเรียนพร้อมทั้งเฉลย 
 จากการศึกษาชั้นตอนในการสร้างชุดการสอนหรือชุดการเรียน ท าให้ทราบขั้นตอนหลายรูปแบบ                
ในการศึกษาค้นคว้าครั้งนี้ ผู้วิจัยได้แนวในการสร้างชุดการเรียนตามแนวคิดของ วิชัย วงษ์ใหญ่ และ รุ่งทิวา                
จักรกร โดยน ามาประยุกต์เข้าด้วยกัน เพื่อให้เหมาะสมกับการศึกษาค้นคว้าในครั้งนี้ 
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1.6 คุณค่าของชุดการสอนหรือชุดการเรียน 

นักการศึกษาได้กล่าวถึงคุณค่าในการน าชุดการเรียนหรือชุดการสอน มาใช้ในการจัดการเรียนการสอน
ดังนี้ 

ชัยยงค์ พรหมวงศ์ (2521 : 121) ได้สรุปคุณค่าของชุดการสอนไว้ดังนี ้
  1. ช่วยให้ผู้สอนถ่ายทอดเนื้อหาและประสบการณ์ให้มีลักษณะเป็นนามธรรมซึ่งผู้สอน              
ไม่สามารถถ่ายทอดด้วยการบรรยายได้ด ี
  2. เร้าความสนใจของผู้เรียนต่อสิ่งที่ก าลังสนใจศึกษา เพราะชุดการสอนจะเปิดโอกาส                
ให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการเรียนด้วยตนเอง 
  3. เปิดโอกาสให้ผู้เรียนแสดงความคิดเห็น ฝึกการตัดสินใจ แสวงหาความรู้ด้วยตนเอง 
  4. ท าให้การเรียนรู้ของผู้เรียนเป็นอิสระจากอารมณ์ของผู้สอน 
  5. ช่วยให้ผู้เรียนเป็นอิสระจากบุคลิกภาพของผู้สอน 
  6. เป็นการสร้ างความพร้อมและความมั่ น ใจแก่ผู้ เ รี ยน เพราะชุดการสอนผลิต                            
ไว้เป็นหมวดหมู่ สามารถหยิบมาใช้ได้ทันที 
  7. กรณีที่ครูประจ าวิชาไม่สามารถเข้าสอนตามปกติได้ครูคนอื่นก็สามารถสอนแทนโดย               
ใช้ชุดการสอน มิใช่เข้าไปนั่งคุมช้ันและปล่อยผู้เรียนอยู่เฉย ๆ เพราะเน้ือหาอยู่ในชุดการสอนเรียบร้อยแล้ว 
  8. ส าหรับชุดการสอนทางไกลและชุดการสอนรายบุคคล จะช่วยให้การศึกษามวลชนด าเนิน
ไปอย่างมีประสิทธิภาพ 

ชม ภูมิภาค (2524 : 99-100) กล่าวถึงคุณค่าของชุดการสอนไว้ดังนี้ 
  1. ช่วยครูไม่ต้องเสียเวลาคิดค้นมาก  
  2. ช่วยให้ผู้เรียนรู้จุดมุ่งหมายของการเรียนชัดเจน ตลอดจนรู้วิธีการที่จะบรรลุจุดมุ่งหมาย
เป็นการเพิ่มพูนการจูงใจในการเรียน ผู้เรียนได้เรียนรู้ด้วยการกระท า 
  3. ในการบริการการศึกษา ท าให้การศึกษาเป็นกระบวนการที่สามารถตรวจสอบคุณภาพ
การศึกษา ตรวจสอบผลการปฏิบัติหน้าที่ของครูได้ 
  4. ชุดการสอนที่ดีจะต้องประกอบด้วยผลการเรียนรู้ทุกพิสัย คือ พุทธิพิสัย จิตพิสัยและทักษะ
พิสัย บรรดาสื่อก็ต้องมีหลายประเภท 
  5. ก าหนดบทบาทของครูและผู้เรียนให้ชัดเจน 
  6. เป็นขบวนการเรียนรู้ที่ครบถ้วนในช่วงเวลาที่ก าหนด ผู้เรียนทราบผลการกระท าของตน 
เป็นการเสริมแรงการเรียนรูป้ระเภทหนึ่ง 
  7. ชุดการสอนเป็นกระบวนการที่ครบถ้วนทั้งระบบ เริ่มตั้งแต่จุดมุ่งหมาย กระบวนการสอน
และการประเมิน 
  8. ชุดการสอนเกิดจากการน าเอาวิธีระบบเข้ามาช่วย ย่อมจะมีประสิทธิภาพเพราะได้ผ่าน              
การหาประสิทธิภาพแล้ว โดยมีผู้เชี่ยวชาญทั้งเนื้อหาและวิธีการร่วมกันสร้างเป็นแม่บท และสามารถจะขยาย               
ชุดการสอนไปได้อีก 
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 จากการศึกษาเรื่องคุณค่าของชุดการสอนหรือชุดการเรียน จากนักการศึกษาหลายท่านข้างต้นสรุปได้
ว่า ในด้านการเรียนช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้และมีส่วนร่วมในการเรียนท าให้สามารถพัฒนาตนเอง                     
ได้เต็มความสามารถ ส่วนด้านการสอนของครูก็จะช่วยให้ครูผู้สอนมีความสะดวกในการสอน มีความมั่นใจ                 
และมีความพร้อมในการสอนเพิ่มขึ้น อีกทั้งยังสามารถช่วยแก้ปัญหาการขาดแคลนครูเพราะผู้เรียนสามารถ
ศึกษาได้ด้วยตนเอง 

1.7 การใช้ชุดการสอนหรือชุดการเรียน  

 ส าหรับการใช้ชุดการสอนหรือชุดการเรียน มีนักการศึกษาได้กล่าวไว้ดังนี ้ 
 วิชัย วงศ์ ใหญ่  ( 2525 : 192) กล่าวว่า  การใช้ชุดการสอนจะประสบความส า เร็จก็ต่อเมื่อ                                     
ได้มีการจัดสภาพแวดล้อมของห้องเรียนที่เอื้ออ านวยต่อการเรียนรู้ ซึ่งควรค านึงถึงสิ่งต่อไปนี้คือ 
  1. ให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการเรียนอย่างแท้จริง 
  2. ให้ผู้เรียนมีโอกาสได้ทราบผลการกระท าจากกิจกรรมการเรียนการสอน 
  3. มีการเสริมผู้ เรียนจากประสบการณ์ที่ เป็นความส าเร็จอย่างถูกจุดตามขั้นตอน                        
ของการเรียนรู ้
  4. คอยชี้แนะแนวทางตามขั้นตอนในการเรียนรู้ ตามทิศทางที่ครูได้วิเคราะห์และก าหนด
ความสามารถพื้นฐานของผู้เรียน 
 รุ่งทิวา จักร์กร (2527 : 91 - 92) กล่าวว่าการน าชุดการสอนไปใช้มีขั้นตอนดังนี้คือ 
  1. การทดสอบก่อนเรียนเพื่อดูพฤติกรรมเบื้องต้นอันเป็นพ้ืนฐานการเรียนรู้ของผู้เรียน 
  2. ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน เนื่องจากการน าเข้าสู่บทเรียนเป็นการสร้างแรงจูงใจให้ผู้เรียน                                          
มีความกระตือรือร้น มีความต้องการที่จะเรียน ซึ่งขึ้นอยู่กับเทคนิคของผู้สอนด้วยในการที่จะน าเข้าสู่บทเรี ยน              
ให้เข้าใจ 
  3. ขั้นประกอบกิจกรรม ครูต้องอธิบายให้ผู้เรียนเข้าใจในการท ากิจกรรมก่อนท าการสอน 
สรุปความเข้าใจหรือท ากิจกรรมอื่นที่ท าให้แน่ใจว่าผู้เรียนได้เรียนรู้มโนมติหรือหลักการตามที่ก าหนด 
  4. สรุปบทเรียน ครูน าในการเข้าสู่บทเรียน ซึ่งอาจท าได้โดยการถามหรือให้ผู้เรียนสรุปความ
เข้าใจ หรือท ากิจกรรมอื่นที่ท าให้แน่ใจว่าผู้เรียนได้เรียนรู้ตามที่ก าหนด 
  5. ประเมินผลการเรียน โดยการท าข้อทดสอบอีกครั้งหนึ่ง เพื่อประเมินว่าผู้เรียนบรรลุ                 
ตามจุดประสงค์ที่ก าหนดไว้หรือไม่ เพื่อจะได้ปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่องของผู้เรียนในกรณีที่ไม่ผ่านจุดประสงค์
ที่ก าหนดข้อใดข้อหนึ่ง ถ้าผู้เรียนผ่านจุดประสงค์หมดทุกข้อก็ให้เรียนก้าวหน้าต่อไป 
 จากการศึกษาการใช้ชุดการสอนหรือชุดการเรียนสรุปได้ว่า เป็นการน าชุดการสอนหรือชุดการเรียนใช้
ประกอบการสอนตามขั้นตอนที่ก าหนด ทั้งนี้เพ่ือให้กิจกรรมการเรียนการสอนมีประสิทธิภาพมากที่สุด 
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1.8 งานวิจัยทีเ่กี่ยวข้องกับชดุการสอนหรือชุดการเรียน 

 พจนา สังวรณ์กิจ (2529 : 80) ได้ท าการวิจัยเพื่อทดลองสอนวิชาคณิตศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
โดยใช้ชุดการเรียนด้วยตนเอง ผลการศึกษาพบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเ รียนวิชาคณิตศาสตร์ของผู้เรียน                   
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่ได้รับการสอนโดยชุดการเรียนด้วยตนเองกับการสอนตามคู่มือครู แตกต่างกันอย่างไม่มี
นัยส าคัญทางสถิติ แต่ความคิดสร้างสรรค์และความคิดริเริ่มของกลุ่มทดลองสูงกว่ากลุ่มควบคุมอย่าง 
มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 นุชลดา ส่องแสง (2540 :71) ได้ท าการวิจัยการสร้างชุดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง  
การบวก การลบ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ผลการวิจัยพบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์เรื่อง  
การบวก การลบ ของผู้เรียนภายหลังได้รับการสอนด้วยชุดการเรียนการสอนสูงกว่าก่อนได้รับการสอน  
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

ฉวีวรรณ ศรศรีสังข์ (2541 : 95) ได้ท าการวิจัยการสร้างและหาประสิทธิภาพของชุดการสอน 
ซ่อมเสริมวิชาคณิตศาสตร์เรื่อง ทศนิยม ภายหลังได้รับการสอนด้วยชุดการสอนซ่อมเสริมสูงกว่าก่อนได้รับ  
การสอนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

สุดารัตน์ ไผ่พงศาวงศ์ (2543 : 98) ได้ท าการวิจัยเพื่อพัฒนาชุดกิจกรรมคณิตศาสตร์ที่ใช้การจัด 
การเรียนการสอนแบบ CIPPA  MODEL เรื่อง เส้นขนานและความคล้าย ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ผลการศึกษา
พบว่าชุดกิจกรรมคณิตศาสตร์ที่ผู้วิจัยได้พัฒนามีประสิทธิภาพสูงกว่าเกณฑ์ที่ตั้งไว้ และการจัดการเรียน 
การสอนให้ผู้เรียนได้ศึกษาเรียนรู้ด้วยตนเอง จากการเรียนเป็นรายบุคคล เรียนเป็นคู่ เรียนเป็นกลุ่มและ 
การประกอบกิจกรรมร่วมกัน ท าให้สามารถเพิ่มผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ตลอดจนผู้เรียน 
มีความพึงพอใจตอ่การใช้ชุดกิจกรรมคณิตศาสตร์เป็นอย่างมาก 
 สุภาพร บุญหนัก (2544 : 69) ได้ท าการวิจัยเพื่อพัฒนาชุดการเรียนวิชาคณิตศาสตร์โดยวิธี 
การแก้ปัญหา เรื่องความเท่ากันทุกประการ เพื่อพัฒนาความสามารถในการคิดอย่างมีเหตุผล ผู้เรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 2 ผลการศึกษาพบว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของผู้เรียนชั้นมัธยมศึกษา      
ปีที่ 2 ก่อนและหลังได้รับการสอน มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของผู้เรียนที่เรียนโดยใช้ชุดการเรียนวิชาคณิตศาสตร์โดยวิธีการแก้ปัญหา                                       
เรื่อง ความเท่ากันทุกประการ เพื่อพัฒนาความสามารถในการคิดอย่างมีเหตุผล หลังการทดลองสูงกว่าก่อน                
การทดลอง 
 จากการศึกษาเอกสารงานวิจัยดังกล่าว สรุปได้ว่า การสอนโดยใช้ชุดการสอนหรือชุดการเรียน 

เป็นวิธีการหนึ่งที่ส่งเสริมการเรียนของผู้เรียนให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น อีกทั้งยังเป็นการแก้ปัญหา                             

ในการขาดแคลนครูผู้สอน เพราะผู้เรียนสามารถศึกษาหาความรู้จากชุดการสอนหรือชุดการเรียนได้ด้วยตนเอง 
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2. เอกสารและงานวิจยัที่เกีย่วกับแนวคิดคอนสตรัคติวสิต์ 

2.1 ความหมายของแนวคิดคอนสตรัคตวิิสต ์

 ได้มีผู้ให้ความหมายของแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ไว้ ดังนี้  

 สุมาลี ชัยเจริญ (2548: 103) กล่าวว่าทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์เป็นทฤษฎีที่เน้นในเรื่องการสร้างความรู้

ใหม่ด้วยตนเอง การเรียนรู้เกิดขึ้นจากภายในตัวของผู้เรียน เพราะผู้เรียนจะดูความสัมพันธ์ของสิ่งที่พบเห็นกับ

ความรู้เดิมที่มีอยู่แล้วท าความเข้าใจกับเหตุการณ์นั้น ๆ จึงจะเกิดเป็นองค์ความรู้ของตนเอง 

 คณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ  ( 2540: 45 - 46) กล่าวว่า  แนวคิดคอนสตรัคติวิสต์คือ 

การสร้างสรรค์ความรู้เป็นทั้งปรัชญาและทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับความรู้ ใช้การอธิบายการเรียนรู้ของมนุษย์ว่า

ได้มาอย่างไร และเรียนรู้อะไร เชื่อว่าความรู้เป็นสิ่งที่มนุษย์สร้างขึ้นด้วยตนเอง เป็นสิ่งที่นึกเห็นและผิดพลาดได้ 

ความรู้เจริญงอกงามขึ้นด้วยการเปิดโอกาสให้ท า และจะท าให้เข้าใจอย่าลุ่มลึก 

 ครอกซ์ (ปกเกศ ชนะโยธา. 2551: 60; อ้างอิงจาก Krogh.  1994: 556) ได้ให้ความหมายของทฤษฎี

คอนสตรัคติวิสต์ไว้ว่า เป็นปรัชญาที่เกี่ยวกับพัฒนาการในการสร้างความรู้ สติปัญญา และจริยธรรมขึ้นมาด้วย

ตัวเด็กเอง ซึ่งพัฒนาการนั้นเป็นผลมาจากการดูดซึมเข้าสู่โครงสร้าง และการปรับตัวเข้าสู่โครงสร้าง 

 จากความหมายดังกล่าวจึงสรุปความหมายของแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ได้ว่า เป็นการเรียนรู้ที่เกิดขึ้น

จากตัวของผู้เรียนเอง โดยผู้เรียนจะน าสิ่งที่พบเห็นผนวกกับความรู้เดิมแล้วสร้างสรรค์เป็นองค์ความรู้ใหม่  

ซึ่งความรู้นั้นงอกงามได้โดยการเปิดโอกาสให้ลงมือปฏิบัติด้วยตนเอง ซึ่งจะท าให้ผู้เรียนเข้าใจองค์ความรู้นั้นได้

อย่างลุ่มลึก 

2.2 แนวคิดพื้นฐานของคอนสตรคัติวสิต ์

 ชนาธิป พรกุล (2554: 72) ได้กล่าวไว้ว่าแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ (Constructivist) หรือทฤษฎี 

การสร้างความรู้ มีรากฐานมาจากทฤษฎีพัฒนาการทางเชาว์ปัญญาของ Piaget และ Vygotsky เป็นทฤษฎีที่

กล่าวถึงการเรียนรู้ว่าเกิดขึ้นในบริบทที่ผู้เรียนสร้างความรู้ในขณะที่ได้รับประสบการณ์สถานการณ์ต่างๆ 

ทฤษฎีนี้เกิดขึ้นจากการสังเกตการเรียนรู้ของเด็กเล็กๆ เด็กสร้างความรู้โดยการมีปฏิสัมพันธ์แบบต่างๆ เช่น  

ดู ฟัง ชิม ดม สัมผัส แสดงว่า เด็กสร้างความรู้ด้วยการมีส่วนร่วมอย่างตื่นตัวกับสถานการณ์จริงในชีวิต และ 

มีปฏิสัมพันธ์กับสิ่งแวดล้อม เช่น บ้าน โรงเรียน ชุมชน และโลกนอกจากนี้ โครงสร้างทางปัญญายังช่วย          

ในการเรียนรู้เรื่องใหม่ เมื่อผู้เรียนได้รับข้อมูล เขาจะพยายามน าข้อมูลใหม่ให้เข้าไปอยู่ในโครงสร้างทางปัญญา

ที่มีอยู่ก่อน ซึ่งสอดคล้องกับสุนีย์ เหมาะประสิทธิ์ (2550: 2) ที่กล่าวไว้ว่า ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์หรือทฤษฎี

สรรคนิยมมีรากฐานมาจากทฤษฎีจิตวิทยาและปรัชญาการศึกษาที่หลากหลาย นักทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์หรือ

นักทฤษฎีสรรคนิยมได้ประยุกต์ทฤษฎีจิตวิทยาและปรัชญาการศึกษาดังกล่างในรูปแบบและมุมมองใหม่       

ซึ่งแบ่งออกเป็น 2 กลุ่มใหญ่คือกลุ่มแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์เชิงปัญญา (Cognitive Constructivism) ที่เน้น
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กระบวนการรู้คิดในตัวบุคคลและกลุ่มแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์เชิงสังคม (Social Constructivism) ที่เน้น   

การสร้างความรู้โดยอาศัยปฏิสัมพันธ์ทางสังคม ดังมีรายละเอียดดังนี ้

  1. กลุ่มแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์เชิงปัญญา (Cognitive Constructivism) 

  เป็นกลุ่มที่เน้นการเรียนรู้ของมนุษย์เป็นรายบุคคล โดยมีความเชื่อว่ามนุษย์แต่ละคนมีความรู้

ความเข้าใจ ทัศนคติแรงจูงใจและความสนใจอยู่แล้ว เมื่อได้เริ่มรับรู้หรือมีปฏิสัมพันธ์กับปรากฏการณ์        

ทางกายภาพในชีวิตประจ าวัน ก็จะเกิดการสร้างความรู้ด้วยตนเอง ดังนั้น ครูจึงมีบทบาทเป็นผู้พัฒนาให้ผู้เรียน

แต่ละคนรู้วิธีเรียนและรู้วิธีคิด เพื่อสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง กลุ่มนี้อิงทฤษฎีของเพียเจต์เป็นส าคัญ 

  2. กลุ่มแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์เชิงสังคม (Social Constructivism) 

  กลุ่มแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์เชิงสังคม เป็นทฤษฎีที่มีรากฐานมาจาก วีกอทสกีซึ่งเชื่อว่าสังคม

และวัฒนธรรมจะเป็นเครื่องมือทางปัญญาที่จ าเป็นส าหรับการพัฒนา รูปแบบและคุณภาพของปัญญา  

กลุ่มแนวคิดนี้มีแนวคิดส าคัญที่ว่า “ปฏิสัมพันธ์ ทางสังคม มีบทบาทส าคัญในการพัฒนาด้านพุทธิปัญญา” 

ผู้ใหญ่ หรือผู้ที่มีความอาวุโส เช่น พ่อแม่ และครูจะเป็นตัวเชื่อมส าหรับแนวคิดเกี่ยวกับศักยภาพในการพัฒนา

ด้านพุทธิปัญญา ตามแนวคิดของวีกอทสกี ดังกล่าวข้างต้นที่ว่า เด็กจะพัฒนาในกลุ่มของสังคมที่จัดขึ้น 

 อุดมลักษณ์ กุลพิจิตร (2550: 43) กล่าวว่า แนวคิดคอนสตรัคติวิสต์มีพื้นฐานมาจากการศึกษาวิจัย

ของเพียเจย์ เกี่ยวกับการพัฒนาทางสติปัญญาทั้งยังกล่าวถึงกระบวนการของการพัฒนาเด็กทั้งในด้าน

สติปัญญาและสังคมอย่างเหมาะสม โดยมีลักษณะส าคัญ 2 ประการ คือ 

  1. ความส าคัญของกระบวนการเรียนรู้ที่เด็กมีปฏิสัมพันธ์กับโลกทางกายภาพ และโลก 

ทางสังคม (Physical and Social World) 

  2. ปฏิกิริยาร่วมภายในจิตใจ (Internal Mental Interaction) ระหว่างการรับรู้ของเด็กที่มี

ต่อเหตุการณ์ หรือปรากฎการณ์ที่เกิดขึ้น ด้วยการซึมซับความรู้ (Assimilation) และการปรับรับประสบการณ์

ใหม่ (Accommodation) 

 จากศึกษาแนวคิดการเรียนรู้ตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์สรุปได้ว่า เป็นกระบวนการที่เกิดขึ้นภายใน

บุคคล โดยบุคคลเป็นผู้สร้าง (Construct) ความรู้จากการสัมพันธ์กับสิ่งที่พบเห็นกับความรู้ความเข้าใจที่มีอยู่

เดิมเกิดเป็นโครงสร้างทางปัญญา 

2.3 รูปแบบการเรยีนรู้ตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต ์

 จากแนวคิดพื้นฐานของทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ได้จัดรูปแบบการเรียนรู้ที่เน้นบทบาทผู้เรียน (ส านัก

การศึกษา. 2551: 6) ซึ่งมีองค์ประกอบส าคัญดังนี ้

  ขั้นที่ 1 ขั้นชักชวน (Invitation) เป็นขั้นที่ครูมีบทบาทสร้างแรงจูงใจในการเรียนรู้ให้แก่ผู้เรยีน

โดยการตั้งค าถามหรือให้ผู้เรียนสังเกตสภาพแวดล้อมใดๆ แล้วตั้งค าถามพร้อมทั้งพิจารณาค าถามหรือปัญหาที่

ต้องการค าตอบ 
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  ขั้นที่ 2 ขั้นส ารวจ / ค้นพบ / สร้าง (Exploration/Discovery/Creation) เป็นขั้นที่ผู้เรียน      

มีบทบาทสูงคือลงมือปฏิบัติเป็นกลุ่มย่อย ออกแบบและปฎิบัติการทดลอง หรืออภิปรายเพื่อหาข้อยุติ เป็นต้น 

ดังนั้นครูจึงมีบทบาทเป็นผู้ส่งเสริมและสนับสนุนการเรียนรู้ 

  ขั้นที่  3 ขั้นน า เสนอผลการศึกษาและการแก้ปัญหา (Proposing Explanation and 

Solution) เป็นขั้นทีผู่้เรียนน าเสนอมโนทัศน์ใหม่ที่เกิดจากการเรียนรู้ขั้นที่ 2 ร่วมกันทั้งช้ันเรียนและย้อนกลับ 

  ขั้นที่ 4 ขั้นประยุกต์หรือน าไปใช้ (Take Action) เป็นขั้นที่ผู้เรียนน าความรู้ที่สร้างขึ้นมา

ประยุกต์ใช้ในสภาพการณ์ที่เป็นจริง หรือในสถานการณ์ใหม่ ดังภาพประกอบ 2  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 2 รูปแบบการสอนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ 

 จากภาพประกอบดังกล่าวข้างต้นจะเห็นได้ว่าในแต่ละขั้นตอนของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้จะมี

ความสัมพันธ์กันคือเมื่อผู้เรียนเรียนไปในแต่ละขั้นถ้าผู้เรียนยังไม่สามารถสรุปเป็นองค์ความรู้ให้กับตนเองได้ 

ผู้เรียนสามารถย้อนกลับไปท ากิจกรรมในขั้นนั้นซ้ าได้อีกจนกว่าจะสามารถประยุกต์หรือสรุปเป็นองค์ความรู้

ใหม่ให้กับตนเองได ้

2.4 การประยกุต์ใช้แนวคิดคอนสตรัคติวสิต์ในการจัดกจิกรรมการเรียนรู้ 

 การน าแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ไปใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนนั้นสามารถท าได้โดย 

มีหลักการ ดังนี้ (ทิศนา แขมณี, 2555: 94-96) 

  1. ตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์นั้น ผลของการเรียนรู้จะมุ่งเน้นไปที่กระบวนการสร้างความรู้ 

(process of knowledge construction) และการตระหนักรู้ในกระบวนการนั้น (reflexive awareness of 

that process) เป้าหมายการเรียนรู้จะต้องมาจากการปฏิบัติงานจริง (authentic tasks) ครูจะต้องเป็น

ตัวอย่าง และฝึกฝนกระบวนการเรียนรู้ให้ผู้เรียนเห็น ผู้เรียนจะต้องฝึกฝนการสร้างความรู้ด้วยตนเอง 

ขั้นชักชวน 

ขั้นส ำรวจ/ค้นพบ/สร้ำง 

ขั้นน ำเสนอผลกำรศึกษำและกำรแก้ปัญหำ 

ขั้นประยุกต์หรือน ำไปใช้ 
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  2. เป้าหมายของการสอนจะเปลี่ยนจากการถ่ายทอดให้ผู้เรียนได้รับสาระความรู้ที่แน่นอน

ตายตัว ไปสู่การสาธิตกระบวนการแปลและสร้างความหมายที่หลากหลาย การเรียนรู้ทักษะต่าง  ๆ จะต้องมี

ประสิทธิภาพถึงขั้นท าได้และแก้ปัญหาจริงได ้

  3. ในการเรียนการสอน ผู้เรียนจะเป็นผู้มีบทบาทในการเรียนรู้อย่างตื่นตัว (active) ผู้เรียน

จะต้องเป็นผู้จัดกระท ากับข้อมูลหรือประสบการณ์ต่างๆ และจะต้องสร้างความหมายให้กับสิ่งนั้นด้วยตนเอง 

โดยการให้ผู้เรียนอยู่ในบริบทจริง ซึ่งไม่ได้หมายความว่าผู้เรียนจะต้องออกไปยังสถานที่จริงเสมอไป แต่อาจ

จัดเป็นกิจกรรมที่เปิดโอกาสให้ผู้เรียนมีปฏิสัมพันธ์กับสื่อ วัสดุ โดยผู้เรียนสามารถจัดกระท า ศึกษา ส ารวจ 

วิเคราะห์ ทดลอง ลองผิดลองถูกกับสิ่งนั้นๆ จนเกิดเป็นความรู้ความเข้าใจขึ้น ดังนั้นความเข้าใจเป็นสิ่งที่เกิดขึ้น

จากกระบวนการการคิด การจัดกระท าข้อมูลมิใช่เกิดขึ้นได้ง่าย ๆ จากการได้รับข้อมูลหรือมีข้อมูลเพียงเท่านั้น 

  4. ในการจัดการเรียนการสอน ครูจะต้องพยายามสร้างบรรยากาศทางสังคมจริยธรรม 

(sociomoral) ให้เกิดขึ้น กล่าวคือ ผู้เรียนจะต้องมีโอกาสเรียนรู้ในบรรยากาศที่เอื้อต่อการปฏิสัมพันธ์ทาง

สังคม ซึ่งทางสังคมถือว่าเป็นปัจจัยส าคัญของการสร้างความรู้ เพราะล าพังกิจกรรมและวัสดุอุปกรณ์ทั้งหลาย 

ที่ครูจัดให้หรือผู้เรียนแสวงหามาเพื่อการเรียนรู้ไม่เป็นการเพียงพอ ปฏิสัมพันธ์ทางสังคม การร่วมมือ และ  

การแลกเปลี่ยนความรู้ ความคิด และประสบการณ์ระหว่างผู้เรียนกับผู้เรียนและบุคคลอื่นๆ จะช่วยให้       

การเรียนรู้ของผู้เรียนกว้างขึ้น ซับซ้อนขึ้น และหลากหลายขึ้น 

  5. ในการเรียนการสอน ผู้เรียนมีบทบาทในการเรียนรู้อย่างเต็มที่ โดยผู้เรียนจะน าตนเองและ

ควบคุมตนเองในการเรียนรู้ เช่น ผู้เรียนจะเป็นผู้เลือกสิ่งที่ต้องการเรียนเอง ตั้งกฎระเบียบเอง เลือกผู้ร่วมงาน

เอง และรับผิดชอบในการดูแลรักษาห้องเรียนร่วมกัน 

  6. ในการเรียนการสอนแบบสร้างความรู้ ครูจะมีบทบาทแตกต่างไปจากเดิม คือ จากการเป็น     

ผู้ถ่ายทอดความรู้ และควบคุมการเรียนรู้ เปลี่ยนไปเป็นการให้ความร่วมมืออ านวยความสะดวกและช่วยเหลือ

ผู้เรียนในการเรียนรู้ ให้ค าปรึกษาแนะน าทั้งทางด้านวิชาการและด้านสังคมแก่ผู้เรียน ดูแลให้ความช่วย เหลือ

ผู้เรียนที่มีปัญหา และประเมินการเรียนรู้ของผู้เรียน นอกจากนั้นครูยังต้องมีความเป็นประชาธิปไตยและ       

มีเหตุผลในการสัมพันธ์กับผู้เรียนด้วย 

  7. ในการประเมินผลการเรียนการสอน เนื่องจากการเรียนรู้ตามแนวคิดการสร้างความรู้ด้วย

ตนเองนี้ ขึ้นกับความสนใจและการสร้างความหมายที่แตกต่างกันของบุคคลผลการเรียนรู้ที่เกิดขึ้นจึงมีลักษณะ

หลากหลาย ดังนั้นการประเมินผลจึงจ าเป็นต้องมีลักษณะประเมินตามจุดมุ่งหมายในลักษณะที่ยืดหยุ่นกัน    

ในแต่ละบุคคล ควรใช้วิธีการหลากหลายโดยอาศัยบริบทจริงที่มี 

 จากกหลักการดังกล่าวข้างต้นสามารถสรุปได้ว่าในการน าแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ไปใช้ในการจัด

กิจกรรมการเรียนการสอนนั้นครูต้องปรับพฤติกรรมของตนเองในการสอนโดยเน้นการสาธิตประกอบการสอน 

ฝึกผู้เรียนจากการปฏิบัติงานจริงเพราะผู้เรียนต้องฝึกสร้างความรู้ด้วยตนเอง ครูต้องสร้างบรรยากาศทางสังคม 
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ให้ผู้เรียนรู้จักการร่วมมือ และการแลกเปลี่ยนความรู้ ความคิดและประสบการณ์ระหว่างผู้เรียนกับผู้เรียนและ

บุคคลอื่น ครูจะมีบทบาทช่วยเหลือผู้เรียนที่มีปัญหาเท่านั้น และครูต้องใช้การวัดผลประเมินผล    ที่

หลากหลายยืดหยุ่นกันไปในแต่ละบุคคล 

2.5 งานวิจัยทีเ่กี่ยวข้องกับแนวคิดคอนสตรัคติวิสต ์

 ปกเกศ ชนะโยธา (2551: 124) ได้ท าการศึกษาผลสัมฤทธิ์ ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ และ

ความพึงพอใจของผู้เรียนช่วงชั้นที่ 2 โดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์มัลติมีเดียบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตที่สร้างขึ้น

ตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ ผลการวิจัยพบว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนที่เรียนโดยใช้บทเรียน

คอมพิวเตอร์มัลติมีเดียบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตที่สร้างขึ้นตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์สูงกว่าผู้เรียนที่เรียน

ตามแผนการจัดการเรียนรู้ของครูอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และผลของทักษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ของผู้เรียนที่เรียนโดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์มัลติมีเดียบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตที่สร้างขึ้นตาม

แนวคิดคอนสตรัคติวิสต์สูงกว่าผู้เรียนที่เรียนตามแผนการจัดการเรียนรู้ของครูอย่างมีนยัส าคัญทางสถิติที่ระดับ 

.01 

 ละมัย แก้วสวรรค์ (2558: 72-73) ได้ท าการศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดคอนสตรัค

ติวิสต์ที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และความคิดสร้างสรรค์ของผู้เรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ผลการวิจัย

พบว่า คะแนนเฉลี่ยของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์หลังเรียนของผู้เรียนที่

ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 

.05 และคะแนนเฉลี่ยของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์หลังเรียนของผู้เรียน

ที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์สูงกว่าผู้เรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

แบบปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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3. เอกสารและงานวิจยัที่เกีย่วกับการใชเ้ทคโนโลยีการเรียนรู้แบบเคลื่อนที่ (Mobile Learning) 

3.1 ความหมายของเทคโนโลยีการเรียนรู้แบบเคลื่อนที่ (Mobile Learning) 

 สาโรช โศภีรักข์ (2557: 32) เทคโนโลยีการเรียนรู้แบบเคลื่อนที่ (Mobile Learning) เกิดจากค าศัพท์ 

2 ค า ที่มีความหมายในตัวเอง ได้แก่ Mobile ซึ่งหมายถึง เครื่องมือสื่อสารที่ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศใน 

การจัดการที่สามารถน าพกติดตัวไปยังสถานที่ต่าง ๆ ได้สะดวก เช่น โทรศัพท์มือถือ คอมพิวเตอร์แบบพกพาที่

เรียกว่า PDA (Personal data assistant) คอมพิวเตอร์แบบเขียน (Tablet PC) รวมถึงคอมพิวเตอร์แบบ

โน๊ตบุ๊ค (Note book) ส่วน Learning หมายถึง การเรียนรู้ การเรียน 

 Mobile Learning จึงเป็นการเรียนการสอนที่น าเสนอผ่านโทรศัพท์มือถือหรือคอมพิวเตอร์แบบ

พกพา โดยใช้เทคโนโลยีเครือข่ายโทรศัพท์ไร้สาย (Wireless telecommunication) 

3.2 การเรียนการสอนผา่นการใชเ้ทคโนโลยีการเรียนรู้แบบเคลื่อนที่ (Mobile Learning) 

 ภาณุวัฒน์ วรพิทย์เบญจา (2558: 60) กล่าวว่าการใช้เทคโนโลยีการเรียนรู้แบบเคลื่อนที่ (Mobile 

Leaning) เป็นการเรียนรู้แบบอิเล็กทรอนิกส์ที่ใช้เทคโนโลยีเครือข่ายไร้สายโดยการน าอุปกรณ์เคลื่อนที่หรือ

คอมพิวเตอร์แบบพกพาที่สามารถเชื่อมต่อกับอุปกรณ์สื่อสารต่าง ๆ ผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตได้ เช่น WiFi, 

WiMax, 3G, 4G เข้ามาใช้ในกระบวนการจัดเรียนการสอน โดยน าเสนอเนื้อหาบทเรียนในรูปแบบต่าง ๆ เพื่อ

สนับสนุนการเรียนรู้รายบุคคลและการเรียนรู้แบบร่วมมือ โดยมีครูผู้สอนเป็นผู้คอยดูแลจัดเตรียมแหล่ง

ทรัพยากรการเรียนต่าง ๆ และชี้แนะวิธีการเรียนรู้ให้กับผู้เรียน สามารถสื่อสารได้ทั้งภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว

และเสียง ผ่านทาง จอภาพของโทรศัพท์เคลื่อนที่ของผู้เรียนช่วยให้อ านวยความสะดวกผู้เรียนสามารถเรียนรู้ได้

ทุกที่ทุกเวลา  

3.3 งานวิจัยทีเ่กี่ยวข้องกับการใชเ้ทคโนโลยีการเรียนรู้แบบเคลื่อนที่ (Mobile Learning) 

 ภาณุวัฒน์ วรพิทย์เบญจา (2558: 60) ได้ศึกษาการพัฒนาแอพพลิเคชั่นการจัดการเรียนการสอน 

ในห้องเรียนเสมือนจริงบนอุปกรณ์เคลื่อนที่ โดยได้มีการคัดเลือกกลุ่มตัวอย่างโดยวิธีการสุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม

ได้กลุ่มตัวอย่างเป็นผู้เรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ในกลุ่มเครือข่ายโรงเรียนทุ่งผึ้ง สังกัดเขตพื้นที่การศึกษา

ประถมศึกษาล าปางเขต 3 จ านวน 30 คน จากจ านวนทั้งสิ้น 17 กลุ่มเครือข่าย และครูผู้สอนจ านวน 15 คน 

ผลการทดลองพบว่าแอพพลิเคชั่นสามารถใช้งานผ่านอุปกรณ์เคลื่อนที่ได้อย่างมีประสิทธิภาพ เมื่อผู้เรียนใช้

แอพพลิเคชั่นในการทบทวนเนื้อหาวิชาเรียนนอกเหนือจากการเรียนการสอนในชั้นเรียนปกติ  ช่วยให้ผู้เรียน

เข้าใจและสามารถจดจ าเนื้อหาวิชาเรียนได้ดียิ่งขึ้นโดยผลการประเมินความพึงพอใจของผู้เรียนที่ทดลองใช้

แอพพลิเคชั่น ในภาพรวมมีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก ค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 4.10 จาก 5.00 และความพึงพอใจ

ของครูผู้สอนที่ทดลองใช้แอพพลิเคชั่นในภาพรวมมีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก ค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 4.09 จาก 

5.00 
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บทที่ 3 

วิธีการด าเนนิการวิจัย 
 ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ด าเนินการตามขั้นตอนดังนี้ 

  1. การก าหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

  2. การสร้างเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

  3. การเก็บรวบรวมข้อมูล 

  4. การจัดกระท าและการวิเคราะห์ข้อมูล 

การก าหนดประชากรและกลุม่ตัวอย่าง 

 ประชากรที่ใช้ในการวิจัย 

 ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้เป็นผู้เรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2561 

โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี จ านวน 15 ห้องเรียน จ านวน 540 คน 

 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย 

 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ ผู้เรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2561 

โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี ซึ่งได้จากการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) โดยมี

ห้องเรียนเป็นหน่วยการสุ่ม (Sampling Unit) จับสลากมา 2 ห้องเรียน จ านวนผู้เรียน 72 คน จากทั้งหมด 15 

ห้องเรียน ซึ่งโรงเรียนจัดห้องเรียนโดยคละความสามารถ และเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐานในระดับชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 1 ทุกห้องเรียน 

 เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัย 

  เนื้อหาที่ใช้ในการศึกษาวิจัยครั้งนี้เป็นเนื้อหาในรายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐานระดับชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 1 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 มาตรฐานการเรียนรู้ และ

ตัวชี้วัดฉบับปรับปรุง พุทธศักราช 2560 เรื่อง เลขยกก าลัง ซึ่งมีเนื้อหาย่อยตามหัวข้อต่อไปนี้ 

   1. ความหมายของเลขยกก าลัง   จ านวน 1 คาบ 

   2. สมบัติของเลขยกก าลัง    จ านวน 8 คาบ 

   3. สัญกรณ์วิทยาศาสตร์    จ านวน 3 คาบ 

  โดยสาเหตุที่ผู้วิจัยเลือกเรื่อง เลขยกก าลัง มาสร้างชุดการเรียนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์

ร่วมกับการใช้เทคโนโลยีการเรียนรู้แบบเคลื่อนที่ (Mobile Learning) เนื่องจากเป็นเรื่องที่ต้องมีการน าความรู้

เดิมมาใช้ในการสรุปเป็นสมบัติของเลขยกก าลังในสมบัติถัดไป และยังใช้ความรู้หลากหลายเรื่อง เช่น จ านวน

เต็ม เศษส่วน และที่ส าคัญผู้เรียนจะต้องน าความรู้เรื่อง เลขยกก าลัง ไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวัน หรือ    

ในระดับช้ันอื่น ๆ ต่อไป  
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การสร้างเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยในครั้งนี้แบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ เครื่องมือที่ใช้ในการจัดการเรียนรู้ และ

เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 

 1. เครื่องมือที่ใช้ในการจัดการเรียนรู ้

 เครื่องมือที่ใช้ในการจัดการเรียนรู้ ได้แก่ 1. ชุดการเรียนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ร่วมกับการใช้

เทคโนโลยีการเรียนรู้แบบเคลื่อนที่ (Mobile Learning) รายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง ระดับชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 1 และ 2. แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดการเรียนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ร่วมกับการใช้

เทคโนโลยีการเรียนรู้แบบเคลื่อนที่ (Mobile Learning) รายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง ระดับชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 1  

 2. เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 

 เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล คือ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 

เรื่อง เลขยกก าลัง ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น โดยเป็นแบบทดสอบแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 

4 ตัวเลือกจ านวน 20 ข้อ 10 คะแนน 

 ขั้นตอนในการสร้างเครื่องมอืที่ใช้ในการวจิัย 

 ขั้นตอนการสร้างเครื่องมือที่ใช้ในการจัดการเรียนรู ้

 1. การสร้างชุดการเรียนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ร่วมกับการใช้เทคโนโลยีการเรียนรู้แบบเคลื่อนที่  

(Mobile Learning) รายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1 

  1.1 ผู้วิจัยได้ศึกษาค้นคว้าสิ่งที่เกี่ยวข้องกับชุดการเรียนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ร่วมกับ

การใช้เทคโนโลยีการเรียนรู้แบบเคลื่อนที่ (Mobile Learning) รายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง 

ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ดังต่อไปนี ้ 

   1.1.1 ศึกษาและวิเคราะห์หลักสูตร มัธยมศึกษาตอนต้น คู่มือครูรายวิชาคณิตศาสตร์

พื้นฐาน ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท .) 

กระทรวงศึกษาธิการ เกี่ยวกับจุดประสงค์การเรียนรู้ เนื้อหาและกิจกรรมการเรียนการสอนรายวิชา

คณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง  

   1.1.2 ศึกษาและวิเคราะห์หลักสูตรสถานศึกษา มัธยมศึกษาตอนต้น รายวิชา

คณิตศาสตร์พื้นฐาน ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี เกี่ยวกับจุดประสงค์    

การเรยีนรู้ เนื้อหา และกิจกรรมการเรียนการสอนรายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง 
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ตาราง 1 หลักสูตรมัธยมศึกษาตอนต้น ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เรื่อง เลขยกก าลัง 

จุดประสงค์การเรียนรู้ประจ าบท  ให้ผู้เรียนสามารถ 
1. บอกความหมายของเลขยกก าลังได้ 
2. หาผลคูณและผลหารของเลขยกก าลังเมื่อเลขชี้ก าลังเป็นจ านวนเต็มบวก 
3. น าสมบัติของเลขยกก าลังไปใช้ในการค านวณ และแก้ปัญหาได้ 

 
ตาราง 2 เนื้อหาของบทเรียน และระยะเวลา 

เนื้อหาของบทเรียน ระยะเวลา 
1. ทดสอบก่อนเรียน (Pretest) 
2. ข้อสังเกตของเลขยกก าลังที่มีฐานเป็นจ านวนลบ 
3. ความหมายของเลขยกก าลัง                             
4. การคูณเลขยกก าลังที่มีฐานเป็นจ านวนเดียวกัน                                              
5. การหารเลขยกก าลังที่มีฐานเป็นจ านวนเดียวกัน                                     
6. เลขยกก าลังที่มีฐานเป็นเลขยกก าลัง   
7. เลขยกก าลังที่มีฐานอยู่ในรูปการคูณกัน 
8. เลขยกก าลังที่มีฐานเป็นเศษส่วน 
9. เลขยกก าลังที่มีเลขชี้ก าลังเป็นศูนย์ 
10. เลขยกก าลังที่มีเลขชี้ก าลังเป็นจ านวนเต็มลบ 
11. การน าไปใช ้
12. ทดสอบหลังเรียน (Posttest)                                                   

1  คาบ 
1  คาบ 
1  คาบ 
1  คาบ 
1  คาบ 
1  คาบ 
1  คาบ 
1  คาบ 
1  คาบ 
1  คาบ 
3  คาบ 
1  คาบ 

                                                               รวม                               14  คาบ 
 

   1.1.3 ศึกษาเอกสาร ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการสร้างชุดการเรียน 

   1.1.4 คัดเลือกบทเรียน ผู้วิจัยได้คัดเลือกเนื้อหาเพื่อสร้างชุดการเรียนตามแนวคิด

คอนสตรัคติวิสต์ร่วมกับการใช้เทคโนโลยีการเรียนรู้แบบเคลื่อนที่ (Mobile Learning) รายวิชาคณิตศาสตร์ 

เรื่อง เลขยกก าลัง ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 

  1.2 การสร้างชุดการเรียนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ร่วมกับการใช้เทคโนโลยีการเรียนรู้

แบบเคลื่อนที่ (Mobile Learning) รายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ผู้วิจัย

ได้ประยุกต์รูปแบบของชัยยงค์ พรหมวงศ์ คาร์ดาเรลลี ฮุนตัน และบุคคลอื่น ๆ ซึ่งประกอบด้วย 

  - ชื่อชุดการเรียน 

  - ค าชี้แจง เป็นส่วนทีอ่ธิบายถึงขั้นตอนต่าง ๆ ในการศึกษาหาความรู้จากชุดการเรียน 
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  - จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม เป็นส่วนที่ระบุเป้าหมายที่ต้องการให้เกิดขึ้นหลังจากที่ผู้เรียนได้

ศึกษาหาความรู้และท าแบบฝึกในชุดการเรียน 

  - เวลาที่ใช้ เป็นส่วนที่บอกเวลาทั้งหมดในการศกึษาหาความรู้ในชุดการเรียน 

  - สื่อการเรียน ระบุถึงอุปกรณ์ที่ใช้ในชุดการเรียน 

  - เนื้อหา เป็นส่วนทีเ่สนอความรู้ให้กับผู้เรียน 

  - กิจกรรม เป็นส่วนที่ก าหนดกิจกรรมให้ผู้เรียนปฏิบัต ิ

  - แบบฝึกหัดระหว่างเรียน เป็นส่วนที่ให้ผู้เรียนปฏิบัติระหว่างศึกษาชุดการเรยีน 

  - การประเมินผล เป็นส่วนที่ ให้ ผู้ เรียนได้ประเมินความรู้ความสามารถของตนเอง                 

หลังจากการศึกษาชุดการเรียนแต่ละชุดเรียบร้อบแล้ว  

  1.3 น าชุดการเรียนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ร่วมกับการใช้เทคโนโลยีการเรียนรู้แบบ

เคลื่อนที่ (Mobile Learning) รายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เสนอต่อ

ผู้เชี่ยวชาญ 3 ท่าน เพื่อ ตรวจสอบคุณภาพ 

  1.4 น าชุดการเรียนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ร่วมกับการใช้เทคโนโลยีการเรียนรู้แบบ

เคลื่อนที่ (Mobile Learning) รายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 มาปรับปรุง 

และแก้ไขตามข้อเสนอแนะของผู้เช่ียวชาญ 

 2. แผนการจัดการเรียนรู ้

  2.1 ศึกษาเอกสารเกี่ยวกับหลักสูตร ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลางกลุ่มสาระ       

การเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 

2551 จุดมุ่งหมายของหลักสูตร ค าอธิบายรายวิชา ผลการเรียนรู้ที่คาดหวังของกลุ่มสาระการเรียนรู้

คณิตศาสตร์ และโครงสร้างรายวิชา ค21101 วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง เพื่อน ามาใช้ในการจัดท า

แผนการจัดการเรียนรู ้

  2.2 ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี และเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับกระบวนการสร้างความรู้      

ตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ร่วมกับการใช้เทคโนโลยีการเรียนรู้แบบเคลื่อนที่ (Mobile Learning)  

  2.3 วิเคราะห์หน่วยการเรียนรู้และตัวช้ีวัดเกี่ยวกับ เลขยกก าลัง 

  2.4 ด าเนินการจัดท าแผนการจัดการเรียนรู้ที่ใช้ชุดการเรียนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์

ร่วมกับการใช้เทคโนโลยีการเรียนรู้แบบเคลื่อนที่ (Mobile Learning) รายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง 

ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 จ านวนทั้งสิ้น 12 แผน ซึ่งในการเรียนรู้ตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ของแต่ละแผน

กิจกรรมประกอบไปด้วย 4 ขั้นตอน ดังนี ้
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  ขั้นที่ 1 ขั้นชักชวน (Invitation) เป็นขั้นที่ครูมีบทบาทสร้างแรงจูงใจในการเรียนรู้ให้แก่ผู้เรยีน

โดยการตั้งค าถามหรือให้ผู้เรียนสังเกตสภาพแวดล้อมใดๆ แล้วตั้งค าถามพร้อมทั้งพิจารณาค าถามหรือปัญหาที่

ต้องการค าตอบ 

ขั้นที่ 2 ขั้นส ารวจ / ค้นพบ / สร้าง (Exploration/Discovery/Creation) เป็นขั้นทีผู่้เรียน 

มีบทบาทสูงคือลงมือปฏิบัติเป็นกลุ่มย่อย ออกแบบและปฎิบัติการทดลอง หรืออภิปรายเพื่อหาข้อยุติ เป็นต้น 

ดังนั้นครูจึงมีบทบาทเป็นผู้ส่งเสริมและสนับสนุนการเรียนรู้ 

ขั้นที่ 3 ขั้นน าเสนอผลการศึกษาและการแก้ปัญหา (Proposing Explanation and  

Solution) เป็นขั้นที่ผู้เรียนน าเสนอมโนทัศน์ใหม่ที่เกิดจากการเรียนรู้ขั้นที่ 2 ร่วมกันทั้งชั้นเรียนและย้อนกลับ

ไปขั้นที่ 2 อีกเพ่ือด าเนินกิจกรรมต่อได้อีก 

ขั้นที่ 4 ขั้นประยุกต์หรือน าไปใช้ (Take Action) เป็นขั้นทีผู่้เรียนน าความรู้ที่สร้างขึ้นมา 

ประยุกต์ใช้ในสภาพการณ์ที่เป็นจริง  

  2.5 น าแผนการจัดการเรียนรู้ที่สร้างขึ้นไปตรวจสอบคุณภาพโดยให้ผู้เชี่ยวชาญจ านวน 3 คน 

ตรวจสอบความถูกต้องของเนื้อหา ภาษาที่ใช้ รวมทั้งความสอดคล้องของกิจกรรมการเรี ยนรู้และรูปแบบ     

การเรียนรู้ 

  2.6 ปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้ตามข้อเสนอแนะของผู้เช่ียวชาญ 

 ขั้นตอนการสร้างเครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 

 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง ของผู้เรียนระดับชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น โดยเป็นแบบทดสอบแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือกจ านวน 20 ข้อ  

 ขั้นที่ 1 ศึกษาเอกสาร ทฤษฎี ต ารา และงานวิจัยที่เกี่ยวกับการสร้างแบบทดสอบแบบเลือกตอบ  

และเกณฑ์การให้คะแนน 

 ขั้นที่ 2 ศึกษาเนื้อหาและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม เรื่อง เลขยกก าลัง ผลการศึกษาสรุปผลได้ดัง  
ตาราง 3 
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ตาราง 3 เนื้อหาและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมรายวิชาคณิตศาสตร์ ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1 เรื่อง เลขยก
ก าลัง 

จุดประสงค์เชงิพฤติกรรมประจ าบทเรียน เรื่อง เลขยกก าลัง 
เรื่อง 

1. ความหมายของเลขยกก าลัง  
 
2. การเขียนเลขยกก าลังที่มีฐานเป็นจ านวนลบ 

 
 
 
3. การคูณเลขยกก าลังเมื่อเลขชี้ก าลังเป็นจ านวน

เต็มบวก 
4. การหารเลขยกก าลังเมื่อเลขชี้ก าลังเป็นจ านวน

เต็มบวก  
5. การหาผลลัพธ์ของเลขยกก าลังที่มีฐานเป็นเลขยก

ก าลัง 
6. การหาผลลัพธ์ของเลขยกก าลังที่ฐานไม่เป็น    
    จ านวนเฉพาะ 
7. การหาผลลัพธ์ของเลขยกก าลังที่ฐานเป็นเศษส่วน 
 
8. การหาผลลัพธ์ของเลขยกก าลังที่มีเลขชี้ก าลังเป็น
ศูนย์, การหาผลลัพธ์ของเลขยกก าลังเมื่อเลขชี้ก าลัง
เป็นจ านวนเต็มลบ 
 
9. การเขียนเลขยกก าลังให้อยู่ในรูปของสัญกรณ์
วิทยาศาสตร์ 

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
1. บอกความหมายของเลขยกก าลังที่ก าหนดให้ได ้
2. หาผลลัพธ์ของเลขยกก าลังที่ก าหนดให้ได ้
1. หาผลลัพธ์ของเลขยกก าลังที่มีฐานเป็นจ านวนลบที่
ก าหนดให้ได้  
2. หาผลลัพธ์ของเลขยกก าลังที่มีฐานเป็นจ านวนลบ
และมีเลขชี้ก าลังเป็นจ านวนคู่ที่ก าหนดให้ได้ 
1. หาผลลัพธ์ที่เกิดจากการคูณเลขยกก าลังเมื่อเลข 
     ชี้ก าลังเป็นจ านวนเต็มบวกที่ก าหนดได้  
1. หาผลลัพธ์ที่เกิดจากการหารเลขยกก าลังเมื่อ 

   เลขชี้ก าลังเป็นจ านวนเต็มบวกที่ก าหนดได ้
1. หาผลลัพธ์ของเลขยกก าลังที่มีฐานเป็นเลขยกก าลัง
ที่ก าหนดให้ได้ 
1. หาผลลัพธ์ของเลขยกก าลังที่ฐานไม่เป็นจ านวน
เฉพาะที่ก าหนดให้ได้ 
1. หาผลลัพธ์ของเลขยกก าลังที่ฐานเป็นเศษส่วน    

   ได ้
1. หาผลลัพธ์ของเลขยกก าลังที่มีเลขชี้ก าลังเป็น 

    ศูนย์ได ้
2. หาผลลัพธ์ของเลขยกก าลังเมื่อเลขชี้ก าลังเป็น 
    จ านวนเต็มลบได้ 
1. ใช้เลขยกก าลังในการเขียนแสดงจ านวนที่มีค่ามาก 
ๆ หรือค่าน้อย ๆ ในรูปสัญกรณ์วิทยาศาสตร์ได้ 
2. น าความรู้ เรื่อง การคูณและการหารจ านวนที่เขียน
ในรูปเลขยกก าลังที่มีเลขชี้ก าลังเป็นจ านวนเต็มไปใช้ใน
การแก้ปัญหาได้ 
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 ขั้นที่ 3 สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง         

ของผู้เรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 25 ข้อ โดยให้สอดคล้องกับเนื้อหา

และจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมประจ าบทเรียน เรื่อง เลขยกก าลัง แล้วน าไปให้ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบความ

เที่ยงตรงเชิงเนื้อหา ภาษาที่ใช้ และความเหมาะสมของตัวเลือก จากนั้นแก้ไขปรับปรุงตามข้อเสนอแนะของ

ผู้เชี่ยวชาญ                                                                                                                                                                                                                                                                        

 ขั้นที่ 4 เมื่อด าเนินการแก้ไขและปรับปรุงตามข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญแล้ว น าแบบทดสอบไป

ทดลองใช้กับผู้เรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี ซึ่งเคยเรียนเรื่อง เลขยกก าลัง 

จ านวน 30 คน เพื่อวิเคราะห์หาค่าความยากง่าย และค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบเป็นรายข้อ โดยผล

การวิเคราะห์พบว่ามีจ านวนข้อสอบที่ผ่านการวิเคราะห์ จ านวน 20 ข้อ ซึ่งมีค่าความยากง่าย (p) ตั้งแต่ 0.20 

– 0.80 ค่าอ านาจจ าแนก (r) ตั้งแต่ 0.20 ขึ้นไป จากนั้นหาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบโดยใช้สูตร KR-20 

ของคูเดอร์ – ริชาร์ดสัน (Kuder-Richardson) ได้ความเช่ือมั่นของแบบทดสอบเท่ากับ 0.97 

 ขั้นที่ 5 จัดท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง         

ของผู้เรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ฉบับสมบูรณ์ 

การเก็บรวบรวมข้อมูล 

 ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ด าเนินการตามขั้นตอนต่อไปนี ้

 1. ขั้นเตรียมการก่อนการจัดการเรียนรู้ 

 ชี้แจงกับผู้เรียนเกี่ยวกับเนื้อหาในบทเรียน เรื่อง เลขยกก าลัง แนวทางการจัดการเรียนรู้ และการวัด

ประเมินผล เพื่อให้ผู้เรียนเกิดความเข้าใจเกี่ยวกับสิ่งที่ต้องเรียนรู้  

 2. ขั้นการจัดการเรียนรู ้

  2.1 ก่อนจัดกิจกรรมการเรียนรู้ผู้วิจัยน าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชา

คณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง ของผู้เรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ไปทดสอบกับผู้เรียนกลุ่มตัวอย่าง 

เพือ่ตรวจสอบพื้นฐานความรู้เดิมของผู้เรียน 

2.2 ด าเนินการจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดการเรียนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ร่วมกับการใช้เทคโนโลยี

การเรียนรู้แบบเคลื่อนที่ (Mobile Learning) เรื่อง เลขยกก าลัง ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โดยในแต่ละคาบ

การจัดการเรียนรู้แบ่งเป็น 4 ขั้นดังนี ้

  ขั้นที่ 1 ขั้นชักชวน (Invitation) เป็นขั้นที่ครูมีบทบาทสร้างแรงจูงใจในการเรียนรู้ให้แก่ผู้เรยีน

โดยการตั้งค าถามหรือให้ผู้เรียนสังเกตสภาพแวดล้อมใดๆ แล้วตั้งค าถามพร้อมทั้งพิจารณาค าถามหรือปัญหาที่

ต้องการค าตอบ 
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ขั้นที่ 2 ขั้นส ารวจ / ค้นพบ / สร้าง (Exploration/Discovery/Creation) เป็นขั้นทีผู่้เรียน    

มีบทบาทสูงคือลงมือปฏิบัติเป็นกลุ่มย่อย ออกแบบและปฎิบัติการทดลอง หรืออภิปรายเพื่อหาข้อยุติ  เป็นต้น 

ดังนั้นครูจึงมีบทบาทเป็นผู้ส่งเสริมและสนับสนุนการเรียนรู้ 

ขั้นที่ 3 ขั้นน าเสนอผลการศึกษาและการแก้ปัญหา (Proposing Explanation and Solution)        

เป็นขั้นที่ผู้เรียนน าเสนอมโนทัศน์ใหม่ที่เกิดจากการเรียนรู้ขั้นที่ 2 ร่วมกันทั้งชั้นเรียนและย้อนกลับไปขั้นที่ 2 

อีกเพ่ือด าเนินกิจกรรมต่อได้อีก 

ขั้นที่ 4 ขั้นประยุกต์หรือน าไปใช้ (Take Action) เป็นขั้นทีผู่้เรียนน าความรู้ที่สร้างขึ้นมา 

ประยุกต์ใช้ในสภาพการณ์ที่เป็นจริง  

  2.3 หลังจากจัดการเรียนรู้ครบทั้ง 12 แผนการจัดการเรียนรู้  ผู้วิจัยน าแบบทดสอบ            

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง ของผู้เรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1      

ไปทดสอบกับผู้เรียนกลุ่มตัวอย่าง จากนั้นน าคะแนนที่ได้จากมาวิเคราะห์โดยวิธีการทางสถิติเพื่อตรวจสอบ

สมมติฐาน 

การจัดกระท าและการวเิคราะห์ข้อมูล 

 1. การวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อพัฒนาเครื่องมือ 

  1.1 วิเคราะห์หาค่าความเที่ยงตรงของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยใช้ค่าดัชนี

ความสอดคล้อง (Index of Item – Objective Congruence : IOC) 

  1.2 วิเคราะห์ความยากง่าย (p) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

  1.3 วิเคราะห์ค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

  1.4 วิเคราะห์ความเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน         

โดยวิธีการใช้สูตรของ KR-20 ของคูเดอร์ – ริชาร์ดสัน (Kuder-Richardson) 

 2. การวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อตรวจสอบสมมติฐาน มีวิธกีารดังนี ้

 ผู้วิจัยน าคะแนนที่ได้จากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน มาท าการวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้

โปรแกรมคอมพิวเตอร์ส าเร็จรูป การวิเคราะห์ข้อมูลในการท าวิจัยในครั้งนี้ผู้วิจัยแบ่งการวิเคราะห์ออกเป็น 

  2.1 การวิเคราะห์ค่าสถิติพื้นฐานของตัวแปร ได้แก่ การหาค่าเฉลี่ย การหาค่าเบี่ยงเบน

มาตรฐาน และน ามาใช้ในการหาประสิทธิภาพของชุดการเรียนคณิตศาสตร์ตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ร่วมกับ

การใช้เทคโนโลยีการเรียนรู้แบบเคลื่อนที่ (Mobile Learning) เรื่อง เลขยกก าลัง 

  2.2 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง         

ของผู้เรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ระหว่างก่อน และหลังได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดการเรียนตาม

แนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ร่วมกับการใช้เทคโนโลยีการเรียนรู้แบบเคลื่อนที่ (Mobile Learning) โดยใช้สถิติ 

Paired sample t-test 
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บทที่ 4 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 การวิจัยในครั้งนี้ มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนา และหาประสิทธิภาพของชุดการเรียนตามแนวคิด        

คอนสตรัคติวิสต์ร่วมกับการใช้เทคโนโลยีการเรียนรู้แบบเคลื่อนที่ (Mobile Learning) รายวิชาคณิตศาสตร์ 

เรื่อง เลขยกก าลัง ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ คือ 80/80 และเพื่อ

เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ระหว่าง

ก่อนเรียน และหลังเรียนโดยใช้ชุดการเรียนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ร่วมกับการใช้ เทคโนโลยีการเรียนรู้

แบบเคลื่อนที่ (Mobile Learning) 

สัญลักษณ์ที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

 1E   แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการที่จัดไว้ในชุดการเรียนคิดเป็นร้อยละจากการท า    

แบบฝึกทักษะประกอบการเรียนระหว่างเรียน 

 2E   แทน ประสิทธิภาพของผลลัพธ์(พฤติกรรมที่เปลี่ยนไปในตัวผู้เรียนหลังจากการเรียนด้วย 

ชุดการเรียน) คิดเป็นร้อยละจากการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิหลังเรียน 

 N   แทน จ านวนผู้เรียน 

 X   แทน คะแนนเฉลี่ย 

 S. .D   แทน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

 t  แทน ค่าสถิติที่ใช้ทดสอบสมมติฐาน 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 การเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล และการแปรผลการวิเคราะห์ข้อมูลในการทดลองครั้งนี้ ผู้วิจัย 

ขอน าเสนอตามล าดับดังนี ้

 ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของชุดการเรียนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ร่วมกับการใช้

เทคโนโลยีการเรียนรู้แบบเคลื่อนที่ (Mobile Learning) รายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง ระดับชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 1 

 การหาประสิทธิภาพของชุดการเรียนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ร่วมกับการใช้เทคโนโลยีการเรียนรู้

แบบเคลื่อนที่ (Mobile Learning) รายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
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ตาราง 4 แสดงประสิทฺธิภาพของชุดการเรียนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ร่วมกับการใช้เทคโนโลยีการเรียนรู้
แบบเคลื่อนที่ (Mobile Learning) รายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 จาก
การท าแบบฝึกทักษะประกอบการเรียนระหว่างเรียน และคะแนนจากการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

ประสิทธิภาพของชุดการเรียน 

1E  2E  
                           81.25 84.44 

 จากตาราง 4 พบว่า ชุดการเรียนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ร่วมกับการใช้เทคโนโลยีการเรียนรู้แบบ

เคลื่อนที่  (Mobile Learning) รายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1 มี

ประสิทธิภาพ 81.2/84.4 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ประสิทธิภาพที่ตั้งไว้ คือ 80/80 เป็นไปตามสมมติฐานข้อที่ 1 

ตอนที่ 2 ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง 

ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ระหว่างก่อนเรียน และหลังเรียนโดยใช้ชุดการเรียนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์

ร่วมกับการใช้เทคโนโลยีการเรียนรู้แบบเคลื่อนที่ (Mobile Learning) 

การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง ระดับชั้นมัธยมศึกษา 

ปีที่ 1 ระหว่างก่อนเรียน และหลังเรียนโดยใช้ชุดการเรียนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ร่วมกับการใช้เทคโนโลยี

การเรียนรู้แบบเคลื่อนที่  (Mobile Learning) ใช้แบบแผนการทดลองชนิด One – Group Pretest – 

Posttest Design 

ตาราง 5 แสดงการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง ระดับชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 1 ระหว่างก่อนเรียน และหลังเรียนโดยใช้ชุดการเรียนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ร่วมกับ 
การใช้เทคโนโลยีการเรยีนรู้แบบเคลื่อนที่ (Mobile Learning) 

            ตัวแปรที่ศึกษา                           N                   X                 S. .D               t  
ผลสมัฤทธิ์ก่อนและหลังการทดลอง 
   - ทดสอบก่อนเรียน                              72                   3.79              1.288         8.10* 
   - ทดสอบหลังเรียน                              72                   8.44               1.162 

*มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

 จากตาราง 5 พบว่า คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง ระดับชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 1 ระหว่างก่อนเรียน และหลังเรียนโดยใช้ชุดการเรียนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ร่วมกับ 

การใช้เทคโนโลยีการเรียนรู้แบบเคลื่อนที่ (Mobile Learning) แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 

.05 นั่นคือคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 

ภายหลังได้รับการสอนด้วยชุดการเรียนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ร่วมกับการใช้เทคโนโลยีการเรียนรู้แบบ

เคลื่อนที่ (Mobile Learning) สูงกว่าก่อนได้รับการสอนด้วยชุดการเรียนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ร่วมกับ

การใชเ้ทคโนโลยีการเรียนรู้แบบเคลื่อนที่ (Mobile Learning) ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานข้อที่ 2 
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บทที่ 5 

สรุป อภิปรายผลและข้อเสนอแนะ 
 การศึกษาวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงทดลอง เพื่อพัฒนา และหาประสิทธิภาพของชุดการเรียนตาม

แนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ร่วมกับการใช้ เทคโนโลยีการเรียนรู้แบบเคลื่อนที่ (Mobile Learning) รายวิชา

คณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 และเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ระหว่างก่อนเรียน และหลังเรียนโดยใช้ชุดการเรียน

ตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ร่วมกับการใช้เทคโนโลยีการเรียนรู้แบบเคลื่อนที่ (Mobile Learning) ซึ่งสรุป

สาระส าคัญและผลการศึกษาค้นคว้าได้ดังนี้ 

ความมุ่งหมายของการวิจัย 

 1. เพื่อพัฒนา และหาประสิทธิภาพของชุดการเรียนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ร่วมกับการใช้

เทคโนโลยีการเรียนรู้แบบเคลื่อนที่ (Mobile Learning) รายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง ระดับชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 1 

 2. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง ของผู้เรียน

ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ระหว่างก่อน และหลังได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดการเรียนตามแนวคิด 

คอนสตรัคติวิสต์ร่วมกับการใชเ้ทคโนโลยีการเรียนรู้แบบเคลื่อนที่ (Mobile Learning) 

สมมติฐานในการวิจัย 

 1. ชุดการเรียนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ร่วมกับการใช้เทคโนโลยีการเรียนรู้แบบเคลื่อนที่ (Mobile 

Learning) รายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 

80/80 

 2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง ของผู้เรียนระดับชั้นมัธยมศึกษา 

ปีที่ 1 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดการเรียนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ร่วมกับการใช้เทคโนโลยี    

การเรียนรู้แบบเคลื่อนที่ (Mobile Learning) สูงกว่าก่อนได้รับการจัดการเรียนรู้อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ     

ที่ระดับ .05 

วิธีด าเนินการศึกษาค้นควา้ 

 1. กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย 

    กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ ผู้เรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 

2561 โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี ซึ่งได้จากการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) โดยมี

ห้องเรียนเป็นหน่วยการสุ่ม (Sampling Unit) จับสลากมา 2 ห้องเรียน จ านวนผู้เรียน 72 คน จากทั้งหมด 15 
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ห้องเรียน ซึ่งโรงเรียนจัดห้องเรียนโดยคละความสามารถ และเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐานในระดับชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 1 ทุกห้องเรียน 

 2. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ประกอบด้วย 

  2.1 ชุดการเรียนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ร่วมกับการใช้เทคโนโลยีการเรียนรู้แบบ

เคลื่อนที่ (Mobile Learning) เรื่อง เลขยกก าลัง ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ซึ่งมีค่าประสิทธิภาพ 81.2/84.4 

  2.2 แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดการเรียนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ร่วมกับการใช้

เทคโนโลยีการเรียนรู้แบบเคลื่อนที่ (Mobile Learning) เรื่อง เลขยกก าลัง ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 

  2.3 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ก่อนเรียน และหลังเรียน เรื่อง 

เลขยกก าลัง ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น โดยเป็นแบบทดสอบแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 

ตัวเลือกจ านวน 1 ฉบับ ฉบับละ 20 ข้อ มีค่าความยากง่ายตั้งแต่ 0.20 – 0.78 ค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.20 – 

0.59 และมีค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบเท่ากับ 0.75 

 3. วิธีด าเนินการวิจัย ผู้วิจัยใช้แบบแผนการทดลองชนิด One – Group Pretest – Posttest Design  

ตาราง 6 แบบแผนการทดลอง 

               กลุ่ม                    สอบก่อน                   ทดลอง                  สอบหลัง 
                 E                          1T                           X                         2T  

สัญลักษณ์ที่ใช้ในแบบแผนการทดลอง 

  E หมายถึง  กลุ่มทดลอง 

 X  หมายถึง  การจัดการเรียนการสอนโดยใชชุ้ดการเรียนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ 

ร่วมกับการใช้เทคโนโลยีการเรียนรู้แบบเคลื่อนที่ (Mobile Learning) เรื่อง  

เลขยกก าลัง ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 

 1T  หมายถึง  การสอบก่อนเรียน (Pretest) 

 2T  หมายถึง  การสอบหลังเรียน (Posttest) 

 ขั้นตอนการวิจัย 

  1. ทดสอบก่อนเรียน (Pretest) กับกลุ่มตัวอย่าง โดยใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น 

  2. ด าเนินการทดลองในกลุ่มตัวอย่างโดยการใชชุ้ดการเรียนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ 

ร่วมกับการใช้เทคโนโลยีการเรียนรู้แบบเคลื่อนที่ (Mobile Learning) เรื่อง เลขยกก าลัง ระดับชั้นมัธยมศึกษา

ปีที่ 1 

  3. เมื่อสิ้นสุดการทดลอง ผู้วิจัยด าเนินการทดสอบหลังเรียน (Posttest) กับกลุ่มตัวอย่างด้วย

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น 
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  4. น าคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมาวิเคราะห์ด้วยวิธีการทางสถิติเพื่อทดสอบสมมติฐาน 

การวิเคราะหข์้อมูล 

 1. ทดสอบสมมติฐานข้อที่ 1 โดยการหาประสิทธิภาพของชุดการเรียนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต ์

ร่วมกับการใช้เทคโนโลยีการเรียนรู้แบบเคลื่อนที่ (Mobile Learning) เรื่อง เลขยกก าลัง ระดับชั้นมัธยมศึกษา

ปีที่ 1 1E  แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการที่จัดไว้ในชุดการเรียนคิดเป็นร้อยละจากการท าแบบฝึกทักษะ

ประกอบการเรียนระหว่างเรียน 2E  แทน ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (พฤติกรรมที่เปลี่ยนไปในตัวผู้เรียน

หลังจากการเรียนด้วยชุดการเรียน) คิดเป็นร้อยละจากการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์หลังเรียน 

 2. ทดสอบสมมติฐานข้อที่ 2 โดยใช้สถิติ Paired Sample T-test 

สรุปผลการศึกษาค้นคว้า 

 1. ชุดการเรียนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ร่วมกับการใช้เทคโนโลยีการเรียนรู้แบบเคลื่อนที่ (Mobile 

Learning) เรื่อง เลขยกก าลัง ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 มีประสิทธิภาพ 81.25/84.44 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์         

ที่ก าหนดไว้ ผลที่ได้เป็นไปตามสมมติฐานข้อที่ 1 

 2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โดยใช้ชุด

การเรียนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ร่วมกับการใช้เทคโนโลยีการเรียนรู้แบบเคลื่อนที่ (Mobile Learning) 

หลังเรียนมีค่าสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ผลที่ได้เป็นไปตามสมมติฐานข้อที่ 2 

อภิปรายผล 

 จากการทดลองใช้ชุดการเรียนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ร่วมกับการใช้เทคโนโลยีการเรียนรู้แบบ

เคลื่อนที่ (Mobile Learning) เรื่อง เลขยกก าลัง ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 พบว่าชุดการเรียนที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น

มีประสิทธิภาพ 81.25/84.44 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ประสิทธิภาพที่ก าหนดไว้คือ 80/80 และผลสัมฤทธิ์ทาง        

การเรียนของผู้เรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 หลังการใช้ชุดการเรียนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ร่วมกับ 

การใช้เทคโนโลยีการเรียนรู้แบบเคลื่อนที่ (Mobile Learning) เรื่อง เลขยกก าลัง ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 

สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ ละมัย แก้วสวรรค์ (2558 : 

1)    ที่ได้ท าการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของผู้เรียนกลุ่มทดลอง

ระหว่างก่อนและหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ ซึ่งพบว่าผลสัมฤทธิ์หลังเรียนสูง

กว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ .05 และสอดคล้องกับงานวิจัยของ สุทิน บับภาวะตา (2558 : 50)   

ที่ได้ศึกษาผลของการใช้โปรแกรม GeoGebra ประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์ตามทฤษฎี

คอนสตรัคติวิสต์ โดยพบว่าผลสัมฤทธิ์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนและมีผลสัมฤทธิ์หลังการเรียนสูงกว่าเกณฑ์

ร้อยละ 75 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ.05 ทั้งนี้เนื่องมาจากชุดการเรียนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์

ร่วมกับการใช้เทคโนโลยีการเรียนรู้แบบเคลื่อนที่ (Mobile Learning) เรื่อง เลขยกก าลัง ระดับชั้นมัธยมศึกษา

ปีที่ 1 มีลักษณะเป็นกิจกรรมที่เน้นผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง ได้คิด และลงมือปฏิบัติด้วยตนเอง และนอกจากนี้   
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การผนวกน าเทคโนโลยีเคลื่อนที่เข้ามาใช้กับการจัดการเรียนการสอนท าให้ผู้เรียนมีความสนใจมากยิ่งขึ้น 

ผู้เรียนที่เก่งก็สามารถเรียนรู้น าเพื่อนคนอื่นไปก่อนได้ ส่วนผู้เรียนที่อ่อนก็สามารถเรียนรู้ไปตามศักยภาพของ

ตนเองซึ่งสอดคล้องกับแนวคิดความแตกต่างระหว่างบุคคลในการเรียนรู้ของผู้เรียน และสอดคล้องกับความ

ต้องการของผู้เรียนในศตวรรษที่ 21 และหากผู้เรียนตามบทเรียนไม่ทัน ผู้เรียนยังสามารถทบทวนบทเรียนได้

ทุกที่ทุกเวลาผ่านการใช้เทคโนโลยีดังกล่าวอีกด้วย 

ข้อสังเกตจากการวิจัย 

 1. การใช้ชุดการเรียนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ร่วมกับการใช้เทคโนโลยีการเรียนรู้แบบเคลื่อนที่ 

(Mobile Learning) เรื่อง เลขยกก าลัง ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ผู้เรียนส่วนใหญ่มีความกระตือรือร้นในการ

เรียนรู้ แต่ครูต้องมีการตรวจสอบความถูกต้องของแนวคิดที่ผู้เรียนสร้างขึ้น โดยการเดินไปรอบๆห้อง เพื่อให้

ผู้เรียนมีความเข้าใจที่ถูกต้อง 

 2. การทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ควรให้ผู้เรียนเตรียมความพร้อมก่อนสอบ นั่นคือ การมีสมาธิในการท า

แบบทดสอบ ซึ่งจะท าให้ผลจากการทดสอบความน่าเชื่อถือ และเป็นที่พึงพอใจ 

ข้อเสนอแนะ 

 ข้อเสนอแนะทั่วไป 

 1. การน าชุดการเรียนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ร่วมกับการใช้เทคโนโลยีการเรียนรู้แบบเคลื่อนที่ 

(Mobile Learning) เรื่อง เลขยกก าลัง ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ไปใช้ ผู้สอนเตรียมการ และศึกษา

รายละเอียดของชุดการเรียนล่วงหน้า เช่น ขั้นตอนและวิธีการใช้ชุดการเรียน และการเตรียมสื่อต่าง ๆ เพื่อให้

การจัดการเรียนการสอนเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ 

 2. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ ครูควรมีบทบาทเป็นเพียงแค่ผู้ชี้แนะ และ

ส่งเสริมการเรียนรู้ของผู้เรียน โดยอาจใช้ค าถามเพื่อกระตุ้นความคิดของผู้เรียน ฝึกให้ผู้เรียนรู้จักการสังเกต 

การคิดวิเคราะห์ และกล้าแสดงความคิดเห็นของตนเอง เพื่อน าไปสู่การสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเองอย่างแท้จริง 

 3. การจัดกิจกรรมกลุ่มควรต้องมีการคละความสามารถของผู้เรียนทั้งเก่ง กลาง และอ่อน เข้าด้วยกัน 

เพื่อฝึกให้เด็กได้รู้จักการช่วยเหลือซึ่งกันและกัน มีการแลกเปลี่ยนมุมมองและความคิดเห็นร่วมกัน  

ซึ่งจะน าไปสู่การท างานได้อย่างมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 

 ข้อเสนอแนะส าหรับการวิจัยครั้งต่อไปนี้ 

 1. ควรศึกษาตัวแปรอื่น ๆ เช่น ความคงทนในการเรียนรู้ การคิดวิเคราะห์ การสื่อสารสื่อความหมาย

ทางคณิตศาสตร์ 

 2. ควรศึกษาผลการใช้ชุดการเรียนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ร่วมกับการใช้เทคโนโลยีการเรียนรู้

แบบเคลื่อนที่ (Mobile Learning) ในเนื้อหาอื่น ๆ หรือระดับชั้นอื่น ๆ 
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ภาคผนวก ก 
ผลการวิเคราะห์คุณภาพเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

ผู้วิจัย น าเสนอผลการวิเคราะห์คุณภาพเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยตามล าดับ ดังนี้ 

 1. ค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง 

เลขยกก าลัง ของผู้เรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที ่1 กับจดุประสงค์การเรียนรู ้

 2. ค่าความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวิชา

คณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง ของผู้เรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 

 3. ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง 

ของผู้เรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
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ชุดการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่องเลขยกก าลัง 

 

ตาราง 7 ค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง 

เลขยกก าลัง ของผู้เรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 กับจดุประสงค์การเรียนรู ้

ข้อที ่
ความคิดเหน็ของผู้เชี่ยวชาญ 

IOC แปลผล 
ผู้เชีย่วชาญคนที่ 1 ผู้เชีย่วชาญคนที่ 2 ผู้เชีย่วชาญคนที่ 3 

1. +1 +1 +1 1 ใช้ได ้
2. +1 +1 +1 1 ใช้ได ้
3. +1 0 +1 0.667 ใช้ได ้
4. +1 +1 +1 1 ใช้ได ้
5. +1 +1 +1 1 ใช้ได ้
6. +1 +1 +1 1 ใช้ได ้
7. +1 +1 +1 1 ใช้ได ้
8. +1 +1 +1 1 ใช้ได ้
9. +1 +1 +1 1 ใช้ได ้
10. +1 +1 +1 1 ใช้ได ้
11. +1 +1 +1 1 ใช้ได ้
12. +1 +1 +1 1 ใช้ได ้
13. +1 +1 +1 1 ใช้ได ้
14. +1 +1 +1 1 ใช้ได ้
15. +1 +1 +1 1 ใช้ได ้
16. +1 +1 +1 1 ใช้ได ้
17. +1 +1 +1 1 ใช้ได ้
18. +1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้
19. +1 +1 +1 1 ใช้ได ้
20. +1 +1 +1 1 ใช้ได ้
21. +1 +1 0 0.667 ใช้ได ้
22. +1 +1 +1 1 ใช้ได ้
23. +1 +1 +1 1 ใช้ได ้
24. +1 +1 +1 1 ใช้ได ้
25. +1 +1 +1 1 ใช้ได ้
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ชุดการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่องเลขยกก าลัง 

คัดเลือกแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง ของผู้เรียน

ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่มีค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชา

คณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง ของผู้เรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 กับจุดประสงค์การเรียนรู้ตั้งแต่ 0.50 ขึ้น

ไป โดยพบว่าแบบทดสอบทุกข้อมีค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

รายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง ของผู้เรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 กับจุดประสงค์การเรียนรู้ 

มากกว่า 0.50 ทุกข้อ จึงเลือกแบบทดสอบทั้ง 25 ข้อดังกล่าว 

ตาราง 8 ค่าความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชา
คณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง ของผู้เรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 

ข้อที่ p r 
ผลการ

พิจารณา 
ข้อที ่ p r 

ผลการ
พิจารณา 

1 0.70 0.20 คัดเลือก 14 0.60 0.53 คัดเลือก 
2 0.27 0.40 คัดเลือก 15 0.67 0.53 คัดเลือก 
3 0.37 0.33 คัดเลือก 16 0.60 0.40 คัดเลือก 
4 0.70 0.33 คัดเลือก 17 0.77 0.47 คัดเลือก 
5 0.70 0.06 ตัดออก 18 0.60 0.40 คัดเลือก 
6 0.67 0.33 คัดเลือก 19 0.53 0.67 คัดเลือก 
7 0.53 0.13 ตัดออก 20 0.60 0.40 คัดเลือก 
8 0.60 0.53 คัดเลือก 21 0.67 0.40 คัดเลอืก 
9 0.70 0.47 คัดเลือก 22 0.60 0.40 คัดเลือก 
10 0.80 0.27 คัดเลือก 23 0.60 0.67 คัดเลือก 
11 0.67 0.27 คัดเลือก 24 0.60 0.67 คัดเลือก 
12 0.60 0.27 คัดเลือก 25 0.53 0.67 คัดเลือก 
13 0.43 0.20 คัดเลือก     

 คัดเลือกแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง ของผู้เรียน

ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เฉพาะข้อที่มีค่าความยากง่าย (p) ตั้งแต่ 0.20 – 0.80 ค่าอ านาจจ าแนก (r) ตั้งแต่ 

0.2 ขึ้นไป ซึ่งเป็นข้อที่มีความยากง่ายพอเหมาะ ไม่ยากหรือง่ายเกินไป จ าแนกผู้เรียนอ่อนและเก่งออกจากกัน

ได้ และข้อที่ครอบคลุมจุดประสงค์การเรียนรู้อย่างเหมาะสม ได้แก่ข้อ 1, 2, 3, 4, 6, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 

15, 16, 17, 19, 21, 22, 23, 24 และ 25
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ชุดการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่องเลขยกก าลัง 

ตาราง 9 ค่า X  , 2X ทั้งฉบับที่ใชใ้นการหาค่า 2

ts  เพื่อใช้แทนค่าสูตรการหาความเชื่อมั่นของ
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง ของผู้เรียนระดับชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 1 

คนที ่ X  2X  คนที ่ X  2X  
1 22 484 16 14 196 
2 22 484 17 14 196 
3 21 441 18 13 169 
4 21 441 19 13 169 
5 21 441 20 12 144 
6 21 441 21 11 121 
7 21 441 22 11 121 
8 21 441 23 10 100 
9 21 441 24 10 100 
10 20 400 25 9 81 
11 20 400 26 9 81 
12 20 400 27 9 81 
13 16 256 28 7 49 
14 15 225 29 7 49 
15 15 225 30 7 49 

    453X   2 7,667X   
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ชุดการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่องเลขยกก าลัง 

ตาราง 10 ค่า p และ q ที่ใชใ้นการหาค่าความเช่ือมั่นทั้งฉบับของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
รายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง ของผู้เรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 

ข้อที ่ p q pq ข้อที ่ p q pq 
1 0.70 0.30 0.21 11 0.43 0.57 0.25 
2 0.27 0.73 0.20 12 0.67 0.33 0.22 
3 0.37 0.63 0.23 13 0.60 0.40 0.24 
4 0.70 0.30 0.21 14 0.77 0.23 0.18 
5 0.67 0.33 0.22 15 0.53 0.47 0.25 
6 0.60 0.40 0.24 16 0.67 0.33 0.22 
7 0.70 0.30 0.21 17 0.60 0.40 0.24 
8 0.80 0.20 0.16 18 0.60 0.40 0.24 
9 0.67 0.33 0.22 19 0.60 0.40 0.24 
10 0.60 0.40 0.24 20 0.53 0.47 0.25 
      รวม 4.47 

  

หาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง 

ของผู้เรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โดยใช้สูตร KR-20 (Kuder - Richardson) 

2
1

1tt

t

pqk
r

k s

  
  

   

   

  เมื่อ ttr   แทน ความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ 

   k แทน จ านวนข้อของแบบทดสอบ 

   p แทน สัดส่วนของผู้ที่ท าถูกในข้อหนึ่ง ๆ 

   q  แทน สัดส่วนของผู้ที่ท าผิดในในข้อหนึ่ง ๆ หรือ 1 – p 

   2

ts   แทน ความแปรปรวนของคะแนนแบบทดสอบทั้งฉบับ 

 

 



 

52 
 

ชุดการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่องเลขยกก าลัง 

  โดยที่  
 

 

22

2

1t

n x x
s

n n






 
  

  เมื่อ 2

ts   แทน ความแปรปรวนของคะแนนแบบทดสอบทั้งฉบับ 

   X   แทน ผลรวมของคะแนนแต่ละคนของแบบทดสอบทั้งฉบับ 

   
2

X  แทน ผลรวมของคะแนนแต่ละคนยกก าลังสอง 

     n  แทน จ านวนผู้ตอบแบบทดสอบ 

 จากตาราง 8 จะได้ 453X  , 2 7,667X    และ  n = 30 

    
 

 

22

2

1t

n x x
s

n n






 
    

    
   

 

2
230 7667 453

20 20 1ts





 

    2 230,010 205,209

380ts


  

    2 24,801

380ts   

    2 65.27ts   

 จากตาราง 9 จะได้ k = 20,  4.47pq   ,  2 65.27ts   

 ดังนั้น   
2

1
1tt

t

pqk
r

k s

  
  

   

  

     20 4.47
1

20 1 65.27ttr  


 

 1.05 1 0.07ttr    

 1.05 0.93ttr   

0.97ttr   



 

53 
 

ชุดการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่องเลขยกก าลัง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข 
คะแนนและผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

ผู้วิจัยน าเสนอคะแนนและวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากการวิจัยตามล าดับดังนี้ 

  1. ผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของชุดการเรียนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ร่วมกับ   

การใช้เทคโนโลยีการเรียนรู้แบบเคลื่อนที่ (Mobile Learning) รายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง 

ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 กับเกณฑ์ 80/80 

  2. ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง     

ของผู้เรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ระหว่างก่อน และหลังได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดการเรียนตาม

แนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ร่วมกับการใช้เทคโนโลยีการเรียนรู้แบบเคลื่อนที่ (Mobile Learning) 
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ชุดการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่องเลขยกก าลัง 

ตาราง 11 คะแนนจากการท าแบบฝึกทักษะระหว่างการจัดการเรียนรู้ คะแนนเต็ม 10 
คนที ่ คะแนน คนที ่ คะแนน คนที ่ คะแนน 

1 8 25 8 49 7 
2 9 26 7 50 8 
3 6 27 10 51 7 
4 8 28 9 52 9 
5 6 29 9 53 9 
6 9 30 6 54 7 
7 5 31 10 55 9 
8 7 32 6 56 7 
9 8 33 9 57 7 
10 6 34 6 58 9 
11 7 35 10 59 8 
12 10 36 6 60 8 
13 8 37 9 61 9 
14 6 38 9 62 9 
15 10 39 9 63 10 
16 9 40 10 64 7 
17 7 41 10 65 6 
18 8 42 9 66 8 
19 7 43 8 67 9 
20 7 44 8 68 9 
21 9 45 8 69 9 
22 7 46 7 70 10 
23 9 47 8 71 9 
24 9 48 9 72 10 
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ชุดการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่องเลขยกก าลัง 

 หาประสิทธิภาพของคะแนนจากการท าแบบฝึกทักษะระหว่างการจัดการเรียนรู้ จากสูตร 

100

x

N
A




  

 เมื่อ x   แทน คะแนนรวมของแบบฝึกทักษะระหว่างการจัดการเรียนรู ้

     N แทน จ านวนผู้เรียน 

     A แทน คะแนนเต็มของแบบฝึกทักษะระหว่างการจัดการเรียนรู ้

 จากสูตร จะได้ว่า      100

x

N
A




 = 

585
72 100
10

  

      = 81.25 
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ชุดการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่องเลขยกก าลัง 

ตาราง 12 คะแนนจากการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังการจัดการเรียนรู้ คะแนนเต็ม 10 

คนที ่ คะแนน คนที ่ คะแนน คนที ่ คะแนน 
1 10 25 7 49 7 
2 9 26 7 50 8 
3 7 27 10 51 7 
4 8 28 10 52 9 
5 6 29 6 53 9 
6 10 30 8 54 7 
7 9 31 10 55 9 
8 8 32 6 56 7 
9 9 33 10 57 7 
10 7 34 9 58 9 
11 8 35 7 59 8 
12 10 36 7 60 8 
13 7 37 9 61 9 
14 6 38 9 62 9 
15 7 39 9 63 10 
16 8 40 10 64 7 
17 9 41 10 65 6 
18 10 42 9 66 8 
19 8 43 8 67 9 
20 8 44 8 68 9 
21 8 45 8 69 9 
22 9 46 7 70 10 
23 9 47 8 71 9 
24 9 48 9 72 10 
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ชุดการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่องเลขยกก าลัง 

 หาประสิทธิภาพของคะแนนจากการท าแบบฝึกทักษะหลงัการจัดการเรียนรู้ จากสูตร 

100

F

N
B




  

 เมื่อ F   แทน คะแนนรวมของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลัง 

การจัดการเรียนรู ้

     N แทน จ านวนผู้เรียน 

     B แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลัง 

การจัดการเรียนรู ้

 จากสูตร จะได้ว่า      100

F

N
B




 = 

608
72 100
10

  

      = 84.44 
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ชุดการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่องเลขยกก าลัง 

ตาราง 13 คะแนนจากการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อน  1X   และหลัง  2X การจัด       
การเรียนรู้โดยใช้ชุดการเรียนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ร่วมกับการใช้เทคโนโลยีการเรียนรู้แบบเคลื่อนที่ 
(Mobile Learning) รายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง 

คนที ่
1X  2X  D  2D  คนที ่

1X  2X  D  2D  
1 4 10 6 36 29 4 6 2 4 
2 4 9 5 25 30 1 8 7 49 
3 3 7 4 16 31 4 10 6 36 
4 3 8 5 25 32 2 6 4 16 
5 3 6 3 9 33 3 10 7 49 
6 6 10 4 16 34 2 9 7 49 
7 3 9 6 36 35 6 7 1 1 
8 1 8 7 49 36 3 7 4 16 
9 3 9 6 36 37 3 10 7 49 
10 2 7 5 25 38 4 8 4 16 
11 6 8 2 4 39 4 9 5 25 
12 5 10 5 25 40 5 10 5 25 
13 3 7 4 16 41 5 8 3 9 
14 3 6 3 9 42 4 10 6 36 
15 4 7 3 9 43 5 9 4 16 
16 4 8 4 16 44 4 10 6 36 
17 4 9 5 25 45 5 9 4 16 
18 4 10 6 36 46 6 8 2 4 
19 3 8 5 25 47 2 7 5 25 
20 3 8 5 25 48 5 10 5 25 
21 4 8 4 16 49 5 7 2 4 
22 5 9 4 16 50 5 9 4 16 
23 3 9 6 36 51 5 10 5 25 
24 3 9 6 36 52 4 9 5 25 
25 4 7 3 9 53 5 9 4 16 
26 2 7 5 25 54 3 8 5 25 
27 3 10 7 49 55 4 10 6 36 
28 4 10 6 36 56 3 9 6 36 
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คนที ่
1X  2X  D  2D  คนที ่

1X  2X  D  2D  
57 5 10 5 25 65 4 10 6 36 
58 5 8 3 9 66 5 7 2 4 
59 3 9 6 36 67 3 8 5 25 
60 6 10 4 16 68 3 7 4 16 
61 3 7 4 16 69 5 9 4 16 
62 3 8 5 25 70 4 6 2 4 
63 4 10 6 36 71 2 7 5 25 
64 4 10 6 36 72 4 7 3 9 
        335D   2

1,705D   

 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อน และหลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดการเรียนตามแนวคิด

คอนสตรัคติวิสต์ร่วมกับการใช้เทคโนโลยีการเรียนรู้แบบเคลื่อนที่ (Mobile Learning) รายวิชาคณิตศาสตร์ 

เรื่อง เลขยกก าลัง โดยใช้สถิติ Paired Sample T-test 
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  เมื่อ t แทน ค่าสถิติที่ใช้พิจารณาใน t-distribution 

  
2

D  แทน ผลรวมของความแตกต่างระหว่างหลังและก่อนได้รับการจัด 

การเรียนรู้โดยใช้ชุดการเรียนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ร่วมกับ 

การใชเ้ทคโนโลยีการเรียนรู้แบบเคลื่อนที่ (Mobile Learning) 

รายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง 

   
2

D  แทน ผลรวมของความแตกต่างระหว่างคะแนนการทดสอบหลังและก่อน 

ได้รับการจัดการเรียนรู ้

        
2

D แทน ผลรวมของความแตกต่างระหว่างคะแนนการทดสอบหลังและก่อน 

ได้รับการจดัการเรียนรู้ทั้งหมดยกก าลังสอง 

   n แทน จ านวนผู้เรียนในกลุ่มตัวอย่าง
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 เนื่องจาก 335D   , 
2

1,705D   , n  = 72 

 ดังนั้น  
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 (ค่าวิกฤตของ t จากตารางแจกแจง t เท่า 1.67 ที่ระดับนัยส าคัญทางสถติิที่ .05 เมื่อ df =  71) 
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ภาคผนวก ค 
ตัวอย่างเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

ผู้วิจัยน าเสนอตัวอย่างเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยตามล าดับต่อไปนี้ 

1. ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดการเรียนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ร่วมกับการใช้เทคโนโลยีการ

เรียนรู้แบบเคลื่อนที่ (Mobile Learning) รายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 

2. คู่มือการใช้ชุดการเรียนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ร่วมกับการใชเ้ทคโนโลยีการเรียนรู้แบบเคลื่อนที่ 

(Mobile Learning) รายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 

3. ชุดการเรียนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ร่วมกับการใช้เทคโนโลยีการเรียนรู้แบบเคลือ่นที่ (Mobile 

Learning) รายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 

4. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
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ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดการเรียนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ร่วมกับการใช้เทคโนโลย ี

การเรียนรูแ้บบเคลื่อนที่ (Mobile Learning) รายวิชาคณิตศาสตร์  

เรื่อง เลขยกก าลัง ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 

สาระการเรียนรู้คณิตศาสตรพ์ื้นฐาน  รหัสวิชา ค21101 
หน่วยการเรียนรู้เรื่อง เลขยกก าลัง                 ภาคเรียนที่  1 ปีการศกึษา 2561 
เรื่อง : ความหมายของเลขยกก าลัง           เวลา  1 คาบเรียน  50 นาที   
โรงเรียน สวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุร ี             ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1 
ผู้สอน ครูเจรญิขวัญ  โรจนพงศ์สถาพร 
  
1.สาระที่ 1:  จ านวนและพีชคณิต  
2.มาตรฐานการเรยีนรู้ 
   มาตรฐาน ค 1.1:  เข้าใจความหลากหลายของการแสดงจ านวน ระบบจ านวน การด าเนินการของ
จ านวน ผลที่เกิดขึ้นจากการด าเนินการ สมบัติการด าเนินการ และน าไปใช้ 
   ตัวชี้วัด ค1.1  ม.1/2 เข้าใจและใช้สมบัติของเลขยกก าลังที่มีเลขชี้ก าลังเป็นจ านวนเต็มบวกในการ
แก้ปัญหาคณิตศาสตร์และปญัหาในชีวิตจริง  

3. สาระส าคัญ 
 การบอกความหมายของเลขยกก าลัง และหาผลลัพธ์ของเลขยกก าลัง 
4. จุดประสงค์การเรียนรู ้

ด้านความรู ้(K) : เพื่อให้ผู้เรียน 
1) บอกความหมายของเลขยกก าลังที่ก าหนดให้ได ้
2) หาผลลัพธ์ของเลขยกก าลังที่ก าหนดให้ได ้

ด้านทักษะ / กระบวนการ (P) : เพื่อให้ผู้เรียน 
1) สามารถสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์จากจ านวนหลายตัวคูณกันเขียนในรูป 

เลขยกก าลังได ้
ด้านคณุลักษณะอันพึงประสงค ์(A) : เพื่อให้ผู้เรียน 

1) ความรับผิดชอบในการท างานที่ได้รับมอบหมาย 
2) มีส่วนร่วมในการท างานของกลุ่ม 
3) มีส่วนร่วมในการอภิปรายของช้ันเรียน 
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มี a  ทั้งหมด n  ตัว 

 

5. สาระการเรียนรู ้  
เลขยกก าลัง  เป็นการเขียนตัวเลขแทนจ านวนอีกวิธีหนึ่ง  ที่เกิดจากการคูณซ้ าๆกันหลายครั้ง    

โดยใช้เลขชี้ก าลังเป็นตัวแสดงจ านวนฐานที่น ามาคูณกัน 

บทนิยาม   ถ้า a  เป็นจ านวนจริงใดๆ  และ  n  เป็นจ านวนเต็มบวก 
“ a  ยกก าลัง n ”  หรือ  “ a  ก าลัง n ”   เขียนแทนด้วย  na   

มีความหมาย  ดังนี้   na  = ...a a a a a      
 

เรียก  na   ว่า  เลขยกก าลัง  (power)   
ที่มี   a     เป็น ฐาน (base)  และ n  เป็น เลขชี้ก าลัง  (exponent) 

 

6. กิจกรรมการเรียนรู ้
ขั้นที่ 1 ขั้นชักชวน  
1. ครูและผู้เรยีนร่วมกันเล่นเกมเพลงหรรษา โดยครูแจกบตัรจุดประสงค์ของการเรียนให้ผู้เรียน 1 คน จากนั้น
เปิดเพลงพร้อมกับส่งบัตรไปรอบ ๆ ห้อง เมื่อเพลงหยุดแล้วบัตรจุดประสงค์อยู่กับผู้เรียนคนใด ใหผู้้เรียนคนนั้น
อ่านจุดประสงค์ของการเรียนให้เพ่ือนฟัง จากนั้นครูอ่านใหฟ้ังอีก 1 รอบ  
2. ทบทวนความรู้เดิมเรื่องการแยกตัวประกอบให้อยู่ในรูปการคูณกันของจ านวนเฉพาะ โดยครูยกตัวอย่างการ
แยกตัวประกอบของ 1,024 จากนั้นใหผู้้เรยีนอภิปรายการแยกตัวประกอบร่วมกัน 
3. ครูตั้งข้อสังเกตว่า1,024 เมื่อแยกตัวประกอบให้อยู่ในรปูการคูณกันของจ านวนเฉพาะแล้ว ผู้เรียนต้องเขียน
ตัวเลขซ้ ากันหลายตัว ซึ่งไม่สะดวกในการน าไปค านวณทางคณิตศาสตร์ ดังนั้นผู้เรียนจะมีวิธีการอย่างไรในการ
เขียนให้กระทดัรัด และง่ายต่อการน าไปค านวณทางคณิตศาสตร ์
ขั้นที่ 2 ขั้นส ารวจ/ค้นพบ/สร้าง 
1. ครูแบ่งผู้เรียนออกเป็นกลุ่มย่อย กลุ่มละ 4 คน จากนั้นครูแจกใบกิจกรรมที่ 3.1 ให้สมาชิกแต่ละคน โดยให้
ผู้เรียนแต่ละกลุ่มสแกนสญัลกัษณ์ของแอพพลิเคชั่น Zappar ที่ปรากฏในใบกิจกรรม จากนั้นใหผู้้เรยีนท าความ
เข้าใจตัวอย่างปัญหา และครใูช้ค าถามแนะแนวทางเพื่อให้ผู้เรียนแต่ละกลุ่มได้อภิปรายร่วมกัน แล้วจึงให้
ผู้เรียนบันทึกค าตอบลงในใบกิจกรรม 3.1 พร้อมทั้งสรุปความหมายของเลขยกก าลังร่วมกัน 
2. ผู้เรียนรับใบกิจกรรมที ่3.2 จากนั้นให้สมาชิกแต่ละคนเสนอกระบวนการคิดในการแก้ปัญหาของตนเองใน
การหาผลลัพธข์องเลขยกก าลังในแต่ละข้อต่อกลุ่มย่อย โดยสมาชิกภายในกลุ่มช่วยกันพิจารณาปัญหาเพื่อ
วิเคราะห์หาแนวทางในการแก้ปัญหา 
3. ผู้เรียนช่วยกันสรุปแนวทางในการแก้ปัญหาของกลุ่ม โดยเขียนขั้นตอนการแก้ปัญหาอย่างละเอียด  
ขั้นที่ 3 ขั้นน าเสนอผลการศกึษาและการแก้ปัญหา 
1. เมื่อผู้เรียนท าท าใบกิจกรรม 3.2 เสร็จแล้ว แต่ละกลุ่มย่อยส่งตัวแทนออกมาน าเสนอวิธีการแก้ปัญหาของ
กลุ่ม โดยสมาชิกทุกคนในชั้นเรียนร่วมกันซักถามและแสดงความคิดเห็น 
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2. ครูแนะน าวิธีการแก้ปัญหาเพิ่มเติมของผู้เรียนในแต่ละกลุ่มย่อย โดยผู้เรียนช่วยกันตรวจสอบวิธีการ
แก้ปัญหาของแต่ละกลุ่มว่าได้ค าตอบที่ถูกต้องหรือไม่ 
3. ครูและผู้เรียนร่วมกันรวบรวมการแก้ปัญหาที่ดีที่สุดที่สมาชิกทุกคนในชั้นเรียนยอมรับ หรือครูอาจน าเสนอ
แนวทางแก้ปัญหาที่เหมาะสมเพิ่มเติมที่ผู้เรียนยังไม่ได้น าเสนอ จากนั้นร่วมกันอภิปรายข้อดี และข้อจ ากัดของ
แต่ละแนวทาง 
ขั้นที่ 4 ขั้นประยุกต์หรือน าไปใช ้
1. ครูและผู้เรียนร่วมกันสรุปความหมายของเลขยกก าลัง และการหาผลลัพธ์ของเลขยกก าลัง 
2. ผู้เรียนท าแบบฝึกทักษะที่ 3.1 เป็นรายบุคคล 
 
7. สื่อการเรียนรู ้
 1. ใบกิจกรรมที่ 3.1 
 2. ใบกิจกรรมที่ 3.2 
 3. แบบฝึกทักษะที่ 3.1  
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8. การวัดผลและประเมินผลการเรียนรู ้

จุดประสงค์การเรียนรู ้ การวัดผล การประเมินผล 

เพื่อใหผู้้เรียน พิจารณาจาก พิจารณาจาก 

1) บอกความหมายของเลขยกก าลัง
ที่ก าหนดใหไ้ด ้
2) หาผลลัพธ์ของเลขยกก าลั งที่
ก าหนดให้ได ้

1) สังเกตจากการท าใบกิจกรรม
ที่ 3.1 และใบกิจกรรมที่ 3.2 
2) ความถูกต้องของแบบฝึก
ทักษะที่ 3.1 
 
เครื่องม ือว ัดผล : 
1) ใบกิจกรรมที่ 3.1 
2) ใบกิจกรรมที่ 3.2 
3) แบบฝึกทักษะที่ 3.1 

เกณฑ ์การให้คะแนน : 
ถ้า ผู้เรียนสามารถตอบค าถามได้ 

ถูกต ้องครบถ้วน จะได้ คะแนน 1 
คะแนน 
  ถ้า ผู้เรียนตอบค าถามไมถ่ ูกต้อง หรือไม่
ตอบค าถามเลย จะได้ คะแนน 0 
คะแนน 
เกณฑ ์การประเมินผล : 
 ถ้าผู้เรียนได้คะแนนมากกว่าร้อย 

ละ 70 ของคะแนนเต ็ม ถือวา่ ผ่าน 
1) สามารถสื่อสาร สื่อความหมาย
ทางคณิตศาสตร์จากจ านวนหลายตัว
คูณกันเขียนในรูปเลขยกก าลงัได้ 

1) สังเกตจากการท าใบกิจกรรม
ที่ 3.1 และใบกิจกรรมที่ 3.2 
2) ความถูกต้องของแบบฝึก
ทักษะที่ 3.1 
 
เครื่องม ือว ัดผล : 
1) ใบกิจกรรมที่ 3.1 
2) ใบกิจกรรมที่ 3.2 
3) แบบฝึกทักษะที่ 3.1 

เกณฑ ์การให้คะแนน : 
ถ้า ผู้เรียนสามารถตอบค าถามได้ 

ถูกต ้องครบถ้วน จะได้ คะแนน 1 
คะแนน 
  ถ้า ผู้เรียนตอบค าถามไมถ่ ูกต้อง หรือไม่
ตอบค าถามเลย จะได้ คะแนน 0 
คะแนน 
เกณฑ ์การประเมินผล : 
 ถ้าผู้เรียนได้คะแนนมากกว่าร้อย 

ละ 70 ของคะแนนเต ็ม ถือวา่ ผ่าน 
1) ความรับผิดชอบในการท างาน     
ที่ได้รับมอบหมาย 
2) ส่วนร่วมในการตอบค าถามในชั้น
เรียน 
 

- การส่งงานตรงเวลาที่ก าหนด 

- การถามตอบในช้ันเรียน 

 

- ถ้าผู้เรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมและร่วม
แสดงความคิดเห็นในการตอบค าถามอยู่
ในระดับปานกลางถือว่า “ผ่าน” 

- ถ้าผู้เรียนมีความรับผิดชอบและท างาน
ได้ถูกต้องอยู่ในระดับปานกลางฃถือว่า  
“ผ่าน”       
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วันที่ :    เวลา   
ชื่อกิจกรรม :   
การให้คะแนน : ถ้าแสดงพฤติกรรมให้เห็นอย่างเด่นชัด จะได้คะแนน 2 คะแนน 
   ถ้าแสดงพฤติกรรมให้เห็นเพียงเล็กน้อย จะได้คะแนน 1 คะแนน 
   ถ้าไม่แสดงพฤติกรรมเลย    จะได้คะแนน 0 คะแนน 

 พฤติกรรมที่ตอ้งการ 
วัดและประเมนิผล 

ผู้เรียนคนที่ 1 - 10 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 มี “ความรับผิดชอบ” ในการ
ท างานที่มอบหมาย  

          

2 มี “ส่วนร่วม” ในการท างานของ
กลุ่ม 

          

3 มี “ส่วนร่วมในการอภิปราย” 
ของช้ันเรียน 

          

 รวมคะแนน           
 
หมายเหตุ อาจสังเกตผู้เรียนมากกว่า 10 คนได้ ทั้งนี้ขึ้นกับความต้องการของครูผู้สอน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานของผู้เรียน 
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9. บันทึกหลังการสอน 
 9.1 ด้านผู้เรียน 
 (ระบุ ความรู้ / ทักษะและกระบวนการ / คุณลักษณะอันพึงประสงค์ของผู้เรียนที่พบ) 

 ผู้เรียนสามารถเชื่อมโยงองค์ความรู้เรื่องการคูณจ านวนเต็มไปสู่การบอกความหมายและยกตัวอย่าง
ของเลขยกก าลังได ้

9.2 ด้านผู้สอน 
 (ระบุ ปัญหาหรือผลการจัดการเรียนรู้ / ข้อเสนอแนะส าหรับการจัดการเรียนรู้ครั้งต่อไป) 
 ควรตรวจสอบว่าผู้เรียนเรียนรู้ได้ถูกต้องหรือไม่อย่างทั่วถึง 

9.3 ด้านอืน่ ๆ (ถ้ามี) 
 -  

 

       (ลงชื่อ)  เจรญิขวัญ  โรจนพงศ์สถาพร  ครูผู้สอน 

      (นางสาวเจริญขวัญ  โรจนพงศ์สถาพร) 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 

สาระการเรียนรู้คณิตศาสตรพ์ื้นฐาน  รหัสวิชา ค21101 
หน่วยการเรียนรู้เรื่อง เลขยกก าลัง                 ภาคเรียนที่  1 ปีการศกึษา 2561 
เรื่อง : สมบัตขิองเลขยกก าลัง (1)                 เวลา  1 คาบเรียน  50 นาที   
โรงเรียน สวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุร ี             ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1 
ผู้สอน ครูเจรญิขวัญ  โรจนพงศ์สถาพร 
  
1.สาระที่ 1:  จ านวนและพีชคณิต  
2.มาตรฐานการเรยีนรู้ 
   มาตรฐาน ค 1.1:  เข้าใจความหลากหลายของการแสดงจ านวน ระบบจ านวน การด าเนินการของ
จ านวน ผลที่เกิดขึ้นจากการด าเนินการ สมบัติการด าเนินการ และน าไปใช้ 
   ตัวชี้วัด ค1.1  ม.1/2 เข้าใจและใช้สมบัติของเลขยกก าลังที่มีเลขชี้ก าลังเป็นจ านวนเต็มบวกในการ
แก้ปัญหาคณิตศาสตร์และปญัหาในชีวิตจริง  

3. สาระส าคัญ 
 การคูณเลขยกก าลังเมื่อเลขชีก้ าลังเป็นจ านวนเต็มบวก 
4. จุดประสงค์การเรียนรู ้

ด้านความรู ้(K) : เพื่อให้ผู้เรียน 
3) หาผลลัพธ์ที่เกิดจากการคูณเลขยกก าลังเมื่อเลขชี้ก าลังเป็นจ านวนเต็มบวกที่ก าหนดได้ 

ด้านทักษะ / กระบวนการ (P) : เพื่อให้ผู้เรียน 
ใช้ความหมายของการคูณเลขยกก าลังในการหาผลลัพธ์ของเลขยกก าลังที่ก าหนดให้ได้ 

ด้านคณุลักษณะอันพึงประสงค ์(A) : เพื่อให้ผู้เรียน 
4) ความรับผิดชอบในการท างานที่ได้รับมอบหมาย 
5) มีส่วนร่วมในการท างานของกลุ่ม 
6) มีส่วนร่วมในการอภิปรายของช้ันเรียน 

5. สาระการเรียนรู ้  
การคูณเลขยกก าลังท่ีมีฐานเป็นจ านวนเดียวกัน 

กำรคูณเลขยกก ำลังทีม่ีฐำนเป็นจ ำนวนเดียวกันเป็นไปตำมสมบัติของกำรคูณเลขยกก ำลัง  ดังนี้ 

เมื่อ a แทนจ ำนวนใดๆ  m และ n  แทนจ ำนวนเต็มบวก 

am × an = am+n 
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6. กิจกรรมการเรียนรู ้
ขั้นที่ 1 ขั้นชักชวน  
1. ครูและผู้เรยีนร่วมกันเล่นเกมเพลงหรรษา โดยครูแจกบตัรจุดประสงค์ของการเรียนให้ผู้เรียน 1 คน จากนั้น
เปิดเพลงพร้อมกับส่งบัตรไปรอบ ๆ ห้อง เมื่อเพลงหยุดแล้วบัตรจุดประสงค์อยู่กับผู้เรียนคนใด ใหผู้้เรียนคนนั้น
อ่านจุดประสงค์ของการเรียนให้เพ่ือนฟัง จากนั้นครูอ่านใหฟ้ังอีก 1 รอบ  
2. ทบทวนความรู้เดิมเรื่องการเขียนจ านวนในรูปของเลขยกก าลังโดยใช้วิธีการแยกตัวประกอบ จากนั้นเขียน
ให้อยู่ในรูปของเลขยกก าลัง โดยยกตัวอย่างการเขียน 343 ให้อยู่ในรูปของเลขยกก าลัง 

3. ครูตั้งข้อสังเกตว่าถ้าต้องการน า 42  มาคูณกับ 32  โดยการหาผลลัพธ์ของ 42  ซึ่งมีค่าเท่ากับ 16 จากนั้นหา

ค่าของ 32  ซึ่งมีค่าเท่ากับ 8 แล้วน า 16 x 8 มีค่าเท่ากับ 128 และแยกตัวประกอบของ 128 เพื่อเขียนให้อยู่
ในรูปของเลขยกก าลังนั้นเป็นวิธีการสะดวกและรวดเร็วหรือไม่ 
ขั้นที่ 2 ขั้นส ารวจ/ค้นพบ/สร้าง 
1. ครูแบ่งผู้เรียนออกเป็นกลุ่มย่อย กลุ่มละ 4 คน จากนั้นครูแจกใบกิจกรรมที่ 3.5 ให้สมาชิกแต่ละคน โดยให้
ผู้เรียนแต่ละกลุ่มสแกนสญัลักษณ์ของแอพพลิเคช่ัน Zappar ที่ปรากฏในใบกิจกรรม จากนั้นใหผู้้เรยีนท าความ
เข้าใจตัวอย่างปัญหา และครใูช้ค าถามแนะแนวทางเพื่อให้ผู้เรียนแต่ละกลุ่มได้อภิปรายร่วมกัน แล้วจึงให้
ผู้เรียนบันทึกค าตอบลงในใบกิจกรรม 3.5 พร้อมทั้งให้แตล่ะกลุ่มย่อยสรปุสมบัติข้อที่ 1 ของเลขยกก าลังนั่นคือ

เมื่อก าหนดให้ a   แทนจ านวนใด ๆ และ m , n แทนจ านวนเต็มบวก m n m na a a    
2. ผู้เรียนรับใบกิจกรรมที ่3.6 จากนั้นให้สมาชิกแต่ละคนเสนอกระบวนการคิดในการแก้ปัญหาของตนเองใน
การหาผลลัพธข์องเลขยกก าลังในแต่ละข้อต่อกลุ่มย่อย โดยสมาชิกภายในกลุ่มช่วยกันพิจารณาปัญหาเพื่อ
วิเคราะห์หาแนวทางในการแก้ปัญหา 
3. ผู้เรียนช่วยกันสรุปแนวทางในการแก้ปัญหาของกลุ่ม โดยเขียนขั้นตอนการแก้ปัญหาอย่างละเอียดลงในใบ
กิจกรรมที่ 3.6 
ขั้นที่ 3 ขั้นน าเสนอผลการศกึษาและการแก้ปัญหา 
1. เมื่อผู้เรียนท าท าใบกิจกรรมที่ 3.5 และ 3.6 เสร็จแล้ว ให้แต่ละกลุ่มย่อยส่งตัวแทนออกมาน าเสนอข้อสรุป
และวิธีการแก้ปัญหาของกลุ่ม โดยสมาชิกทุกคนในชั้นเรียนร่วมกันซักถามและแสดงความคิดเห็น 
2. ครูแนะน าข้อสรุป และวิธีการแก้ปัญหาเพิ่มเติมของผู้เรียนในแต่ละกลุ่มย่อย โดยผู้เรียนช่วยกันตรวจสอบ
วิธีการแก้ปัญหาของแต่ละกลุ่มว่าได้ค าตอบที่ถูกต้องหรือไม่ 
3. ครูและผู้เรียนร่วมกันรวบรวมข้อสรุป และการแก้ปัญหาที่ดีที่สุดที่สมาชิกทุกคนในชั้นเรียนยอมรับ หรือครู
อาจน าเสนอข้อสรุป และแนวทางแก้ปัญหาที่เหมาะสมเพิ่มเติมที่ ผู้เรียนยังไม่ได้น าเสนอ จากนั้นร่วมกัน
อภิปรายข้อดี และข้อจ ากัดของแต่ละแนวทาง 
ขั้นที่ 4 ขั้นประยุกต์หรือน าไปใช ้
1. ครูและผู้เรียนร่วมกันสรุปสมบัติการคูณของของเลขยกก าลัง 
2. ผู้เรียนท าแบบฝกึทักษะที่ 3.3 เป็นรายบุคคล 
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7. สื่อการเรียนรู ้
 1. ใบกิจกรรมที่ 3.5 
 2. ใบกิจกรรมที่ 3.6 
 3. แบบฝึกทักษะที่ 3.3  
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8. การวัดผลและประเมินผลการเรียนรู ้

จุดประสงค์การเรียนรู ้ การวัดผล การประเมินผล 

เพื่อใหผู้้เรียน พิจารณาจาก พิจารณาจาก 

1) คูณเลขยกก าลังเมื่อเลขชี้ก าลัง
เป็นจ านวนเต็มบวกได ้

1) สังเกตจากการท าใบกิจกรรม
ที่ 3.5 และใบกิจกรรมที่ 3.6 
2) ความถูกต้องของแบบฝึก
ทักษะที่ 3.3 
 
เครื่องม ือว ัดผล : 
1) ใบกิจกรรมที่ 3.5 
2) ใบกิจกรรมที่ 3.6 
3) แบบฝึกทักษะที่ 3.3 

เกณฑ ์การให้คะแนน : 
ถ้า ผู้เรียนสามารถตอบค าถามได้ 

ถูกต ้องครบถ้วน จะได้ คะแนน 1 
คะแนน 
  ถ้า ผู้เรียนตอบค าถามไมถ่ ูกต้อง หรือไม่
ตอบค าถามเลย จะได้ คะแนน 0 
คะแนน 
เกณฑ ์การประเมินผล : 
 ถ้าผู้เรียนได้คะแนนมากกว่าร้อย 

ละ 70 ของคะแนนเต ็ม ถือวา่ ผ่าน 
1) ใช้ความหมายของการคูณเลข   
ยกก าลังในการหาผลลัพธ์ของเลขยก
ก าลังที่ก าหนดให้ได้ 

1) สังเกตจากการท าใบกิจกรรม
ที่ 3.5 และใบกิจกรรมที่ 3.6 
2) ความถูกต้องของแบบฝึก
ทักษะที่ 3.3 
 
เครื่องม ือว ัดผล : 
1) ใบกิจกรรมที่ 3.5 
2) ใบกิจกรรมที่ 3.6 
3) แบบฝึกทักษะที่ 3.3 

เกณฑ ์การให้คะแนน : 
ถ้า ผู้เรียนสามารถตอบค าถามได้ 

ถูกต ้องครบถ้วน จะได้ คะแนน 1 
คะแนน 
  ถ้า ผู้เรียนตอบค าถามไมถ่ ูกต้อง หรือไม่
ตอบค าถามเลย จะได้ คะแนน 0 
คะแนน 
เกณฑ ์การประเมินผล : 
 ถ้าผู้เรียนได้คะแนนมากกว่าร้อย 

ละ 70 ของคะแนนเต ็ม ถือวา่ ผ่าน 
1) ความรับผิดชอบในการท างาน     
ที่ได้รับมอบหมาย 
2) ส่วนร่วมในการตอบค าถามในชั้น
เรียน 
 

- การส่งงานตรงเวลาที่ก าหนด 

- การถามตอบในช้ันเรียน 

 

- ถ้าผู้เรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมและร่วม
แสดงความคิดเห็นในการตอบค าถามอยู่
ในระดับปานกลางถือว่า “ผ่าน” 

- ถ้าผู้เรียนมีความรับผิดชอบและท างาน
ได้ถูกต้องอยู่ในระดับปานกลางฃถือว่า  
“ผ่าน”       
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ชุดการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่องเลขยกก าลัง 

 
 
วันที่ :    เวลา   
ชื่อกิจกรรม :   
การให้คะแนน : ถ้าแสดงพฤติกรรมให้เห็นอย่างเด่นชัด จะได้คะแนน 2 คะแนน 
   ถ้าแสดงพฤติกรรมให้เห็นเพียงเล็กน้อย จะได้คะแนน 1 คะแนน 
   ถ้าไม่แสดงพฤติกรรมเลย    จะได้คะแนน 0 คะแนน 

 พฤติกรรมที่ตอ้งการ 
วัดและประเมนิผล 

ผู้เรียนคนที่ 1 - 10 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 มี “ความรับผิดชอบ” ในการ
ท างานที่มอบหมาย  

          

2 มี “ส่วนร่วม” ในการท างานของ
กลุ่ม 

          

3 มี “ส่วนร่วมในการอภิปราย” 
ของช้ันเรียน 

          

 รวมคะแนน           
 
หมายเหตุ อาจสังเกตผู้เรียนมากกว่า 10 คนได้ ทั้งนี้ขึ้นกับความต้องการของครูผู้สอน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานของผู้เรียน 
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ชุดการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่องเลขยกก าลัง 

9. บันทึกหลังการสอน 
 9.1 ด้านผู้เรียน 
 (ระบุ ความรู้ / ทักษะและกระบวนการ / คุณลักษณะอันพึงประสงค์ของผู้เรียนที่พบ) 

 ผู้เรียนใช้ความรู้เรื่องความหมายของเลขยกก าลังในการอุปนัยไปสู่สมบัติการคูณของเลขยกก าลังที่มี
ฐานเหมือนกันได ้

9.2 ด้านผู้สอน 
 (ระบุ ปัญหาหรือผลการจัดการเรียนรู้ / ข้อเสนอแนะส าหรับการจัดการเรียนรู้ครั้งต่อไป) 
 ผู้เรียนบางคนไม่มีอินเตอร์เน็ต ซึ่งผู้สอนแกป้ัญหาโดยการให้ผู้เรียนเชื่อมต่อจากอินเตอร์เน็ตของ
ผู้สอน เพื่อจะได้ให้ผู้เรียนใช้ในการเรียนรูไ้ด้อย่างราบรื่น 

9.3 ด้านอืน่ ๆ (ถ้ามี) 
 -  

 

 

       (ลงชื่อ) เจริญขวัญ  โรจนพงศส์ถาพร ครูผู้สอน 

      (นางสาวเจริญขวัญ  โรจนพงศ์สถาพร) 
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ชุดการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่องเลขยกก าลัง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

คู่มือการใช้ชุดการเรียนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ร่วมกับการใช้เทคโนโลยีการเรียนรู้แบบเคลื่อนที่ 

(Mobile Learning) รายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
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ชุดการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่องเลขยกก าลัง 

คู่มือการใช้ชุดการเรียน เรื่อง เลขยกก าลัง 

การจัดการเรียนการสอนผ่าน Application Zappar 

ผู้สอนจะจัดท าเนื้อหาส าหรับใช้ในการจัดการเรียนการสอนผ่านทางเว็บไซต์ของแอพพลิเคชัน 

Zappar ซึ่งเป็นเว็บไซต์ส าหรับสร้างสื่อการเรียนการสอนโดยใช้ เทคโนโลยีเสมือนจริง หรือ Augmented 

Reality (AR) และเป็นเทคโนโลยีที่ผสานระหว่างโลกแห่งความเป็นจริงกับโลกเสมือนผ่านทางอุปกรณ์

อิเล็กทรอนิกส์ต่างๆ ผู้สอนสามารถป้อนสิ่งที่ต้องการให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ลงในเว็บไซต์ของ Zappar ไม่ว่า 

จะเป็น ภาพนิ่ง หรือวีดีโอส าหรับให้ผู้เรียนได้ศึกษา จากนั้นจัดท าโค้ดเพื่อน าไปใช้ส าหรับจัดการเรียน 

การสอน ผู้สอนเพียงน าโค้ดดังกล่าวให้ผู้เรียนสแกนผ่านแอพพลิเคชัน Zappar ผู้เรียนก็จะสามารถเข้าถึง

เนื้อหาที่ผู้สอนได้เตรียมไว้ได้ 

ขั้นตอนการดาวน์โหลดและเข้าใช้แอพพลิเคชัน Zappar 

เปิดโปรแกรม App Store / Play Store ที่หน้าจอโทรศัพท ์
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ชุดการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่องเลขยกก าลัง 

กดค้นหา (Search) ในแอปพลิเคชัน App Store / Play Store 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

พิมพ์ค าว่า Zappar ลงในช่องการค้นหา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เลือกรายการนี ้

กด Search 
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ชุดการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่องเลขยกก าลัง 

กดดาวน์โหลดแอพพลิเคชัน Zappar 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หลังจากนั้นโปรแกรมจะถูกโหลดแล้วติดต้ังลงในโทรศ พท ์
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ชุดการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่องเลขยกก าลัง 

กดเปิดแอพพลิเคชัน Zappar 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ท่านจะพบหน้าจอส าหรับสแกนโค้ด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กด Get Started 
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ชุดการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่องเลขยกก าลัง 

น าหน้าจอไปสแกนโค้ดส าหรบัใช้จัดการเรียนการสอน 

 

 

 

 

 

 

 

 

ท่านจะพบกับเนื้อหาส าหรับการจัดการเรียนการสอน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กดเพื่อเข้าสู่เนื้อหาการเรียนการสอน 
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ชุดการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่องเลขยกก าลัง 

เนื้อหาการจัดการเรียนการสอนจะปรากฏในหน้าจอโทรศัพท์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

82 
 

ชุดการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่องเลขยกก าลัง 

จุดประสงค์เชงิพฤติกรรมประจ าบทเรียน เรื่อง เลขยกก าลัง 

จุดประสงค์เชงิพฤติกรรมประจ าบทเรียน เรื่อง เลขยกก าลัง 
เรื่อง 

6. ความหมายของเลขยกก าลัง  
 
7. การเขียนเลขยกก าลังที่มฐีานเป็นจ านวนลบ 

 
 
 
8. การคูณเลขยกก าลังเมื่อเลขชี้ก าลังเป็นจ านวน

เต็มบวก 
9. การหารเลขยกก าลังเมื่อเลขชี้ก าลังเป็นจ านวน

เต็มบวก  
10. การหาผลลัพธ์ของเลขยกก าลังที่มีฐานเป็น

เลขยกก าลัง 
6. การหาผลลัพธ์ของเลขยกก าลังที่ฐานไม่เป็น    
    จ านวนเฉพาะ 
7. การหาผลลัพธ์ของเลขยกก าลังที่ฐานเป็นเศษส่วน 
 
8. การหาผลลัพธ์ของเลขยกก าลังที่มีเลขชี้ก าลังเป็น
ศูนย์, การหาผลลัพธ์ของเลขยกก าลังเมื่อเลขชี้ก าลัง
เป็นจ านวนเต็มลบ 
 
9. การเขียนเลขยกก าลังให้อยู่ในรูปของสัญกรณ์
วิทยาศาสตร์ 

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
1. บอกความหมายของเลขยกก าลังที่ก าหนดให้ได ้
2. หาผลลัพธ์ของเลขยกก าลังที่ก าหนดให้ได ้
1. หาผลลัพธ์ของเลขยกก าลังที่มีฐานเป็นจ านวนลบที่
ก าหนดให้ได้  
2. หาผลลัพธ์ของเลขยกก าลังที่มีฐานเป็นจ านวนลบ
และมีเลขชี้ก าลังเป็นจ านวนคู่ที่ก าหนดให้ได้ 
1. หาผลลัพธ์ที่เกิดจากการคูณเลขยกก าลังเมื่อเลข 
     ชี้ก าลังเป็นจ านวนเต็มบวกที่ก าหนดได้  
1. หาผลลัพธ์ที่เกิดจากการหารเลขยกก าลังเมื่อ 

   เลขชี้ก าลังเป็นจ านวนเต็มบวกที่ก าหนดได ้
1. หาผลลัพธ์ของเลขยกก าลังที่มีฐานเป็นเลขยกก าลัง
ที่ก าหนดให้ได้ 
1. หาผลลัพธ์ของเลขยกก าลังที่ฐานไม่เป็นจ านวน
เฉพาะที่ก าหนดให้ได้ 
1. หาผลลัพธ์ของเลขยกก าลังที่ฐานเป็นเศษส่วน    

   ได ้
1. หาผลลัพธ์ของเลขยกก าลังที่มีเลขชี้ก าลังเป็น 

    ศูนย์ได ้
2. หาผลลัพธ์ของเลขยกก าลังเมื่อเลขชี้ก าลังเป็น 
    จ านวนเต็มลบได้ 
1. ใช้เลขยกก าลังในการเขียนแสดงจ านวนที่มีค่ามาก 
ๆ หรือค่าน้อย ๆ ในรูปสัญกรณ์วิทยาศาสตร์ได้ 
2. น าความรู้ เรื่อง การคูณและการหารจ านวนที่เขียน
ในรูปเลขยกก าลังที่มีเลขชี้ก าลังเป็นจ านวนเต็มไปใช้ใน
การแก้ปัญหาได้ 
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ชุดการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่องเลขยกก าลัง 

เวลาที่ใช้ในการเรยีนเรื่อง เลขยกก าลัง 

เนื้อหาของบทเรียน ระยะเวลา 
13. ทดสอบก่อนเรียน (Pretest) 
14. ข้อสังเกตของเลขยกก าลังที่มีฐานเป็นจ านวนลบ 
15. ความหมายของเลขยกก าลัง                             
16. การคูณเลขยกก าลังที่มีฐานเป็นจ านวนเดียวกัน                                              
17. การหารเลขยกก าลังที่มีฐานเป็นจ านวนเดียวกัน                                     
18. เลขยกก าลังที่มีฐานเป็นเลขยกก าลัง   
19. เลขยกก าลังที่มีฐานอยู่ในรูปการคณูกัน 
20. เลขยกก าลังที่มีฐานเป็นเศษส่วน 
21. เลขยกก าลังที่มีเลขชี้ก าลังเป็นศูนย์ 
22. เลขยกก าลังที่มีเลขชี้ก าลังเป็นจ านวนเต็มลบ 
23. การน าไปใช ้
24. ทดสอบหลังเรียน (Posttest)                                                   

1  คาบ 
1  คาบ 
1  คาบ 
1  คาบ 
1  คาบ 
1  คาบ 
1  คาบ 
1  คาบ 
1  คาบ 
1  คาบ 
1  คาบ 
1  คาบ 

                                                               รวม                               12  คาบ 
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ชุดการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่องเลขยกก าลัง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ชุดการเรียนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ร่วมกับการใชเ้ทคโนโลยีการเรียนรู้แบบเคลื่อนที่ (Mobile Learning) 

รายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

ชุดการเรียนคณิตศาสตร์เรื่องเลขยกก าลัง 

 

 

 

  

 

 

จากการชมคลปิวีดีโอการใช้วิชาแยกร่างของครูตาล ให้ผู้เรยีนตอบค าถามต่อไปนี้ 

1. ครูตาลมีการใชว้ิชาแยกร่างอย่างไร  

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………............................................................. 

2. การใช้วิชาแยกร่างของครูตาลในครั้งต่อๆไป จะมีจ านวนร่างเพ่ิมขึ้นอย่างไร  

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………............................................................. 

3. การใช้วิชาแยกร่างของครูตาลในครั้งที่  6  จะมีจ านวนร่างเท่าใด  

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………............................................................. 

4. ให้ผู้เรียนพจิารณาจ านวนร่างในการใช้วิชาแยกร่างของครูตาลในแต่ละครั้ง 
 ใช้วิชาแยกร่างครั้งที่ 1 มีจ านวนร่างทั้งหมด 2 ร่าง    ร่าง 
 ใช้วิชาแยกร่างครั้งที่ 2 มีจ านวนร่างทั้งหมด 4 ร่าง   = 2 x 2   ร่าง 
 ใช้วิชาแยกร่างครั้งที่ 3 มีจ านวนร่างทั้งหมด 8 ร่าง   = 2 x 2 x 2  ร่าง 
 ใช้วิชาแยกร่างครั้งที่ 4 มีจ านวนร่างทั้งหมด 16 ร่าง = 2 x 2 x 2 x 2  ร่าง 
   ดังนั้น การใช้วิชาแยกร่างของครูตาลในครั้งที่  10   สามารถหาได้โดยเขียนแสดงจ านวนร่างในรูปการคูณได้
อย่างไร 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………............................................................. 

5. ผู้เรียนจะเห็นว่าการแยกร่างของครูตาลในครั้งที่  1  มีจ านวน    2  รา่ง 
       การแยกร่างของครูตาลในครั้งที่  2  มีจ านวน    4   ร่าง คือ   2 x 2 
       การแยกร่างของครูตาลในครั้งที่  3  มีจ านวน    8   ร่าง คือ   2 x 2 x 2 
       การแยกร่างของครูตาลในครั้งที่  4  มีจ านวน    16  ร่าง คือ   2 x 2 x 2 x 2 
       การแยกร่างของครูตาลในครั้งที่  5  มีจ านวน    32  ร่าง คือ   2 x 2 x 2 x 2 x 2 
   ดังนั้น การแยกร่างของครูตาลในครั้งที่ n เมื่อ n แทนจ านวนเต็มบวกใด ๆ สามารถเขียนแทนได้อยา่งไร 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….............................................................

บทนยิาม 

 

ความหมายของเลขยกก าลงั 

ถ้า a เป็นจ านวนใดๆ และ n เป็นจ านวนเต็มบวก 
 

เรียก ..........  ว่า เลขยกก าลัง 

ใบกิจกรรมที่ 3.1 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

ชุดการเรียนคณิตศาสตร์เรื่องเลขยกก าลัง 

 

  

 

  

ตวัอย่างที ่1 จงบอกความหมายของเลขยกก าลัง ฐานและเลขชี้ก าลัง 

ข้อ 
เลข 

ยกก าลงั 
ความหมาย ฐาน 

เลข 
ชี้ก าลัง 

1. 83  _________________________________ ________ _____ 

2.  
5

2.1  _________________________________ ________ _____ 

3. 
6

4

9

 
 
 

 _________________________________ ________ _____ 

4. 
3

2

5

 
 
 

 _________________________________ ________ _____ 

 

สัญลักษณ์    83       อ่านว่า  ................................................................................................................................................... 

                          มี ................................. เป็นฐาน และมี ...................................... เป็นเลขชี้ก าลัง 

                     
5

3    อ่านว่า .................................................................................................................................................... 

                          มี ................................. เป็นฐาน และมี ...................................... เป็นเลขชี้ก าลัง 

                    
3

2

5

 
 
 

 อ่านว่า .................................................................................................................................................... 

                          มี ................................. เป็นฐาน และมี ...................................... เป็นเลขชี้ก าลัง 
 

ตวัอย่างที ่2 จงหาว่าเลขยกก าลังต่อไปนี้แทนจ านวนใด 

1. 3 2 = 3 x 3 

  =…………………………………………………………………… 

 

ใบกิจกรรมที่ 3.2 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

ชุดการเรียนคณิตศาสตร์เรื่องเลขยกก าลัง 

 

2. 41

3
 
 
 

  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

3. (0.1) 5 =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

 

4. 0 5 =…………………………………………………………………… 

ตวัอย่างที ่3 จงเขียนจ านวนต่อไปนี้ในรูปของเลขยกก าลังที่มีฐานเป็นจ านวนเฉพาะ 

1. 7 =…………………………………………………………………… 

2. 3 x 3 x 3 x 3 x 3 x 3 x 3 =…………………………………………………………………… 

3. (-5) x (-5) x (-5) =…………………………………………………………………… 

4. 11 x 11 x 11 x 11 x (-3) x (-3) x (-3) =…………………………………………………………………… 

5. 64 =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

6. 27 =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

7. 625 =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

ชุดการเรียนคณิตศาสตร์เรื่องเลขยกก าลัง 

 

ตวัอย่างที ่4 จงเติมค าตอบลงในช่องว่าง 

1.  42       อ่านว่า  ................................................................................................................................................... 

              มี ................................. เป็นฐาน และมี ...................................... เป็นเลขชี้ก าลัง 

      
3

7    อ่านว่า .................................................................................................................................................... 

               ม ี................................. เป็นฐาน และมี ...................................... เป็นเลขชี้ก าลัง 

     
4

5

6

 
 
 

 อ่านว่า .................................................................................................................................................... 

               ม ี................................. เป็นฐาน และมี ...................................... เป็นเลขชี้ก าลัง 

ตวัอย่างที ่5 ก าหนดให้ x เป็นจ านวนเต็มบวก จงหาค่า x ในแต่ละข้อ 

1.  5 625x    

วิธีท า  .............................................................................................................................................................................................................. 

         .............................................................................................................................................................................................................. 

           .............................................................................................................................................................................................................. 

2.  2 1024x    

วิธีท า  .............................................................................................................................................................................................................. 

         .............................................................................................................................................................................................................. 

           .............................................................................................................................................................................................................. 

3.  3 81x    

วิธีท า  .............................................................................................................................................................................................................. 

         .............................................................................................................................................................................................................. 

           .............................................................................................................................................................................................................. 

4.  
1 1

7 343

x

   
 

  

วิธีท า  .............................................................................................................................................................................................................. 

         .............................................................................................................................................................................................................. 

           .............................................................................................................................................................................................................. 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

ชุดการเรียนคณิตศาสตร์เรื่องเลขยกก าลัง 

 

 

 

1. จงบอกความหมายของเลขยกก าลัง ฐานและเลขชีก้ าลัง 

ข้อ 
เลข 

ยกก าลงั 
ความหมาย ฐาน 

เลข 
ชี้ก าลัง 

1. 32  _________________________________ ________ _____ 

2.  
4

0.1  _________________________________ ________ _____ 

3. 
5

3

5

 
 
 

 _________________________________ ________ _____ 

2. จงหาวา่เลขยกก าลังที่ก าหนดใหน้ี้แทนจ านวนใด 

1. 5 4 =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

2. 32

3
 
 
 

  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

3. (1.5) 4 =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

3. จงเขียนจ านวนตอ่ไปนีใ้นรูปของเลขยกก าลังที่มฐีานเป็นจ านวนเฉพาะ 

1. 125 =…………………………………………………………………… 

2. 243 =…………………………………………………………………… 

 

แบบฝึกทกัษะที ่3.1 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

ชุดการเรียนคณิตศาสตร์เรื่องเลขยกก าลัง 

 

 

 

 

ตวัอย่างที ่1 ให้ผู้เรียนหาว่าจ านวนในแต่ละขอ้ต่อไปนี้เทา่กันหรือไม ่เพราะเหตุใด 

1. (-6) 2 กับ -6 2 

พิจารณา (-6) 2  =  (-6) x (-6) 

   = …………………………………………………………………………………….………………………………………………. 

พิจารณา -6 2  =  - (6 x 6) 

   = …………………………………………………………………………………….………………………………………………. 

 ดังนั้น (-6) 2 …………………………………… -6 2 

2. (-5) 4 กับ -5 4 

พิจารณา (-5) 4  =  …………………………………………………………………………………….………………………………………………. 

   = …………………………………………………………………………………….………………………………………………. 

พิจารณา -5 4  =  …………………………………………………………………………………….………………………………………………. 

   = …………………………………………………………………………………….………………………………………………. 

 ดังนั้น (-5) 4 …………………………………… -5 4 

3. (-2) 4 กับ -2 4 

พิจารณา (-2) 4  =  …………………………………………………………………………………….………………………………………………. 

   = …………………………………………………………………………………….………………………………………………. 

พิจารณา -2 4  =  …………………………………………………………………………………….………………………………………………. 

   = …………………………………………………………………………………….………………………………………………. 

 ดังนั้น (-2) 4 …………………………………… -2 4 

 

 

 
ข้อสังเกต การเขียนเลขยกก าลังที่มีฐานเป็นจ านวนลบ.............................................................................. 

บาน 

ใบกิจกรรมที่ 3.3 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

ชุดการเรียนคณิตศาสตร์เรื่องเลขยกก าลัง 

 

 

 

 

1. จงหาวา่เลขยกก าลังตอ่ไปนีแ้ทนจ านวนใด 

1. (-7) 2 =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

2. 72 =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

3. (-3) 4 =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

4. 34 =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

5. (-5) 4 =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

6. 54 =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

 

 
 

 

 

ข้อสังเกต ถ้าจ านวนจริงลบ ยกก าลัง จ านวนคู ่ผลลพัธ์จะเป็นจ านวนจริง..................................... 

ใบกิจกรรมที่ 3.4 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

ชุดการเรียนคณิตศาสตร์เรื่องเลขยกก าลัง 

 

 

 

 

1. จงเขยีนจ านวนตอ่ไปนีใ้นรูปของเลขยกก าลังที่มฐีานเป็นจ านวนเฉพาะ 

1. 5 =…………………………………………………………………… 

2. 2 x 2 x 2 x 2 x 2 =…………………………………………………………………… 

3. (-3) x (-3) x (-3) x (-3) =…………………………………………………………………… 

4. 7 x 7 x 7 x 11 x 11 x (-3) x (-3) x (-3) =…………………………………………………………………… 

5. 81 =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

6. -125 =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

2. จงหาคา่ของเลขยกก าลังตอ่ไปนี้ 

1. 2 211 3  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

2. 
27 3  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

3. 25611  =…………………………………………………………………… 

4. 45  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

แบบฝึกทกัษะที ่3.2 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

ชุดการเรียนคณิตศาสตร์เรื่องเลขยกก าลัง 

 

5. 53  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

6.  
20.5  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

7. 40  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

8.  
53  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

9.  
35  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

10.  
62  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

11. 35  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

12. 32

5
 
 
 

 =…………………………………………………………………… 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

ชุดการเรียนคณิตศาสตร์เรื่องเลขยกก าลัง 

 

 

 

 

    

พิจารณา 3 52 2  = ……………………………………………………………………………………….. 

                       = ……………………………………………………………………………………….. 

                       = ……………………………………………………………………………………….. 

พิจารณา    
3 43 3    = ……………………………………………………………………………………….. 

                                    = ……………………………………………………………………………………….. 

                                    = ……………………………………………………………………………………….. 

พิจารณา 4 25 5  = ……………………………………………………………………………………….. 

                       = ……………………………………………………………………………………….. 

                       = ……………………………………………………………………………………….. 

 

 ก าหนดให้ a   แทนจ านวนใด ๆ และ m , n แทนจ านวนเต็มบวก 

   
m na a   =  ............................................... 

ตวัอย่างที ่1 จงหาผลคูณของเลขยกก าลังตอ่ไปนี้ ในรปูเลขยกก าลัง 

1. 
2 32 2   =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

2. 
5 37 7  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

สมบัต ิ 1 

ใบกิจกรรมที่ 3.5 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

ชุดการเรียนคณิตศาสตร์เรื่องเลขยกก าลัง 

 

3. 
75 5  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

4. 
2 43 3

5 5
      
   

 =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

5.    
5 71.5 1.5  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

6.      
3 6 42 2 2      =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

7.      
10 5 611 11 11      =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

8.    
4 63 3    =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

9.  
4 1617 17   =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

ชุดการเรียนคณิตศาสตร์เรื่องเลขยกก าลัง 

 

 

 

1. จงหาผลคณูของเลขยกก าลังตอ่ไปนี ้และตอบเป็นเลขยกก าลงัของฐานเดมิ 

1. 
4 3b b   =…………………………………………………………………… 

2.  
4 3a a   =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

3.    
7 345 5 5    =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

4. 
5 32 3y y  =  

5 32 3y y    

  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

 

5.   4 85 7x x  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

 

 

ใบกิจกรรมที่ 3.6 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

ชุดการเรียนคณิตศาสตร์เรื่องเลขยกก าลัง 

 

6.   2 3 13 173 4a b a b  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

7.   4 5 7 9 14 133 2 5x y x y x y   =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

8.    
5 72 2a b a b    =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

9. 
 3 2 5 21
32

4
a b c ab c 

 
 

 =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

10.   3 2 4pqr p q r  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

ชุดการเรียนคณิตศาสตร์เรื่องเลขยกก าลัง 

 

 

 

 

1. จงเขยีนผลคณูของจ านวนในแตล่ะขอ้ตอ่ไปนี้ใหอ้ยู่ในรูปอยา่งงา่ยทีฐ่านเป็นจ านวนเฉพาะ 

1. 5 37 7  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

2. 
7 45 3 5 3    =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

3.    
2 42.5 2.5  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

4.    
8 125 5    =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

5.  
10 21y y   =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

6.    
8 12 55 5 5     =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

แบบฝึกทกัษะที ่3.3 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

ชุดการเรียนคณิตศาสตร์เรื่องเลขยกก าลัง 

 

  =…………………………………………………………………… 

7.    
15 21 145 5 5     =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

8.   15 32 17 263 8a b a b  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

9.    
45 14 7 165 2x y x y y   =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

10.    
814 6 4 143 7x y x y y  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

ชุดการเรียนคณิตศาสตร์เรื่องเลขยกก าลัง 

 

 

 

    

พิจารณา 5 32 2  = ……………………………………………………………………………………….. 

                       = ……………………………………………………………………………………….. 

                       = ……………………………………………………………………………………….. 

                       = ……………………………………………………………………………………….. 

พิจารณา 7 43 3  = ……………………………………………………………………………………….. 

                       = ……………………………………………………………………………………….. 

                       = ……………………………………………………………………………………….. 

                       = ……………………………………………………………………………………….. 

พิจารณา 6 25 5  = ……………………………………………………………………………………….. 

                       = ……………………………………………………………………………………….. 

                       = ……………………………………………………………………………………….. 

                       = ……………………………………………………………………………………….. 

 

 

   ก าหนดให ้a   แทนจ านวนใด ๆ ที่ไม่ใช่ศูนย์ และ m , n แทนจ านวนเต็มบวก 

   
m na a   =  ............................................... 

 

 

 

 

สมบัต ิ 2 

ใบกิจกรรมที่ 3.7 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

ชุดการเรียนคณิตศาสตร์เรื่องเลขยกก าลัง 

 

ตวัอย่างที ่1 จงหาผลหารของเลขยกก าลังต่อไปนี้ และตอบให้อยู่ในรูปอย่างง่าย 

1. 
6 35 5  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

2. 5 43 3  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

3.    
7 43.5 3.5  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

4.  

 

8

4

2

2




 =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

5.  
4y y   =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

ชุดการเรียนคณิตศาสตร์เรื่องเลขยกก าลัง 

 

 

 

 

1. จงหาผลหารของเลขยกก าลังตอ่ไปนี ้และตอบใหอ้ยูใ่นรปูอยา่งงา่ย 

1.  6 3 45 5 5   =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

2. 
8 3a a  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

3. 7 13

3 6

a b

a b
 =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

4.  
12 14 25

5 9 23

2

2

x y

x y


 =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

5.  
12 27 13 22

8 18 6 18

5

5

a b c

a b c


 =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

6.  
4 27 13 22

34 20 25

7

7

x y z

x y z


 =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

ใบกิจกรรมที่ 3.8 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

ชุดการเรียนคณิตศาสตร์เรื่องเลขยกก าลัง 

 

 

 

1. จงหาผลหารของเลขยกก าลังตอ่ไปนี ้และตอบใหอ้ยูใ่นรปูอยา่งงา่ย 

1. 
5 33 3  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

2. 
18 5a a  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

3.    
22 41.4 1.4  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

4.  
27 125 5   =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

5.  
15 16y y   =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

   

   

   

แบบฝึกทกัษะที ่3.4 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

ชุดการเรียนคณิตศาสตร์เรื่องเลขยกก าลัง 

 

6.    
8 12 53 3 3       =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

7.    
24 6 157 7 7       =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

8. 
27 38

17 16

16

8

a b

a b


 =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

9. 16 25

13 9

15

5

x y

x y
 =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

10.  
2823

12 18

18

9

x y

x y


 =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

 



  

 
 

105 
 

โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

ชุดการเรียนคณิตศาสตร์เรื่องเลขยกก าลัง 

 

 

 

 

 

พิจารณา  
322  = ……………………………………………………………………………………….. 

                       = ……………………………………………………………………………………….. 

                       = ……………………………………………………………………………………….. 

                       = ……………………………………………………………………………………….. 

พิจารณา  
233  = ……………………………………………………………………………………….. 

                       = ……………………………………………………………………………………….. 

                       = ……………………………………………………………………………………….. 

                       = ……………………………………………………………………………………….. 

พิจารณา  
425  = ……………………………………………………………………………………….. 

                       = ……………………………………………………………………………………….. 

                       = ……………………………………………………………………………………….. 

                      = ……………………………………………………………………………………….. 

 

 

           ก าหนดให ้a แทนจ านวนใด ๆ  m และ n เป็นจ านวนเต็มบวก  

    
nma   =  ............................................... 

 

 

 

ใบกิจกรรมที่ 3.9 

สมบัต ิ 3 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

ชุดการเรียนคณิตศาสตร์เรื่องเลขยกก าลัง 

 

ตวัอย่างที ่1 จงท าให้อยู่ในรูปอย่างง่าย 

1.  
437  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

2.  
78a  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

3.  
443  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

4.   
2385  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

5.   
5432y 

 
 =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

ชุดการเรียนคณิตศาสตร์เรื่องเลขยกก าลัง 

 

 

 

 

1. จงท าใหอ้ยู่ในรูปอยา่งงา่ย 

1.  
322   = …………………………………………………………………… 

 = …………………………………………………………………… 

2. 
322   = …………………………………………………………………… 

 = …………………………………………………………………… 

3.  
335   = …………………………………………………………………… 

 = …………………………………………………………………… 

4. 
335   = …………………………………………………………………… 

 = …………………………………………………………………… 

5.  
253   = …………………………………………………………………… 

 = …………………………………………………………………… 

6. 
253   = …………………………………………………………………… 

 = …………………………………………………………………… 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ข้อสังเกต  
nma  ............................ 

nma  เสมอไป 

ใบกิจกรรมที่ 3.10 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

ชุดการเรียนคณิตศาสตร์เรื่องเลขยกก าลัง 

 

 

 

 

1. จงตอบใหอ้ยู่ในรูปอยา่งงา่ย 

1.  
4310  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

2.   
254x  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

3.   
4233y 

 
 =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

4. 
2102  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

5. 
263  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

 

 

 

 

 

 

 

 

แบบฝึกทกัษะที ่3.5 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

ชุดการเรียนคณิตศาสตร์เรื่องเลขยกก าลัง 

 

 

 

 

 

พิจารณา  
22 3  = ……………………………………………………………………………………….. 

                         = ……………………………………………………………………………………….. 

                         = ……………………………………………………………………………………….. 

                         = ……………………………………………………………………………………….. 

พิจารณา  
33 5  = ……………………………………………………………………………………….. 

                         = ……………………………………………………………………………………….. 

                         = ……………………………………………………………………………………….. 

                         = ……………………………………………………………………………………….. 

 

 

 

         ก าหนดให ้a และ b  แทนจ านวนใด ๆ  m เป็นจ านวนเต็มบวก  

    
ma b   =  ............................................... 

 

 

 

 

ใบกิจกรรมที่ 3.11 

สมบัต ิ 4 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

ชุดการเรียนคณิตศาสตร์เรื่องเลขยกก าลัง 

 

ตวัอย่างที ่1 จงท าให้อยู่ในรูปอย่างง่าย 

1.  
4a b  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

2.  
3a b  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

3.  
7ab  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

4.  
52 33 5  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

ชุดการเรียนคณิตศาสตร์เรื่องเลขยกก าลัง 

 

 

 

 

1. จงตอบใหอ้ยู่ในรูปอยา่งงา่ย 

1.  

 

 
3 33 4 4

23

2 5

410

x y xy

xyxy
  =…………………………………………………………………… 

  
=…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

2.    
2 32 3 43a b a b   =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

3.  
23 532 4ab ab  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

ใบกิจกรรมที่ 3.12 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

ชุดการเรียนคณิตศาสตร์เรื่องเลขยกก าลัง 

 

4.   
23 2 45 3ab a b ab  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

5. 
   

5 7

2 2

8

2 4

a b

ab ab
 =…………………………………………………………………… 

  
=…………………………………………………………………… 

  
=…………………………………………………………………… 

  
=…………………………………………………………………… 

  
=…………………………………………………………………… 

  
=…………………………………………………………………… 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

ชุดการเรียนคณิตศาสตร์เรื่องเลขยกก าลัง 

 

 

 

 

1. จงพิจารณาเลขยกก าลงัตอ่ไปนี ้และตอบใหอ้ยูใ่นรูปเลขยกก าลังที่มฐีานเป็นจ านวนเฉพาะ 

1.  
423  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

2.  
52 3  =…………………………………………………………………… 

3. 
315  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

4.  
75 2a b  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

5.  
4 6 3x x     =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

6.  
332b  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

 

 

แบบฝึกทกัษะที ่3.6 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

ชุดการเรียนคณิตศาสตร์เรื่องเลขยกก าลัง 

 

 

 

 

 

พิจารณา 
22

3
 
 
 

    = ……………………………………………………………………………………….. 

                         = ……………………………………………………………………………………….. 

                         = ……………………………………………………………………………………….. 

                         = ……………………………………………………………………………………….. 

พิจารณา 
33

5
 
 
 

    = ……………………………………………………………………………………….. 

                         = ……………………………………………………………………………………….. 

                         = ……………………………………………………………………………………….. 

                         = ……………………………………………………………………………………….. 

 

 

   ก าหนดให ้a และ b   แทนจ านวนใด ๆ  0b  , m แทนจ านวนเต็มบวก 

   

ma

b
 
 
 

  =  ............................................... 

 

 

 

 

 

ใบกิจกรรมที่ 3.13 

สมบัต ิ 5 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

ชุดการเรียนคณิตศาสตร์เรื่องเลขยกก าลัง 

 

ตวัอย่างที ่1 จงตอบให้อยู่ในรูปอย่างง่าย 

1. 
23

5
 
 
 

 =…………………………………………………………………… 

2. 
5

5

5

a
c

b
 

 
 

 =…………………………………………………………………… 

  
=…………………………………………………………………… 

3. 
25 7 4

3 4 2

a b c

a b c
 
 
 

 =…………………………………………………………………… 

  
=…………………………………………………………………… 

  
=…………………………………………………………………… 

  
=…………………………………………………………………… 

‘ 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

ชุดการเรียนคณิตศาสตร์เรื่องเลขยกก าลัง 

 

 

 

 

1. 
3 22 6 3

5 3 4

2 6

3 4

xy x y

x y xy
   

   
   

 =…………………………………………………………………… 

  
=…………………………………………………………………… 

  
=…………………………………………………………………… 

  
=…………………………………………………………………… 

  
=…………………………………………………………………… 

2.  
43 2 3

2 3

3 21

7 9

a b a b

ab a b

 
 

 
 =…………………………………………………………………… 

  
=…………………………………………………………………… 

  
=…………………………………………………………………… 

  
=…………………………………………………………………… 

  
=…………………………………………………………………… 

 

ใบกิจกรรมที่ 3.14 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

ชุดการเรียนคณิตศาสตร์เรื่องเลขยกก าลัง 

 

 

 

 

1. จงพจิารณาเลขยกก าลงัตอ่ไปนี ้และตอบใหอ้ยูใ่นรูปเลขยกก าลังที่มฐีานเป็นจ านวนเฉพาะ 

1. 
137

11
 
 
 

 =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

2.  
246 5

4 2 2

2 3 5

2 3 5

 
 
 

 =…………………………………………………………………… 

  
=…………………………………………………………………… 

  
=…………………………………………………………………… 

  
=…………………………………………………………………… 

3.  

 

47 5 12 3 2

2 3 2

5 3

3 5

x y x y

xy x y

 
 

 
 =…………………………………………………………………… 

  
=…………………………………………………………………… 

  
=…………………………………………………………………… 

  
=…………………………………………………………………… 

แบบฝึกทกัษะที ่3.7 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

ชุดการเรียนคณิตศาสตร์เรื่องเลขยกก าลัง 

 

 

 

 

พิจารณา 02          = ……………………………………………………………………………………….. 

                         = ……………………………………………………………………………………….. 

                         = ……………………………………………………………………………………….. 

                         = ……………………………………………………………………………………….. 

พิจารณา 03          = ……………………………………………………………………………………….. 

                         = ……………………………………………………………………………………….. 

                         = ……………………………………………………………………………………….. 

                         = ……………………………………………………………………………………….. 

พิจารณา 05          = ……………………………………………………………………………………….. 

                        = ……………………………………………………………………………………….. 

                        = ……………………………………………………………………………………….. 

                        = ……………………………………………………………………………………….. 

 

 

 

   ก าหนดให ้a แทนจ านวนใด ๆ  ที่ไม่ใช่ศูนย์ 

   
0a   =  ............................................... 

 

 

สมบัต ิ 6 

ใบกิจกรรมที่ 3.15 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

ชุดการเรียนคณิตศาสตร์เรื่องเลขยกก าลัง 

 

ตวัอย่างที ่1 จงตอบให้อยู่ในรูปอย่างง่าย 

1.  
0a b  =…………………………………………………………………… 

2.  
02,561 2,018  =…………………………………………………………………… 

3.  
046 5

4 2 2

2 3 5

2 3 5

 
 
 

 =…………………………………………………………………… 

พิจารณา 32          = ……………………………………………………………………………………….. 

                         = ……………………………………………………………………………………….. 

                         = ……………………………………………………………………………………….. 

พิจารณา 53         = ……………………………………………………………………………………….. 

                         = ……………………………………………………………………………………….. 

                         = ……………………………………………………………………………………….. 

พิจารณา 75         = ……………………………………………………………………………………….. 

                        = ……………………………………………………………………………………….. 

                        = ……………………………………………………………………………………….. 

                        = ……………………………………………………………………………………….. 

 

   ก าหนดให ้a   แทนจ านวนใด ๆ ที่ไม่ใช่ศูนย์ และ n เป็นจ านวนเต็มบวก  

   
na
  =  ............................................... 

   
1

na
  =  ............................................... 

 

 

สมบัต ิ 7 

เราไม่นิยมตอบในรูปที่เลขชี้ก าลังเป็น ............................................................................... ข้อสังเกต 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

ชุดการเรียนคณิตศาสตร์เรื่องเลขยกก าลัง 

 

 

 

1. จงตอบใหอ้ยู่ในรูปอยา่งงา่ย 

1. 
14a  =…………………………………………………………………… 

2. 
36

1

x 
 =…………………………………………………………………… 

3. 
6

7 15

ab

a b
 =…………………………………………………………………… 

  
=…………………………………………………………………… 

4. 
5 4

10 8

x y

x y
 =…………………………………………………………………… 

  
=…………………………………………………………………… 

5.  

 

5

5

a b

a b




 =…………………………………………………………………… 

  
=…………………………………………………………………… 

6. 
22 3

5 4 6

a bc

a b c
 
 
 

 =…………………………………………………………………… 

  
=…………………………………………………………………… 

  
=…………………………………………………………………… 

 

ใบกิจกรรมที่ 3.16 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

ชุดการเรียนคณิตศาสตร์เรื่องเลขยกก าลัง 

 

 

 

 

1. จงพิจารณาเลขยกก าลงัตอ่ไปนี ้และตอบใหอ้ยูใ่นรูปเลขยกก าลังที่มฐีานเป็นจ านวนเฉพาะ 

1. 
5 4

10 8

x y

x y
 =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

2. 
3

0 4

m m

m

p p

p p




 =…………………………………………………………………… 

  
=…………………………………………………………………… 

  
=…………………………………………………………………… 

3. 

 

0 4

8

7 3 243

3

 


 =…………………………………………………………………… 

  
=…………………………………………………………………… 

  
=…………………………………………………………………… 

4. 
8

20

2 128

2


 =…………………………………………………………………… 

  
=…………………………………………………………………… 

 

แบบฝึกทกัษะที ่3.8 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

ชุดการเรียนคณิตศาสตร์เรื่องเลขยกก าลัง 

 

 

 

 

1. จงแยกตัวประกอบของจ านวนทีก่ าหนดให ้และเขยีนใหอ้ยูใ่นรูปเลขยกก าลงัทีม่ฐีานเปน็จ านวนเฉพาะ 

ข้อ จ านวน แยกตัวประกอบ 
เลขยกก าลัง 

หรือรูปการคูณของเลขยกก าลงั 

1. 72  ________________________________ __________________ 

2. 180  ________________________________ __________________ 

3. 343  ________________________________ __________________ 

4. 729  ________________________________ __________________ 

5. 625

2,401
 

________________________________ 

________________________________ 

________________________________ 

__________________ 

6. 1,024

3,125
 

________________________________ 

________________________________ 

_______________________________ 

__________________ 

7. 125

256
 

________________________________ 

    ________________________________ 
__________________ 

8. 2

121
  

________________________________ 

________________________________ 

________________________________ 

__________________ 

9. 81

7
  

________________________________ 

________________________________ 

________________________________ 

__________________ 

10. 
625  ________________________________ __________________ 

แบบฝึกหดัทบทวนบทเรยีน 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

ชุดการเรียนคณิตศาสตร์เรื่องเลขยกก าลัง 

 

 

2. จงหาผลลพัธต์อ่ไปนีใ้นรูปเลขยกก าลงั 

1)  
4 0 74 19 4   =   ________________________________________     

     ________________________________________ 

2)  
4 2 43 3 81 ( 3)      =   ________________________________________     

     ________________________________________ 

3)  
     

4 2 2511 2 11 11 4
 

        

=   ________________________________________     

     ________________________________________ 

     ________________________________________ 

4)   
3 4

23 3
0.75

4 4


   

    
   

 
=   ________________________________________     

     ________________________________________ 

5)  3 3(0.25)(0.5) (0.25)  =   ________________________________________     

     ________________________________________ 

6)  4 1( 343) 7 ( 7)      =   ________________________________________     

     ________________________________________ 

7)  4 3 2( 3 ) ( 3 ) ( 3 )a a a      
     เมื่อ  0a   

=   ________________________________________     

     ________________________________________ 

8)   
4

( 8) ( 2) 2
nn      

    เมื่อ  n  แทนจ านวนเต็ม 

=   ________________________________________                

     ________________________________________     

     ________________________________________ 

9)  
5 3 0n na a a   

     เมื่อ  0a   และ n  แทน 
     จ านวนเต็ม 

=   ________________________________________                

     ________________________________________     

     ________________________________________ 

     ________________________________________ 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

ชุดการเรียนคณิตศาสตร์เรื่องเลขยกก าลัง 

 

3. จงหาผลลพัธต์อ่ไปนีใ้นรูปเลขยกก าลงั 

1)  
8 2

3

7 7

7





  
=   ________________________________________     

     ________________________________________ 

2)  
3 5

5 0

( 3) ( 3)

3 3

  


 

=   ________________________________________                

     ________________________________________     
 

3)  
4 2

3 1

( 13) 13

13 13





 


 

 

=   ________________________________________                

     ________________________________________     

     ________________________________________ 

4)  
4 1

3 5

( 1,000) 10 ( 10)

( 10) ( 10)





   

    
 

=   ________________________________________                

     ________________________________________     

     ________________________________________ 

5)
   

10 18

256 128

2 2
  =   ________________________________________                

     ________________________________________     

     ________________________________________ 

6)    

 

5

2

(0.008) 0.2

0.2





 

=   ________________________________________                

     ________________________________________     

     ________________________________________ 

7)
   

 

 

54

2

(0.5) (0.008) (0.5) 0.2

0.2 (0.25)


  

 
 

=   ________________________________________                

     ________________________________________     

     ________________________________________ 

8)  
 

7 10

3 5

a a

a a








 

       เมื่อ  0a   

=   ________________________________________                

     ________________________________________     

     ________________________________________ 

9) 
  

3 5

2

6 6

6 6

n n

n n



 




 เมื่อ  n  แทนจ านวนเต็ม 

=   ________________________________________                

     ________________________________________     
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

ชุดการเรียนคณิตศาสตร์เรื่องเลขยกก าลัง 

 

4. จงท าเลขยกก าลงัตอ่ไปนีใ้หเ้ปน็เลขยกก าลงัรปูอยา่งงา่ย โดยใชส้มบตัขิองเลขยกก าลงั 

1.         
3

32  =  _______________ 2.        
7

43
  =  ________________ 

3.       
15

2
0.1




  =  _______________ 4.     
8

5
0.13


  =  ________________ 

5.    
8

4
2

7

  
     

 =  _______________ 6.    
3

9
8

11



  
     

 =  ________________ 

7.      
3

2
3

4



  
     

 =  _______________ 8.      
6

0
6

7

  
     

 =  ________________ 

9.   
4

3
2

5

8

           

 =  _______________ 

10.  
4

5
2

4

21

           

 
=  ________________ 

 

5. จงท าเลขยกก าลงัตอ่ไปนีใ้หเ้ปน็เลขยกก าลงัรปูอยา่งงา่ย โดยใชส้มบตัขิองเลขยกก าลงั 

1.       
3

3 52 5  =  _____________ 2.        
7

4 3
3 7




    =  _______________ 

3.     
6

2 3
1 2

2 3

    
         

 =  _____________ 4.      
5

1

0 2
5

7

  
     

 =  _______________ 

5.    
2

1
2 11

7

 
  

 
 =  _____________ 6.    

4

2 7
3 2

19

  
    

  
 =  _______________ 

7.   

2
3

2 17
0.2

3


  

       

 =  _____________ 8.        
7

2 35 5


   =  _______________ 

9.   
1

2 3 1
4 ( 5)

3



 
   

 
 =  _____________ 10.  

12
2 0 4 53 5 8 7 2     =  _______________ 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

ชุดการเรียนคณิตศาสตร์เรื่องเลขยกก าลัง 

 

6. ในเอกภพมีกาแลกซีประมาณ 1010  กาแลกซี และในแต่ละกาแลกซีมีดาวฤกษ์อยู่ประมาณ 1010 ดวง       

จงหาว่าในเอกภพมีดาวฤกษ์อยู่ประมาณกี่ดวง 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

7. นมเปรี้ยว 1,000 ลูกบาศก์เซนติเมตร มีแบคทีเรียประมาณ 108 10  เซลล ์จงหาว่าถ้ามีนมเปรี้ยวอยู่     

100 ลูกบาศก์เซนติเมตร จะมีเซลล์แบคทีเรียอยู่ประมาณกี่เซล ์

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

ชุดการเรียนคณิตศาสตร์เรื่องเลขยกก าลัง 

 

 

1. ให้ผู้เรียนพิจารณาตัวอย่างตอ่ไปนี ้

ข้อ เลขยกก าลัง หมายเหต ุ
1. 51.531 10  อยู่ในรูปสัญกรณ์วิทยาศาสตร์ 
2. 22.75 10  อยู่ในรูปสัญกรณ์วิทยาศาสตร์ 
3. 153.42 10  อยู่ในรูปสัญกรณ์วิทยาศาสตร์ 
4. 234.85 10  อยู่ในรูปสัญกรณ์วิทยาศาสตร์ 
5. 145.23 10  อยู่ในรูปสัญกรณ์วิทยาศาสตร์ 
6. 66.89 10  อยู่ในรูปสัญกรณ์วิทยาศาสตร์ 
7. 147.25 10  อยู่ในรูปสัญกรณ์วิทยาศาสตร์ 
8. 48.36 10  อยู่ในรูปสัญกรณ์วิทยาศาสตร ์
9. 89.13 10  อยู่ในรูปสัญกรณ์วิทยาศาสตร์ 
10. 1410.47 10  ไม่อยู่ในรูปสัญกรณ์วิทยาศาสตร์ 
11. 1511.73 10  ไม่อยู่ในรูปสัญกรณ์วิทยาศาสตร์ 
12. 3612.72 10  ไม่อยู่ในรูปสัญกรณ์วิทยาศาสตร์ 
13. 2634.63 10  ไม่อยู่ในรูปสัญกรณ์วิทยาศาสตร์ 
14. 1469.87 10  ไม่อยู่ในรูปสัญกรณ์วิทยาศาสตร์ 
15. 39183.59 10  ไม่อยู่ในรูปสัญกรณ์วิทยาศาสตร์ 

จากตัวอย่างข้างต้น ให้ผู้เรียนตอบค าถามต่อไปนี ้

1) ให้ผู้เรียนพจิารณาจ านวนที่อยู่หน้าจุดทศนิยมของเลขยกก าลังในข้อที่ 1 – 9 ว่ามีลักษณะอย่างไร 

ตอบ ..................................................................................................................................................................... 

2) เลขชี้ก าลังของ 10 ในข้อที่ 1 – 9 ว่ามีลักษณะอย่างไร 

ตอบ ..................................................................................................................................................................... 

3) เลขยกก าลงัในข้อที่ 1 – 9 อยู่ในรูปสัญกรณ์วิทยาศาสตร์หรือไม ่

ตอบ ..................................................................................................................................................................... 

4) ให้ผู้เรียนพจิารณาจ านวนที่อยู่หน้าจุดทศนิยมของเลขยกก าลังในข้อที่ 10 – 15 ว่ามีลักษณะอย่างไร 

ตอบ ..................................................................................................................................................................... 

5) เลขยกก าลงัในข้อที่ 10 – 15 อยู่ในรูปสญักรณ์วิทยาศาสตรห์รือไม ่

ตอบ ..................................................................................................................................................................... 

6) ผู้เรียนคิดว่าการเขียนเลขยกก าลังในรูปสัญกรณ์วิทยาศาสตร์ มีรูปทัว่ไปในการเขียนอย่างไร 

ตอบ ..................................................................................................................................................................... 

ใบกิจกรรมที ่3.17 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

ชุดการเรียนคณิตศาสตร์เรื่องเลขยกก าลัง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 สัญกรณ์วิทยาศาสตร์ นิยมใช้เขียนแทนจ านวนที่มีค่ามาก ๆ หรือมีคา่น้อย ๆ 

ในอดีต จีน เป็นชาติแรกที่ใช้ลูกคิดเป็นเครื่องมือช่วยในการค านวณ  ต่อมา พ.ศ. 2185   แบลเซอ ปาสกัส  
(Blaise Pascal)   นักคณิตศาสตร์ชาวฝรั่งเศสได้ประดิษฐ ์  “เครื่องบวกเลข”  ส าเร็จเป็นเครื่องแรก   และใน
ปัจจุบัน  “เครือ่งคิดเลข”  ได้รับความนิยมอย่างแพร่หลาย 

 
 
 
 
 
 
 

 

 
ถ้าเครื่องคิดเลขเครื่องหนึ่งสามารถแสดงจ านวนได้สูงสุด 8 หลัก  แต่ถ้าผลลัพธ์จากการค านวณเกิน 8 หลัก  
ผลลัพธ์น้ันจะถูกแสดงในรูป สัญกรณ์วิทยาศาสตร์ บนหนา้ปัดของเครื่องคิดเลข เชน่  
87,500 x 89,000 = 7.7875 x 109 

 

 

 

 

 

 

 

สญักรณว์ิทยาศาสตร ์

สัญกรณ์วิทยาสาสตร์ เป็นการเขียนจ านวนในรูปการคูณที่มีเลขยกก าลังซึ่งมีฐาน

เป็นสิบและมีเลขชี้ก าลังเป็นจ านวนเต็ม โดยมีรูปทั่วไปเป็น …………………………. 

..............................................................................................................................................................................................  

เครื่องคิดเลข  (Calculator) ลูกคิด  (Abacus) 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

ชุดการเรียนคณิตศาสตร์เรื่องเลขยกก าลัง 

 

 

 

 

การเขียนจ านวนที่มีค่ามาก ๆ ใหอ้ยู่ในรปูของสญักรณว์ิทยาศาสตร์ 

พิจารณาการเขียนจ านวนต่อไปนี้ในรูปสัญกรณ์วิทยาศาสตร์ 
1. 68,000      =   68 x 1,000       =   (6.8 x 10) x 103   =  6.8 x 101 x 103  =  6.8 x 104 
 2.  743,000     =   743 x 1,000     = ________________________ 
= ________________________ 
                                                    = ________________________ 
ตัวอย่างที่ 1 จงเขียนจ านวน  3,260,000  ในรูปสัญกรณ์วิทยาศาสตร ์
วิธีท า  3,260,000   = 326 x 10,000 
                  = (3.26 x 102) x 104 
                                      =      3.26 x 102+4 
        =      3.26 x 106 

 

ตัวอย่างที่ 2 จงเขียนจ านวน  55,000,000  ในรูปสัญกรณ์วิทยาศาสตร ์
วิธีท า  55,000,000     = _________________________ 
                       = _________________________ 

                                          = _________________________ 
                                          = _________________________ 
 
ตัวอย่างที่ 3 จงเขียนจ านวน   6.31 x 105   โดยไม่ใช้เลขยกก าลัง 
วิธีท า  6.31 x 105      = 6.31 x 100,000 
                       = 631,000 

 
ตัวอย่างที่ 4 จงเขียนจ านวน   8.1209 x 108   โดยไม่ใช้เลขยกก าลัง 
วิธีท า  8.1209 x 108    =   ____________________________ 
                         =   ____________________________ 

 

 
 
 

ใบกิจกรรมที่ 3.18 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

ชุดการเรียนคณิตศาสตร์เรื่องเลขยกก าลัง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จะเห็นว่าเมื่อเลื่อนจุดทศนิยมจากทาง..............มาทาง..............หนึ่งต าแหน่ง  จะท าให้เลขช้ีก าลังของ 10  

มีค่า เพิ่มขึ้น 1 

 

 

การเขียนจ านวนที่มีค่านอ้ย ๆ ใหอ้ยูใ่นรูปของสญักรณว์ิทยาศาสตร์ 

พิจารณาการเขียนจ านวนต่อไปนี้ในรูปสัญกรณ์วิทยาศาสตร์ 

1.     0.0009        =   9

10,000
      =   

4

9

10
   =    

4

1
9

10
     =    49 10      

 

2.     0.00000076   = 76

100,000,000
  

                            = __________________________ 

                           = __________________________ 

    = __________________________ 

3.    0.0000000435   =  435

10,000,000,000
 

                            = __________________________________________ 

การเขียนจ านวนที่มีค่ามากๆ ในรูป เมื่อ   และ  เป็นจ านวนเต็ม 
อาจใช้หลักดังต่อไปน้ี 

 

ดังนั้น ............................................................................................................ 
...................................................................................................................... 

23,450     = 23,450 x 1     =       23,450 x 100 
23,450     = 2,345.0 x 10    =       2,345 x 101 
23,450     = 234.50 x 100 =       234.5 x 102 
23,450     = 23.450 x 1,000 =       23.45 x 103 
23,450     = 2.3450 x 10,000 =       2.345 x 104 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

ชุดการเรียนคณิตศาสตร์เรื่องเลขยกก าลัง 

 

                                        = __________________________________________ 

                                          = __________________________________________ 

                                          = __________________________________________ 

                                           = __________________________________________ 
 

ตัวอย่างที่ 1 จงเขียนจ านวน  0.00052      ในรูปสัญกรณ์วิทยาศาสตร ์

วิธีท า  0.00052  =  52

100,000
 

                  =  
5

5.2 10

10

  

                                   =  1 55.2 10   
         =  45.2 10  

ตัวอย่างที่ 2 จงเขียนจ านวน   0.00000365    ในรูปสัญกรณ์วิทยาศาสตร ์

วิธีท า  0.00000365   =  365

100,000,000
 

                     = ____________________________________________ 

                                      = ____________________________________________ 

    = ____________________________________________ 

    = ____________________________________________ 

    = ____________________________________________ 
ตัวอย่างที่ 3 จงเขียนจ านวน   68.48 10    โดยไมใ่ช้เลขยกก าลัง 

วิธีท า  68.48 10  =    
6

1
8.48

10
  

                       =    8.48

1,000,000

 

    =   8.48 100

1,000,000 100
  

                       =    848

100,000,000

 

    =    0.00000848  
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

ชุดการเรียนคณิตศาสตร์เรื่องเลขยกก าลัง 

 

ตัวอย่างที่ 4 จงเขียนจ านวน   84.521 10    โดยไมใ่ช้เลขยกก าลัง 

วิธีท า  84.521 10  =     
8

1
4.521

10
  

                        =   ___________________________________________  

                        =   ___________________________________________ 

                        =   ___________________________________________ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จากข้างต้นจะเห็นว่า  เมื่อเราเลื่อนจุดทศนิยมจากทาง.........................ไปทาง.........................หนึ่งต าแหน่ง   
จะท าให้เลขชีก้ าลังของ 10 มีค่า ลดลง 1 
  

 

 

 

 

การเขียนจ านวนที่มีค่าน้อยมาก  ในรูป   เมือ่   และ  เป็นจ านวนเต็ม 
อาจใช้หลักดังต่อไปน้ี 

 

0.000765     =     0.000765

1
 =    

0

0.000765

10
 =    00.000765 10  

0.000765     =    0.00765

10
 =    

1

0.00765

10
 =   10.00765 10  

0.000765     =    0.0765

100
 =     

2

0.0765

10
 =    20.0765 10  

0.000765     =     0.765

1,000
 =     

3

0.765

10
 =    30.765 10  

0.000765     =    7.65

10,000
 =      

4

7.65

10
 =     47.65 10  

0.000765     =   76.5

100,000
 =      

5

76.5

10
 =    576.5 10  

0.000765     =  765

1,000,000
 =      

6

765

10
 =     6765 10  

 
 
 

ดังนั้น ............................................................................................................ 
...................................................................................................................... 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

ชุดการเรียนคณิตศาสตร์เรื่องเลขยกก าลัง 

 

 

 

 

1. จงเขียนจ านวนต่อไปนีใ้หอ้ยูใ่นรูป 10nA เมื่อ 1 10A    และ n  เปน็จ านวนเต็ม 

1. 12,450,000  =_______________________________________________ 

2.  2154 10  =_______________________________________________ 

3. 379,860 10  =_______________________________________________ 

4.    5 31.2 10 3.6 10    =_______________________________________________ 

5. 5

2

5.4 10

6 10




 =_______________________________________________ 

6.    7 51.3 10 5.1 10    =_______________________________________________ 

7. 0.0000982  =_______________________________________________ 

8. 40.045 10  =_______________________________________________ 

9. 3

5

10 6 7 0.009

0.21 6,000 10

  

   
=_______________________________________________ 

10. 0.016 3 0.0028

0.0064

 

 
=_______________________________________________ 

11.  

 

2

4
2

8.75 6 10 10

10

  

 

=_______________________________________________ 

 

 

 

 

 

แบบฝึกทกัษะที ่3.9 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

ชุดการเรียนคณิตศาสตร์เรื่องเลขยกก าลัง 

 

2. จงเปลีย่นรปู 10nA   เมื่อ 1 10A    ใหเ้ปน็จ านวนเต็มทีไ่มใ่ชเ่ลขยกก าลัง 

1. 27.08 10  =_______________________________________________________ 

2.  56.22 10  =_______________________________________________________ 

3. 78.481 10  =_______________________________________________________ 

4. 97.58 10  =_______________________________________________________ 

5. 124.052 10  =_______________________________________________________ 

6. 32.57 10  =_______________________________________________________ 

7.  55.98 10  =_______________________________________________________ 

8. 78.024 10  =_______________________________________________________ 

9. 91.609 10  =_______________________________________________________ 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

ชุดการเรียนคณิตศาสตร์เรื่องเลขยกก าลัง 

 

3.  ประเทศหนึ่งมีเนื้อที่ประมาณ  86.25 10   ตารางกิโลเมตร   จากการส ารวจเมื่อปี   พ.ศ. 2560   พบว่า

ประเทศนั้นมีพลเมืองประมาณ  25,000,000  คน   จงหาอัตราเฉลี่ยของพื้นทีต่่อคนหนึ่งคน 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

4.  ดวงจันทร์อยู่ห่างจากโลกประมาณ  440 10   กิโลเมตร   ถ้าจรวดมีความเร็ว 30.2 10   กิโลเมตรต่อ

ชั่วโมง   ต้องใช้เวลานานเท่าใดจึงไปถึงดวงจันทร ์
 
 
 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

ชุดการเรียนคณิตศาสตร์เรื่องเลขยกก าลัง 

 

5.  โมเลกุลของสารชนิดหนึ่งหนัก    กรัม   ถ้าสารชนิดนี้มีทัง้หมด  304 10   โมเลกุล จะมี

น้ าหนักกี่กรัม 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

6.  ถ้ามวลของออกซิเจน 1 โมเลกุลหนัก  177.6 10   กรัม   จงหามวลของออกซิเจนจ านวน  301.9 10  

โมเลกุล 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

 

 

 

 

182.7 10
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

ชุดการเรียนคณิตศาสตร์เรื่องเลขยกก าลัง 

 

การบวกและการลบจ านวนในรปูสญักรณว์ิทยาศาสตร์ 

1. จงเขียนผลลัพธ์ต่อไปนี้ในรูปสัญกรณ์วิทยาศาสตร์ 

1)    34 323 10 16 10     
วิธีท า ....................................................................................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................................................................................................... 

2)     25 244.3 10 28 10    
วิธีท า ....................................................................................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................................................................................................... 

3)  
   7 6

4

1.6 10 44 10

1.5 10

  


 

วิธีท า ....................................................................................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................................................................................................... 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

ชุดการเรียนคณิตศาสตร์เรื่องเลขยกก าลัง 

 

4)  
   

   

10 11

8 9

82 10 1.8 10

2 10 3 10

  

  
 

วิธีท า ....................................................................................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................................................................................................... 

5)  บริเวณโคนเสาธงชาติของโรงเรียนแห่งหนึ่งเป็นคอนกรีตรูปวงกลมซึง่มีเส้นผ่านศูนย์กลางยาว 2 เมตร   
ทางโรงเรียนต้องการปรับพื้นที่รอบคอนกรีตเป็นสวนดอกไม้รูปวงแหวนที่มีความกว้าง 2 เมตร ดังภาพ     
อยากทราบว่าบริเวณสวนดอกไม้มีพื้นที่ประมาณกี่ตารางเมตร ( 3.14   ≈π ) 
 
 
 
 
 
วิธีท า ....................................................................................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................................................................................................... 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

ชุดการเรียนคณิตศาสตร์เรื่องเลขยกก าลัง 

 

 

 

 

1. จงเขียนจ านวนต่อไปนีใ้หอ้ยูใ่นรูป 10nA เมื่อ 1 10A    และ 10nA  เปน็จ านวนเต็ม 

1) (2.4 × 103) + (2.2 × 104)   

วิธีท า ....................................................................................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................................................................................................... 

2) (8.1 × 105) − (2.4 × 104)  

วิธีท า ....................................................................................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................................................................................................... 

3) (8.3 × 1014) + (5 × 1015) − (2.7 × 1016)  

วิธีท า ....................................................................................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................................................................................................... 

แบบฝึกทกัษะที ่3.10 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

ชุดการเรียนคณิตศาสตร์เรื่องเลขยกก าลัง 

 

4) 
(82×1013)−(1.8×1011)

(2×1011)+(3×1012)
 

วิธีท า ....................................................................................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................................................................................................... 

2. อาชีพหลักของประชากรไทยคือเกษตรกรรม เนื้อทีใ่นการเพาะปลูกข้าวเจ้า ข้าวเหนียว และข้าวโพด

รวมกันประมาณ 6.8 × 107 ไร ่เนื้อที่เพาะปลูกข้าวเจ้าอย่างเดียวประมาณ 39 × 106 ไร่ ปลูก

ข้าวโพดอย่างเดียวประมาณ 21.5 × 106 ไร่ ดังน้ันเนื้อที่เพาะปลูกข้าวเหนียวอย่างเดียวประมาณกี่ไร่ 

วิธีท า ....................................................................................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................................................
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุร ี
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์หลังเรียน เรื่อง เลขยกก าลัง 

ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1                                ภาคเรียนที่ 1            ปีการศกึษา 2561 
รายวิชา คณิตศาสตร์พื้นฐาน 1 ค 21101       คะแนนเต็ม 10 คะแนน                                  เวลา 50 นาท ี

จงเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สดุเพียงข้อเดียวแล้วท าเครื่องหมาย X ลงในกระดาษค าตอบ 

1. ข้อใดมีความหมายตรงกับ 
41

3
 
 
 

  

ก. 
4

12
   ข. 

1
4

3
  

ค. 
1 1 1 1

3 3 3 3
    ง. 

1 1 1 1

3 3 3 3
    

2. ข้อใดไม่ถูกต้อง 
ก. 73       มี     3 เป็นฐาน และมี 7 เป็นเลขช้ีก าลัง                                         

ข. 35     มี 5  เป็นฐาน และมี 3 เป็นเลขชี้ก าลงั 

ค.  
27  อ่านว่า “ลบเจ็ดทั้งหมดยกก าลังสอง”                        

ง.  
22 4   

3. ข้อใดถูกต้อง 

ก. 23 6     ข.  
20.2 0.4  

ค. 127     
127  ง. 116   

116  

4.   0.000027 มีค่าเท่ากับข้อใด 

ก.  
20.3   ข.  

30.3  

ค.  
20.03   ง.  

30.03  

5. ถ้า x แทนจ านวนเต็มบวก และ 3 243x  แล้ว x 
แทนจ านวนใด 
ก. 5    ข. 9  
ค. 27    ง. 81  
 
 

6. ผลคูณของ    
3 432 2 2     สามารถเขียน

ให้อยู่ในรูปเลขยกก าลังได้ตรงกับข้อใด 
ก. 122    ข. 122  
ค. 102    ง. 102  

7. ในเอกภพมีกาแลกซีประมาณ 1210  กาแลกซี และใน

แต่ละกาแลกซีมีดาวฤกษ์อยู่ประมาณ 1010 ดวง จงหา
ว่าในเอกภพมีดาวฤกษ์อยู่ประมาณกี่ดวง 

ก. 210              ดวง ข. 2210              ดวง 

ค. 12010             ดวง ง. 12 1010 10     ดวง 

8. ข้อใดไม่ถูกต้อง 

ก. 5 2 311 11 11    ข. 4

2

64
2

2
  

ค. 
 

4 6
7

3

3 3
3

3

 
  ง. 4625 25

5
5


  

9. นมเปรี้ยว 1,000 ลูกบาศก์เซนติเมตร มีแบคทีเรีย

ประมาณ 109 10  เซลล์ จงหาว่าถ้ามีนมเปรี้ยว       
อยู่ 10 ลูกบาศก์เซนติเมตร จะมีเซลล์แบคทเีรียอยู่
ประมาณกี่เซลล์ 

ก. 89 10  เซลล ์ ข. 99 10  เซลล ์

ค. 109 10  เซลล ์ ง. 119 10  เซลล ์
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10. ค่าของ   
2385 เท่ากับข้อใด 

ก. 8 3 25      ข. 8 3 25    

ค.  
985   ง.  

25125  

11. 
2

2

m na a

a
 
 
 

เมื่อ 0a   เท่ากับข้อใด 

ก. 2 2 4m na     ข. 
2 2 4m na    

ค. 2 2 4m na     ง. 
2 2 4m na    

12. ค่าของ    
2 32 3 3 327 3a b a b ab            

เมื่อ , 0a b   เท่ากับขอ้ใด 

ก. 9 12 53 a b   ข. 9 12 63 a b  

ค. 8 13 53 a b   ง. 8 13 63 a b  

13. ค่าของ 3 38 5 ตรงกับข้อใด 
ก. 313    ข. 613  

ค. 340    ง. 640  

14. ค่าของ
   

   
   

3 22 7 5

4 3 2 2

2 6
3 4
x y x y
x y x y

 

เมื่อ x,y 0  เท่ากับขอ้ใด 

ก. 
2

4

3

2
3
x    ข. 

4

3

2
3
x
y

 

ค. 42
3
x    ง. 

4

4

2
3
x
y

 

15. ค่าของ 0519  ตรงกับข้อใด 
ก. 0    ข. 1  

ค. 519    ง. 
1

519
 

 
 
 

16. ค่าของ x y za    ตรงกับข้อใด เมือ่ 0a   

ก. 
x

y z

a

a 
  ข. 

x

y z

a

a




 

ค. 
x

y z

a

a 
   ง. 

x

y z

a

a



 
 

17. จ านวน 5,740,000,000  เขียนในรูปสัญกรณ์
วิทยาศาสตร์ได้ตรงกับข้อใด 

ก. 95.74 10   ข. 857.4 10  

ค. 85.74 10   ง. 957.4 10  

18. จ านวน 0.000000058  เขียนในรูปสัญกรณ์
วิทยาศาสตร์ได้ตรงกับข้อใด 

ก. 70.58 10   ข. 75.8 10  

ค. 80.58 10   ง. 85.8 10  

19. ประเทศหนึ่งมีประชากรทั้งหมด 862.5 10  คน 

โดยประเทศนี้มีจังหวัดทั้งหมด 30.025 10  จังหวัด 
อยากทราบว่าเฉลี่ยแล้วในแตล่ะจังหวัดมีประชากร
ทั้งหมดกี่คน (ตอบในรูปสัญกรณ์วิทยาศาสตร์) 

ก. 82.5 10 คน  ข. 72.5 10 คน 

ค. 62.5 10 คน  ง. 52.5 10 คน 

20. ไม้กระดานแผ่นหนึ่งหนา 3 เซนตเิมตร กว้าง 27 
เซนติเมตร ยาว 81 เซนติเมตร จงหาว่าไม้กระดานแผ่น
นี้มีปริมาตรกี่ลกูบาศก์เซนติเมตร (ตอบในรูปเลขยก
ก าลัง) 
ก. 63 ลูกบาศก์เซนติเมตร ข. 73 ลูกบาศก์เซนติเมตร 
ค. 83 ลูกบาศก์เซนติเมตร ง. 93 ลูกบาศก์เซนติเมตร
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ภาคผนวก ง 
ตัวอย่างเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

รายช่ือผู้เชี่ยวชาญในการตรวจสอบเครื่องมือที่ใช้ในการวิจยั 
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รายชื่อผู้เชี่ยวชาญในการตรวจสอบเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

1. ดร .สุกัญญา หะยีสาและ    

ภาควิชาคณิตศาสตร์ คณะวทิยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 

2. อาจารย์เอนก จันทรจรูญ    

 ภาควิชาคณิตศาสตร์ คณะวทิยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 

3. ดร. ขวัญ  เพียซ้าย     

 ภาควิชาคณิตศาสตร์ คณะวทิยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
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ประวัติย่อผู้วิจัย 
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ประวัติย่อผู้วิจัย 

ชื่อ – ชื่อสกุล   นางสาวเจริญขวัญ  โรจนพงศ์สถาพร 

วันเดือนปีเกิด   3 กุมภาพันธ์ 2537 

สถานที่เกิด   จังหวัดกรุงเทพมหานคร 

สถานที่ปัจจุบนั   529/11 ถนนสาธุประดิษฐ์ แขวงช่องนนทรี เขตยานนาวา กทม. 10120 

ต าแหน่งหน้าที่การงานปัจจุบัน ครูผู้ช่วย กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร ์

สถานที่ท างานปัจจุบัน  โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี เขตบางขุนเทียน กทม. 10150 

 

ประวัติการศึกษา 

  พ.ศ. 2554 มัธยมศึกษาตอนปลาย 

    จากโรงเรียนเบญจมราชาลัย ในพระบรมราชูปถมัภ ์

  พ.ศ. 2559 การศึกษาบัณฑิต (กศ.บ.) สาขาวิชาคณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ 

    จากมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 

  

 


