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การวิจัยครั้งนี้ มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1.พัฒนากระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน    
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โรงเรียนบ้านโป่ง เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยคือ แบบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณและแบบวัด
แก้ปัญหา การวิเคราะห์ข้อมูลโดยหาค่าเฉล่ียเลขคณิต ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน และค่าดัชนี
ความก้าวหน้าทางการเรียน  
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1. กระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐานท่ีพัฒนาขึ้นประกอบด้วย 6 ขั้นตอน               

ได้แก่ 1) การระบุปัญหา 2) การรวบรวมข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องกับโครงงาน 3) การออกแบบโครงงาน                
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โครงงาน  

2. ผลการทดลองใช้กระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน 
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และการคิดแก้ปัญหาหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน  
2.2. ค่าเฉล่ียดัชนีความก้าวหน้าทางการเรียน ด้านการคิดอย่างมีวิจารณญาณ  

<g>=0.43 อยู่ในระดับปานกลาง และการคิดแก้ปัญหา<g>=0.52 อยู่ในระดับปานกลาง 
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Abstract 
 
Thesis Title  :  The Development of Project-based Learning Process to Enhance Critical 
Thinking and Problem Solving of Prathomsuksa 6 Students at Ban Pong School under 
Chiang Rai Primary Educational Service Area Office 1 
Author        :   MR. PHUWASIT BOONSRI  
Year            :   2019 
 

 
The purposes of this research were 1)  to develop a project- based learning 

process to enhance critical thinking and problem solving of Prathomsuksa 6 students, 
and 2) to examine quality of the developed project-based learning process to enhance 
critical thinking and problem solving of Prathomsuksa 6 students. The target group was 
8 Prathomsuksa 6 students from Ban Pong School in their academic year 2018.  The 
research instrument was a critical thinking and problem solving test.  The data was 
analyzed by mean, standard deviation, and normalized gain. The findings showed that: 

1.  The developed project- based learning process consisted of 6 stages:  1) 
Problem Identification 2) Related Information Search 3) Design 4) Testing, and Design 
Improvement 5) Presentation, and 6) Evaluation  

2. The implementation results of the developed project-based learning process 
were: 

2. 1 The critical thinking and problem solving posttest scores of the 
students 

who participated in the project- based learning process were higher than those of the 
pretest. 

2.2 The mean of normalized gain on critical thinking <g> = 0.43 was at 
the moderate level while the mean of normalized gain on problem solving <g> = 
0.52 was at the moderate level. 

 
Keyword: Project Based Learning / Critical Thinking / Problem Solving 
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ทิวัตถ์  มณีโชติ สาขาวิชาวิจัยและประเมินผลการศึกษา คณะคุรุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฎพระนคร
และอาจารย์ประภาพรรณ เส็งวงศ์ ศึกษานิเทศก์เช่ียวชาญ ผู้ตรวจงานวิจัยท่ีได้กรุณาให้ความ
ช่วยเหลือ ให้ค าปรึกษาให้ค าแนะน า และปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่อง ด้วยความเอาใจใส่ ซึ่งท าให้วิจัย
ฉบับนี้มีความสมบูรณ์มากยิ่งขึ้น ผู้วิจัยขอกราบขอบพระคุณเป็นอย่างสูง ไว้ ณท่ีนี้ 
 ขอขอบพระคุณผู้เช่ียวชาญ ผู้ทรงคุณวุฒิ ท่ีกรุณาให้ค าแนะน าตรวจสอบความถูกต้อง
ทางด้านเนื้อหา และประเมินคุณภาพเครื่องมือท่ีใช้ในการศึกษาค้นคว้า ซึ่งค าแนะน าของผู้เช่ียวชาญ
ทุกท่านท่ีได้กล่าวมาเป็นประโยชน์อย่างยิ่งในการสร้างและพัฒนาเครื่องมือท่ีใช้ในวิจัยในครั้งนี้ 
 ขอขอบพระคุณโครงการวิจัยและพัฒนานวัตกรรมแลกเป้า  ปีงบประมาณ 2561 ส านักงาน
คณะกรรมการการศึกษาข้ันพื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ ท่ีสนับสนุนทุนการวิจัย 
 ขอขอบพระคุณผู้บริหารคณะครูโรงเรียนบ้านโป่ง และคณะกรรมการสถานศึกษาทุกท่าน 
และขอบใจนักเรียนระดับช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 ปีการศึกษา 2561 โรงเรียนบ้านโป่ง ท่ีได้ให้ความ
ร่วมมือ ในการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูลจนส าเร็จด้วยดี 
 สุดท้ายผู้วิจัยขอกราบร าลึกถึงพระคุณบิดา มารดา บูรพาจารย์ทุกท่านท่ีได้อบรมส่ังสอน
วิชาความรู้ปลูกฝังคุณงามความดี ตลอดจนประสิทธิ์ประสาทวิทยาการ และให้ความเมตตาแก่ผู้วิจัย
มาโดยตลอด ท่ีให้ความรักความห่วงใย ให้ค าแนะน า และเป็นก าลังใจท่ีดีแก่ผู้วิจัยมาโดยตลอด ส่งผล
ให้วิจัยฉบับนี้ส าเร็จลุล่วงได้ตามวัตถุประสงค์ในท่ีสุด คุณค่าและประโยชน์ใด ๆ ท่ีเกิดจากวิจัยฉบับนี้ 
ขอมอบเป็นคุณความดี  ของบิดา มารดา ครู อาจารย์ ตลอดจนผู้มีพระคุณของผู้วิจัยทุกท่าน 
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บทท่ี  1 
บทน ำ 

ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 

    โลกในปัจจุบันเปล่ียนแปลงไปจากอดีตวิธีการท่ีเด็ก ๆ ส่ือสารกับเพื่อน ๆ การรับรู้และ
แบ่งปันโลกในปัจจุบันเปล่ียนแปลงไปจากอดีตวิธีการท่ีเด็ก ๆ ส่ือสารกับเพื่อน ๆ การรับรู้และแบ่งปัน
ข้อมูลข่าวสารและการด าเนินชีวิตแตกต่างจากในยุคของพ่อแม่หรือครูเป็นอย่างมาก ไม่เฉพาะ
เทคโนโลยีท่ีพัฒนาขึ้น แต่รวมถึงการเข้าถึงข้อมูลข่าวสารท่ีรวดเร็วไร้ขีดจ ากัดหน้าท่ีของ ผู้ใหญ่คือการ
เตรียมเด็กเหล่านี้ให้พร้อมส าหรับงานและอาชีพใหม่ ๆ ท่ีจะเกิดในอนาคตและอาจไม่มีอยู่ในปัจจุบัน 
เด็ก ๆ จึงต้องได้รับการฝึกฝนทักษะท่ีจ าเป็น เช่น ทักษะการอ่าน การเขียน การคิดค านวณ การคิด
อย่างมีวิจารณญาณ การแก้ปัญหา การสร้างสรรค์นวัตกรรม ความเข้าใจความต่างวัฒนธรรม ความ
ร่วมมือการท างานเป็นทีม ภาวะผู้น า การส่ือสาร สารสนเทศ การรู้เท่าทันส่ือคอมพิวเตอร์เทคโนโลยี
สารสนเทศอาชีพและการเรียนรู้เป็นต้น เพื่อเตรียมพร้อมส าหรับการเป็นพลเมืองในยุคศตวรรษท่ี 21 
ต่อไป การเรียนการสอนในยุคใหม่นี้จึงต้องเปล่ียนแปลงไป ห้องเรียนธรรมดาถูกเปล่ียนให้เป็น
ห้องเรียนท่ีมีสภาพแวดล้อมเอื้อต่อการเรียนรู้อย่างไม่มีขีดจ ากัด วิธีการเรียนการสอนเปล่ียนไปเป็น
รูปแบบท่ี ส่งเสริมทักษะจ าเป็นในศตวรรษท่ี 21 มากขึ้น ซึ่งการสอนแบบเดิมไม่สามารถท าให้เด็ก ๆ 
เกิดทักษะเหล่านี้ (วิจารณ์ พานิช, 2555) 
 ปัจจุบันคนไทยทุกคนได้รับการศึกษาและการเรียนรู้ตลอดชีวิตอย่างมีคุณภาพด ารงชีวิต
อย่างเป็นสุข สอดคล้องกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงและการเปล่ียนแปลงของโลกศตวรรษท่ี 
21 คือวิสัยทัศน์ของแผนการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2557 -  2560 มีเป้าหมายในการจัดการศึกษาเพื่อ
พัฒนาผู้เรียนให้เรียนรู้อย่างเต็มตามศักยภาพสนองตอบและก้าวทันกับการเปล่ียนแปลงของโลกท่ีเป็น
พลวัตและบริบทท่ีเปล่ียนแปลง ท้ังเรื่องการเมือง เศรษฐกิจ วัฒนธรรม รวมทั้งวิถีชีวิตและส่ิงแวดล้อม
รอบตัวในปัจจุบัน เป็นยุคท่ีก้าวสู่ศตวรรษท่ี 21 ส่งผลให้สภาวะการ รวมถึงประเทศไทยมีการ
เปล่ียนแปลงได้เกิดปัญหาในทุกด้าน การศึกษาจึงเป็นเครื่องมือส าคัญท่ีจะช่วยให้เด็กและเยาวชนไทย
สามารถเอาตัวรอดได้ เมื่อต้องเผชิญกับการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึ้น จึงเป็นหน้าท่ีส าคัญของผู้สอนท่ี
จะต้อง เป็นผู้มีวิสัยทัศน์ในการสอน โดยจะต้องวิเคราะห์ว่าผู้เรียนควรมีทักษะกระบวนการและ
คุณลักษณะใดและต้องด ารงชีวิตในโลกการเปล่ียนแปลงอยู่ตลอดเวลา  เมื่อทบทวนวิสัยทัศน์ การ
ปฏิรูปการศึกษาในศตวรรษท่ีสอง พ.ศ. 2552 - 2561 ก าหนดให้คนไทยได้เรียนรู้ตลอดชีวิตอย่างมี
คุณภาพ โดยมีเป้าหมายตามยุทธศาสตร์การปฏิรูปการศึกษา เพื่อให้คนไทยและการศึกษาไทยมี
คุณภาพและมาตรฐานระดับสากล คือ ใฝ่รู้ สามารถเรียนรู้ด้วยตนเอง    รักการอ่านและแสวงหา
ความรู้ ใฝ่ดี มีคุณธรรมพื้นฐาน มีจิตส านึกและค่านิยมท่ีพึงประสงค์ เห็นประโยชน์ส่วนรวม มีจิต
สาธารณะมีวัฒนธรรมประชาธิปไตย และคิดเป็นท าเป็นแก้ปัญหาได้ มีทักษะในการคิดและปฏิบัติมี
ความสามารถในการแก้ปัญหา มีความริเริ่มสร้างสรรค์ มีความสามารถในการแข่งขันสะท้อนให้เห็นว่า
จากการพัฒนาคุณภาพการศึกษาผู้เรียนมีความใฝ่รู้ ใฝ่ดี จากผลของการพัฒนาการศึกษาในสอง
ทศวรรษข้างต้น ถ้าพิจารณาจะเห็นได้ว่าด้านความรู้ ทักษะคุณลักษณะอันพึงประสงค์ ยังเป็นปัญหา
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การเรียนรู้ของผู้เรียนและการสอนของครู ซึ่งจะต้องพัฒนาและส่งเสริมท่ามกลางพลวัตของโลก
ศตวรรษท่ี 21 อันเนื่องจากการปฏิวัติดิจิตอล( Digital Revolution) การเปล่ียนแปลงสู่อุตสาหกรรม 
4.0 (The Fourth Industrial Revolution) (อดิสรณ์ เรืองกิจจานันท์ , 2561) จึงต้องมีการปรับ
กระบวนทัศน์การเรียนรู้ เพื่อให้สอดคล้องกับสภาวะการปัจจุบัน ดังท่ี วิจารณ์ พานิช (2557) ได้แต่
แสดงทัศนะไว้ว่า กระบวนทัศน์ใหม่ของการศึกษาคือ การเปล่ียนจากการเน้นการสอนเป็นการส่งเสริม
การเรียนรู้และการเปล่ียนฐานการเรียนรู้จากต าราเป็นการเรียนรู้จากชีวิตจริงและการปฏิบัติจริง ท่ีครู
ต้องคอยกระตุ้นหรือส่งเสริม ให้เด็กพูดออกมาจากใจ จากความรู้สึกหรือความเข้าใจของตนเองโดยไม่
ต้อง กลัวผิด ครูต้องสร้างบรรยากาศท่ีไม่ เน้นถูกผิด แต่เน้นการตีความหรือท า ความเข้าใจ
ประสบการณ์ตรงจากความเข้าใจของเด็กแต่ละคน ท่ีไม่จ าเป็น ต้องเหมือนกัน โดยมีเป้าหมายคือ การ
เรียนรู้ความแตกต่างของมนุษย์ และคุณค่าและความงดงามของความแตกต่าง  
 ครูผู้สอนจึงต้องปรับวิธีการจัดการเรียนรู้ และผู้เรียนต้องเปล่ียนวิธีการเรียนรู้ ของตนเอง 
โดยครูและผู้เรียนมีโอกาสเข้าถึงแหล่งเรียนรู้และส่ือการเรียนรู้ในชีวิตประจ าวันโดยไม่จ ากัดขอบเขต 
สามารถเรียนรู้ได้ด้วยตนเองทุกท่ี  ทุกเวลาตามความสนใจ ความพร้อม และ ความสามารถของผู้เรียน 
(Richardson,2016) นอกจากนี้ การจัดการเรียนรู้ควรเน้นการน าความรู้ และสามารถถ่ายโยงความรู้
ไปประยุกต์ใช้ในบริบทอื่น ๆ ได้ซึ่งกลยุทธ์การจัดการเรียนรู้จากการลงมือปฏิบัติจริง (active 
learning)จะช่วยให้ผู้เรียนน าตนเองและฝึกฝนทักษะของตน การเรียนรู้จึงมีความหมายเช่ือมโยงกับ
บริบทภายนอกท่ีเป็นปัจจุบันและอนาคตช่วยเพิ่มพูนทักษะซึ่งเป็นฐานของ ทักษะอื่น ๆ ขยาย
ประสบการณ์และพัฒนาความเข้าใจส่ิงท่ีท าให้ลุ่มลึกขึ้น (Winthrop and McGivney, 2015) 
 วิธีการสอนท่ีครูสอนไม่ได้ นักเรียนต้องเรียนเอง หรือพูดใหม่ว่าครูต้องไม่สอน แต่ต้อง
ออกแบบการเรียนรู้ และอ านวยความสะดวก (facilitate) ในการเรียนรู้ ให้นักเรียน เรียนรู้จากการ
เรียนแบบลงมือท า แล้วการเรียนรู้ก็จะเกิดจากภายในใจและสมองของตนเอง ต้องเรียนเป็นทีม ไม่ใช่
เรียนจากครูสอนในช้ันเรียนการเรียนแบบ PBL ท่ีครูเก่งด้านการชวนทบทวนไตร่ตรอง (reflection 
หรือ AAR) บทเรียน การต้ังค าถามของครูท่ีให้เด็กคิดหาค าตอบ ท่ีมีได้หลายค าตอบ จะท าให้เกิด
ทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการเพิ่มพูนขึ้นเรื่อย ๆ การเรียนรู้แบบนี้เรียกว่า PBL (Project-
Based Learning) จะช่วยให้นักเรียนเรียนรู้หรือเข้าใจทฤษฎี หรือ หลักการต่าง ๆ ในสาระวิชา ผ่าน
การปฏิบัติการสัมผัสด้วยตนเอง ไม่ใช่ผ่านการท่องจ า ซึ่งจะช่วยให้เข้าใจทฤษฎีในมิติท่ีลึกและ
เช่ือมโยงยิ่งขึ้น และเห็นคุณค่าของวิชาความรู้ ในบริบทของชีวิตจริง ท าให้การเรียนรู้เป็น เรื่องสนุก
และมีชีวิตชีวา วิจารณ์ พานิช ,(2555) 
 Buck Institute for Education, (2018) เป็นสถาบันท่ีมุ่งเน้นการส่งเสริมการจัดการเรียน 
รู้แบบโครงงานได้เสนอแนะองค์ประกอบส าคัญของการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานท่ีมีประสิทธิภาพ 
ดังนี้มีความมุ่งหมายท่ีจะสอนเนื้อหาสาระท่ีส าคัญเป้าหมายของการเรียนรู้ของผู้เรียน คือ ให้ผู้เรียนได้
เรียนรู้แนวคิดหลักท่ีตรงตามมาตรฐานการเรียนรู้ของสาระการเรียนรู้วิชาต่าง ๆ พัฒนาทักษะศตวรรษ
ท่ี 21 โดยเน้นการคิดวิพากษ์การแก้ปัญหา ความร่วมมือร่วมใจ และการส่ือสารในรูปแบบท่ี
หลากหลาย ในการตอบค าถามน า (Driving Question) ต้องใช้การสืบเสาะหาความรู้ เป็น
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กระบวนการในการเรียนรู้และสร้างสรรค์ส่ิงใหม่ผู้เรียนถามค าถาม ค้นหาค าตอบและลงข้อสรุป ซึ่งท า 
ให้เกิดการสร้างสรรค์ส่ิงใหม่ในเชิงความคิดหรือการได้ช้ินงาน  
 การเรียนแบบโครงงานนี้ให้ผลการเรียนรู้ด้านสาระวิชา ดีกว่า หรือเท่ากับวิธีการจัดการ
เรียนรู้ท่ีใช้กันท่ัวไป แต่เมื่อวัดการเรียนรู้ทักษะ เพื่อการด ารงชีวิตในศตวรรษท่ี 21 จะพบว่านักเรียน
กลุ่มท่ีเรียนแบบโครงงานจะเรียนรู้สูงกว่ามากในการทดสอบนักเรียนช้ัน ป. 4 และ ป. 5 ของโรงเรียน
ท่ีใช้ PBL เปรียบเทียบกับนักเรียนของโรงเรียนสอนแบบเดิม โดยให้ท าโครงการแก้ปัญหาขาดแคลนท่ี
อยู่อาศัยในหลากหลายประเทศ ได้ผลว่า นักเรียน PBL ได้ คะแนนสูงกว่าในการทดสอบการคิดอย่าง
มีวิจารณญาณ (critical thinking) และการทดสอบระดับความมั่นใจต่อการเรียนรู้ และผลการวิจัย
จ านวนหนึ่งพบว่า นักเรียนได้รับประโยชน์จาก PBL ในการเพิ่มความสามารถด้านการท าความชัดเจน
ต่อปญัหา ความสามารถ ในการให้เหตุผลดีขึ้น สามารถโต้แย้งเก่งขึ้น วางแผนโครงการท่ีซับซ้อน เก่ง
ขึ้น มีแรงจูงใจต่อการเรียนสูงขึ้น รวมท้ังมีความรับผิดชอบต่อการ ท างานดีขึ้น (วิจารณ์ พานิช, 2555)   
 การเรียนโดยโครงงานเป็นฐาน (Project-Based Learning) ผู้น าด้านการศึกษาหลายท่าน
ได้เสนอว่าการสอนแบบนี้ว่าเป็นวิธีการสอนท่ีดีท่ีสุด (Barell, 2010 ; Bender, 2012) การเรียนรู้ด้วย
วิธีท าโครงงานสามารถพัฒนาส่งเสริมการเรียนรู้ของผู้เรียนให้เต็มตามศักยภาพท้ังทางด้านการส่งเสริม
ทักษะ และกระบวนการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ เจตคติทางวิทยาศาสตร์ และยังท าให้
นักเรียนได้รับความรู้ท้ังนี้เพราะในกระบวนการด าเนินกิจกรรมผู้เรียนจะมีบทบาทส าคัญในการเลือก
ปัญหาท่ีจะศึกษาก าหนดแนวทางและวิธีการในการด าเนินการทดลอง ลงมือทดลอง สรุปผลการ
ทดลอง เขียนรายงานการศึกษา และน าเสนอผลการศึกษาของตน โดยมีครูเป็นที่ปรึกษา ซึ่งวิธีการหา
ความรู้ (ธีระชัย ปูรณโชติ, 2551) และวิธีการสอนแบบโครงงานครูต้องออกแบบการเรียนรู้และ
อ านวยความสะดวก  ในการเรียนรู้ให้นักเรียน เรียนรู้จากการเรียนแบบลงมือท าแล้วการเรียนรู้ก็จะ
เกิดจากภายในใจและสมองของตนเองต้องเรียนเป็นทีม จะท าให้เกิดทักษะการคิดอย่ าง มี
วิจารณญาณและการแก้ปัญหา การออกแบบการเรียนรู้ทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ และการ
แก้ปัญหา การออกแบบการเรียนรู้ควรมีเป้าหมายและวิธีการดังต่อไปนี้ นักเรียนสามารถใช้เหตุผลคิด
ได้อย่างเป็นเหตุเป็นผลหลากหลายแบบได้แก่  คิดแบบอุปนัย ( inductive) คิดแบบอนุมาน 
(deductive) เป็นต้น นักเรียนสามารถใช้การคิดกระบวนระบบ (systems thinking) วิเคราะห์ได้ว่า
ปัจจัยย่อยมีปฏิสัมพันธ์กันอย่างไรจนเกิดผลในภาพรวม นักเรียนสามารถใช้วิจารณญาณและตัดสินใจ 
วิเคราะห์และประเมินข้อมูลหลักฐาน การโต้แย้ง การกล่าวอ้างและความเช่ือวิเคราะห์เปรียบเทียบ
และประเมินความเห็นหลัก ๆ สังเคราะห์และเช่ือมโยงระหว่างสารสนเทศกับข้อโต้แย้งแปล
ความหมายของสารสนเทศและสรุปบนฐานของการวิเคราะห์ตีความและทบทวนอย่างจริงจัง (critical 
reflection) ในด้านการเรียนรู้ และกระบวนการนักเรียนสามารถแก้ปัญหาได้ฝึกแก้ปัญหาท่ีไม่คุ้นเคย
หลากหลายแบบ ท้ังโดยแนวทางท่ี ยอมรับกันท่ัวไปและแนวทางท่ีแหวกแนว ต้ังค าถามส าคัญท่ีช่วย
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ท าความกระจ่างให้แก่มุมมองต่าง ๆ เพื่อมุมมองต่าง ๆ น าไปสู่ทางออกท่ีดีกว่า  (วิจารณ์ พานิช , 
2555)   
 สภาพปัจจุบันการจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์โรงเรียนบ้าน โป่งมีผล          
การทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้นพื้นฐาน (O-NET) ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 ปีการศึกษา2559 – 
2560 ค่าเฉล่ียวิชาวิทยาศาสตร์ สาระชีวิตและส่ิงแวดล้อม ของโรงเรียนต่ ากว่าระดับประเทศ 
โรงเรียนควรเร่งพัฒนา (โรงเรียนบ้านโป่ง , 2560 ) เนื่องจากปัญหาของวิธีสอนแนวทางในการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้ ท้ังนี้มีสาเหตุมาจากความเข้าใจและ
ความสามารถของครูในการจัดการเรียนรู้ ครูผู้สอนส่วนใหญ่ยังคงยึดวิธีสอนแบบบรรยาย มากกว่า
การใช้วิธีสอนแบบอื่น ๆโดยมักบรรยายเนื้อหาสาระตามหนังสือ  ขาดเทคนิคหรือวิธีการสอนแบบใหม่ 
ๆ ท าให้นักเรียนขาดโอกาสแสดงความคิดเห็นหรือฝึกฝนการแก้ปัญหาระหว่างการเรียนการสอน
รวมท้ังการท่ีนักเรียนไม่ค่อยมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนอย่างท่ัวถึง  ปัญหาในด้านเนื้อหาวิชา 
นักเรียน มีความเห็นว่าเนื้อหาวิชายังไม่สามารถน าไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ าวันได้  สะท้อนให้เห็น
ถึงปัญหาการเรียนรู้ของนักเรียน  ในปัจจุบันท่ียังขาดทักษะด้านการคิดเช่น การคิดวิเคราะห์ การคิด
อย่างมีวิจารณญาณ การคิดแก้ปัญหา และการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ และยังมีแนวโน้มว่าคะแนน
เฉล่ียของนักเรียนรายวิชาวิทยาศาสตร์ สาระชีวิตและส่ิงแวดล้อมท่ีไม่ผ่านเกณฑ์อาจสูงขึ้นอีกในปี
การศึกษาต่อไป ผู้วิจัยเป็นครูผู้สอนกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ จึงพยายามแก้ไขปัญหาโดยการ
พัฒนากระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐานในสาระชีวิตและส่ิงแวดล้อม เรื่อง ระบบ
นิเวศในนาข้าวใช้แหล่งเรียนรู้ท้องถิ่นในการเรียนรู้ 
  ด้วยเหตุผลและความส าคัญดังกล่าวข้างต้น ผู้วิจัยจึงพัฒนากระบวนการการจัดการเรียนรู้              
โดยใช้โครงงานเป็นฐาน โดยการวิเคราะห์สังเคราะห์ แนวคิดทฤษฎีงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับ
กระบวนการการจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน รวมท้ังการวัดผลประเมินผลผู้เรียน บทบาท
ผู้สอนและผู้เรียน  และเพื่อศึกษาผลการใช้กระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐานเพื่อ
ส่งเสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการคิดแก้ปัญหา ของนักเรียนระดับช้ันประถมศึกษาท่ี 6 
โรงเรียนบ้านโป่ง ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาเชียงรายเขต 1 
 
ค ำถำมกำรวิจัย    
 1.  กระบวนการการจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน  เพื่อส่งเสริมการคิดอย่างมี
วิจารณญาณและการคิดแก้ปัญหา มีกระบวนการจัดการเรียนรู้อย่างไร    
 2.  กระบวนการการจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน เพื่อส่งเสริมการคิดอย่างมี
วิจารณญาณและการคิดแก้ปัญหา ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนบ้านโป่ง ได้หรือไม่ 
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 3.  กระบวนการการจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน เพื่อความก้าวหน้าทางการเรียน
ด้านการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการคิดแก้ปัญหา ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนบ้าน
โป่ง ได้หรือไม่ 
 
วัตถุประสงค์กำรวิจัย 
 1. พัฒนากระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน เพื่อส่งเสริมการคิดอย่างมี
วิจารณญาณและการคิดแก้ปัญหา ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนบ้านโป่ง 

 2. ศึกษาผลการใช้กระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐานเพื่อส่งเสริมการคิด
อย่างมีวิจารณญาณและการคิดแก้ปัญหา ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนบ้านโป่ง โดย 

2.1. เปรียบเทียบการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ของนักเรียนระดับช้ันประถมศึกษาท่ี 6 
ระหว่างก่อนเรียนกับหลังเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน 

2.2. เปรียบเทียบการคิดแก้ปัญหา ของนักเรียนระดับช้ันประถมศึกษาท่ี 6 ระหว่าง
ก่อนเรียนกับหลังเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน    

2.3. ศึกษาความก้าวหน้าทางการเรียนด้านการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการคิด
แก้ปัญหา ของนักเรียนระดับช้ันประถมศึกษาท่ี 6 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน 

 
ขอบเขตของกำรวิจัย 
 การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยมุ่งศึกษาการพัฒนากระบวนการการจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็น
ฐาน  เพื่อส่งเสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการคิดแก้ปัญหา ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 
โรงเรียนบ้านโป่ง ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาเชียงรายเขต 1  

 1. ขอบเขตด้านประชากร   
  ประชากรท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6  จ านวน 8 คน ปีการศึกษา 
2561 ของโรงเรียนบ้านโป่ง ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาเชียงรายเขต 1 โดยการเลือก
แบบเจาะจง 
 2. ขอบเขตด้านเนื้อหา 
  2.1. การจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐาน  
   2.1.1. การระบุปัญหา (Problem Identification)  
   2.1.2. การรวบรวมข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องกับโครงงาน (Related Information Search)  
   2.1.3. การออกแบบโครงงาน (Project Design)   
   2.1.4. การปฏิบั ติการทดสอบและปรับปรุงโครงงาน (Testing, and Design 
Improvement) 
   2.1.5. การน าเสนอผลโครงงาน (Presentation)    
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   2.1.6. การประเมินผลโครงงาน (Evaluation) 
  2.2 การคิดอย่างมีวิจารณญาณ (Ennis. 1985) 
   2.2.1. ทักษะการนิยาม  
    2.2.2. ทักษะการตดัสินข้อมูล 
    2.2.3. ทักษะการสรุปอ้างอิง 
  2.3. การคิดแก้ปัญหา (Weir. 1974)  
   2.3.1 ระบุปัญหา  
   2.3.2 การวิเคราะห์ปัญหา  
   2.3.3 การเสนอวิธีการคิดแก้ปัญหา  
   2.3.4 การตรวจสอบผลลัพธ์ 
  2.4. หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551รายวิชา วิทยาศาสตร์ 6 
หน่วยที่ 3 เรื่อง ระบบนิเวศในนาข้าว ประกอบด้วย 
   2.4.1. ความสัมพันธ์ของส่ิงมีชีวิตกับส่ิงแวดล้อมในนาข้าว   
   2.4.2. การถ่ายทอดพลังงานในระบบนิเวศในนาข้าว   
   2.4.3. ความสัมพันธ์ระหว่างส่ิงมีชีวิตและวัฏจักรของสารในระบบนิเวศในนาข้าว 
   2.4.4. ความหลากหลายทางชีวภาพในนาข้าว    
   2.4.5. ปัญหาส่ิงแวดล้อมและการใช้ทรัพยากรธรรมชาติอย่างยั่งยืน 
 3. ตัวแปรท่ีศึกษา 
   3.1 ตัวแปรต้นได้แก่ 
    3.1.1 การจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐาน  
   3.2 ตัวแปรตามได้แก่ 
    3.2.1 การคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
    3.2.2 การคิดแก้ปัญหา 
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กรอบแนวคิดในกำรวิจัย 
 จากกรอบแนวคิดการวิจัย (conceptual framework) เรื่อง การพัฒนากระบวนการการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน  เพื่อส่งเสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการคิดแก้ปัญหา 
ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนบ้านโป่ง ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษา
เชียงรายเขต 1 ผู้วิจัยเสนอรายละเอียด   ดังภาพท่ี 1 
 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
ภำพที่ 1 กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 
 
 
 
 
 
 

แนวคิดและทฤษฎีกระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน 

Bin Harun (2006) Buck Institute for Education (2018) Kathy Baron (2010) KM CHIL-PBL (2018) 
William N. Bender (2012) ดุษฎี   โยเหลาและคณะ (2557) ปรัชญนันท์ นิลสุข (2558)  
ประสาท เนืองเฉลิม (2558) พิมพันธ์ เดชะคุปต์ (2556) ไพฑูรย์ นันตะสุคนธ์และวัลลภา อยู่ทอง 
(2557) ลัดดา ภู่เกียรติ (2552) วัชรินทร์ โพธิ์เงินและคณะ (2557) วิจารณ์ พาณิช (2555)  
ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา (2550) เสาวลักษณ์ วรครบุรี (2557) ชัยวัฒน์ สุทธิรัตน์ (2553) 
พิรุณ ศิริศักดิ์ (2558) บูรชัย ศิริมหาสาคร (2548) 

กระบวนการการจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐาน  
 

การคิดอย่างมีวิจารณญาณ (Ennis,1985) 
1.ทักษะการนิยาม  
2.ทักษะการตัดสินข้อมูล 

3.ทักษะการสรุปอ้างอิง 

การคิดแก้ปัญหา (Weir,1974) 
1.ระบุปัญหา 

2.การวิเคราะห์ปัญหา 

3.การเสนอวิธีการคิดแก้ปัญหา 

4.การตรวจสอบผลลัพธ์ 
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นิยำมศัพท์เฉพำะ  
 กระบวนกำรจัดกำรเรียนรู้โครงงำนเป็นฐำน หมายถึง การจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ี
ครูผู้สอนใช้โครงงานเป็นเครื่องมือให้นักเรียนสร้างความรู้ โดยให้นักเรียนคิดและแสดงความคิดจาก
ประเด็นปัญหา หาวิธีในการแก้ปัญหาท่ีหลากหลาย ประกอบด้วย  6 ขั้นตอนได้แก่  
 1. การระบุปัญหา (Problem Identification)  
 ตระหนักถึงส่ิงท่ีเป็นปัญหา ท าความเข้าใจปัญหา วิเคราะห์ความส าคัญ สาเหตุปัญหา 
เงื่อนไขหรือข้อจ ากัดของสถานการณ์ปัญหา เพื่อก าหนดขอบเขตของปัญหา เสนอแนวทางวิธีการ
แก้ไขปัญหา จากสถานการณ์ของปัญหาได้ตรงประเด็น ซึ่งจะน าไปสู่การคิดเลือกหัวข้อท าโครงงาน 
 2. การรวบรวมข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องกับโครงงาน (Related Information Search) 
 การรวบรวมข้อมูลและแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ท่ีเกี่ยวข้องกับโครงงาน จากแหล่งข้อมูลท่ี
เช่ือถือได้ด้วยวิธีการ สังเกต สอบถาม สัมภาษณ์ สืบค้น ทดลอง หรือส ารวจจากส่ือและแหล่งเรียนรู้
ต่าง ๆ น าข้อมูลท่ีรวบรวมได้มาวิเคราะห์และสรุปเป็นสารสนเทศเพื่อออกแบบโครงงาน  
 3. การออกแบบโครงงาน (Project Design) 
 การประยุกต์ใช้ข้อมูลและแนวคิดท่ีเกี่ยวข้องเพื่อการออกแบบโครงงาน ในการแก้ปัญหา 
โดยค านึงถึงความเป็นไปได้ และการน าไปใช้ประโยชน์ น าไปสู่การสร้างนวัตกรรม  
 4. การปฏิบัติการทดสอบและปรับปรุงโครงงาน (Testing, and Design Improvement) 
 เป็นการตรวจสอบ ทดสอบ และบันทึกของโครงงาน โดยผลท่ีได้อาจน ามาใช้ในการ
ปรับปรุงแก้ไขและพัฒนาให้มีประสิทธิภาพได้อย่างเหมาะสมท่ีสุด  
 5. การน าเสนอผลโครงงาน (Presentation)  
 การน าเสนอแนวคิดและขั้นตอนของโครงงาน หลังจากการพัฒนา ปรับปรุง ทดสอบ โดย
การน าเสนอต่อสาธารณชนหรือทางสารสนเทศ  ใช้การออกแบบวิธีการน าเสนอข้อมูลท่ีเข้าใจง่ายและ
น่าสนใจ เพื่อให้ผู้อื่นเข้าใจและได้ข้อเสนอแนะเพื่อการพัฒนา  
 6. การประเมินผลโครงงาน (Evaluation) 
 การประเมินผลการเรียนรู้ของผู้เรียนใช้แนวทางและวิธีการประเมินผลตามสภาพจริง    
การประเมินเพื่อสะท้อนความคิด การประเมินเพื่อให้ข้อมูลย้อนกลับ การประเมินวิพากษ์โครงงาน 
และการประเมินเพื่อใช้ข้อมูลเพื่อต่อยอด 
 กำรคิดอย่ำงมีวิจำรณญำณ หมายถึง ความสามารถในการตัดสินข้อความหรือปัญหาว่า
เป็นข้อเท็จจริงหรือเป็นเหตุเป็นผลกัน  แล้วน ามาพิจารณาวิเคราะห์อย่างสมเหตุผล มีหลักเกณฑ์ เพื่อ
น าไปสู่การประกอบตัดสินใจ หรือลงข้อสรุป ของสถานการณ์สภาพแวดล้อมของระบบนิเวศในนาข้าว  
อย่างถูกต้องมีเหตุผล ซึ่งวัดได้จากแบบทดสอบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น ตาม
แนวคิดการคิดวิจารณญาณของ (Ennis, 1985) 
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  1. ทักษะการนิยาม  
   2. ทักษะการตัดสินข้อมูล 
   3. ทักษะการสรุปอ้างอิง 
 กำรคิดแก้ปัญหำ หมายถึง วิเคราะห์ความส าคัญ สาเหตุปัญหา เงื่อนไขหรือข้อจ ากัดของ
สถานการณ์ปัญหา เพื่อก าหนดขอบเขตของปัญหา เสนอแนวทางวิธีการแก้ไขปัญหา จากสถานการณ์
สภาพแวดล้อมของระบบนิเวศในนาข้าว ของปัญหาได้ตรงประเด็น ซึ่งจะน าไปสู่การคิดเลือกหัวข้อท า
โครงงาน และวัดได้จากแบบทดสอบวัดการคิดแก้ปัญหาท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น ตามแนวคิดของ (Weir, 
1974)  
  1. ระบุปัญหา  
  2. การวิเคราะห์ปัญหา  
  3. การเสนอวิธีการคิดแก้ปัญหา  
  4. การตรวจสอบผลลัพธ์ 
 ควำมก้ำวหน้ำทำงกำรเรียน หมายถึง  การประเมินผลด้านการคิดอย่างมีวิจารณญาณและ
การคิดแก้ปัญหาท่ีเพิ่มขึ้นของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนบ้านโป่ง โดยใช้วิธีการ 
Normalized gain  
 
ประโยชน์ที่ได้รับ 
 1. ผลการวิจัยครั้งนี้ครูผู้สอนกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และกลุ่มสาระการเรียนรู้อื่น 
ๆ สามารถน าวิธีการการจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน ไปปรับใช้และประยุกต์ใช้ได้ใน
กระบวนการเรียนการสอนเพื่อพัฒนาให้ผู้เรียนเกิดความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณและ
การคิดแก้ปัญหาได้ 

1.  นักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน  มีความสามารถในการคิดการ
คิดอย่างมีวิจารณญาณและแก้ไขปัญหาท่ีสูงขึ้น    

2. ครูสามารถน าการจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน ไปใช้ในการจัดการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณและแก้ไขปัญหามากขึ้น      

3.  ข้อมูลจากการวิจัยครั้งนี้ จะเป็นแนวทางและเป็นประโยชน์ต่อการน าไปปรับปรุง การ
จัดการเรียนรู้ของครูให้มีความชัดเจนและสมบูรณ์ในการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ มากขึ้น   
  
 
 



บทท่ี  2 
เอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 จากการศึกษาเอกสาร แนวคิด ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการพัฒนากระบวนการ
จัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐาน เพื่อส่งเสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการคิดแก้ปัญหา 
ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี  6 โรงเรียนบ้านโป่ง ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษา
เชียงรายเขต 1 ผู้วิจัยได้ศึกษาแนวคิด ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง โดยแบ่งออกเป็น 4 หัวข้อ ดังนี้ 
 1. การจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 
  1.1. ประวัติความเป็นมาของการจัดการเรียนรู้ท่ียึดโครงงานเป็นฐาน 
  1.2. ความหมายของโครงงาน 
  1.3. ขั้นตอนกระบวนการการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 
  1.4. บทบาทผู้สอนและผู้เรียนของการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 
  1.5. คุณค่าของการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 
  1.6. ข้อจ ากัดของการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 
  1.7. ข้อแตกต่างของการสอนท่ัวไปกับการจัดการเรียนรู้ท่ียึดโครงงานเป็นฐาน 
  1.8. ประเภทของโครงงาน 
  1.9. การประเมินผลการเรียนรู้แบบโครงงาน 
 2. การคิดอย่างมีวิจารณญาณ (Critical Thinking) 
  2.1. ความหมายของการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
  2.2. ประโยชน์ของการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
  2.3. องค์ประกอบของการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
  2.4. กระบวนการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
  2.5. แนวทางการพัฒนาความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
  2.6. การวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
  2.7. แบบทดสอบการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
 3. การคิดแก้ปัญหา (Problem Solving Thinking) 
  3.1. ความหมายของการคิดแก้ปัญหา 
  3.2. ประโยชน์ของความสามารถในการคิดแก้ปัญหา 
  3.3. องค์ประกอบของการคิดแก้ปัญหา 
  3.4. ขั้นตอนการคิดแก้ปัญหา 
  3.5. แนวทางการส่งเสริมให้นักเรียนคิดแก้ปัญหา 
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  3.6. การฝึกทักษะการคิดแก้ปัญหา 
  3.7. การจัดท าแบบทดสอบการคิดแก้ปัญหา 
 4. ข้อมูลพื้นฐานของโรงเรียนบ้านโป่ง ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาเชียงรายเขต 1 
  4.1 วิสัยทัศน์ พันธกิจ เป้าหมาย อัตลักษณ์ และเอกลักษณ์ของโรงเรียนบ้านโป่ง 
  4.2 แนวทางการพัฒนาคุณภาพการจัดการศึกษาของโรงเรียนบ้านโป่ง 
  4.3 กลยุทธ์การพัฒนาคุณภาพการจัดการศึกษาของโรงเรียนบ้านโป่ง 
     4.5 โครงสร้างการบริหารจัดการศึกษาของโรงเรียนบ้านโป่ง 
  4.5. โครงสร้างหลักสูตรโรงเรียนบ้านโป่ง 
  4.6 ข้อเสนอแนะจากผลการประเมินคุณภาพภายในและภายนอกของโรงเรียนบ้านโป่ง 
  4.7 สรุปสภาพปัญหา จุดเด่น จุดท่ีควรพัฒนาในการจัดการศึกษาของโรงเรียนบ้านโป่ง 
 5. งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
  5.1 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องในประเทศ 
  5.2 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องต่างประเทศ 
 
1. การจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 
1.1. ประวัติความเป็นมาของการจัดการเรียนรู้ที่ยึดโครงงานเป็นฐาน 
  การจัดการเรียนการสอนแบบโครงงาน ได้เริ่มในประเทศสหรัฐอเมริกา ช่วงศตวรรษท่ี19 -
20 เป็นความคิดริเริ่มของ William Heard Kilpatrick นักการศึกษาอเมริกันซึ่งพัฒนามาจากแนวคิด
ของ John Dewey ท่ีสนับสนุนให้สร้างประสบการณ์ทางการศึกษาเพื่อช่วยให้เด็กเกิดความตระหนัก
ในชุมชน น ามาประยุกต์สอนเด็กถึงวิธีการใช้โครงงานท่ีเกี่ยวกับประสบการณ์จริงให้เป็นรากฐาน
ส าคัญของการศึกษามากกว่าการเตรียมเด็กเพื่ออนาคต ในช่วงปีค.ศ. 1934 Lucy Sprague Mitchell 
นักการศึกษาจาก The Bank Street College Of Education นครนิวยอร์ก ออกศึกษาส่ิงแวดล้อม
และสอนครูให้รู้จักวิธีการใช้โครงงาน ซึ่งเป็นวิธีสอนท่ีพัฒนาโดยวิทยาลัยการศึกษาแบงก์สตรีทมีส่วน
คล้ายคลึงอย่างมากกับการสอนแบบโครงงาน ผลการทดลองใช้พบว่า เด็กเรียนรู้ได้ดีจากการวางแผน
ท างานร่วมกันได้ตัดสินใจและเรียนรู้ในส่ิงท่ีต้องการเรียน ผลการเรียนรู้ส่งเสริมศักยภาพของเด็กทุก
ด้าน ต่อมาในปีค.ศ.1945 หลังสงครามโลกครั้งท่ี 2 ใน Villa Cella ซึ่งเป็นหมู่บ้านเล็ก ๆ ท่ีอยู่ห่าง
จากตัวเมือง Reggio Emilia 2-3 ไมล์แม่บ้านกลุ่มหนึ่งร่วมมือกับ Malaguzzi นักการศึกษา และกลุ่ม
ผู้ปกครองจัดการศึกษาให้เหมาะกับ เด็กท่ีมีชีวิตอยู่ท่ามกลางบ้านเรือนปรักหักพังเพราะผลจาก
สงครามโลก และท าการศึกษาค้นคว้าทฤษฎี บทความ งานวิจัย ข้อคิดเห็นจากศาสตร์สาขาต่าง ๆ ท่ี
เกี่ยวข้องกับการศึกษา ทดลองปฏิบัติแล้ววิเคราะห์สะท้อนผลการปฏิบัติท าการปรับปรุงจนได้แนวคิด
และการปฏิบัติในการจัดประสบการณ์การเรียนรู้ส าหรับเด็กปฐมวัยและประสบผลส าเร็จจนเป็นท่ีรู้จัก
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ในกลุ่มยุโรป อเมริกาเหนือ และอเมริกา ต้ังแต่ปี ค.ศ.1980  Reggio Emilia ได้กลายเป็นช่ือของ
แนวคิดในการจัดการศึกษาส าหรับเด็กปฐมวัย และ การเรียนรู้อย่างลุ่มลึกจากงานของโครงงาน 
(Projects) เป็นกิจกรรมการสอน ท่ีโดดเด่น ใน โรงเรียนตามแนวคิด Reggio Emilia การจัด
ประสบการณ์แบบโครงงาน ได้รับการพัฒนารูปแบบให้ชัดเจนขึ้นโดย Katz ชาวอเมริกา และ Chard 
ชาวแคนาดา ท่ี ได้ ไป ศึกษาดูงานการเรียนการสอน Project Approach จากโรงเรียนก่อน
ประถมศึกษาในเมือง Reggio Emilia ซึ่งอยู่ทางตอนเหนือของประเทศอิตาลีและท้ังสองก็ได้พิมพ์
เผยแพร่หนังสือช่ือว่า Engaging Children , s Mind : The Project Approach ซึ่งหนังสือเล่มนี้ได้
เป็นแนวทางในการจัดประสบการณ์แบบโครงงานในระยะต่อมา (บุบผา เรืองรอง, 2543) 
 
1.2 ความหมายของโครงงาน 
 การปฏิรูปการเรียนรู้เป็นหัวใจของการปฏิรูปการศึกษา ครูเป็นหัวใจ ของการปฏิรูปการ
เรียนรู้ท่ีท าให้นักเรียนพัฒนากระบวนการเรียนรู้ อันเป็นทักษะ ส าคัญท่ีช่วยให้นักเรียนค้นคว้าและ
สร้างความรู้ด้วยตนเอง ด้วยการมีทักษะ การคิดและทักษะทางสังคม อันเป็นทักษะส าคัญของการใช้
กระบวนการเรียนรู้ ในปัจจุบันการจัดการศึกษาและการเรียนการสอนให้ความส าคัญกับ กระบวนการ
ในการเสาะแสวงหาความรู้ด้วยตัวของนักเรียนเองมากขึ้น ดังเช่น พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ 
พ.ศ. 2542 มาตรา 24 (5) ส่งเสริมสนับสนุน ให้ผู้สอนจัดบรรยากาศสภาพแวดล้อม ส่ือการเรียนและ
อ านวยความสะดวกเพื่อให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้และมีความรอบรู้ รวมท้ังสามารถใช้การวิจัยเป็น
ส่วนหนึ่ง ของกระบวนการเรียนรู้ ท้ังนี้ผู้สอนและนักเรียนอาจเรียนรู้ไปพร้อมกันจากส่ือการเรียนการ
สอนและแหล่งวิทยาการประเภทต่างๆ การสอนท่ีใช้การวิจัยเป็นฐาน เป็นการสอนท่ีสนับสนุนและ
สอดคล้องกับแนวทางการก าหนดไว้ในพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 ท่ีกล่าวถึง
ข้างต้น การสอนท่ีใช้โครงงานเป็นฐาน มีความหมาย 2 แนว แนวท่ี 1 คือ การสอนให้นักเรียน
ด าเนินการเสาะแสวงหาความรู้ท่ีตนมีความสงสัยใคร่รู้โดยอาศัยกระบวนการวิจัย แนวท่ี 2 คือ 
การศึกษาค้นคว้าและเรียนรู้จากรายงานโครงงานท่ีผู้อื่นได้กระท าไว้ 
 Blank (1997) กล่าวว่า การเรียนการสอนตามโครงงานเป็นรูปแบบการเรียนการสอนจริง
หรือกลยุทธ์ในการวางแผนท่ีนักเรียนสามารถน าไปใช้และสามารถประเมินผลโครงงานท่ีมีจากการใช้
งานจริงในแหล่งเรียนรู้นอกห้องเรียน 
 Thomas (2000) กล่าวว่า PBL เป็นศูนย์กลางไม่เกี่ยวข้องหรือเช่ือมโยงกับหลักสูตร PBL
ให้ความส าคัญกับการสร้างค าถามหรือปัญหาท่ีพบนักเรียนท่ีจะค้นพบ แนวคิดและหลักการของ
ระเบียบวิธีการด าเนินการด้วยตนเอง การท าโครงงานจะท าให้นักเรียนเกิดความคิดท่ีสร้างสรรค์ 
โครงงานจะมีนัยส าคัญบอกความเคล่ือนไหวของงานโครงงานจะมีความเป็นจริงไม่เหมือนการเรียนใน
โรงเรียน 
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 Barell (2007) กล่าวว่า PBL ใช้เพื่อการค้นหาข้อเท็จจริง เป็นโครงงานท่ีเกิดขึ้นบนพื้นฐาน
ความเป็นจริง มีการสร้างแรงจูงใจท่ีสูง ทุกคนมีส่วนร่วมในการต้ังข้อค าถามของงาน หรือการน า
ปัญหาในเรื่องท่ีสอน เนื้อหาในการเรียนมาร่วมกันเพื่อแก้ปัญหา 
 Wurdinger and other (2007) กล่าวว่า การเรียนรู้แบบโครงงาน (Project-based 
Learning) เป็นการเรียนการสอนท่ีเปิดโอกาสให้ ผู้เรียน ได้ใช้กระบวนการคิดและศักยภาพการ
แก้ปัญหา โดยท่ีผู้เรียนช่วยกันคิดและร่วมแรงแข็งขันกันท างาน ฝึกฝนทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ ซึ่งผู้เรียนเริ่มแรกต้องเรียนรู้ร่วมกันด้วยการจ าแนกประเด็นปัญหา การพัฒนาแผน/แนว
ทางการพัฒนา การทดสอบเพื่อพิสูจน์ความคิดของกลุ่ม และการสะท้อนความคิดหลังจากท่ีได้ปฏิบัติ
แล้ว การเรียนรู้แบบนี้เน้น กระบวนการออกแบบ และจัดท า ส่ิงต่าง ๆ ในลักษณะของโครงงาน 
 Barell (2010) กล่าวว่า การเรียนรู้ท่ียึดโครงงานเป็นฐาน เป็นรูปแบบการเรียนการสอนท่ี
นักเรียนได้แก้ปัญหาท่ีแท้จริง และปัญหาท่ีพวกเขาพบ เป็นส่ิงท่ีมีความหมาย สามารถตรวจสอบ
แก้ปัญหาด้วยวิธีการท่ีนักเรียนต้องท างานร่วมกัน เพื่อแก้ปัญหาเหล่านั้น 
 Edutopia (2018 ) กล่าวเกี่ยวกับการเรียนรู้ด้วยโครงงานว่าหมายถึง การเรียนรู้ด้วย
โครงงานเป็นการเรียนรู้ท่ีจรวิสัย (dynamic) เป็นการสอนท่ีให้ผู้เรียนศึกษาปัญหาท่ีเกิดขึ้นจริงและท่ี
ท้าทาย ในขณะเดียวกันช่วยพัฒนาทักษะท่ีเกี่ยวข้องกันหลายอย่างในขณะท่ีร่วมมือกันท างานเป็น
กลุ่มเล็ก ๆ ท้ังนี้เพราะการเรียนรู้ด้วยโครงงานเป็นการเรียนรู้ท่ีเต็มไปด้วยการเรียนรู้การใช้งาน และ
การมีส่วนร่วมก็เป็นแรงบันดาลใจให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ลึกในวิชาท่ีก าลังศึกษาอยู่ การวิจัยยังช้ีให้เห็นว่า 
ผู้เรียนมีแนวโน้ม ท่ีจะคงไว้ซึ่งงความรู้ท่ีได้ผ่านวิธีการนี้ท้ังมากขึ้นและรวดเร็วกว่าผ่านการเรียนรู้ท่ีใช้
ต าราเรียนเป็นศูนย์กลางแบบด้ังเดิม นอกจากนี้ผู้เรียนพัฒนาความเช่ือมั่น และการก ากับตนเองจาก
การท างานท้ังเป็นทีม และเป็นอิสระ ในกระบวนการของการด าเนินโครงงานให้ส าเร็จนั้นผู้เรียนยังได้
พัฒนาทักษะในการวิจัยพัฒนาการส่ือสารท่ีดีกับเพื่อนและผู้ใหญ่ และมักท าให้เกี่ยวข้องกับชุมชน
ส่งผลให้ชุมชนมีมุมมองในทางบวกกับงานท่ีผู้เรียนท าการประเมินผู้เรียนอยู่บนพื้นฐานของโครงงานท่ี
ผู้เรียนท ามากกว่าการเปรียบเทียบด้วยเกณฑ์แคบ ๆ ด้วยการสอบ การเขียนบรรยายและการท า
รายงาน การประเมินผลการท างานบนพื้นฐานของโครงงานมักจะมีความหมายกับผู้เรียน ผู้เรียนจะ
มองเห็นการเช่ือมโยงส่ิงท่ีเรียนกับชีวิตจริง และอาจจะเป็นแรงบันดาลใจในการประกอบอาชีพหรือมี
ส่วนร่วมในการเคล่ือนไหวท่ีเกี่ยวข้องกับโครงงานท่ีผู้เรียนพัฒนา 
 KM CHIL (2558) กล่าวถึงการเรียนรู้ด้วยโครงงานเป็นการจัดการเรียนรู้ท่ีเน้น ผู้เรียนเป็น
ส าคัญรูปแบบหนึ่งท่ีเป็นการให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติจริงในลักษณะของการศึกษาส ารวจค้นคว้า 
ทดลอง ประดิษฐ์คิดค้น โดยครูเปล่ียนบทบาทจากการเป็นผู้ให้ความรู้ (teacher) เป็นผู้อ านวยความ
สะดวก (facilitator) หรือผู้ให้ค าแนะน า (guide) ท าหน้าท่ีออกแบบกระบวนการเรียนรู้ให้ผู้เรียน
ท างานเป็นทีม กระตุ้น แนะน าและให้ค าปรึกษา เพื่อให้โครงงานส าเร็จลุล่วง 
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 ทิศนา แขมณี (2551) กล่าว การเรียนรู้แบบโครงงาน เป็นการเรียนรู้ท่ีเช่ือมโยงหลักการ
พัฒนาการคิดของบลูม (Bloom) ท้ัง 6 ขั้น กล่าวคือความรู้ความจ า (Knowledge) ความเข้าใจ 
(Comprehension) ก ารน า ไป ใช้  (Application) ก ารวิ เค ราะห์  (Analysis) ก าร สั ง เคร าะห์ 
(Synthesis) การประเมินค่า (Evaluation) และยังเป็นกระบวนการเรียนรู้ท่ีเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญใน
ทุกขั้นตอนของการเรียนรู้ ต้ังแต่การวางแผนการเรียนรู้ การออกแบบการเรียนรู้ การสร้างสร รค์
ประยุกต์ใช้ผลผลิต และการประเมินผลงานโดยผู้สอนมีบทบาทเป็นผู้จัดการเรียนรู้ 
 ลัดดา ภู่เกียรติ (2552) กล่าวว่า โครงงานเป็นวิธีการเรียนรู้ท่ีเกิดจากความสนใจใคร่รู้ของ
ผู้เรียนท่ีอยากจะศึกษาค้นคว้าเกี่ยวกับส่ิงใดส่ิงหนึ่ง หรือหลาย ๆ ส่ิงท่ีสงสัยหรืออยากรู้ค าตอบให้
ลึกซึ้งชัดเจน หรือต้องการเรียนรู้ในเรื่องนั้น ๆ ให้มากขึ้นกว่าเดิม โดยใช้ทักษะกระบวนการแก้ปัญหา
และปัญหาหลาย ๆ ด้าน มีวิธีศึกษาอย่างเป็นระบบ และมีขั้นตอนอย่างต่อเนื่อง มีการวางแผนใน
การศึกษาอย่างละเอียด และลงมือปฏิบัติตามท่ีวางแผนไว้จนได้ข้อสรุปหรือผลการศึกษาหรือค าตอบ
เกี่ยวกับเรื่องนั้น ๆ 
 วัฒนา มัคคสมัน (2554) กล่าวว่า การสอนแบบโครงงานคือ การท่ีเด็กเป็นรายบุคคลหรือ
เป็นกลุ่ม ศึกษาเรื่องใดเรื่องหนึ่งจากความสนใจของเด็กเองอย่างลุ่มลึกลงไปในรายละเอียดของเรื่อง
นั้นด้วยกระบวนการคิด และกระบวนการแก้ปัญหาของกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ หรือ
กระบวนการอื่นใดด้วยเด็กเองจนพบค าตอบท่ีต้องการ 
 วัชรินทร์ โพธิ์เงิน และคณะ (2555) กล่าวว่า การเรียนรู้แบบโครงงาน (Projectbased 
Learning) เป็ น ก าร ส่ง เสริ มการ เรียน รู้ ต ลอด ชีวิ ต  สอดค ล้อ งกั บห ลักทฤษ ฎี ก ารเรี ยน รู้ 
constructivism, constructionism และการเรียนรู้แบบร่วมมือ (cooperative learning) ซึ่ งมี
ขั้นตอนการเรียนรู้ท่ีเริ่มจากการแสวงหาความรู้กระบวนการคิด และทักษะในการแก้ปัญหาไว้ใน
รูปแบบการเรียนรู้ 
 บุบผา เรืองรอง (2556) กล่าวว่า การสอนแบบโครงงาน หมายถึงการจัดการเรียนการสอน
รูปแบบหนึ่งซึ่งให้ความส าคัญกับเด็กส่งเสริมให้เด็กแสวงหาค าตอบจากการเรียนเรื่องใดเรื่องหนึ่งอย่าง
ลุ่มลึกเพื่อสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเองโดยท่ีเด็กหรือครูร่วมกันก าหนดเรื่องท่ีต้องการเรียนรู้แล้ว
ด าเนินการแสวงหาความรู้ด้วยกระบวนการแก้ปัญหาโดยครูเป็นผู้อ านวยความสะดวกให้เด็กเรียนรู้
จากประสบการณ์ตรงและจากแหล่งเรียนรู้ 
 ดุษฎี โยเหลา (2557) กล่าวถึง การจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐาน หมายถึงการ
จัดการเรียนรู้ท่ีมีครูเป็นผู้กระตุ้นน าความสนใจท่ีเกิดจากตัวนักเรียนมาใช้ในการท ากิจกรรมค้นคว้าหา
ความรู้ด้วยตัวนักเรียนเองน า ไปสู่การเพิ่มความรู้ท่ีได้จากการลงมือปฏิบัติการฟังและการสังเกตจาก
ผู้เช่ียวชาญโดยนักเรียนมีการเรียนรู้ผ่านกระบวนการท างานเป็นกลุ่มท่ีจะน ามาสู่การสรุปความรู้ใหม่มี
การเขียนกระบวนการจัดท าโครงงานและได้ผลการจัดกิจกรรมเป็นผลงานแบบรูปธรรม 
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 พิมพันธ์ เดชะคุปต์ (2553 : 25) โครงงาน หมายถึง การศึกษาเพื่อค้นพบความรู้ใหม่ 
ส่ิงประดิษฐ์ใหม่และวิธีการใหม่ ด้วยตัวของนักเรียนเอง โดยใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ มีครูอาจารย์
และผู้เช่ียวชาญเป็นผู้ให้ค าปรึกษา ความรู้ใหม่ ส่ิงประดิษฐ์ใหม่ และวิธีการใหม่นั้นท้ังนักเรียนและครู
ไม่เคยรู้หรือมีประสบการณ์มาก่อน (unknown by all) 
 ลัดดา ภู่เกียรติ (2543: 2) กล่าวว่าการจัดการเรียนการสอนแบบโครงงานเป็นการค้นคว้า
เกี่ยวกับส่ิงใดส่ิงหนึ่งหรือหลาย ๆ ส่ิงท่ีอยากรู้ค าตอบให้ลึกซึ้ง หรือเรียนรู้ในเรื่องนั้น ๆ ให้มากยิ่งขึ้น 
โดยใช้กระบวนการ วิธีการท่ีศึกษาอย่างเป็นระบบมีข้ันตอน มีการวางแผนในการศึกษาอย่างละเอียด 
ปฏิบัติงานตามแผนท่ีวางไว้จนได้ข้อสรุปท่ีเป็นค าตอบในเรื่องนั้น ๆ 
 ทิศนา แขมมณี (2548: 138) กล่าวว่า การจัดการเรียนการสอนแบบโครงงานเป็นการจัด
สภาพการณ์ของการเรียนการสอน โดยให้ผู้เรียนได้ร่วมกันเลือกท าโครงงานท่ีตนสนใจโดยร่วมกั น
ส ารวจ สังเกต และก าหนดเรื่องท่ีตนสนใจ วางแผนการท าโครงงานร่วมกัน ศึกษาหาข้อมูลท่ีจ าเป็น
และลงมือปฏิบัติงานตามแผนท่ีวางเอาไว้ จนได้ข้อค้นพบหรือส่ิงประดิษฐ์ใหม่แล้ว เขียนรายงานเสนอ 
เก็บข้อมูลแล้วน าผลงานและประสบการณ์ท้ังหมดมาอภิปราย แลกเปล่ียนความรู้ และสรุปผลการ
เรียนรู้ท่ีได้จากประสบการณ์ท่ีได้รับท้ังหมด 
 สุวิทย์ มูลค า และอรทัย มูลค า (2545: 84) กล่าวว่า การจัดการเรียนการสอนแบบ
โครงงานและความสามารถของตนเอง ซึ่งอาศัยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ หรือกระบวนการอย่าง
อื่นท่ีเป็นระบบไปใช้ในการศึกษาค้นหาค าตอบในเรื่องนั้น ๆ ภายใต้ค าแนะน า ปรึกษา และช่วยเหลือ
จากผู้สอนหรือผู้เช่ียวชาญ เริ่มต้ังแต่การเลือกหัวข้อท่ีต้องการจะศึกษา การวางแผนการด าเนินงาน
ตามข้ันตอนท่ีก าหนดตลอดจนการน าเสนอผลงาน ซึ่งในการจัดท าโครงงานสามารถท าให้ทุกระดับช้ัน 
อาจเป็นรายบุคคลหรือรายกลุ่ม กระท าในเวลาเรียนหรือนอกเวลาเรียนก็ได้ 
 ผู้วิจัยได้สรุปโครงงาน หมายถึง การศึกษาท่ีเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มีการระบุ
ปัญหาเพื่อหาวิธีแก้ไขปัญหา โดยการออกแบบโครงงาน รวบรวมข้อมูล ปฏิบัติทดสอบ พัฒนาและ
ประเมินผลโครงงานด้วยตนเองตามวิธีการทางวิทยาศาสตร์ ได้พัฒนาความสามารถในการคิดอย่างมี
วิจารณญาณ แก้ไขปัญหาได้เกิดประโยชน์กับตนเองและผู้อื่น  
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1.3 ขั้นตอนกระบวนการการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 
Harun (2006) อธิบายข้ันตอนการเรียนรู้แบบโครงงานไว้ 6 ขั้นตอนดังนี้  

ขั้นที่  1  ขั้นก าหนดปัญหา   

ขั้นที่ 2  ขั้นวางแผน   

ขั้นที่  3  ออกแบบตารางการท างาน   

ขั้นที่  4  ตรวจสอบความก้าวหน้าของโครงงาน   

ขั้นที่  5  การน าเสนอรายงานผล  

ขั้นที่  6  การประเมินผล 

 

 

ภาพที่  2 Steps in PBL 

 Buck Institute for Education (2018) เป็นสถาบันท่ีมุ่งเน้นการส่งเสริมการจัดการเรียน 
รู้แบบโครงงานได้เสนอแนะการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานท่ีมีประสิทธิภาพ ดังนี้ 
 1. การด าเนินการภายใต้ค าถามน า ซึ่งเป็นค าถามปลายเปิด และเป็นตัวก าหนดขอบเขต
ประเด็นข้อโต้แย้ง ความท้าทายหรือปัญหาท่ีส าคัญ เพื่อท าให้งานและการเรียนรู้ของผู้เรียนมี
จุดมุ่งหมายและลุ่มลึก  
 2. สร้างความตระหนักถึงความจ าเป็นท่ีจะต้องมีความรู้เนื้อหาและทักษะท่ีจ าเป็น ในการ
จัดประสบการณ์การเรียนรู้แบบโครงงานมีการจัดล าดับของกระบวนการเรียนรู้ท่ีต่างจาก การเรียนรู้
แบบด้ังเดิม นั้นคือในหน่วยการเรียนรู้ท่ัวไปท่ีมีการท าโครงงานเพิ่มเข้ามาท้ายหน่วยจะเริ่มจากการน า 
เสนอความรู้และแนวคิดให้แก่ผู้เรียนก่อน จากนั้นจึงให้โอกาสผู้เรียนน าความรู้ไปประยุกต์ใช้แต่ในทาง
กลับกัน การจัดประสบการณ์การเรียนรู้เเบบโครงงานนั้นจะเริ่มต้นด้วยการเห็นผลิตผลหรือการน า 
เสนอผลงานปลายทาง ซึ่งจะท า ให้ผู้เรียนตระหนักถึงความจ าเป็นท่ีจะต้องเรียนรู้และท า ความเข้าใจ
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ข้อมูลและแนวคิดต่างๆท่ีเกี่ยวข้องเพื่อน ามาใช้ในการท าโครงงานให้ได้ผลผลิตหรือผลงานตาม
เป้าหมายท่ีต้องการ  
 3. เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้เเสดงความคิดเห็นเเละเลือกผู้เรียนจะได้เรียนรู้ท่ีจะท างานด้วย
ตนเองเเละเเสดงความรับผิดชอบเมื่อตนเองเลือกศึกษาส่ิงท่ีสนใจการท่ีผู้เรียนได้มีโอกาสเลือกส่ิงท่ี
ต้องการศึกษาเเละแสดงออกถึงส่ิงท่ีได้เรียนรู้ด้วยตนเอง เป็นการเพิ่มการมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ของ
ผู้เรียน 
 4.การทบทวนและสะท้อนกลับ ผู้เรียน ได้เรียนรู้ท่ีจะให้และรับการเสนอแนะและความ
คิดเห็น เพื่อพัฒนาคุณภาพของผลงานท่ีได้สร้างสรรค์ขึ้นมาและมีค าถามท่ีเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้
ทบทวนความคิดถึงส่ิงท่ีได้เรียนรู้ว่ามีอะไรบ้างและมีกระบวนการเรียนรู้อย่างไร 
 5. ผู้ ชมสาธารณ ะ เข้ าม ามี ส่ วน ร่วม  ผู้ เรียนน า เสนองาน ท่ี ได้ ศึกษาให้ แก่ ผู้ อื่ น
นอกเหนือไปจากเพื่อนร่วมช้ันและผู้สอนท้ังการน าเสนอโดยตัวบุคคล หรือผ่านส่ือต่างๆ ซึ่ง
กระบวนการนี้เป็นการส่งเสริมกระตุ้นให้ผู้เรียนพยายามท างานออกมาอย่างมีคุณภาพและท า 
โครงงานให้มีความถูกต้องน่าเช่ือถือเพิ่มข้ึน  
 Baron (2010) กล่าวถึง 6 ขั้นตอนการวางแผนส าหรับการท าโครงงานท่ีจะประสบ
ความส าเร็จดังนี้    
 ขั้นตอนท่ี 1. การพัฒนาหัวข้อท่ีน่าสนใจท่ีครอบคลุมและเปิดโอกาสให้นักเรียนได้ท า
โครงงานอย่างอิสระ    
 ขั้นตอนท่ี 2. การพัฒนาหรือการออกแบบผลิตภัณฑ์สุดท้ายท่ีครอบคลุมท่ีนักเรียนแต่ละคน
จะมีบทบาทในการสร้างและสามารถน ามาใช้ในชีวติประจ าวัน   

ขั้นตอนท่ี 3. การมีส่วนร่วมกับองค์กรวิชาชีพ และผู้เช่ียวชาญจากทุกส่วนเพื่อสัมพันธ์กับ
การศึกษาทางวิชาการกับโลกแห่งความจริง และให้นักเรียนสวมบทบาทเป็นมืออาชีพ หมายถึงการท า
วิจัยอย่างมืออาชีพ  
 ขั้นตอนท่ี 4. การระบุและการจัดระเบียบแหล่งการเรียนรู้ท่ีส าคัญส าหรับการค้นหาข้อมูล  
 ขั้นตอนท่ี 5. การประสานงานจัดตาราง  การวางแผน เพื่อให้แน่ใจว่า งานแต่ละช้ินจะท า
ได้อย่างราบรื่นจากท่ีหนึ่งไปยังอีกท่ีหนึ่ง  
 ขั้นตอนท่ี 6. วางแผนน าประสบการณ์สุดท้ายหรือ เหตุการณ์สูงสุด ผลงานของนักเรียน
แสดงให้โรงเรียน ชุมชนได้ชม   
KM CHIL (2015) อธิบายข้ันตอนท่ีส าคัญในการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน ดังนี้ 
 STEP 1 การเตรียมความพร้อม ครูเตรียมมอบหมายโครงงานโดยระบุในแผนการสอนในช้ัน
เรียนครูอาจก าหนดขอบเขตของโครงงานอย่างกว้างๆ ให้สอดคล้องกับรายวิชาหรือ ความถนัดของ
นักเรียน และเตรียมแหล่งเรียนรู้ ข้อมูลตัวอย่างเพื่อเป็นแนวทางให้นักเรียนได้ศึกษา ค้นคว้าเพิ่มเติม 
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สามารถใช้เว็บไซต์หรือโปรแกรม moodle ในการ update ข้อมูลแหล่งเรียนรู้และ การก าหนดนัด
หมายต่าง ๆ เกี่ยวกับการด าเนินโครงงานได้ 
 STEP 2 การคิดและเลือกหัวข้อให้นักเรียนเป็นผู้สร้างทางเลือกในการออกแบบ โครงงาน
เองเพื่อเปิดโอกาสให้รู้จักการค้นคว้าและสร้างสรรค์ความรู้เชิงนวัตกรรม ครูอาจให้ผู้เรียน ทบทวน
วรรณกรรมท่ีเกี่ยวข้องก่อนเพื่อเป็นแนวทางในการเลือกหัวข้อ การท างานเป็นทีม กระตุ้น ให้เกิด 
brain storm จะท าให้เกิดทักษะ ทักษะการคิดเชิงวิพากษ์ ทักษะการส่ือสารและทักษะการ สร้าง
ความร่วมมือ  
 STEP 3 การเขียนเค้าโครง การเขียนเค้าโครงของโครงงาน เป็นการสร้าง mind map 
แสดงแนวคิด แผน และขั้นตอนการท าโครงงานเพื่อให้ผู้เกี่ยวข้องมองเห็นภาระงาน บทบาท และ
ระยะเวลาในการด าเนินงานท าให้สามารถปฏิบัติโครงงานได้อย่างมีประสิทธิภาพมากขึ้น  
 STEP 4 การปฏิบัติโครงงานนักเรียนลงมือปฏิบัติตามแผนท่ีวางไว้ในเค้าโครงของโครงงาน 
ถ้ามีการวางเค้าโครงเอาไว้แล้วนักเรียนจะรู้ได้เองว่าจะต้องท าอะไรในขั้นตอนต่อไป โดยไม่ต้องรอถาม
ครูในระหว่างการด าเนินการครูผู้สอนอาจมีการให้ค าปรึกษาอย่างใกล้ชิดหรือร่วม แก้ปัญหาไปพร้อม 
ๆ กับนักเรียน  
 STEP 5 การน าเสนอโครงงาน นักเรียนสรุปรายงานผล โดยการเขียนรายงานหรือการ
น าเสนอในรูปแบบอื่น ๆ เช่น แผ่นพับ โปสเตอร์จัดนิทรรศการรายงานหน้าช้ันส่งงานทางเว็บไซต์หรือ
อีเมลถ้ามีการประกวดหรือแข่งขันด้วยจะท าให้นักเรียนเกิดความกระตือรือร้นมากขึ้น  
 STEP 6 การประเมินผลโครงงานการประเมินโครงงานควรมีการประเมินผลการ เรียนรู้โดย
หลากหลาย (muiti evaluation) เช่น นักเรียนประเมินตนเอง ประเมินซึ่งกันและกัน ประเมินจาก
บุคคลภายนอกการประเมินจะไม่วัดเฉพาะความรู้หรือผลงานสุดท้ายเพียงอย่างเดียวแต่ จะวัด
กระบวนการท่ีได้มาซึ่งผลงานด้วย การประเมินโดยครูหลายคนจะเป็นการสร้างปฏิสัมพันธ์ และท าให้
เกิดการแลกเปล่ียนเรียนรู้ระหว่างครูด้วยกันอีกด้วย  
 William (2012).  ได้กล่าวถึงขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน  มี  6  
ขั้นตอนคือ  1)  ขั้นน าและการวางแผนการท าโครงงาน  2)  ขั้นตอนการวิจัย ; การรวบรวมเก็บข้อมูล  
3)  ขั้นสร้าง  การพัฒนา  การลงมือปฏิบัติแก้ปัญหาและการประเมินผลครั้งท่ี  1  4)  ขั้นตอนการ
วิจัยครั้งท่ี 2 การพัฒนางานของโครงงาน  5)  ขั้นการประเมินผลครั้งสุดท้าย  ท่ีจะได้มาซึ่ง รูปเล่ม
หรือส่ิงประดิษฐ์ของโครงงาน 
 ดุษฎี  โยเหลา และคณะ  (2557)  แนวคิดท่ีปรับจากการศึกษาการจัดการเรียนรู้ แบบ 
PBL ท่ีได้จากโครงงานสร้างชุดความรู้เพื่อสร้างเสริมทักษะแห่งศตวรรษท่ี 21 ของเด็กและ เยาวชน: 
จากประสบการณ์ความส าเร็จของโรงเรียนไทยมีท้ังหมด 6 ขั้นตอน ดังนี้ 
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ภาพที่ 3 ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐาน 

 1. ขั้นให้ความรู้พื้นฐาน ครูให้ความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับการท าโครงงานก่อนการ เรียนรู้ 
เนื่องจากการท าโครงงานมีรูปแบบและขั้นตอนท่ีชัดเจนและรัดกุม ดังนั้นผู้เรียนจึงมีความ จ าเป็น
อย่างยิ่งท่ีจะต้องมีความรู้เกี่ยวกับโครงงานไว้เป็นพื้นฐาน เพื่อใช้ในการปฏิบัติขณะท างาน โครงงาน
จริง ในขั้นแสวงหาความรู้  
 2. ขั้นกระตุ้นความสนใจ ครูเตรียมกิจกรรมท่ีจะกระตุ้นความสนใจของผู้เรียน โดยต้องคิด
หรือเตรียมกิจกรรมท่ีดึงดูดให้ผู้เรียนสนใจ ใคร่รู้ ถึงความสนุกสนานในการท าโครงงาน หรือกิจกรรม
ร่วมกัน โดยกิจกรรมนั้นอาจเป็นกิจกรรมท่ีครูก าหนดขึ้น หรืออาจเป็นกิจกรรมท่ี ผู้เรียนมีความสนใจ
ต้องการจะท าอยู่แล้ว ท้ังนี้ในการกระตุ้นของครูจะต้องเปิดโอกาสให้ผู้เรียน เสนอจากกิจกรรมท่ีได้
เรียนรู้ผ่านการจัดการเรียนรู้ของครูท่ีเกี่ยวข้องกับชุมชนท่ีผู้เรียนอาศัยอยู่หรือ เป็นเรื่องใกล้ตัวท่ี
สามารถเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง  
 3. ขั้นจัดกลุ่มร่วมมือ ครูให้ผู้เรียนแบ่งกลุ่มกันแสวงหาความรู้ ใช้กระบวนการกลุ่มในการ
วางแผนด าเนินกิจกรรม โดยนักเรียนเป็นผู้ร่วมกันวางแผนกิจกรรมการเรียนของตนเอง โดยระดม
ความคิดและหารือ แบ่งหน้าท่ีเพื่อเป็นแนวทางปฏิบัติร่วมกัน หลังจากท่ีได้ทราบหัวข้อส่ิงท่ีตนเองต้อง
เรียนรู้ในภาคเรียนนั้น ๆ เรียบร้อยแล้ว  
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 4. ขั้นแสวงหาความรู้ ในขั้นแสวงหาความรู้มีแนวทางปฏิบัติส าหรับผู้เรียนในการท า
กิจกรรมดังนี้ นักเรียนลงมือปฏิบัติกิจกรรมโครงงานตามหัวข้อท่ีกลุ่มสนใจ ผู้เรียนปฏิบัติหน้าท่ี ของ
ตนตามข้อตกลงของกลุ่ม พร้อมท้ังร่วมมือกันปฏิบัติกิจกรรม โดยขอค าปรึกษาจากครูเป็นระยะ เมื่อมี
ข้อสงสัยหรือปัญหาเกิดขึ้นผู้เรียนร่วมกันเขียนรูปเล่ม สรุปรายงานจากโครงงานท่ีตนปฏิบัติ  
 5. ขั้นสรุปส่ิงท่ีเรียนรู้ครูให้ผู้เรียนสรุปส่ิงท่ีเรียนรู้จากการท ากิจกรรม โดยครูใช้ ค าถาม 
ถามผู้เรียนน าไปสู่การสรุปส่ิงท่ีเรียนรู้  
 6. ขั้นน าเสนอผลงาน ครูให้ผู้เรียนน าเสนอผลการเรียนรู้ โดยครูออกแบบกิจกรรม หรือจัด
เวลาให้ผู้เรียนได้เสนอส่ิงท่ีตนเองได้เรียนรู้ เพื่อให้เพื่อนร่วมช้ัน และผู้เรียนอื่น ๆ ในโรงเรียนได้ชม
ผลงานและเรียนรู้กิจกรรมท่ีผู้เรียนปฏิบัติในการท าโครงงาน  
 ปรัชญนันท์  นิลสุข  (2558)  กล่าวถึง  กระบวนการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน เป็นฐาน
ประกอบด้วย 5 ขั้นตอนได้แก่ขั้นตอนการเตรียมความพร้อมขั้นตอนการก าหนดหัวข้อ ขั้นตอนการ
ด าเนินการสร้างและทดสอบข้ันตอนการน าเสนอผลงานและขั้นตอนการประเมินผล ดังนี้   
 ขั้นตอนท่ี  1. การเตรียมความพร้อม  มีการบูรณาการทักษะในศตวรรษท่ี  21  คือ  สาระ
วิชาหลักและสมรรถนะส าคัญ 3  ประการ  ทักษะด้านการเรียนรู้และนวัตกรรม  ทักษะด้าน ข้อมูล
สารสนเทศ  ส่ือ  และเทคโนโลยี  และทักษะด้านชีวิตและอาชีพ  บทบาทของผู้สอนต้องให้ ค าปรึกษา
และแนะน า   บทบาทของผู้เรียนคือ  ศึกษาค้นคว้า  การจัดกลุ่มท างาน  ระดมความคิด  ศึกษาความ
เป็นไปได้ และสรุปปัญหา   
 ขั้นตอนท่ี  2  การก าหนดหัวข้อ มีการบูรณาการทักษะในศตวรรษท่ี  21  คือ  สาระวิชา
หลักและสมรรถนะส าคัญ  3  ประการทักษะด้านการเรียนรู้และนวัตกรรมทักษะด้านข้อมูล 
สารสนเทศ  ส่ือ เทคโนโลยี  ทักษะด้านชีวิตและอาชีพ  บทบาทของผู้สอนเห็นชอบ โครงงานให้ค า 
แนะน า บทบาทของผู้เรียนคือ  จัดท าแผนงานโครงงาน  น าเสนอหัวข้อโครงงาน   
 ขั้นตอนท่ี  3  การด าเนินการสร้างและทดสอบ  มีการบูรณาการทักษะในศตวรรษ ท่ี  21  
คือ  สาระวิชาหลักและสมรรถนะส าคัญ  3  ประการ  ทักษะด้านการเรียนรู้และนวัตกรรม  ทักษะ
ด้านข้อมูลสารสนเทศ  ส่ือ  และเทคโนโลยี  และทักษะด้านชีวิตและอาชีพ  บทบาทของผู้สอนติดตาม
และตรวจสอบการด าเนินงาน  บทบาทของผู้เรียนคือ  ลงมือสร้างโครงงาน ทดสอบ การท างานของ
โครงงาน  แก้ปัญหาโครงงาน   
 ขัน้ตอนท่ี  4  การน าเสนอผลงาน  มีการบูรณาการทักษะในศตวรรษท่ี  21  คือ  สาระวิชา
หลักและสมรรถนะส าคัญ  3  ประการ  ทักษะด้านการเรียนรู้และนวัตกรรม ทักษะด้านข้อมูล
สารสนเทศ  ส่ือ  และเทคโนโลยีและทักษะด้านชีวิตและอาชีพ  บทบาทของผู้สอนรับฟังและให้
ข้อเสนอแนะ  ให้ก าลังใจและสนับสนุนการท าโครงงาน  บทบาทของผู้เรียนคือ  น าเสนอ ผลส าเร็จ
โครงงาน  รับฟังข้อเสนอแนะ  ปรับปรุงแก้ไขผลงาน   
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 ขั้นตอนท่ี  5  การประเมินผล มีการบูรณาการทักษะในศตวรรษท่ี  21  คือ  สาระวิชาหลัก
และสมรรถนะส าคัญ  3  ประการ  ทักษะด้านการเรียนรู้และนวัตกรรม ทักษะด้านข้อมูล สารสนเทศ  
ส่ือ  และเทคโนโลยี และทักษะด้านชีวิตและอาชีพ  บทบาทของผู้สอนประเมินผลงาน ตามสภาพจริง  
บทบาทของผู้เรียนคือ ประเมินผลงานตนเอง   
  ประสาท  เนืองเฉลิม  (2558)  กล่าวถึง   ลักษณะส าคัญของรูปแบบการเรียนการ สอน
แบบโครงงาน  คือต้องเป็นไปตามความสนใจของผู้เรียนแต่ละคน  แต่ละกลุ่ม  แต่ละระดับช้ัน  โดยมี
ขั้นตอนในการท าโครงงานดังนี้      
 ขั้นท่ี  1  ขั้นก าหนดปัญหา  หรือส ารวจความสนใจ  ผู้สอนเสนอสถานการณ์หรือ ตัวอย่าง
ท่ีเป็นปัญหาและกระตุ้นให้ผู้เรียนหาวิธีการแก้ปัญหาหรือยั่วยุให้ผู้เรียนมีความต้องการ ศึกษาในเรื่อง
ใดเรื่องหนึ่ง    
 ขั้นที่  2  ขั้นก าหนดจุดมุ่งหมายในการเรียน  ผู้สอนแนะน าให้ผู้เรียนก าหนด จุดมุ่งหมายให้
ชัดเจนว่าเรียนเพื่ออะไร  จะท าโครงงานนั้นเพื่อแก้ปัญหาอะไร  ซึ่งท าให้ผู้เรียน ก าหนดโครงงานได้
ตามแนวทางในการด าเนินงานตรงตามจุดมุ่งหมาย  
 ขั้นท่ี  3  ขั้นวางแผนและวิเคราะห์โครงงานให้ผู้เรียนวางแผนแก้ปัญหา  ซึ่งเป็นโครงงาน
เด่ียวหรือกลุ่มก็ได้  แล้วเสนอแผนการด าเนินงานให้ผู้สอนพิจารณา ให้ค าแนะน าช่วยเหลือและ
ข้อเสนอแนะการวางแผนโครงงานของผู้เรียน ผู้เรียนเขียนโครงงานตามหัวข้อซึ่งมี หัวข้อส าคัญ           
(ช่ือโครงงาน  หลักการและเหตุผล  วัตถุประสงค์หรือจุดมุ่งหมาย  เจ้าของโครงงานท่ีปรึกษาโครงงาน  
แหล่งความรู้  สถานท่ีด าเนินการ  ระยะเวลาด าเนินการ  งบประมาณ  วิธีด าเนินการ เครื่องมือท่ีใช้  
ผลท่ีคาดว่าจะได้รับ)  
 ขั้นที่  4  ขั้นลงมือปฏิบัติหรือแก้ปัญหา  ให้ผู้เรียนลงมือปฏิบัติหรือแก้ปัญหาตาม แผนการ
ท่ีก าหนดไว้โดยครูผู้สอนเป็นท่ีปรึกษา  คอยสังเกต  ติดตาม  แนะน าให้ผู้เรียนรู้จักสังเกต เก็บ
รวบรวมข้อมูล  บันทึกผลด าเนินการด้วยความมานะอดทน  มีการประชุมอภิปราย  ปรึกษาหารือกัน
เป็นระยะ ๆ ผู้สอนจะเข้าไปเกี่ยวข้องเท่าท่ีจ าเป็น  ผู้เรียนเป็นผู้ใช้ความคิด  ความรู้ในการวางแผน  
และตัดสินใจท าด้วยตนเอง  
 ขั้นท่ี  5  ขั้นประเมินผลระหว่างปฏิบัติงาน  ผู้สอนแนะน าให้ผู้เรียนรู้จักประเมินผลก่อน
ด าเนินการ  ระหว่างด าเนินการ  และหลังด าเนินการ  คือรู้จักพิจารณาว่าก่อนท่ีจะ ด าเนินการมี
สภาพเป็นอย่างไร  มีปัญหาอย่างไรระหว่างท่ีด าเนินการตามโครงงานนั้น  ยังมีส่ิงใดท่ี ผิดพลาดหรือ
เป็นข้อบกพร่องอยู่  ต้องการแก้ไขอะไรอีกบ้าง  มีวิธีแก้ไขอย่างไร  เมื่อด าเนินการไปแล้วผู้เรียนมี
แนวคิดอย่างไร มีความพึงพอใจหรือไม่  ผลของการด าเนินการตามโครงงาน  ผู้เรียน ได้เรียนรู้อะไรได้
ประโยชน์อย่างไร  และสามารถน าความรู้นั้นไปพัฒนาปรับปรุงงานได้อย่างดี ยิ่งขึ้นหรือเอาความรู้นั้น
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ไปใช้ในชีวิตได้อย่างไร  โดยผู้เรียนประเมินโครงงานของตนเองหรือเพื่อนร่วมประเมิน จากนั้นผู้สอน
จึงประเมินผลโครงงานตามแบบประเมิน  ซึ่งผู้ปกครองอาจจะมีส่วนร่วมในการประเมินด้วยก็ได้    
 ขั้นที่  6  ขั้นสรุป  รายงานผล  และเสนอผลงาน  เมื่อผู้เรียนท างานตามแผนและเก็บข้อมูล
แล้วต้องท าการวิเคราะห์ข้อมูล  สรุปและเขียนรายงานเพื่อน าเสนอผลงาน  ซึ่งนอกเหนือจากการ
รายงานเอกสารแล้ว  อาจมีแผนภูมิ  แผนภาพ  กราฟ แบบจ าลอง  หรือของจริง ประกอบการ
น าเสนอ  อาจจัดได้หลายรูปแบบ  เช่น  การจัดนิทรรศการ  การแสดงละคร  ฯลฯ    
 พิมพันธ์  เดชะคุปต์และคณะ  (2556)  กล่าวถึง  ขั้นตอนด าเนินการท าโครงงานเพื่อ                     
หาค าตอบของปัญหา  ประกอบด้วย    
 1) ระบุปัญหา:  สังเกต สรุปอ้างอิง แยกแยะ เปรียบเทียบ วิเคราะห์ ส่ือสาร และก าหนด
ปัญหาเพื่อหาค าตอบ    
 2) ออกแบบการรวบรวมข้อมูล: ต้ังสมมติฐาน คิดเชิงเหตุผล การพิสูจน์ สมมติฐาน การ
ระบุตัวแปร การนิยามเชิงปฏิบัติการ การวางแผนเพื่อวิธีเก็บข้อมูล การสร้าง เครื่องมือ และวางแผน
วิเคราะห์ข้อมูล    
 3)  ปฏิบัติการรวบรวมข้อมูล: การสังเกต การสัมภาษณ์ การสอบถาม การวัด การใช้
อุปกรณ์และเครื่องมือ การใช้ตัวเลข การบันทึกผล    
 4)  วิเคราะห์ผลและส่ือความหมายข้อมูล: การสังเกต การแยกแยะ การจัดกลุ่ม                     
การจ าแนกประเภท การเรียงล าดับ การจัดระบบ การใช้ตัวเลข รวมทั้งการส่ือความหมายข้อมูล แบบ
ต่างๆ เช่น ตาราง กราฟ ภาพ เป็นต้น    
 5)  สรุปผล: การแปลผลข้อมูล การอุปนัย การนิรนัย การสรุปผลจากข้อมูล 
 ไพฑูรย์  นันตะสุคนธ์ และวัลลภา อยู่ทอง (2557) ได้อธิบายขั้นตอนในการ จัดการเรียน
การสอนแบบโครงงานเป็นฐานเป็น  6  ขั้นตอน  ได้แก่    
 ขั้นตอนท่ี 1 การเตรียมความพร้อมผู้สอนจัดเตรียมขอบเขตของโครงงาน แหล่งข้อมูลและ
ค าถามน าโดยระบุในแผนการจัดการเรียนรู้  
 ขั้นตอนท่ี 2 การก าหนดและเลือกหัวข้อกลุ่มผู้เรียนร่วมกันก าหนดหัวข้อท่ีจะท าเป็น
โครงงานศึกษาความเป็นไปได้ของแต่ละหัวข้อเพื่อเลือกโครงงานท่ีจะจัดท าน าเสนอผู้สอนให้ ความ
เห็นชอบ 
 ขั้นตอนท่ี  3  การเขียนเค้าโครงของโครงงานผู้เรียนศึกษาขอบเขตโครงงาน แหล่งข้อมูล
ตลอดจนค้นหาแหล่งข้อมูลแล้วร่วมวางแผนการจัดท าโครงงานโดยระบุกิจกรรมในแต่ ละขั้นตอน
รวมทั้งบทบาทหน้าท่ีภาระงานของสมาชิกในกลุ่มตลอดจนระยะเวลาในการด าเนินงาน  
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 ขั้นตอนท่ี 4  การปฏิบัติโครงงาน สมาชิกในกลุ่มร่วมด าเนินงานตามแผนงานและ หน้าท่ี
รับผิดชอบด้วยการบูรณาการความรู้ทักษะแลกเปล่ียนประสบการณ์และค้นหาความรู้ใหม่ โดยมี
ผู้สอนคอยให้ค าปรึกษาและหรือร่วมแก้ปัญหาไปพร้อมกับผู้เรียน  
 ขั้นตอนท่ี  5  การน าเสนอผลงาน ผู้เรียนสรุปผลการด าเนินงานจัดท ารายงานและ น าเสนอ
ผลงานกิจกรรมของโครงงานเพื่อแลกเปล่ียนเรียนรู้ระหว่างกลุ่ม  
 ขั้นตอนท่ี  6  การประเมินผล ผู้สอนประเมินผลโครงงานอย่างต่อเนื่องด้วยวิธีการ และ
เครื่องมือท่ีหลากหลายเน้นการประเมินตามสภาพจริงท้ังความรู้กระบวนการผลงานและ พฤติกรรม
ของผู้เรียน 
 ลัดดา  ภู่เกียรติ  (2552)  กล่าวถึง  ขั้นตอนการท าโครงงานประกอบด้วยการด าเนิน        
7  ขั้นตอน  คือ   
 1) การหาหัวข้อและการเลือกหัวเรื่องท่ีจะท าโครงงาน  การเลือกหัวเรื่องท่ีจะท าโครงงาน
สนใจจริง ๆ ในระยะเริ่มต้นจึงก าหนดเป็นรายวิชา  แต่เป็นเรื่องอะไรก็ได้ท่ีนักเรียนอยาก ศึกษาหา
ค าตอบ  เพราะการเริ่มต้นจากการท างานท่ีตนเองให้ความสนใจเป็นพิเศษน่าจะเป็น จุดเริ่มต้นท่ีดี
เนื่องจากอยากรู้อยู่แล้ว  การท าโครงงานแรก ๆ จึงไม่ควรมุ่งเน้นท่ีเนื้อหาวิชา  ควรเป็น เรื่องใดเรื่อง
หนึ่งท่ีอยู่ในความสนใจของเด็ก ๆ ท่ีเขาอยากค้นหาค าตอบในส่ิงท่ีเขาสงสัยโดยมุ่งไปท่ี กระบวนการ
ในการแสวงหาความรู้  จากการหาวิธีการในการแก้ปัญหานั้น ๆ แต่ผู้สอนควรพิจารณา ข้อมูลต่าง ๆ 
ประกอบให้ครอบคลุมเสียก่อนว่ามีข้อมูล  แหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ เพียงพอหรือไม่ในการ ท าโครงงานนั้น 
เมื่อเด็ก ๆ ได้เลือกท่ีจะท าโครงงานตามความสนใจแล้วครูพี่เล้ียงหรืออาจารย์ท่ี ปรึกษาต้องคุยกับ
นักเรียนว่า  ถ้าเลือกท าโครงงานดังกล่าวจะหาข้อมูลได้จากแหล่งใดบ้าง  ท าอย่างไรและยุ่งยากเกิน
ความสามารถของเขาหรือไม่   
 2)  การวางแผนในการท าโครงงาน เป็นขั้นตอนในการเขียนแผนงานซึ่งต้องคิดไว้ ล่วงหน้า
ว่าจะท าอย่างไร ในช่วงเวลาใด โดยการเขียนเป็นโครงร่างหรือเค้าโครงเสนออาจารย์ท่ี ปรึกษาหรือครู
พี่เล้ียงนั่นเองว่าจะด าเนินการเป็นขั้นตอนอย่างไร หรือเป็นการก าหนดแผนงาน อย่างคร่าว ๆ เพื่อให้
เข้าใจถึงการท างานอย่างเป็นล าดับไม่สับสน   
 3) การลงมือท าโครงงาน  เป็นการด าเนินงานตามแผนงานท่ีได้วางไว้แล้ว โดยการ ปฏิบัติ
ตามขั้นตอนท่ีเขียนไว้ในโครงร่างหรือเค้าโครงท่ีผ่านการเห็นชอบจากครูพี่เล้ียงหรืออาจารย์ ท่ีปรึกษา
แล้ว  ท้ังนี้การปฏิบัติดังกล่าวขึ้นอยู่กับประเภทของการท าโครงงาน  ถ้าเป็นโครงงาน ประเภทการ
ทดลองควรตรวจสอบผลของการทดลองโดยการท าการทดลองซ้ าอีกเพื่อให้ได้ผลท่ีแน่นอน   ผู้ท า
โครงงานจะต้องก าหนดขั้นตอนในการปฏิบัติงานในแต่ละขั้นตอนทุกขั้นตอน  และต้องปฏิบัติไปตาม
แผนการด าเนินงานท่ีวางไว้หากมีข้อผิดพลาดจากการปฏิบัติงานในแต่ละขั้นตอน ต้องรีบปรึกษากับ
กลุ่มและอาจารย์ท่ีปรึกษาทันที เพื่อจะได้แก้ปัญหาได้ทันท่วงที  
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 4)  การบันทึกผลการปฏิบัติงาน เมื่อท าการทดลองไปตามขั้นตอนและผลข้อมูล จากการ
วิเคราะห์แล้ว ผู้ท าโครงงานจะต้องท าการแปลผลและสรุปผลการทดลองด้วย พร้อมกับอภิปรายผล
ของการศึกษาค้นคว้า หากไม่ตรงกับสมมติฐานท่ีต้ังไว้ก่อนท าการทดลอง ให้บอกเหตุผลด้วยว่าเหตุใด
จึงไม่เป็นไปตามสมมติฐานนั้น เพื่อจะได้รู้ว่ามีข้อบกพร่องอะไร และผิดพลาดตรงกระบวนการใด 
บันทึกข้อมูลให้สอดคล้องกับโครงงานท่ีจัดท า เช่น ท าเป็นตาราง แผนภูมิแท่ง กราฟ แผนภูมิวงกลม 
สร้างแบบจ าลอง  
 5)  การเขียนรายงาน  เป็นการเสนอผลจากการศึกษาค้นคว้าในรูปแบบของการรายงาน
เป็นเอกสารเพื่อขยายผลให้ ผู้อื่นได้ทราบและเข้าใจถึงแนวคิด  วิธีการศึกษาค้นคว้าและส่ิงท่ี 
ท าการศึกษานั้นมีผลว่าเป็นอย่างไรบ้าง  รวมทั้งข้อเสนอแนะต่าง ๆ เกี่ยวกับโครงงานนั้นโดยใช้ ภาษา
ท่ีอ่านเข้าใจง่าย  ชัดเจน  ส้ัน  ตรงไปตรงมา  และครอบคลุมหัวข้อต่าง ๆ โดยตระหนักอยู่ เสมอว่า
การเขียนรายงานโครงงานนี้เป็นส่ือความทางเดียว (One  way  communication)  ซึ่งผู้ท่ีอ่าน 
รายงานไม่สามารถซักถามได้เมื่อมีข้อสงสัย  จึงควรเขียนให้อ่านได้ง่าย  ชัดเจน ไม่สับสน วิธีการ 
เขียนรายงานจะมีลักษณะหรือแนวทางในการเขียนท านองเดียวกันกับการเขียนรายงานผลการวิจัย  
ใช้ภาษาและค าศัพท์ทางวิทยาศาสตร์ท่ีเหมาะสม  ถูกต้อง  เข้าใจง่าย  ครอบคลุมส่วนท่ีส าคัญ ๆ ท้ัง 
หมดของโครงงาน   
 6) การน าเสนอโครงงาน เป็นอีกขั้นตอนหนึ่งของการท าโครงงาน หลังจากท่ีได้มี การศึกษา
และหาวิธีการในการแก้ปัญหาท่ีอยากรู้และได้ผลออกมาแล้ว ต้องการน าความรู้ท่ีได้จาก การศึกษา/
ทดลองนั้นมาเล่าให้ผู้อื่นได้รับรู้รับทราบ ซึ่งผู้ท าโครงงานจะต้องคิดรูปแบบของการน าเสนอเองโดย
การเขียนในรูปแบบรายงานเป็นเอกสาร หรือรายงานปากเปล่าหรือจัดนิทรรศการ  
 7) การประเมินผลโครงงานซึ่งเป็นกิจกรรมท่ีค่อนข้างเห็นอย่างชัดเจนว่าเป็นการ ท างาน
โดยตัวนักเรียนเองต้ังแต่เริ่มจนจบและได้มาซึ่งความรู้ท่ีตัวนักเรียนเป็นผู้ค้นหา ศึกษาด้วยตนเอง 
ดังนั้นครูผู้สอนควรมีกรอบแนวทางในการประเมินท่ีได้กล่าวมาแล้วซึ่งขอเสนอแนะเป็น 4 เรื่องใหญ่ ๆ 
ดังนี้ 1.  จะประเมินอะไร  2.  จะประเมินเมื่อใด  3.  จะประเมินจากอะไร/โดยวิธีใด  4. จะประเมิน
โดยใคร ถ้าการท าโครงงานของนักเรียนเป็นรูปแบบบูรณาการ  ในการประเมิน โครงงาน  ครูท่ีสอนใน
วิชาต่าง ๆ  ควรได้มีการตกลงร่วมกันเพื่อไม่ให้เกิดความซ้ าซ้อนในการ ประเมินแต่ละวิชา  ถ้าเป็นไป
ได้ควรท าโครงงานแบบบูรณาการในหลาย ๆ วิชาจะช่วยลดความ ซ้ าซ้อนและความยุ่งยากในการ
ท างานให้กับนักเรียนและยังช่วยแบ่งเบาภาระงานของนักเรียนอีกด้วย  ครูผู้สอนอาจต้องประเมินโดย
การดูควบคู่กันไปในหลาย ๆ วิชา โดยมีการก าหนดขอบเขต  เกณฑ์  วิธีการของการประเมินในแต่ละ
วิชาให้ชัดเจน  และจะต้องประเมินไปตามสภาพท่ีเป็นจริง ให้มากท่ีสุด 
 วัชรินทร์  โพธิ์เงิน,  พรจิต  ประทุมสุวรรณ  และสันติ  หุตะมาน  (2557)  กล่าวถึงกลยุทธ 
การเรียนการสอนแบบโครงงานเป็นฐานว่ามี  5  ขั้นตอนคือ   
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 ขั้นท่ี 1 การเตรียมความพร้อมผู้สอนจัดเตรียมขอบเขตของโครงงานแหล่งข้อมูลและค าถาม
น า โดยสามารถน าเสนอได้ในหลากหลายรูปแบบเช่น text, video clip, หรือ online news   
 ขั้นท่ี 2 ศึกษาความเป็นไปได้ผู้เรียนศึกษาขอบเขตโครงงานแหล่งข้อมูลตลอดจน ค้นหา
แหล่งข้อมูลจากเว็บไซต์ต่าง ๆ และแลกเปล่ียนข้อมูลกับสมาชิกในกลุ่มเพื่อพยายามตอบค าถามน าท่ี
ผู้สอนได้ต้ังไว้ผ่านเครื่องมือติดต่อส่ือสารแบบไม่ประสานเวลาต่าง ๆ เช่น group discussion board, 
wiki หรือเครื่องมือติดต่อส่ือสารแบบประสานเวลาต่าง ๆ เช่น chat, web conference แล้วศึกษา
โครงงานอย่างคร่าว ๆ ถึงความเป็นไปได้ในการจัดท าโครงงาน   
 ขั้นท่ี 3 ก าหนดหัวข้อปรึกษาภายในกลุ่มก าหนดหัวข้อท่ีจะท าเป็นโครงงานเมื่อผู้สอน ได้
เห็นชอบกับหัวข้อท่ีกลุ่มของตนได้น าเสนอแล้วผู้เรียนในแต่ละกลุ่มวางแผนการจัดท าโครงงาน โดย
ระบุกิจกรรมในแต่ละขั้นตอนและตารางการด าเนินการตลอดจนก าหนดบทบาทหน้าท่ีของ สมาชิกใน
กลุ่มให้ชัดเจนตามความสะดวกของสมาชิกในกลุ่มจากนั้นน าเสนอข้อสรุปแก่ผู้สอนอีกครั้ง   
 ขั้นท่ี 4 การด าเนินงานสร้างช้ินงานและทดสอบ สมาชิกในกลุ่มแบ่งงานและภาระ ความ
รับผิดชอบของแต่ละคนเพื่อสร้างช้ินงานโดยใช้ความรู้ในการจัดท าโครงงานจากนั้นจึง แลกเปล่ียน
ประสบการณ์และความรู้ใหม่กับสมาชิกในกลุ่มซึ่งสามารถท าได้ท้ังแบบประสานเวลา และไม่ประสาน
เวลาตามความสะดวกของสมาชิกในกลุ่มโดยมีผู้สอนคอยให้ค าปรึกษาหลังจาก ด าเนินการสร้างเสร็จ
เรียบร้อยแล้วต้องมีการทดสอบเพื่อวัดประสิทธิภาพของงานท่ีสร้างขึ้นนั้น   
 ขั้นท่ี 5 น าเสนอผลงาน  ผู้เรียนจัดท ารายงานและเตรียมการน าเสนอท่ีแสดงให้เห็นถึง ผล
ของกิจกรรมของโครงงาน (ผลงานและกระบวนการ) แล้วน าเสนอผ่านเครื่องมือออนไลน์ต่าง ๆ ไม่ว่า
จะเป็น video clip, online text, webpage, blog, Facebook เป็นต้น   

 
ภาพที่ 4 ขัน้ตอนโครงงานเป็นฐาน V-Project Based Learning 
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 วิจารณ์ พาณิช (2555) กล่าวว่า เครื่องมือของการเรียนรู้อย่างมีพลังคือ จักรยานแห่ง การ
เรียนรู้ ซึ่งมีวงล้อประกอบด้วย ๔ ส่วน คือ Define, Plan, Do และ Review วงล้อมี ๒ วง วงหนึ่ง
เป็นของนักเรียนอีกวงหนึ่งเป็นของครูหลักส าคัญคือ วงล้อจักรยานแห่งการเรียนรู้ของนักเรียนกับครู 
ต้องไปด้วยกันอย่างสอดคล้องเช่ือมโยงกัน “จักรยาน” นี้คือโมเดลการเรียนรู้แบบ PBL นั่นเองโดย 
จะมีช้ินอื่น ๆ มาประกอบเข้าเป็น จักรยานแห่งการเรียนรู้แบบ PBL และจะต้องมี “พื้นถนน” ท่ีมี 
“ความลาดเอียง” เป็นส่วนประกอบของการเรียนรู้ท่ีจะกล่าวถึงภายหลังหากจะให้การเรียนรู้มีพลัง 
จดจ า ไปจนวันตายต้องเรียนโดยลงมือท าเป็นโครงงาน (project) ร่วมมือกันท าเป็นทีม ท ากับปัญหา 
ท่ีอยู่ในชีวิตจริงในแต่ละช้ินส่วน (Define, Plan, Do, Review) ของวงล้อมีการเรียนรู้เล็ก ๆ อยู่เต็มไป
หมด หากครูโค้ชดีการเรียนรู้เหล่านี้แหละท่ีท าให้เกิดการเรียนรู้อย่างมีพลัง ตรงกันข้ามหากครูโค้ช ไม่
เป็นการเรียนรู้ก็จะต้ืนไม่เช่ือมโยงไม่สนุกและไม่มีพลัง แต่เราต้องไม่ลืมว่าการเรียนแบบนี้ เป็น 
ของใหม่ไม่มีครูคนไหนโค้ชเป็นจึงต้องท าไปเรียนรู้ไปรวมท้ังมีเครือข่ายเรียนรู้ครูเพื่อศิษย์เป็นตัวช่วย
การแลกเปล่ียนเรียนรู้วิธีโค้ช 

 

ภาพที่ โมเดลจักรยานแห่งการเรียนรู้แบบ PBL 

 1. Define คือขั้นตอนการท าให้สมาชิกของทีมงานรวมท้ังครูด้วยมีความชัดเจน ร่วมกันว่า
ค าถาม ปัญหา ประเด็น ความท้าทายของโครงงานคือ อะไรและเพื่อให้เกิดการเรียนรู้อะไร  
 2. Plan คือ การวางแผนการท างานในโครงงาน ครูก็ต้องวางแผนก าหนดทางหนีทีไล่ ใน
การท าหน้าท่ีโค้ชรวมทั้งเตรียมเครื่องอ านวยความสะดวกในการท าโครงงานของนักเรียน และท่ีส าคัญ
เตรียมค าถามไว้ถ้ามีทีมงานเพื่อกระตุ้นให้คิดถึงประเด็นส าคัญบางประเด็นท่ีนักเรียน มองข้าม โดยถือ
หลักว่าครูต้องไม่เข้าไปช่วยเหลือจนทีมงานขาดโอกาสคิดเองแก้ปัญหาเอง นักเรียนท่ีเป็นทีมงานก็ต้อง
วางแผนงานของตน แบ่งหน้าท่ีกันรับผิดชอบการประชุมพบปะระหว่าง ทีมงาน การแลกเปล่ียนข้อ



27 

ค้นพบ แลกเปล่ียนค าถาม แลกเปล่ียนวิธีการ ยิ่งท าความเข้าใจร่วมกันไว้ ชัดเจนเพียงใดงานในขั้น 
Do ก็จะสะดวกเล่ือนไหลดีเพียงนั้น   
 3. Do คือการลงมือท า มักจะพบปัญหาท่ีไม่คาดคิดเสมอนักเรียนจึงจะได้เรียนรู้ทักษะ ใน
การแก้ปัญหา การประสานงานการท างานร่วมกันเป็นทีม การจัดการความขัดแย้ง ทักษะในการ
ท างานภายใต้ทรัพยากรจ ากัด ทักษะในการค้นหาความรู้เพิ่มเติม ทักษะในการท างานในสภาพท่ี
ทีมงานมีความแตกต่างหลากหลาย ทักษะการท างานในสภาพกดดัน ทักษะในการบันทึกผลงาน 
ทักษะในการวิเคราะห์ผล และแลกเปล่ียนข้อวิเคราะห์กับเพื่อนร่วมทีม เป็นต้น ในขั้นตอน Do นี้ครู
และศิษย์จะได้มีโอกาสสังเกตความรู้จักและเข้าใจศิษย์เป็นรายคนและเรียนรู้ หรือฝึกท าหน้าท่ีเป็น 
“วาทยากร” และโค้ชด้วย  
 4. Review คือ การท่ีทีมนักเรียนจะทบทวนการเรียนรู้ ท่ีไม่ใช่แค่ทบทวนว่าโครงงาน ได้ผล
ตามความมุ่งหมายหรือไม่ แต่จะต้องเน้นทบทวนว่างานหรือกิจกรรมหรือพฤติกรรมแต่ละ ขั้นตอนได้
ให้บทเรียนอะไรบ้างเอาท้ังขั้นตอนท่ีเป็นความส าเร็จและความล้มเหลวมาท าความเข้าใจ และก าหนด
วิธีท างานใหม่ท่ีถูกต้องเหมาะสมรวมท้ังเอาเหตุการณ์ระทึกใจหรือเหตุการณ์ท่ี ภาคภูมิใจ ประทับใจ 
มาแลกเปล่ียนเรียนรู้กัน ขั้นตอนนี้เป็นการเรียนรู้แบบทบทวนไตร่ตรอง (reflection) หรือในภาษา 
KM เรียกว่า AAR (After Action Review)   
 5. Presentation คือ การน าเสนอโครงงานต่อช้ันเรียนเป็นขั้นตอนท่ีให้การเรียนรู้ ทักษะ
อีกชุดหนึ่ง ต่อเนื่องกับขั้นตอน Review เป็นขั้นตอนท่ีท าให้เกิดการทบทวนขั้นตอนของงาน และการ
เรียนรู้ท่ีเกิดขึ้นอย่างเข้มข้น แล้วเอามาน าเสนอในรูปแบบท่ีเร้าใจ ให้อารมณ์และให้ความรู้ (ปัญญา) 
ทีมงานของนักเรียนอาจสร้างนวัตกรรมในการน าเสนอก็ได้ โดยอาจเขียนเป็นรายงาน และน าเสนอ
เป็นการรายงานหน้าช้ัน มี เพาเวอร์พอยท์ (PowerPoint) ประกอบ หรือจัดท า วีดิทัศน์ น าเสนอ 
หรือน าเสนอเป็นละคร เป็นต้น  
 ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา (2550)  กล่าวถึง  ขั้นตอนการจัดกระบวนการ เรียนรู้
แบบโครงงานมีดังนี้  
 1) ขั้นน าเสนอ  หมายถึง  ขั้นท่ีผู้สอนให้ผู้เรียนศึกษาใบความรู้  ก าหนดสถานการณ์ ศึกษา
สถานการณ์  เล่นเกม  ดูรูปภาพ  หรือผู้สอนใช้เทคนิคการต้ังค าถามเกี่ยวกับสาระการเรียนรู้ ท่ี  
ก าหนดในแผนการจัดการเรียนรู้แต่ละแผน  เช่น  สาระการเรียนรู้ตามหลักสูตรและสาระการเรียนรู้ 
ท่ีเป็นขั้นตอนของโครงงานเพื่อใช้เป็นแนวทางในการวางแผนการเรียนรู้  
2) ขั้นวางแผน  หมายถึง  ขั้นที่ผู้เรียนร่วมกันวางแผน  โดยการระดมความคิดอภิปราย หารือข้อสรุป
ของกลุ่ม  เพื่อใช้เป็นแนวทางในการปฏิบัติ   
 3)  ขั้นปฏิบัติ  หมายถึง   ขั้นท่ีผู้เรียนปฏิบัติกิจกรรม  เขียนสรุปรายงานผลท่ีเกิดขึ้น จาก
การวางแผนร่วมกัน   
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 4)  ขั้นประเมินผล  หมายถึง  ขั้นการวัดและประเมินผลตามสภาพจริง  โดยให้บรรลุ 
จุดประสงค์การเรียนรู้ท่ีก าหนดไว้ในแผนการจัดการเรียนรู้  โดยมีผู้สอนผู้เรียนและเพื่อนร่วมกัน 
ประเมิน  
 เสาวลักษณ์ วรครบุรี  (2557)  การจัดการเรียนรู้ท่ียึดโครงงานเป็นฐานประกอบด้วย  6 
ขั้นตอนได้แก่ 
 1)  การก าหนดปัญหา  หมายถึง  การส ารวจความสนใจโดยใช้ปัญหาและกระตุ้นให้ ผู้เรียน
หาวิธีการแก้ปัญหา  สร้างความอยากให้กับผู้เรียนท่ีต้องการจะศึกษาเรื่องใดเรื่องหนึ่ง  และการ
ก าหนดปัญหาเพื่อหาค าตอบ    
 2)  การคิดและเลือกหัวข้อ  หมายถึง  การเปิดโอกาสให้นักเรียนได้เลือกหัวข้ออย่างอิสระ  
ให้รู้จักการค้นคว้า  และสร้างสรรค์ความรู้ด้วยตนเอง  จากนั้นก าหนดหัวข้อท่ีจะท าโครงงาน ศึกษา 
ความเป็นไปได้ จัดน าเสนอครูท่ีปรึกษาให้ข้อเสนอแนะ    
 3)  วางแผนและวิเคราะห์โครงงาน  หมายถึง  การวางแผนและวิเคราะห์โครงงานเพื่อให้ 
ผู้เกี่ยวข้องเห็นภาระงาน  บทบาท  ระยะเวลาในการด าเนินงาน  จะท าให้สามารถปฏิบัติโครงงานได้ 
ตามแผนงานท่ีวางไว  ้ และท่ีส าคัญครูท่ีปรึกษาต้องเตรียมค าถามไว้ถ้ามี เพื่อกระตุ้นให้ คิดถึงบาง
ประเด็นส าคัญท่ีนักเรียนอาจมองข้าม  เพื่อให้ขั้นตอนการวางแผนได้ออกแบบอย่างเป็น ระบบเพื่อ
ผลงานท่ีออกมาจะมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น  
 4)  ลงมือปฏิบัติแก้ปัญหา  หมายถึง  ขั้นตอนท่ีนักเรียนลงมือปฏิบัติตามแผนท่ีวางไว้  
ระดมสมอง  ร่วมกันท างานเป็นกลุ่ม  ลงมือสร้างโครงงาน  ทดสอบการท าโครงงาน  แก้ปัญหา 
โครงงาน  โดยครู ท่ีปรึกษาคอยสังเกต  ติดตามด้วยการบูรณาการความรู้ ทักษะแลกเปล่ียน 
ประสบการณ์  และหาความรู้ใหม่โดยครูท่ีปรึกษาให้ค าแนะน าหรือร่วมแก้ปัญหาไปพร้อมกับ นักเรียน  
คอยแนะน าให้นักเรียนบันทึกผลการท าโครงงานเป็นระยะ  จนส้ินสุดการท าโครงงาน  
 5)  สรุป  รายงาน  และเสนอผลงาน หมายถึง  ขั้นตอนท่ีนักเรียนน าเสนอผลส าเร็จของ 
โครงงานโดยการสรุปรายงานผลจากข้อมูลการท า โครงงานเพื่อให้ผู้อื่นได้ทราบแนวคิด  วิธีด าเนินงาน  
ผลท่ีได้รับตลอดจนข้อสรุป  ข้อเสนอแนะต่าง ๆ เกี่ยวกับโครงงาน  โดยการเขียนรายงานหรือน าเสนอ
ผลงานในรูปแบบต่าง ๆ เช่น  แผนภูมิ  แบบจ าลอง  การจัดนิทรรศการ  การแสดงละคร  เพาเวอร์
พอยท์ (Power Point)  และวีดีิทัศน์ เป็นต้น  
 6)  ประเมินผล หมายถึง การจัดประเมินผลโครงงานอย่างต่อเนื่องด้วยวิธีการและเครื่องมือ
ท่ีหลากหลาย  เน้นการประเมินตามสภาพจริง  ท้ังกระบวนการ  ผลงาน  และพฤติกรรมของ 
นักเรียน  พร้อมท้ังให้ค าชมเชย  หรือข้อเสนอแนะ  เพื่อนักเรียนผู้จัดท าโครงงานจะได้น าไป ปรับปรุง
แก้ไขผลงานต่อไป 
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 ชัยวัฒน์ สุทธิรัตน์ (2553 : 119 - 120) ได้เสนอขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน           
เป็นฐาน ไว้ 6 ขั้นตอน ดังนี้ 
 1. ขั้นน าเสนอ เป็นขั้นท่ีครูเสนอเหตุการณ์หรือสถานการณ์ให้นักเรียนเกิดความต้องการท่ี
จะวางแผนในการแก้ปัญหาใดปญัหาหนึ่ง 
  2. ขั้นก าหนดจุดมุ่งหมาย เป็นขั้นท่ีนักเรียนท าการเลือกปัญหาและต้ังจุดมุ่งหมายใน
การศึกษาโดยการท างานเป็นกลุ่ม 
  3. ขั้นวางแผน เป็นขั้นท่ีนักเรียนภายในกลุ่มช่วยกันวางแผนว่าจะด าเนินการอย่างไรจึงจะ
สามารถบรรลุจุดมุ่งหมายท่ีวางไว้ 
  4. ขั้นการด าเนินงาน เป็นขั้นที่ท าตามแผนท่ีวางไว้ของแต่ละกลุ่ม 
 5. ขั้นประเมินผล เป็นขั้นท่ีนักเรียนเป็นผู้ประเมินว่างานท่ีนักเรียนท านั้นบรรลุจุดมุ่งหมาย
หรือไม่และงานท่ีท านั้นมีประโยชน์อยา่งไร 
  6. ขั้นติดตามผลเป็นขั้นการติดตามผลของโครงงานต่อไปเพื่อพัฒนาให้ดียิ่งขึ้น 
 
 การจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงาน มีขั้นตอนในการจัดกิจกรรม 6 ขั้นตอน (พิรุณ ศิริศักด์ิ 
,2558) ดังนี้ 
 1.ระบุปัญหาเพื่อการพัฒนานวัตกรรม  
 2. สืบค้นความรู้เพื่อการพัฒนานวัตกรรม 
 3. ออกแบบวางแผนและสร้างต้นแบบนวัตกรรม  
 4. ต้ังสมมติฐานเพื่อการประเมินต้นแบบนวัตกรรม  
 5. ทดสอบและประเมินต้นแบบนวัตกรรม  
 6. น าเสนอผลลัพธ์ 
 บูรชัย ศิริมหาสาคร (2548) ได้เสนอขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานดังนี้ 
 ขั้นที่ 1 การคิดและเลือกชื่อเรื่องหรือปัญหาท่ีจะศึกษา 
 ขั้นตอนนี้เป็นขั้นท่ีส าคัญท่ีสุดและยากท่ีสุด ตามหลักการแล้วนักเรียนควรจะเป็นผู้คิดและ
เลือกหัวข้อเรื่องท่ีจะศึกษาด้วยตนเอง แต่ครูอาจมีบทบาทหรือมีส่วนช่วยเหลือให้นักเรียนสามารถคิด
หัวข้อเรื่องได้ด้วยตนเอง ดังจะได้กล่าวต่อไป 
 ขั้นที่ 2 การวางแผนในการท าโครงงาน 
 ได้แก่ การวางแผนวิธีด าเนินงานในการศึกษาค้นคว้าท้ังหมด เช่น วัสดุอุปกรณ์ ท่ี
จ าเป็นต้องใช้ในการออกแบบการทดลอง และควบคุมตัวแปร วิธีด าเนินการรวบรวมข้อมูล การ
วางแผนปฏิบัติงานอย่างคร่าว ๆ ว่าจะด าเนินการอย่างไรบ้างเป็นขั้นตอน แล้วน าเสนออาจารย์ท่ี
ปรึกษา เพื่อขอค าแนะน าเพิ่มเติม และขอความเห็นชอบ 
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 ขั้นที่ 3 การลงมือท าโครงงาน 
 ได้แก่ การลงมือปฏิบัติตามแผนงานท่ีได้วางไว้ล่วงหน้าแล้วในขั้นที่สองนั่นเอง ประกอบด้วย
การเก็บรวบรวมข้อมูล การสร้างหรือการประดิษฐ์ การปฏิบัติการทดลอง ซึ่งสุดแล้วแต่จะเป็น
โครงงานประเภทใดและการค้นคว้าจากเอกสารต่าง ๆ แล้วด าเนินการวิเคราะห์ข้อมูล แบ่ง
ความหมายของข้อมูล และสรุปผลของการศึกษาค้นคว้า  
 ขั้นที่ 4 การเขียนรายงาน 
 เป็นการเสนอผลของการศึกษาค้นคว้าเป็นลายลักษณ์อักษรหรือเป็นเอกสาร เพื่ออธิบายให้
ผู้อื่นทราบรายละเอียดท้ังหมดของการท าโครงงาน ซึ่งจะประกอบด้วยปัญหาท่ีท าการศึกษา
วัตถุประสงค์ของการศึกษา วิธีด าเนินการศึกษาค้นคว้า อุปกรณ์หรือเครื่องมือท่ีใช้ ข้อมูลต่าง ๆ ท่ี
รวบรวมได้ ผลท่ีได้จากการศึกษาค้นคว้า ตลอดจนประโยชน์และข้อเสนอแนะต่าง ๆ ท่ีได้จากการท า
โครงงานวิทยาศาสตร์นั้น ๆ วิธีเขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตร์ก็มีลักษณะและแนวทางในการ
เขียน เช่นเดียวกับการเขียนรายงานผลการวิจัยทางวิทยาศาสตร์ของนักวิทยาศาสตร์นั่นเอง 
 ขั้นที่ 5 การแสดงผลงาน 
 เป็นการเสนอผลงานท่ีได้ศึกษาค้นคว้าส าเร็จลงแล้วให้ผู้อื่นได้รับรู้และเข้าใจ ซึ่งอาจกระท า
ได้หลายรูปแบบ เช่น การจัดนิทรรศการ การสาธิตแสดงประกอบการรายงานปากเปล่า ฯลฯ 
 ในการจัดแสดงผลงานของการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ท่ีครูอาจกระท าได้ในหลายระดับ 
เช่น 
 - การจัดเสนอผลงานภายในช้ันเรียน 
 - การจัดแสดงนิทรรศการภายในโรงเรียนเป็นการภายใน 
 - การจัดแสดงนิทรรศการในงานประจ าปีของโรงเรียน 
 - การส่งโครงงานเข้าร่วมในงานแสดงหรือประกวดภายนอกโรงเรียนในระดับต่าง ๆ เช่น 
ระดับกลุ่มโรงเรียน ระดับจังหวัด ระดับเขตพื้นท่ีการศึกษา และระดับชาติ เป็นต้น 
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 จากการศึกษา แนวคิด ทฤษฎี การจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน ผู้วิจัยวิเคราะห์
กระบวนการจัดการเรียนรู้โครงงานเป็นฐาน เพื่อน าไปสู่การสังเคราะห์กระบวนการจัดการเรียนรู้แบบ
ใช้โครงงานเป็นฐาน 
 
ตารางที่  1  ผลการศึกษาวิเคราะห์กระบวนการจัดการเรียนรู้โครงงานเป็นฐาน  
 

นักการศึกษา กระบวนการการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 
Bin Harun (2006)  การเรียนรู้แบบโครงงานไว้ 6 ขั้นตอนดังนี้  

ขั้นที่  1  ขั้นก าหนดปัญหา   
ขั้นที่ 2  ขั้นวางแผน   
ขั้นที่  3  ออกแบบตารางการท างาน   
ขั้นที ่ 4  ตรวจสอบความก้าวหน้าของโครงงาน 
ขั้นที่  5  การน าเสนอรายงานผล  
ขั้นที่  6  การประเมินผล 

Buck Institute for Education 
(2018)  

1. การด าเนินการภายใต้ค าถามน า  
2. สร้างความตระหนักถึงความจ าเป็น  
3. เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้เเสดงความคิดเห็นเเละเลือก 
4.การทบทวนและสะท้อนกลับผู้เรียน  
5. ผู้ชมสาธารณะเข้ามามีส่วนร่วม 

Kathy  Baron  (2010)  ขั้นตอนท่ี 1. การพัฒนาหัวข้อ  
ขั้นตอนท่ี 2. การพัฒนาหรือการออกแบบผลิตภัณฑ์  
ขั้นตอนท่ี 3. การมีส่วนร่วมกับองค์กร  
ขั้นตอนท่ี 4. การระบุและการจัดระเบียบแหล่งการเรียนรู้  
ขั้นตอนท่ี 5. การประสานงานจัดตาราง   
ขั้นตอนท่ี 6. วางแผนน าประสบการณ์สุดท้าย  

KM CHIL-PBL  (2015)  STEP 1 การเตรียมความพร้อม  
STEP 2 การคิดและเลือกหัวข้อ  
STEP 3 การเขียนเค้าโครง  
STEP 4 การปฏิบัติโครงงาน  
STEP 5 การน าเสนอโครงงาน  
STEP 6 การประเมินผลโครงงาน 
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นักการศึกษา กระบวนการการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 
William N. Bender  (2012)  1)  ขั้นน าและการวางแผนการท าโครงงาน   

2)  ขั้นตอนการวิจัย; การรวบรวมเก็บข้อมูล   
3)  ขั้นสร้าง การพัฒนา การลงมือปฏิบัติแก้ปัญหาและการ 
ประเมินผลครั้งท่ี 1   
4)  ขั้นตอนการวิจัยครั้งท่ี 2 การพัฒนางานของโครงงาน   
5)  ขั้นการประเมินผลครั้งสุดท้าย   

ดุษฎี   โยเหลาและคณะ  (2557)  1. ข้ันให้ความรู้พื้นฐาน  
2. ข้ันกระตุ้นความสนใจ  
3. ข้ันจัดกลุ่มร่วมมือ  
4. ข้ันแสวงหาความรู้  
5. ข้ันสรุปส่ิงท่ีเรียนรู้  
6. ข้ันน าเสนอผลงาน 

ปรัชญนันท์  นิลสุข  (2558) ขั้นตอนท่ี  1. การเตรียมความพร้อม   
ขั้นตอนท่ี  2  การก าหนดหัวข้อ  
ขั้นตอนท่ี  3  การด าเนินการสร้างและทดสอบ   
ขั้นตอนท่ี  4  การน าเสนอผลงาน   
ขั้นตอนท่ี  5  การประเมินผล 

ประสาท  เนืองเฉลิม  (2558) ขั้นที่  1  ขั้นก าหนดปัญหา   
ขั้นที่  2  ขั้นก าหนดจุดมุ่งหมายในการเรียน   
ขั้นที่  3  ขั้นวางแผนและวิเคราะห์โครงงาน  
ขั้นที่  4  ขั้นลงมือปฏิบัติหรือแก้ปัญหา   
ขั้นที่  5  ขั้นประเมินผลระหว่างปฏิบัติงาน 
ขั้นที่  6  ขั้นสรุป  รายงานผล  และเสนอผลงาน   

พิมพันธ์  เดชะคุปต์ (2556)  1) ระบุปัญหา  
2) ออกแบบการรวบรวมข้อมูล  
3)  ปฏิบัติการรวบรวมข้อมูล  
4)  วิเคราะห์ผลและส่ือความหมายข้อมูล  
5)  สรุปผล  

ไพฑูรย์  นันตะสุคนธ์และวัลลภา  
อยู่ทอง (2557)  

ขั้นตอนท่ี 1 การเตรียมความพร้อม 
ขั้นตอนท่ี 2 การก าหนดและเลือกหัวข้อ  
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นักการศึกษา กระบวนการการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 
ขั้นตอนท่ี  3  การเขียนเค้าโครง  
ขั้นตอนท่ี 4  การปฏิบัติโครงงาน  
ขั้นตอนท่ี  5  การน าเสนอผลงาน  
ขัน้ตอนท่ี  6  การประเมินผล 

ลัดดา  ภู่เกียรติ  (2552)  1) การหาหัวข้อและการเลือกหัวเรื่อง  
2)  การวางแผนในการท าโครงงาน  
3) การลงมือท าโครงงาน   
4)  การบันทึกผลการปฏิบัติงาน   
5)  การเขียนรายงาน   
6) การน าเสนอโครงงาน  
7) การประเมินผลโครงงาน 

วัชรินทร์  โพธิ์เงินและคณะ  (2557)
  

ขั้นที่ 1 การเตรียมความพร้อม  
ขั้นที่ 2 ศึกษาความเป็นไปได้ผู้เรียนศึกษาขอบเขตโครงงาน  
ขั้นที่ 3 ก าหนดหัวข้อปรึกษาภายในกลุ่มก าหนดหัวข้อท่ีจะท า
เป็นโครงงาน  
ขั้นที่ 4 การด าเนินงานสร้างช้ินงานและทดสอบ  
ขั้นที่ 5 น าเสนอผลงาน   

วิจารณ์ พาณิช (2555) 1. Define คือขั้นตอนการท าให้สมาชิกของทีมงานรวมทั้งครู
ด้วยมีความชัดเจน ร่วมกันว่าค าถาม ปัญหา ประเด็น   
2. Plan คือ การวางแผนการท างานในโครงงาน   
3. Do คือการลงมือท า  
4. Review คือ การท่ีทีมนักเรียนจะทบทวนการเรียนรู ้

ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา  
(2550)  

1) ขั้นน าเสนอ   
2) ขั้นวางแผน   
3)  ขั้นปฏิบัติ   
4)  ขั้นประเมินผล   

เสาวลักษณ์ วรครบุรี  (2557) 1)  การก าหนดปัญหา   
2)  การคิดและเลือกหัวข้อ   
3)  วางแผนและวิเคราะห์โครงงาน   
4)  ลงมือปฏิบัติแก้ปัญหา   
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นักการศึกษา กระบวนการการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 
5)  สรุป รายงาน และเสนอผลงาน  
6)  ประเมินผล 

ชัยวัฒน์ สุทธิรัตน์ (2553)  1. ข้ันน าเสนอ  
2. ข้ันก าหนดจุดมุ่งหมาย  
3. ข้ันวางแผน  
4. ข้ันการด าเนินงาน  
5. ข้ันประเมินผล  
6. ข้ันติดตามผล 

(พิรุณ ศิริศักดิ์ ,2558) 1.ระบุปัญหาเพื่อการพัฒนานวัตกรรม  
2. สืบค้นความร้ิเพื่อการพัฒนานวัตกรรม 
3. ออกแบบวางแผนและสร้างต้นแบบนวัตกรรม  
4. ต้ังสมมติฐานเพื่อการประเมินต้นแบบนวัตกรรม  
5. ทดสอบและประเมินต้นแบบนวัตกรรม  
6. น าเสนอผลลัพธ์ 

บูรชัย ศิริมหาสาคร (2548)  
 

ขั้นที่ 1 การคิดและเลือกช่ือเรื่องหรือปัญหา 
ขั้นที่ 2 การวางแผนในการท าโครงงาน 
ขั้นที่ 3 การลงมือท าโครงงาน 
ขั้นท่ี 4 การเขียนรายงาน 
ขั้นที่ 5 การแสดงผลงาน 
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ตารางที่  2  สังเคราะห์กระบวนการจัดการเรียนรู้ โดยใช้โครงงานเป็นฐาน  เพื่อน าไปสู่การพัฒนา
กระบวนการจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐาน เพื่อส่งเสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการคิด
แก้ปัญหา ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี  6 โรงเรียนบ้านโป่ง ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษา
ประถมศึกษาเชียงรายเขต 1   
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1 การระบุ
ปัญหา 

√       √ √    √  √ √ √  7* 

2 ค าถามน า  √                 1 
3 ก าหนด

จุดมุ่งหมาย 
       √        √   2 

4 การให้ความรู้
พื้นฐาน 

     √        √     2 

5 การกระตุ้น
ความสนใจ 

     √             1 

6 จัดกลุ่ม
ร่วมมือ 

     √             1 

7 การออกแบบ
โครงงาน 

√  √ √ √    √ √ √ √  √  √   10* 

8 การรวบรวม  √ √  √ √           √  5* 
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ข้อมูลท่ี
เกี่ยวข้องกับ
โครงงาน 

9 การ
ปฏิบัติการ
ทดสอบและ
พฒันา
โครงงาน 

   √ √  √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ 14* 

10 ตรวจสอบ
ความก้าวหน้า 

√                  1 

11 การวิเคราะห์
ผลและส่ือ
ความหมาย 

        √          1 

12 การน าเสนอ
ผลโครงงาน 

√ √ √ √  √ √   √ √ √ √    √ √ 12* 

13 การ
ประเมินผล
โครงงาน 

√ √ √ √ √  √ √  √ √   √ √ √   12* 

14 ทบทวน             √      1 



37 

ท่ี 
กระบวนการ
จัดการเรียนรู้ 

Bi
n 

Ha
ru

n 
(2

00
6)

 

Bu
ck

 I
ns

tit
ut

ef
or

 E
du

ca
tio

n 
(2

01
8)

 
Ka

th
y 

 B
ar

on
  (

20
10

) 
KM

 C
HI

L-
PB

L 
 (2

01
5)

 
W

ill
iam

 N
. B

en
de

r  
(2

01
2)

 
ดุษ

ฎี 
  โ

ยเ
หล

าแ
ละ

คณ
ะ 

 (2
55

7)
 

ปรั
ชญ

นัน
ท์ 

 น
ิลส

ุข 
 (2

55
8)

 
ปร

ะส
าท

  เ
นือ

งเฉ
ลิม

  (
25

58
) 

พิม
พัน

ธ์ 
 เด

ชะ
คุป

ต์ 
(2

55
6)

 
ไพ

ฑูร
ย์ 

 น
ันต

ะส
ุคน

ธ์แ
ละ

วัล
ลภ

า 
อย

ู่ทอ
ง(

25
57

) 
ลัด

ดา
  ภ

ู่เกี
ยร

ติ 
 (2

55
2)

 
วัช

ริน
ทร์

  โ
พธ

ิ์เงิน
แล

ะค
ณ

ะ 
 (2

55
7)

 
วิจ

าร
ณ

์ พ
าณ

ิช 
(2

55
5)

 
ส า

นัก
งา

นเ
ลข

าธ
ิกา

รส
ภา

กา
รศึ

กษ
า 

 (2
55

0)
 

เส
าว

ลัก
ษณ

์ ว
รค

รบ
ุรี 

 (2
55

7)
 

ชัย
วัฒ

น์ 
สุท

ธิรั
ตน

์ (2
55

3)
 

พิรุ
ณ

 ศิ
ริศ

ักดิ์
 (2

55
8)

 

บูร
ชัย

 ศิ
ริม

หา
สา

คร
 (2

54
8)

 

สร
ุปก

าร
สัง

เค
รา

ะห
์ 

ไตร่ตรอง 
15 เขียนรายงาน           √        2 
16 พัฒนา

โครงงาน 
  √  √              2 

 
 จากตารางสังเคราะห์กระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน  เพื่อน าไปสู่การ
พัฒนากระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ใช้โครงงานเป็นฐาน เพื่อส่งเสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณ
และการคิดแก้ปัญหา ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี  6 โรงเรียนบ้านโป่ง ส านักงานเขตพื้นท่ี
การศึกษาประถมศึกษาเชียงรายเขต 1 พบว่ากระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน
ประกอบด้วย  6 ขั้นตอนได้แก่  
 1. การระบุปัญหา (Problem Identification)  
 ตระหนักถึงส่ิงท่ีเป็นปัญหา ท าความเข้าใจปัญหา วิเคราะห์ความส าคัญ สาเหตุปัญหา 
เงื่อนไขหรือข้อจ ากัดของสถานการณ์ปัญหา เพื่อก าหนดขอบเขตของปัญหา เสนอแนวทางวิธีการ
แก้ไขปัญหา จากสถานการณ์ของปัญหาได้ตรงประเด็น ซึ่งจะน าไปสู่การคิดเลือกหัวข้อท าโครงงาน 
 2. การรวบรวมข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องกับโครงงาน (Related Information Search) 
 การรวบรวมข้อมูลและแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ท่ีเกี่ยวข้องกับโครงงาน จากแหล่งข้อมูลท่ี
เช่ือถือได้ด้วยวิธีการ สังเกต สอบถาม สัมภาษณ์ สืบค้น ทดลอง หรือส ารวจจากส่ือและแหล่งเรียนรู้
ต่าง ๆ น าข้อมูลท่ีรวบรวมได้มาวิเคราะห์และสรุปเป็นสารสนเทศเพื่อออกแบบโครงงาน  
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 3. การออกแบบโครงงาน (Project Design) 
 การประยุกต์ใช้ข้อมูลและแนวคิดท่ีเกี่ยวข้องเพื่อการออกแบบโครงงาน ในการแก้ปัญหา 
โดยค านึงถึงความเป็นไปได้ และการน าไปใช้ประโยชน์ น าไปสู่การสร้างนวัตกรรม  
 4. การปฏิบัติการทดสอบและปรับปรุงโครงงาน (Testing, and Design Improvement) 
 เป็นการตรวจสอบ ทดสอบ และบันทึกของโครงงาน โดยผลท่ีได้อาจน ามาใช้ในการ
ปรับปรุงแก้ไขและพัฒนาให้มีประสิทธิภาพได้อย่างเหมาะสมท่ีสุด  
 5. การน าเสนอผลโครงงาน (Presentation)  
 การน าเสนอแนวคิดและขั้นตอนของโครงงาน หลังจากการพัฒนา ปรับปรุง ทดสอบ โดย
การน าเสนอต่อสาธารณชนหรือทางสารสนเทศ  ใช้การออกแบบวิธีการน าเสนอข้อมูลท่ีเข้าใจง่ายและ
น่าสนใจ เพื่อให้ผู้อื่นเข้าใจและได้ข้อเสนอแนะเพื่อการพัฒนา  
 6. การประเมินผลโครงงาน (Evaluate) 
 การประเมินผลการเรียนรู้ของผู้เรียนใช้แนวทางและวิธีการประเมินผลตามสภาพจริง    
การประเมินเพื่อสะท้อนความคิด การประเมินเพื่อให้ข้อมูลย้อนกลับ การประเมินวิพากษ์โครงงาน 
และการประเมินเพื่อใช้ข้อมูลเพื่อต่อยอด 
 
1.4. บทบาทผู้สอนและผู้เรียนของการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน 
 บทบาทผู้สอนและผู้เรียนของการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานแสดงตามขั้นตอนการจัดการ
เรียนรู้ดังนี้ 

มหาวิทยาลัยศรีประทุม (2554) ได้สรุปบทบาทของครูผู้สอนในช้ันเรียนท่ีมีการสอนแบบ
โครงงานไว้ดังนี้ 

1. ครูต้องเปิดโอกาสในการเรียนรู้ให้แก่นักเรียน โดยการสนับสนุน แนะน าหรือตระเตรียมส่ิง
ท่ีจะช่วยให้นักเรียนได้เข้าถึงแหล่งข้อมูลต่าง ๆ ท่ีจ าเป็นได้ 

2. ครูควรสนับสนุนการเรียนรู้ของนักเรียนโดยจัดโครงสร้างการเรียน สร้างแบบและแนะน า
การท างานให้แก่นักเรียน 

3 . กระตุ้นนักเรียนในการเรียนรู้และใช้กระบวนการรู้คิดของตนเอง (metacognitive) 
4. ครูควรประเมินผลความก้าวหน้าวินิจฉัยปัญหาท่ีเกิดและให้ผลย้อนหลังกลับแก่นักเรียน 

รวมถึงการประเมินผลงานรวมทั้งหมดของนักเรียนด้วย  
ภัทรภร ผลิตากุล  (2560) ได้สรุปบทบาทของครูผู้สอนการสอนแบบโครงงานไว้ดังนี้ 
1. ครูควรศึกษาการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดโครงงานเป็นฐานให้ถ่องแท้ ข้อดีและข้อจ ากัด 

ตลอดจนการวิเคราะห์วิธีการเรียนรู้ของผู้เรียน  
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2. วัยของผู้เรียนเนื่องจากช่วงอายุและระดับช้ันท่ีแตกต่างกันส่งผลต่อทักษะการคิดและ
ความสามารถในการท างานของผู้เรียน  

3. การปรึกษาหารือกับครูท่านอื่นท่ีมีส่วนเกี่ยวข้องในหลักสูตรช่วยส่งเสริมให้ผู้เรียนสามารถ
บูรณาการเนื้อหารายวิชาต่าง ๆ เข้าด้วยกันและส่งผลให้การท าโครงงานมีประสิทธิภาพมากขึ้น  

4. การจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานมีความสอดคล้องกับกระบวนการวิจัย ดังนั้น
ครูผู้สอนควรศึกษากระบวนการในการท าวิจัยควบคู่ไปด้วย 

ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน  (2557)  บทบาทครูและผู้เรียนในการจัดการ
เรียนรู้แบบโครงงานแสดงตามข้ันตอนการจัดการเรียนรู้  ดังนี้ 
 
ตารางที่ บทบาทครูและผู้เรียนในการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานแสดงตามข้ันตอนการจัดการเรียนรู้ 
 

บทบาทผู้สอน 
 

ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ 
แบบโครงงาน 

บทบาทผู้เรียน 

1.จัดให้มีการปฐมนิเทศวิธีการ
เรียนรู้แบบโครงงานเพื่อให้รู้ถึง 
หลักการวัตถุประสงค์ 
 ประโยชน์ตัวแปร ปัจจัย
ส าคัญ ในการท าโครงงาน
ปัญหาและอุปสรรคต่าง ๆ อัน
อาจเกิดขึ้น  

ขั้นน าเสนอ 1. เสนอแนวคิดเลือกและ 
ก าหนดหัวข้อโครงงาน 

2.ให้ค าปรึกษาในการ
ด าเนินงานของผู้เรียนทุก
ขัน้ตอน  
 

ขั้นวางแผน 2. เสนอแนวทางออกแบบการ
ท าโครงงาน  
3. วางแผนร่วมกันในการเรียนรู้ 
แบบโครงงาน  
4. ศึกษาค้นคว้าเอกสารเพิ่มเติม
จากแหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ  
5. เสนอเค้าโครงย่อของ
โครงงานต่อผู้สอน 

3.ติดตาม สอบถาม
ความก้าวหน้า ดูแลการท า 
โครงงานของผู้เรียนอย่าง 

ขั้นปฏิบัติ 6. ลงมือปฏิบัติโครงงานตาม 
ขั้นตอนท่ีวางแผนไว้  
7. รวบรวมผลการท าโครงงาน  
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บทบาทผู้สอน 
 

ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ 
แบบโครงงาน 

บทบาทผู้เรียน 

ใกล้ชิด 
 

8. เสนอแนวทางแก้ไขปรับปรุง
ผลการท าโครงงาน  
9. เขียนรายงานหรือน าเสนอ 
ผลงานโครงงานต่อครูผู้สอน 
10. เผยแพร่ผลงานต่อ
สาธารณชน 

4. สังเกตและประเมิน                       
การท ากิจกรรมของผู้เรียน  
5. สรุปการท างานและ
เสนอแนะการท างานของ
ผู้เรียนแต่ละกลุ่มโดยรวม  

ขั้นประเมินผล 11. ประเมินผลการเรียนรู้แบบ 
โครงงานของตนเอง 

    
เสาวลักษณ์  วรครบุรี (2557) บทบาทของผู้ท่ีเกี่ยวข้องกับโครงงาน        
1. อาจารย์ผู้สอนวิชาโครงงาน  
(1) ให้ค าปรึกษาแนะน ากระตุ้นให้ผู้เรียนคิดหัวข้อโครงงานและวิธีการเขียนโครงงาน  
(2) จัดงบประมาณอุปกรณ์สนับสนุนแต่ละโครงงาน 
(3) ติดตามความก้าวหน้าในการปฏิบัติงานของผู้เรียนแต่ละสัปดาห์  
(4) เป็นกรรมการตรวจสอบโครงงาน  
(5) รวบรวมผลการประเมินเพื่อตัดสินความส าเร็จในวิชาโครงงานของนักเรียน  
(6) ประชาสัมพันธ์หรือจัดนิทรรศการเผยแพร่ผลงานโครงงานไปสู่สาธารณชนและสถาน

ประกอบการ       
2. อาจารย์ท่ีปรึกษาโครงงาน    
(1) ให้ความรู้ด้านทฤษฎี หลักการกระบวนการ วิธีการคิดและยทุธศาสตร์การคิด  
(2) ให้ค าแนะน า ช้ีแนะแหล่งข้อมูลแหล่งความรู้และวิธีการด าเนินงานท่ีถูกต้อง  
(3) ใหค้วามรู้ ทักษะและเทคนิคในการท าโครงงาน  
(4) เป็นท่ีปรึกษาโครงงาน  
(5) เป็นกรรมการสอนโครงงานท้ังหมด ท้ังภาคทฤษฎีและภาคปฏิบัติ  
(6) ประสานงานกับอาจารย์ผู้สอนและผู้ท่ีเกี่ยวข้อง  
(7) ติดตามผลและประเมินผลวิชาโครงงาน  
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บทบาทของครูก่อนการจัดการเรียนรู้ในการจัดการเรียนรู้แต่ละครั้ง ครูจะต้องเป็นผู้ท่ีมีความ
พร้อมและมีความแม่นย าในเนื้อหา เพื่อให้การจัดการเรียนรู้เป็นไปอย่างราบรื่นและสามารถอ านวย
ความสะดวกให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ได้ขณะปฏิบัติกิจกรรม  ซึ่งการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ดังกล่าวมี
แนวทางในการจัดการเรียนรู้ 2 รูปแบบ คือ การจัดกิจกรรมตามความสนใจของ ผู้เรียนและการจัด
กิจกรรมตามสาระการเรียนรู้ การจัดกิจกรรมตามความสนใจของผู้เรียนเป็นการจัดกิจกรรมท่ีให้
ผู้เรียนเลือกศึกษาโครงงานจากส่ิงท่ีสนใจอยากรู้ท่ีมีอยู่ในชีวิตประจ าวัน ส่ิงแวดล้อมในสังคมหรือจาก
ประสบการณ์ ต่าง ๆ ท่ียังต้องการค าตอบ ข้อสรุป ซึ่งอาจจะอยู่นอกเหนือจากสาระการเรียนรู้ใน
บทเรียนของหลักสูตร 

การจัดกิจกรรมตามสาระการเรียนรู้ เป็นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยยึดเนื้อหาสาระตามท่ี 
หลักสูตรก าหนด ผู้เรียนเลือกท าโครงงานตามท่ีสาระการเรียนรู้ จากหน่วยเนื้อหาท่ีเรียนในช้ันเรียน 
น ามาเป็นหัวข้อโครงงาน 

ครูแห่งศตวรรษท่ี 21 มีความแตกต่างจากครูในศตวรรษท่ีผ่านมา คือครูแห่งศตวรรษท่ี 21 
ไม่ใช่ผู้ถ่ายทอดเนื้อหาให้แก่นักเรียนอีกต่อไปแล้ว และทักษะท่ีครูควรมีคือความสามารถในการจัดการ
เกี่ยวกับแหล่งเรียนรู้ซึ่งต้องอาศัยเทคโนโลยีสมัยใหม่เป็นเครื่องมือ  และบทบาทของครูในการจัดการ
เรียนรู้ท่ียึดโครงงานเป็นฐาน มีความส าคัญต่อการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 โดยมีองค์ประกอบ  
4 ด้าน คือ มีความรู้ อ านวยความสะดวก จัดบริบทการเรียนรู้และประเมิน มีรายละเอียดดังแสดงใน 
ภาพ ดังนี้   

 
ภาพที่ 6 บทบาทครูในการจัดการเรียนรู้ท่ียึดโครงงานเป็นฐาน (Project-based learning) 
 

จากแนวคิด ทฤษฎี บทบาทผู้สอนและผู้เรียนของการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 
ผู้วิจัยสังเคราะห์บทบาทผู้สอนและผู้เรียน  เพื่อน าไปสู่การพัฒนากระบวนการจัดการเรียนรู้แบบใช้
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โครงงานเป็นฐาน เพื่อส่งเสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการคิดแก้ปัญหา ของนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปีท่ี  6 โรงเรียนบ้านโป่ง ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาเชียงรายเขต 1 
พบว่าบทบาทผู้สอนและผู้เรียนในการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานฐาน แสดงตามกระบวนการจัดการ
เรียนรู้โครงงานเป็นฐานดังนี้   
 
ตารางที่  4 บทบาทผู้สอนและผู้เรียนในการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน เป็นฐาน แสดงตาม
กระบวนการจัดการเรียนรู้โครงงานเป็นฐาน 
 

กระบวนการจัดการ
เรียนรู้โครงงานเป็นฐาน 

บทบาทผู้สอน บทบาทผู้เรียน 

1.ระบุปัญหา • ก าหนดสถานการณ์เพื่อให้ผู้เรียน
คิดแก้ปัญหาหรือสนองความต้องการ 
ซึ่ งสถานการณ์ อาจเกิ ดจาก ส่ิง ท่ี
ประสบในชีวิตประจ าวัน ชุมชนและ
สังคม 
• สร้างความตระหนักเพื่อให้ผู้เรียน
เห็นความส าคัญของการแก้ปัญหา
หรือสนองความต้องการ 

• ค ว าม เข้ า ใจ แ ล ะ วิ เค ร า ะ ห์
สถานการณ์ อย่างละเอียด 
• ก าหนดปัญหาท่ีต้องการแก้ไข 

2. การรวบรวมข้อมูลท่ี
เกี่ยวข้องกับโครงงาน  
 

• จัด เตรียม ส่ือและแห ล่งเรียน รู้ 
รวมถึงให้ค าแนะน าเกี่ ยวกับการ
ร วบ รว ม ข้ อ มู ล  เพื่ อ ห าวิ ธี ก า ร
แก้ปัญหาหรือสนองความต้องการท่ี
หลากหลายจากส่ือและแหล่งเรียนรู้
ต่าง ๆ อย่างรอบด้าน 
• ร่วมสรุปองค์ความรู้และสารสนเทศ
ท่ีจ าเป็นส าหรับแก้ปัญหาหรือสนอง
ความต้องการ 
 

• ก าหนดประเด็นในการรวบรวม
ข้อมูลท่ีกลุ่มให้ความสนใจ และ
สร้างเครื่ องมือ ในการรวบรวม
ข้อมูล แล้วส ารวจเก็บรวบรวม
ข้อมูล สืบเสาะหาความรู้ ศึกษา 
หรือสืบค้นข้อมูลในประเด็นท่ีกลุ่ม
ให้ความสนใจ 
• วิ เคราะห์ข้อมูลและสรุปองค์
ความรู้ สารสนเทศและสรุปวิธีการ
แก้ปัญหา 
 • น า เสน อ ข้ อ มู ลแ ละผลก าร
วิ เค ร าะ ห์ ข้ อ มู ล  แ ล ะ วิ ธี ก า ร
แก้ปัญหาหรือสนองความต้องการ 
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กระบวนการจัดการ
เรียนรู้โครงงานเป็นฐาน 

บทบาทผู้สอน บทบาทผู้เรียน 

3. การออกแบบโครงงาน  
 

• จัดเตรียมวัสดุท่ีจ าเป็นและอุปกรณ์ 
เครื่องมือในการปฏิบัติงาน 
• ให้ค าแนะน าและร่วมพิจารณาเลือก
ภาพร่างความคิดให้เหมาะสมและ
สอดคล้องกับโครงงาน 
• ก ระ ตุ้ น ให้ ผู้ เรี ย น ใช้ ค ว าม คิ ด
สร้างสรรค์ในการออกแบบ 
• ให้ ค าแนะน าและเน้นย้ าการใช้
อุปกรณ์  เครื่องมือให้ถูกต้องและ
ปลอดภัย รวมท้ังให้ความช่วยเหลือ
ผู้ เรี ย น ใน ก า ร ใ ช้ ง า น อุ ป ก ร ณ์ 
เครื่องมือบางอย่างท่ีมีความซับซ้อน
และอันตรายในการปฏิบัติงาน 

• ออกแบบโดยถ่ายทอดความคิด
เกี่ ยวกับโครงงาน เป็นภาพร่าง
ความคิดหรือผังงานแล้วพัฒนา
ความคิดโดยใช้ความคิดสร้างสรรค์
ให้ ได้ความ คิด ท่ีหลากหลาย มี
ความแปลกใหม ่
• วิ เคราะห์ และ เลือกภาพ ร่าง
ความคิดท่ีเหมาะสมท่ีสุดน าเสนอ
และแลกเปล่ียนเรียนรู้ 
• วางแผนการท างานและลงมือ
ปฏิบัติเพื่อสร้างโครงงาน โดยใช้
งานอุปกรณ์ เครื่องมือเหมาะสม
กับประเภทของงาน ท างานถูกต้อง
และปลอดภัย 

4. การปฏิบัติการทดสอบ
และพัฒนาโครงงาน  
 

• ให้ค าแนะน าและร่วมตรวจสอบ 
ทดสอบโครงาน เพื่อหาจุดบกพร่องท่ี
ต้องปรับปรุงแก้ไข 
• จัด เตรียม ส่ือและแห ล่งเรียน รู้
ส าหรับการรวบรวมข้อมูลเพื่ อใช้
ปรับปรุงแก้ไขโครงงาน 
• ให้ค าแนะน าและร่วมวิ เคราะห์
ข้อมูลจากการตรวจสอบทดสอบ
โค ร ง ง าน ร วม ท้ั งแน วท าง  ก าร
ปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่อง 
• ให้ค าแนะน าหากต้องย้อนกลับไป
ปรับปรุงแก้ไขในขั้นตอนต่าง ๆ เช่น 
การย้อนกลับไปรวบรวมข้อมูลอีกครั้ง 
หรือเลือกวิธีการใหม่ หรือออกแบบ
และปฏิบัติการอีกครั้ง 

• ตรวจ ทดสอบโครงงานเพื่อหา
จุดบกพร่องท่ีต้องปรับปรุงแก้ไข 
พร้อมท้ังบันทึกข้อมูล 
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กระบวนการจัดการ
เรียนรู้โครงงานเป็นฐาน 

บทบาทผู้สอน บทบาทผู้เรียน 

5. การน าเสนอผล
โครงงาน  
  

• ให้ค าแนะน าการน าเสนอผลของ
โครงงาน  
• สรุปและให้ข้อเสนอแนะ 

• น าเสนอผลของโครงงาน สะท้อน
ส่ิงท่ีตนเองได้เรียนรู้ 
 

6. การประเมินผล
โครงงาน 

• ประเมินผลตามสภาพจริง 
  

• การประเมินตนเอง  

 
1.5 คุณค่าของการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน 
 การท าโครงงานวิทยาศาสตร์นอกจากมีคุณค่าทางด้านการฝึกให้นักเรียนได้ใช้ความรู้และ
ความสามารถในการน าเอาวิธีทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ในการแก้ปัญหา ประดิษฐ์คิดค้น หรือค้นคว้าหา
ความรู้ต่าง ๆ ด้วยตนเองแล้วยังมีคุณค่าในด้านอื่น ๆ อีกมาก ซึ่งสถาบันการส่งเสริมการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2531: 5-6) ได้กล่าวถึงคุณค่าของโครงงานวิทยาศาสตร์ สรุปได้ ดังนี้ 
 1.สร้างความส านึก รับผิดชอบในการศึกษาหาความรู้ต่าง ๆ ด้วยตนเองให้กับนักเรียน 
 2.เปิดโอกาสให้นักเรียนทุกคนได้พัฒนาและแสดงความสามารถตามศักยภาพของตนเอง 
 3.เปิดโอกาสให้นักเรียนได้ศึกษาค้นคว้า และเรียนรู้เรื่องท่ีตนเองสนใจได้ลึกซึ้งกว่าการเรียน
ในหลักสูตรปกติ ท าให้นักเรียนท่ีมีความสามารถพิเศษได้มีโอกาสแสดงความสามารถของตน 
 4.ช่วยกระตุ้นให้นักเรียน มีความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตร์ และมีความสนใจในการท่ี
จะประกอบอาชีพเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์มากขึ้น ช่วยสร้างความสัมพันธ์ระหว่างครูและนักเรียนให้มี
โอกาสท างานใกล้ชิดกันมากขึ้น ช่วยให้นักเรียนได้ใช้เวลาให้เป็นประโยชน์ในการสร้างสรรค์ 
 5.ช่วยสร้างความสัมพันธ์ระหว่างชุมชนกับนักเรียนให้ดีขึ้น และช่วยให้ชุมชนได้สนใจ
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีมากขึ้นส่งเสริมสถาบันการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 ธีระชัย ปูรณโชติ (2531) ได้กล่าวถึงคุณค่าของการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ สรุปได้ดังนี้ 
 1.ช่วยให้นักเรียนได้เรียนรู้จากประสบการณ์ตรงในกระบวนการแสวงหาความรู้ ด้วยตนเอง 
โดยอาศัยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
 2.ช่วยพัฒนาเจตคติทางวิทยาศาสตร์ และเจตคติท่ีดีต่อวิทยาศาสตร์ตลอดความสนใจใน
วิทยาศาสตร์ 
 3.เปิดโอกาสให้นักเรียนศึกษาค้นคว้าและเรียนรู้ในเรื่องท่ีตนเองสนใจได้อย่างลึกซึ้งกว่าการ
เรียนตามหลักสูตรปกติ 
 4.ช่วยให้นักเรียนเข้าใจลักษณะและธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ดียิ่งขึ้น 
 5.ช่วยพัฒนาความรับผิดชอบและวินัยให้เกิดข้ึนในนักเรียน 
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 6.ช่วยให้นักเรียนได้ใช้เวลาว่างให้เป็นประโยชน์ 
ชัยวัฒน์ สุทธิรัตน์ (2553 : 119) กล่าวถึงประโยชน์ของการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็น

ฐาน 4 ประการดังต่อไปนี้ 
  1. เปน็การส่งเสริมให้ผู้เรียนฝึกทักษะในการปฏิบัติงาน 
  2. ท าใหผู้้เรียนรู้จักวิธีการท างานอย่างมีระบบและแผนงานท่ีดี 
  3. ผู้เรียนมีโอกาสได้ฝึกฝนกระบวนการในการค้นหาความรู้ 
  4. ผู้เรียนเกิดความคิดสร้างสรรค์และสามารถน าไปใช้ประโยชน์ในชีวิตจริงในแง่ของวิธีการ
ท างานอย่างเป็นระบบและผลผลิตท่ีได้จากโครงงาน 

บุบผา เรืองรอง (2556) กล่าวว่า การจัดการสอนแบบโครงงานเป็นท่ีสนใจของนักการศึกษา
จึงได้น าไปใช้และวิจัยสรุปถึงประโยชน์ท่ีมีต่อเด็กดังนี้ 

- เด็กจะเห็นคุณค่าของตนเอง เป็นแนวทางให้เด็กพึ่งพาตนเองได้ 
- ส่งเสริมให้เด็กมีโอกาสท่ีจะประยุกต์ใช้ทักษะท่ีมีอยู่ 
- เด็กเกิดแรงจูงใจภายในและความสามารถท่ีเกิดจากตัวเด็กเองในงานและกิจกรรมท่ีท า 
- เด็กรู้จักตัดสินใจว่าควรท าอะไรและผู้ใหญ่ยอมรับในความต้องการของเด็ก 
- เด็กสามารถเรียนรู้ด้วยตนเองอย่างมีความสุข สนุกสนานเพราะเด็กได้เรียนในส่ิงท่ีตนเอง

สนใจ รู้จักประยุกต์ใช้ความรู้ 
- ส่งเสริมให้เด็กมีวิธีการท างานอย่างมีแบบแผน 
- สามารถน ารูปแบบการสืบค้นความรู้ไปใช้ได้ในชีวิตจริง 
- สร้างความสัมพันธ์ระหว่างโรงเรียนและครอบครัวเนื่องจากการสอนแบบโครงงาน พ่อแม่

ผู้ปกครองจะต้องร่วมมือกับครูสนับสนุนการเรียนรู้ของเด็กทุกรูปแบบ 
วุทธิศักดิ์ โภชนุกูล (2554) กล่าวถึงประโยชน์ของการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานว่า 
- โครงงานเป็นกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเช่ือมโยงกับบริบทจริงสามารถน าไปประยุกต์ใช้ใน

ชีวิตประจ าวัน 
- การให้ ผู้เรียนท าโครงงานเป็นการเปิดโอกาสให้ ผู้เรียนได้เข้ าสู่กระบวนการสืบสอบ 

(process of inquiry) ซึ่งเป็นการใช้กระบวนการคิดขั้นสูง 
- การจัดการสอนโดยใช้โครงงานเป็นฐานช่วยให้ผู้เรียนได้ผลิตงานท่ีเป็นรูปธรรมออกมา 
- การแสดงผลงานต่อสาธารณชนสามารถสร้างแรงจูงใจในการเรียนรู้และการท างานให้แก่

ผู้เรียนได้ 
- การให้ผู้เรียนท าโครงงานสามารถช่วยดึงศักยภาพต่าง ๆ ท่ีมีอยู่ในตัวของผู้เรียนออกมาใช้

ประโยชน์ 
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1.6. ข้อจ ากัดของการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 
การจัดการเรียนการสอนแบบโครงงานมีประโยชน์ต่อผู้เรียนมาก แต่อย่างไรก็ดีมีนักวิชาการ

ได้ให้ข้อเสนอแนะถึงข้อจ ากัดการเรียนรู้แบบโครงงานไว้หลายประการดังนี้ 
ทิศนา แขมมณี (2551) ได้กล่าวข้อจ ากัดของการเรียนแบบโครงงานว่า 
1. เสียเวลามากและเสียค่าใช้จ่ายสูง 
2. ประสบการณ์ในชีวิตจริงหลายอย่างไม่สามารถจะวางแผนและท ากิจกรรมได้ 
3. ถ้าครูไม่มีความรู้เพียงพอการสอนจะประสบความล้มเหลว 
4. อาจท าให้นักเรียนได้รับความรู้ท่ีเป็นหลักวิชาไม่เพียงพอ 
มหาวิทยาลัยศรีปทุม (2554) ได้กล่าวถึงข้อจ ากัดของการสอนแบบ Projectbased 

Learning ถึงแม้การสอนแบบโครงงาน เป็นการจัดการเรียนการสอนท่ีมีประโยชน์ต่อผู้เรียนมาก 
อย่างไรก็ดี ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา ได้ให้ข้อเสนอแนะการสอนแบบดังกล่าวจ าเป็นต้องใช้
ระยะเวลานาน โดยระยะเวลาของโครงงานขึ้นกับความก้าวหน้าของโครงงาน ปกติใช้เวลาหลาย
สัปดาห์ และในบางโครงงานใช้เวลาเป็นเดือน 

 
1.7. ข้อแตกต่างของการสอนทั่วไปกับการจัดการเรียนรู้ที่ยึดโครงงานเป็นฐาน  

การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนของประเทศไทยมีแล้วหลายรูปแบบแต่ละรูปแบบมี
ลักษณะส าคัญแตกต่างกันไป ผู้วิจัยจึงน าเสนอข้อมูลความแตกต่างของการสอนท่ัวไปกับการจัดการ
เรียนรู้แบบโครงงานและตัวอย่างของกิจกรรมและทักษะท่ีเกิดขึ้นในห้องเรียนปกติกับห้องเรียนท่ี
จัดการเรียนรู้แบบโครงงาน ซึ่งสรุปเปรียบเทียบได้ดังนี้ 
 
ตารางที ่5 ข้อแตกต่างของการสอนท่ัวไปกับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน 

การสอนปกติ การจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน 
1. เพื่อฝึกทักษะการแสวงหาความรู้ 1. เพื่อฝึกทักษะการวางแผนเก็บข้อมูล 
2. กิจกรรมเป็นไปตามท่ีก าหนดไว้ 2. กิจกรรมเป็นแบบอิสระมีเสรีภาพ 
3. ครูเป็นผู้บอกหรือให้นักเรียนท ากิจกรรม 3.ครูเป็นผู้ให้แนวทางแก่นักเรียน 
4. นักเรียนเรียนตามข้ันตอนท่ีครูก าหนด 4. นักเรียนมีอิสระในการเลือกท ากิจกรรมต่าง ๆ 
5. แรงจูงใจภายนอกมีบทบาทส าคัญในการ
กระตุ้นให้นักเรียนเรียนรู้ 

5. แรงจูงใจภายในของนักเรียนมีบทบาทส าคัญท่ี
กระตุ้น ให้นักเรียนร่วมกิจกรรมกับกลุ่ม 

การสอนปกติ การจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน 
6. ครูคอยตรวจสอบข้อบกพร่องของนักเรียน 6. ครูตระหนักถึ งการพัฒ นาศักยภาพของ

นักเรียนให้เกิดข้ึน 
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จากตารางท่ี 5 แสดงให้เห็นข้อแตกต่างของการสอนท่ัวไปกับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน
ในด้านการฝึกทักษะ การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ขั้นตอนการด าเนินการบทบาทของครูและ
ผู้เรียน 

ตารางที่ 6 ตัวอย่างของกิจกรรมและทักษะท่ีเกิดขึ้นในห้องเรียนปกติกับห้องเรียนท่ีจัดการ
เรียนรู้แบบโครงงาน 

 

 การสอนปกติ การสอนด้วยโครงงาน 
ตัวอย่างกิจกรรม ครูก าหนดเวลา 

สร้างกราฟแท่ง 
ออกแบบการทดลอง 

นักเรียนท ากิจกรรมส ารวจเพื่อดู
การเปล่ียนแปลงของมลภาวะ
น้ า 

ลักษณะ 
กิจกรรม 

ก าหนดขั้นตอนจ ากัด เช่ือมโยงกับบริบทสภาพจริง
การเลือกมาจากความพึงพอใจ
ของนักเรียนกิจกรรม สืบเสาะ
และเป็นแบบปลายเปิด 

ครู คอยสอน 
คอยส่ัง 
คอยบอก 
กระ ตุ้น ให้ นั ก เรียน ใช้ความ
พยายาม 

ให้แนวทาง 
ให้ค าแนะน าเป็นทางเลือก 
สังเกตฟังต้ังค าถามกระตุ้นให้
นักเรียนแสดงความคิด 

นักเรียน ยังไม่สามารถท ากิจกรรมตาม 
ล าพังโดยไม่มีครูคอยประเมิน 

สามารถใช้ทักษะต่าง ๆ เลือก
ท ากิจกรรมได้อย่างอิสระและมี
การขอค าปรึกษาและความ
ร่วมมือจากผู้เกี่ยวข้อง 

 
จากตารางท่ี  พบว่าการจัดกิจกรรมและทักษะท่ีเกิดขึ้นในห้องเรียนท่ีจัดการเรียนรู้แบบ

โครงงานนั้นเป็นวิธีสอนท่ีสามารถเปล่ียนแปลงการสอนในห้องเรียนแบบเดิม ๆ ได้ ดังสอดคล้องกับ
โครงงานพัฒนาคุณภาพวิชาชีพครู Intel (2003) ท่ีได้กล่าวว่าห้องเรียนท่ีครูใช้วิธีการจัดการเรียนรู้
ด้วยโครงงานมีลักษณะท่ีส าคัญดังนี้ มีค าถามท่ีเกิดขึ้นโดยท่ีไม่มีค าตอบท่ีถูกต้องค าตอบเดียวมี
บรรยากาศท่ีจะยอมรับข้อผิดพลาดและการเปล่ียนแปลงนักเรียนมีการตัดสินใจโดยมีกรอบแนวคิด
นักเรียนได้ออกแบบวิธีการท่ีจะแก้ไขปัญหา นักเรียนมีโอกาสท่ีจะประเมินกิจกรรมท่ีท า มีการประเมิน
เป็นกระบวนการต่อเนื่อง มีผลผลิตในขั้นสุดท้ายและสามารถประเมินคุณภาพได้ส าหรับนักเรียนท่ี
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คุ้นเคยกับวิธีจัดการเรียนการสอนแบบเดิม ๆ จะพบว่าได้มีการเปล่ียนแปลงการท างานจากท าตามส่ัง
มาเป็นการท างานท่ีก าหนดเป้าหมาย ด้วยตนเอง จากการเน้นความจ าและท างานซ้ า ๆ มาเป็นการ
ค้นคว้าแบบบูรณาการและการน าเสนอจากการฟัง และการตอบค าถาม มาเป็นการส่ือสารและมีความ
รับผิดชอบจากความรู้เชิงข้อเท็จจริง ด้านเนื้อหามาเป็นความเข้าใจกระบวนการจากการรู้ทฤษฎีมา
เป็นการประยุกต์ใช้จากการต้องพึ่งพาครูผู้สอนมาเป็นการพึ่งพาตนเอง 
 
1.8 ประเภทของโครงงาน 
 พิมพันธ์ เดชะคุปต์ (2553) โครงงานท่ีใช้เกณฑ์ของผลท่ีได้รับแบ่งประเภท 3 สามารถแบ่ง
โครงงานเป็น 3 ประเภท คือ 1) โครงงานส ารวจ 2) โครงการทดลอง 3) โครงงานประดิษฐ์ 
 1) โครงงานส ารวจ 
 โครงงานส ารวจเป็นการส ารวจความรู้ท่ีมีอยู่แล้วในธรรมชาติ หรือสภาพท่ีเป็นอยู่ในปัจจุบัน 
(What it is) โครงงานประเภทนี้เป็นโครงงานท่ีมี วัตถุประสงค์เพื่อส ารวจและรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับ
เรื่องใดเรื่องหนึ่ง แล้วน าข้อมูล ท่ีได้จากการส ารวจนั้นมาจ าแนกเป็นหมวดหมู่ และน าเสนอแบบต่างๆ 
อย่างมี แบบแผนเพื่อให้เห็นถึงลักษณะหรือความสัมพันธ์ของเรื่องดังกล่าวได้ชัดเจนยิ่งขึ้น การปฏิบัติ 
ตามโครงงานนี้นักเรียนจะต้องไปศึกษารวบรวมข้อมูลด้วยวิธีการต่างๆ เช่น สอบถาม สัมภาษณ์ 
ส ารวจโดยใช้เครื่องมือ เช่น แบบสังเกต แบบสอบถาม แบบสัมภาษณ์ แบบบันทึก ฯลฯ ในการ
รวบรวมข้อมูลท่ีต้องการศึกษา 
 2) โครงงานทดลอง 
 โครงงานประเภทนี้เป็นโครงงานท่ีมีวัตถุประสงค์เพื่อการศึกษา เรื่องใดเรื่องหนึ่งว่าจะเกิด
อะไรหรือจะมีอะไรเกิดข้ึน (What it will be) เมื่อ มีการทดลองส่ิงท่ีจัดกระท าขึ้นคือ ตัวแปรต้น เพื่อ
ศึกษาว่าจะมีผลต่อตัวแปร ท่ีต้องการศึกษาคือตัวแปรตามอย่างไร ด้วยมีการควบคุมตัวแปรอื่นๆ คือ 
ตัวแปร ควบคุมท่ีอาจมีผลต่อตัวแปรตาม 
 3) โครงงานประดิษฐ์ 
 โครงงานประเภทนี้เป็นโครงงานท่ีมีวัตถุประสงค์คือ การน าความรู้ มี ทฤษฎี หลักการหรือ
แนวคิดมาประยุกต์ใช้ โดยการประดิษฐ์เป็นเครื่องมือ และเครื่องใช้ต่างๆ เพื่อประโยชน์ในการเรียน
การท างาน หรือการใช้สอยอื่นๆ มี การประดิษฐ์คิดค้นตามโครงงานนี้อาจเป็นการประดิษฐ์ขึ้นมาใหม่ 
โดยท่ียังไม่มีใครท า หรืออาจเป็นการปรับปรุงเปล่ียนแปลง และดัดแปลงของเดิมท่ีมีอยู่แล้วให้มี
ประสิทธิภาพสูงขึ้นกว่าท่ีเป็นอยู่ รวมท้ังการสร้างแบบจ าลองต่างๆ โครงงานประเภทนี้มีการทดลอง
เพื่อปรับปรุงแก้ไขเป็นระยะจึงเรียกว่า โครงงานทดลองเชิงพัฒนา 
 โครงงานท้ัง 3 ประเภท มีความเหมือนและความแตกต่างกัน ดังตารางต่อไปนี้ 
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ตารางที่ 7 การเปรียบเทียบความเหมือนและความแตกต่างระหว่าง การท าโครงงานส ารวจ โครงงาน
ทดลอง และโครงงานประดิษฐ์ 
 

ความเหมือน ความแตกต่าง 

โครงงานส ารวจ โครงงานทดลอง โครงงานประดิษฐ์ 

1. ใช้วิธีการทาง 

วิทยาศาสตร์ โดยให้

นักเรียนท าเอง 

1. หาค าตอบท่ีมีอยู่ 

แล้ว (What it is) 

1. ยังไม่มีค าตอบท่ี

ชัดเจน/ถูกต้อง(What it 

will be) 

1. สร้าง/ประดิษฐ์ /

พัฒนาช้ินงานใหม่  

พร้อมด้วยวิธีการ 

ใหม่ สูตรใหม่ 

2. ได้องค์ความรู้ 

ใหม่ช้ินงาน 

2. ใช้วิธีการหาข้อมูล

หลากหลาย เช่น สังเกต 

สอบถาม  สัมภาษณ์ 

สืบค้นเอกสารเป็นต้น  

2. ต้องมีการตรวจสอบ

ค าตอบ โดยมีตัวแปร

ต้น/ตัวแปรจัดกระท า 

2 ต้องมีการทดลองเชิง

พัฒนาเป็นระยะ ๆ และ

ต้องบันทึกข้อมูลเป็น

ระยะ ๆ ด้วย 

3. ปัญหาเริ่มจาก 

การคิด/ สังเคราะห์ การ

ริเริ่ม 

3. ต้องมีการวิเคราะห์

ข้อมูล และอาจใช้ตัวเลข

ประกอบการวิเคราะห์ 

3. เก็บข้อมูลด้วยการ

ทดลองและวิธีรวบรวม

ข้อมูลต่างๆ 

ประกอบการทดลอง 

3. เก็บข้อมูลด้วยการ 

ส ารวจ และทดลองเป็น

ระยะ ๆ จนกว่าจะได้

ส่ิงประดิษฐ์ใหม่ เป็นการ

ทดลองเชิงพัฒนา 
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ภาพที่ 7 เปรียบเทียบลักษณะโครงงานส ารวจ โครงงานทดลองและโครงงานประดิษฐ์ 
 
ตารางท่ี 8 การเปรียบเทียบลักษณะระหว่างโครงงานประดิษฐ์และงานประดิษฐ์ 

 

รายการ โครงงานประดิษฐ์ งานประดิษฐ์ 
วิธีด าเนินการ 1.วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 

2.การทดลองเชิงพัฒนาระยะๆ 
ท าตามแบบหรือตามวิธีการท่ี
ก าหนดไว้แล้ว 

ผลผลิต ส่ิงประดิษฐ์ใหม่ผลงานใหม่และ
องค์ความรู้ใหม่  

งานประดิษฐ์ตามแบบ 

บทบาทครู  แนะน า/ ให้การปรึกษา สอนโดยตรง/ บอกโดยตรง 
บทบาทผู้เรียน  สร้างเอง ท าตามแบบท่ีก าหนด 
พัฒนาทักษะการคิด  ทักษะการคิดสังเคราะห์ 

ทักษะการประเมิน 
ทักษะวิจัย ทักษะคิดริเริ่ม  

การน าความรู้ไปใช้(น าความรู้ไป
ใช้ในสถานการณ์ใหม่)  

  

 

1,2,3,4 

โครงงานส ารวจ  

(What it is) 

โครงงานประดิษฐ์ 

     ช้ินงานใหม่  

     ผลผลิตใหม่ 

 

โครงงานทดลอง  

(What it will be) 
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2. โครงงานท่ีใช้ระดับความคิดของนักเรียนเอง หรือระดับการ ให้ค าปรึกษาของครู เป็น

เกณฑ์ในการแบ่ง จ าแนกได้เป็น 3 ประเภท คือ 

2.1 Guided project  

2.2 Less-guided project 

2.3 Unguided project  

Guided project เป็นโครงงานประเภทนักเรียนใช้ความคิดในระดับน้อยๆ หรือครูให้

ค าปรึกษามาก โดยครูเป็นผู้รวบรวมข้อมูลเพื่อตอบปัญหา ดังแผนผัง ต่อไปนี้ 

1. ก าหนดปัญหาและ  

2. ก าหนดวิธี 
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โครงงานแบบก าหนดปัญหาและการออกแบบการรวบรวมข้อมูลให้  (Guide project) 

 
ภาพที่ 8 แผนผัง Guided project 
 
 Less-guided project เป็นโครงงานประเภทท่ีนักเรียนใช้ความคิด ในระดับสูงกว่า 
ประเภท Guided project หรือครูให้ค าปรึกษาระดับมากกว่า ประเภท Unguided project ครูและ
นักเรียน 1. ร่วมกันก าหนดปัญหา และ 2. ร่วมกันก าหนดวิธีรวบรวมข้อมูลเพื่อตอบปัญหา 
 
 
 
 
 

 

 ครูก าหนดปัญหาให ้

 
ครูออกแบบการรวบรวมข้อมูล 
  ก าหนดวิธีการท ากิจกรรม 

 นักเรียนปฏิบัติกิจกรรม 
   ตามวิธีที่ก าหนด 

 
ทักษะการวัด 

 
  ทักษะการ  
แปลผลข้อมูล 

 ทักษะการสรุปผล 

 ทักษะการบันทึกผล  
ทักษะการสังเกต 
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 โครงงานแบบก าหนดปัญหาให้ แต่ให้นักเรียนออกแบบรวบรวมข้อมูลด้วยตนเอง (Less-
guided project) 
 

 
 
 
ภาพที่ 9 แผนผัง Less-guided project 
 
 Unguided project เป็นโครงงานท่ีนักเรียนใช้ระดับความคิด ท้ัง 2 ประเภทข้างต้น และ
ครูให้ค าปรึกษาน้อยท่ีสุด โดยนักเรียน 1. ก าหนดปัญหาเอง 2. ก าหนดวิธีการรวบรวมข้อมูลเพื่อตอบ
ปัญหาเอง 3. ก าหนดรวบรวมข้อมูลเพื่อตอบปัญหาเอง ดังแผนภาพ 
 
 

 

 ครูและนักเรียนร่วมกันระบุปัญหา 

 
ครูและนักเรียนร่วมกันออกแบบ 

การรวบรวมข้อมูลเพื่อหาค าตอบ 

 นักเรียนใช้เคร่ืองมือในการ 

   เก็บรวบรวมข้อมูล 

 ทักษะการวัด 

 
  ทักษะการ  

แปลผลข้อมูล 

 ทักษะการสรุปผล 

 
ทักษะการบันทึกผล 

 ทักษะการสังเกต 
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 โครงงานแบบนักเรียนก าหนดปัญหาตามความสนใจ และออกแบบการเก็บข้อมูลเอง 
(Unguided project) 

 
ภาพที่ แผนผัง Unguided project 
 
1.9. การประเมินผลการเรียนรู้แบบโครงงาน 
 การประเมินผลการท าโครงงาน เป็นแนวทางการประเมินผลการปฏิบัติโครงงานของผู้เรียน 
ผู้วิจัยได้ศึกษาดังนี้ 
  พิมพันธ์ เดชะคุปต์ และคณะ (2553) กล่าวว่า ในการตัดสินคุณค่าเรื่องหนึ่งเรื่องใดนั้น การ
วัดหรือประเมินส่ิงนั้นอย่างดีอย่างรอบคอบเป็นส่ิงจ าเป็น การประเมินผลเป็นบทบาทส าคัญของครู 
ครูควรมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการเรียนรู้ ( learning) การเรียนการสอน (instruction) การ
ประเมินการเรียนรู้(assessment) และการประเมินผล(evaluation) อย่างชัดเจนซึ่งค าดังกล่าว
ข้างต้นมีความสัมพันธ์กัน ครูมีบทบาทส าคัญในการจัดการเรียนการสอนเพื่อให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้
ในขณะเดียวกันการประเมินผลก็ใช้เป็นการตัดสินการเรียนรู้ท้ังเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ เพื่อเป็น

 

 นักเรียนระบุปัญหาตามความสนใจ 

 นักเรียนออกแบบการรวบรวม  
ข้อมูลเพื่อหาค าตอบด้วยตนเอง 

 
นักเรียนใช้เคร่ืองมือในการ 
   เก็บรวบรวมข้อมูล 

 
ทักษะการวัด 

 
  ทักษะการ  
แปลผลข้อมูล 

 ทักษะการสรุปผล 

 ทักษะการบันทึกผล  
ทักษะการสังเกต 
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การตัดสินให้ระดับคะแนน ดังนั้นค าส าคัญต่อไปนี้คือ การเรียนการสอน การเรียนรู้ การประเมินการ
เรียนรู้และการประเมินผล จึงมีความสัมพันธ์ท่ียากต่อการแยกจากกันอย่างเด็ดขาด ค าส าคัญท้ัง 4 
ประการ รายละเอียดดังนี้ 
 
ตารางที่ 9 การเรียนการสอน การเรียนรู้ การประเมินการเรียนรู้และการประเมินผล 
 

ค าส าคัญ ความหมาย 

1. การเรียนการสอน (instruction) การเกิดการเรียนรู้ด้วยทั้งกระบวนการเรียนของ
นักเรียนและกระบวนการสอนของครูร่วมกัน 

2. การเรียนรู้ (learning) การมีความรู้ ความสามารถ ทักษะและความ
ประพฤติชอบของนักเรียน ซึ่งเป็นการเปล่ียน
พฤติกรรมนักเรียน โดยใช้กระบวนการเรียนรู้ท่ีมีครู
เป็นผู้จัดประสบการณ์เรียนรู้ให้  

3. การประเมินการเรียนรู้ (assessment)  การรวบรวมข้อมูลท้ังเชิงปริมาณ และคุณภาพ จาก 
กระบวนการท างาน การปฏิบัติงาน และผลผลิตท่ีได้
จากกระบวนการเรียนรู้เพื่อการศึกษา  

4. การประเมินผล(evaluation) การตัดสินคุณค่าส่ิงใดส่ิงหนึ่งจากข้อมูลท้ังเชิง
ปริมาณ และคุณภาพท่ีได้จากการวัดส่ิงท่ีต้องการ
ประเมิน 

 
 การประเมินการเรียนรู้ (assessment) ส่ิงใดส่ิงหนึ่งอาจไม่จ าเป็นต้องตัดสินคุณค่าหรือ
ประเมินผล (evaluation) แต่การประเมินผลหรือตัดสินคุณค่าส่ิงใดส่ิงหนึ่งจ าเป็นต้องมีการประเมิน
การเรียนรู้ดังนั้นข้อมูลท่ีได้จากการประเมินการเรียนรู้นั้นจึงมีความส าคัญถ้าการประเมินการเรียนรู้มี
คุณภาพก็ท าให้การประเมินผลมีคุณภาพ ถ้าการประเมินการเรียนรู้ผิดพลาด การตัดสินผลก็ผิดพลาด 
หรืออาจกล่าวว่า การตัดสินผลท่ีมีความเท่ียงตรงนั้น ได้มาจากการประเมินการเรียนรู้ท่ีมีความถูกต้อง
และสมบูรณ์ 
 ในการวางแผนด าเนินการ และจัดการประเมินการเรียนรู้อย่างมีความหมาย ผู้ประเมินต้อง
มีความรู้และเข้าใจในประเด็นต่อไปนี้ 
 1. พฤติกรรมหรือการปฏิบัติการของนักเรียนท่ีต้องประเมินมีอะไรบ้าง 
 2. กระบวนการหรือวิธีการประเมินมีอะไรบ้าง 
 3. เป้าหมายของการประเมินการเรียนรู้คืออะไร 
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 4. จุดเน้นท่ีต้องการประเมินการเรียนรู้คืออะไร 
 5. ผู้มีหน้าท่ีประเมินการเรียนรู้มีใครบ้าง 
 ในการประเมินการเรียนรู้  เป็นการประเมินการเรียนรู้ตามสภาพจริง (authentic 
assessment) มีการประเมินอะไรบ้าง การประเมินการเรียนรู้ตามสภาพจริงนั้น เป็นการประเมินใน
เรื่องต่อไปนี้ 
 1. ผลการเรียนด้านวิชาการ คือ ความรู้ ความเข้าใจในสาระ 
 2.การใช้เหตุผล คือ การใช้กระบวนการแก้ปัญหา การใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์การใช้
กระบวนการสร้างความรู้ 
 3. ทักษะและสมรรถนะ เช่น ทักษะการน าเสนอ ทักษะการเขียน ทักษะการท างานเป็นทีม 
ทักษะการวิจัย ทักษะการจัดระบบ และวิเคราะห์ข้อมูล ทักษะการใช้เทคโนโลยี ทักษะการท างานด้วย
ความอดทนและฟันฝ่าอุปสรรค ทักษะการแก้ปัญหาความขัดแย้ง เป็นต้น 
 4. เจตคติเช่น การพัฒนาเจตคติต่อการเรียน การรักเรียน ความเป็นพลเมืองดีใฝ่รู้ใฝ่เรียน 
เป็นนักอ่าน อัตมโนทัศน์ความรักธรรมชาติ 
 5. นิสัยการท างาน เช่น การท างานได้ส าเร็จตรงตามเวลา ใช้เวลาอย่างมีค่า ความ
รับผิดชอบ ความอดทนเพื่อให้ได้งานท่ีมีคุณภาพ การท างานอย่างต่อเนื่อง 
 วิธีการประเมินการเรียนรู้ตามสภาพจริง วิธีท่ีใช้ประเมินการเรียนรู้ตามสภาพจริงอาจใช้วิธี
ต่อไปนี้ 
 1. การอภิปรายตามวัตถุประสงค์ 
 2. แบบทดสอบมาตรฐาน 
 3. แบบทดสอบท่ีพัฒนาโดยครู 
 4. การเขียนบันทึกผลการเรียนรู้ 
 5. การน าเสนอด้วยวาจา 
 6. โครงงาน 
 7. การปฏิบัติทดลอง 
 8. แฟ้มสะสมงาน/ผลงาน (portfolios) 
 9. การสังเกต 
 10. การบันทึก 
 11. การสร้างสถานการณ์จ าลอง 
 12. แบบสอบถาม 
 13. แบบสัมภาษณ์ 
 14. บันทึกการเรียนรู้ หรือการเขียนอนุทิน 
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 15. การประเมินโดยตัวผู้เรียนเอง 
 16. การประเมินโดยเพื่อน 
 17. การประชุมของผู้ปกครอง 

จุดเน้นของการประเมินการเรียนรู้ตามสภาพจริงในการประเมินการเรียนรู้ตามสภาพจริง 

ต้องพิจารณา ประเมินอะไร แล้วจึงเลือกวัตถุประสงค์ของการประเมินให้สอดคล้องกัน การประเมิน

การเรียนรู้มีจุดเน้นดังนี้ 

1.การประเมินผลเพื่อวินิจฉัยข้อบกพร่อง (diagnostic assessme)  

2. การประเมินการเรียนรู้ระหว่างเรียน (formative assessment)  

3. การประเมินการเรียนรู้หลังเรียน (summative assessment) 

ในการจัดการเรียนรู้ท่ีเน้นนักเรียนเป็นศูนย์กลาง หรืออาจกล่าวว่า คือ การจัดการเรียนรู้ตาม

สภาพจริง (authentic learning) เป็นการเรียนรู้ท่ีเน้น กระบวนการเรียนรู้ การท างาน ปฏิบัติงาน 

และผลผลิต ดังนั้นการวัดและประเมินผล จึงต้องเป็นการประเมินการเรียนรู้ตามสภาพจริง คือ เป็น

การรวบรวมข้อมูล เชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ จากกระบวนการเรียนรู้ การท างาน การปฏิบัติงาน 

และ ผลผลิตท่ีได้จากกระบวนการเรียนรู้ในสภาพท่ีสอดคล้องกับชีวิตจริง โดยใช้เรื่องราว เหตุการณ์ 

สภาพจริง หรือคล้ายจริงเป็นส่ิงเร้าให้นักเรียนตอบสนอง แล้วน าข้อมูล สู่การตีค่า ประเมินการเรียนรู้

ตามสภาพจริง เป็นกระบวนการควบคู่ไปกับ กระบวนการเรียนการสอนท่ีเน้นนักเรียนเป็นศูนย์กลาง

หรือการเรียนรู้ตามสภาพ หรือกล่าวโดยสรุป การเรียนรู้ตามสภาพจริง นักเรียนต้องใช้กระบวนการ 

(process) การปฏิบัติกิจกรรม (performance) ปฏิบัติงาน (task) เพื่อผลผลิตใหม่ (product) ดังนั้น 

การประเมินการเรียนรู้ตามสภาพจริง จึงเป็นการประเมินกระบวนการ การปฏิบัติ รวมท้ังผลผลิตท่ี

อาจเป็นความรู้ และประดิษฐ์หรือช้ินงานใหม่ด้วย 
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ภาพท่ี 11 การประเมินการเรียนรู้ตามสภาพจริงควบคู่กับการเรียนรู้ตามสภาพจริง 

 

การประเมินกระบวนการและผลผลิต 

การประเมินกระบวนการ เป็นการประเมินกระบวนการเรียนรู้ การสอน การปฏิบัติ หรือการ

ท างาน รวมทั้งประเมินผลผลิต ดังรายละเอียดต่อไปนี้ 

1.การประเมินกระบวนการเรียนรู้ (process of learning) การประเมินกระบวนการเรียนรู้ท่ี

ผู้เรียนใช้เป็นวิธีการสร้างความรู้ด้วยตนเองด้วยการใช้กระบวนการคิด และกระบวนการกลุ่ม ดังนั้น 

ครูจึงต้องดูการพัฒนาของการใช้กระบวนการเรียนรู้เป็นระยะ ๆ จึงต้องมีการ ประมวลข้อมูลเชิง

ปริมาณและเชิงคุณภาพของนักเรียนในการใช้กระบวน การเรียนรู้ตัวอย่างเช่น ต้องการประเมินการ

ท างานกลุ่มของนักเรียน เป็นต้น ซึ่ง นักเรียนแต่ละกลุ่มต้องสามารถท างานกลุ่มได้อย่างมีคุณภาพ จึง

ต้องประเมิน 1) บทบาทของหัวหน้า 2) บทบาทของสมาชิกกลุ่มในการท างานเป็นทีม 3) ประเมิน

กระบวนการท างานกลุ่ม คือ การวางแผนและการปฏิบัติตามแผน ประเมินผลเป็นระยะ  ๆ การ

วิเคราะห์ รวมทั้งการสรุปผลงาน จากนั้นจึงน าผล การประเมินไปใช้เป็นแนวทางปรับปรุงแก้ไขต่อไป  

2. การประเมินกระบวนการเรียนการสอน (process of instruction) เป็นกระบวนการ

ประเมินการจัดการเรียนการสอนของครูโดย ต้องด าเนินกิจกรรมต่อไปนี้  1) ให้ค านิยามของ

กระบวนการจัดการเรียนการสอน 2) ประมวลผลจากครูท่ีเกี่ยวข้อง 3) สรุปผล 4) วางแผนเพื่อ

ปรับปรุง 
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3.การประเมินการปฏิบัติการท างาน (performance) การประเมินพฤติกรรมการปฏิบัติงาน

ของนักเรียน ครูสามารถประเมินในประเด็นต่อไปนี้ 1) การใช้เหตุผล เช่น กระบวนการแก้ปัญหา การ

ใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ ในการแก้ปัญหา หรือทดลองเพื่อหาค าตอบ 2) ทักษะ เช่น ทักษะการ

ท างานเป็นทีม ทักษะการเขียน ทักษะการทดลอง ทักษะการท าโครงงาน 3) เจตคติของนักเรียน 

ความพอใจ ความสนใจ 4) นิสัยการท างาน 5) ความใฝ่รู้ใฝ่เรียน  

4. การประเมินผลผลิต (Product) สามารถประเมินในส่ิงต่อไปนี้ 1) ผลการเรียนรู้ คือ 

ความรู้เชิงวิชาการ 2) ผลผลิต คือ ผลงานต่าง ๆ ท่ีสามารถนับเป็นช้ินได้ เช่น รายงาน ส่ิงประดิษฐ์ 

และช้ินงานลักษณะต่าง ๆ 

ลักษณะท่ีส าคัญของการประเมินการเรียนรู้ตามสภาพจริง 

1. เป็นการประเมินท่ีกระท าไปพร้อมๆ กับการจัดกิจกรรมการเรียน การสอนและการเรียนรู้

ของผู้เรียนซึ่งสามารถท าได้ตลอดเวลากับทุกสถานการณ์ ท้ังท่ีโรงเรียน บ้านและชุมชน 

2. เป็นการประเมินท่ีเน้นพฤติกรรมการแสดงออกของผู้เรียน ท่ีแสดงออกมาจริง ๆ 

3. เน้นการพัฒนาผู้เรียนอย่างเด่นชัด  

4. เน้นการประเมินตนเองของผู้เรียน 

5. เน้นคุณภาพของผลงานท่ีผู้เรียนสร้างขึ้นซึ่งเป็นการบูรณาการความรู้ ความสามารถหลาย 

ด้านของผู้เรียน 

6. เน้นการวัดความสามารถในการคิดระดับสูง  

7. เน้นการมีส่วนร่วมระหว่างผู้เรียน ครู ผู้ปกครอง 

การพัฒนาตัวบ่งช้ีและเกณฑ์การประเมินการเรียนรู้ 

การพัฒนาตัวบ่งช้ี ลักษณะตัวบ่งช้ี แบ่งเป็น 2 ลักษณะ ได้แก่ 

1. ตัวบ่งช้ีท่ีมีขอบเขตชัดเจนสามารถเก็บรวบรวมข้อมูลได้ง่าย เช่น ตัวบ่งช้ีด้านผลผลิตของ

นักเรียน เช่น ระบุว่า 1) มีรายงานโครงงาน รายงานวิชาก าร 2) มี ส่ิงประดิษฐ์วิทยาศาสตร์ 

ส่ิงประดิษฐ์งานช่าง 3) มีช้ินงาน เช่น ภาพโปสเตอร์ ผังมโนทัศน์ 4) มีเรียงความ ความเรียง และมี

บทคัดย่อ ฯลฯ การเก็บรวบรวมข้อมูลตามตัวบ่งช้ี ใช้การนับจ านวนรายงาน ช้ินงาน งานส่ิงประดิษฐ์

ได้โดยตรง 
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2. ตัวบ่งช้ีท่ีมีขอบเขตกว้างขวางและเป็นคุณลักษณะแฝง ท่ีไม่อาจเก็บข้อมูลโดยตรง ต้อง

สร้างเครื่องมือวัดตัวบ่งช้ีนั้นโดยเฉพาะ เช่น ตัวบ่งช้ีระบุกระบวนการปฏิบัติงานของนักเรียน เช่น ระบุ

ว่า 1) นักเรียนมีกระบวนการวางแผนเพื่อปฏิบัติ เพื่อทดลอง 2) นักเรียนปฏิบัติตามกิจกรรมท่ี

ก าหนดให้ 3) นักเรียนปฏิบัติทดลองตามแผนท่ีก าหนดโดยครู 4) นักเรียนปฏิบัติทดลองตามแผนท่ี

ก าหนดโดยนักเรียนเอง 5) นักเรียนท างานเป็นกลุ่มหรือเป็นทีม 6) นักเรียนปฏิบัติการแสวงหาความรู้

ด้วยตนเอง 

ในการเก็บรวบรวมข้อมูลตามตัวบ่งช้ีดังกล่าวอาจใช้เครื่องมือ ประเภทแบบสอบถามแบบ

มาตรประมาณค่า 4 ระดับ ประกอบด้วยข้อความ (item) ท่ีแสดงถึงพฤติกรรมหรือการกระท าของ

นักเรียนในการใช้กระบวนการ เรียนรู้และการด าเนินปฏิบัติการเพื่อค้นหาความรู้รวมทั้งช้ินงานใหม่ 

การพัฒนาเกณฑ์ประเมินการเรียนรู้ 

การสร้างเกณฑ์การประเมินท่ีนิยมใช้มากมี 2 วิธี 

1. เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริกส์ (rubrics scoring) เป็นเกณฑ์ ท่ีต้องก าหนดรายละเอียด

ให้คะแนนอย่างชัดเจนส าหรับทุกตัวบ่งช้ี ผลการเก็บรวบรวมข้อมูลจะมีความเป็นปรนัยสูงและมีความ

ตรงสูง 

2. เกณฑ์การให้คะแนนแบบมาตรประมาณค่า (rating scale) เป็นเกณฑ์ท่ีก าหนดเป็นกลาง

ไม่มีรายละเอียดการให้คะแนนอย่างชัดเจนในแต่ละข้อมูล (item) สะดวกต่อการเก็บรวบรวมข้อมูล 

โดยข้อมูลท่ีได้มีความเป็นปรนัย น้อยกว่าวิธีให้คะแนนแบบรูบริกส์ เช่น ก าหนดเกณฑ์ 5 ระดับ 5-4-

3-2-1 ก าหนดเกณฑ์ 4 ระดับ 4-3-2-1 เป็นต้น 

การประเมินโดยใช้เกณฑ์รูบริคส์ การให้ค่าคะแนนของนักเรียนโดยใช้เกณฑ์รูบริคส์ นี้ค าว่า 

รูบริคส์ (Rubrics) เป็นมาตรฐานในการก าหนดค่าคะแนนของนักเรียนซึ่งเป็นมาตรฐานท่ีชัดเจน 

ประกอบไปด้วยเกณฑ์ในการประเมินคุณภาพของช้ินงานแต่ละช้ิน ซึ่งผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันก า 

หนดขึ้นโดยต้องระบุหลักเกณฑ์ในการปฏิบัติงานของนักเรียน และก าหนดเกณฑ์คุณภาพของงาน

อย่างชัดเจน ท าให้ผู้เรียนทราบว่า ควรปฏิบัติอย่างไรจึงจะเป็นไปตามท่ีคาดหวัง โดยท่ัว ๆ ไปมีอยู่ 2 

แนวทางในการให้คะแนน คือ     

1. การให้คะแนนภาพรวม (Holistic scoring) เป็นการให้คะแนนโดยดูจากส่ิงท่ีแสดงออกมา

ในภาพรวมทั้งหมดของงานช้ินนั้น     
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2. การให้คะแนนแบบวิเคราะห์ (Analytic scoring) เป็นการให้คะแนนกับรายละเอียด หรือ

องค์ประกอบท่ีแตกต่างกันของงาน เมื่อต้องการเน้นรายละเอียดหรือองค์ประกอบอื่น ๆ หรือต้องการ

ประเมินผลส่ิงท่ีเป็นส่วนส าคัญมักจะใช้เมื่อต้องการประเมินเป้าหมายเฉพาะหรือเมื่อผู้เรียนต้องการ

ข้อมูลย้อนกลับในเรื่องจุดแข็งจุดอ่อนของตนเอง    

ขั้นตอนในการสร้างเกณฑ์รูบริคส์      

1. ศึกษาลักษณะของช้ินงาน ได้แก่ การพิจารณาช้ินงานท่ีดี ไม่ดีระบุ ลักษณะท่ีท าให้ช้ินงาน

ดีหรือไม่ดี     

2. ระบุเกณฑ์พิจารณาช้ินงาน คือ การน าองค์ประกอบท่ีส าคัญท่ี บ่งบอกถึงความเป็นช้ินงาน

ท่ีดี มาจัดท าเป็นรายการ เช่น ประเมินเรื่องการใช้ภาษา ควรพิจารณาท้ัง ด้านการใช้ภาษาเขียน 

ภาษาพูด เป็นต้น   

3. ระบุระดับคุณภาพ ได้แก่ การก าหนดระดับคุณภาพและการให้ ความหมายของแต่ละ

ระดับให้เห็นเป็นรูปธรรมชัดเจน มักจะใช้การบรรยายลักษณะของช้ินงานท่ีถือว่ามีคุณภาพมากท่ีสุด 

และน้อยท่ีสุดก่อน     

4. ทดลองใช้เกณฑ์ เมื่อสร้างรูบริคส์ขึ้นได้แล้ว ควรมีการฝึกใช้เครื่องมือนั้น ในการประเมิน

เพื่อดูว่าสามารถใช้ได้จริง ซึ่งการทดลองนี้จะช่วยให้ได้ข้อมูลในการปรับปรุงเกณฑ์ให้ เหมาะสมยิ่งขึ้น 

5. การน าเกณฑ์รูบริคส์ไปประเมินผลจริง  ในการศึกษาครั้งนี้นักเรียนได้ท าโครงงานหุ่นยนต์

ตอนท้าย ท าให้นักเรียนได้มีโอกาสพัฒนา ทักษะการคิดวิเคราะห์และการแก้ปัญหาในขั้นตอนการท า 

โครงงาน ในขั้นประเมินผลการท าโครงงาน 

สุกัญญา งามบรรจง (2559) 4. กลยุทธ์ทางการประเมินผลสู่การพัฒนาทักษะการเรียนรู้ใน

ศตวรรษท่ี 21 ในส่วนนี้จะอธิบายถึงเครื่องมือประเมินและกลยุทธ์ทางการประเมิน 6 อย่างท่ีส่งผลต่อ

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้และการเรียนรู้ท่ีจะช่วยให้ครูสร้างบรรยากาศในการเรียนรู้ให้กับนักเรียนใน

ช้ันได้อย่างมีประสิทธิผลอันได้แก่ 1) เกณฑ์การประเมิน (rubric) 2) การประเมินการปฏิบัติงาน 

(performance based assessments) 3 ) ก ารป ระ เมิ น จากแฟ้ ม สะสม ผลงาน  (portfolios 

assessment) การประเมินตนเอง (student self-assessment) 5) การประเมินเพื่อนประเมินเพื่อน 

(peer-assessment) 6) การให้ข้อมูลป้อนกลับแก่นักเรียน (student response) 
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1. เกณฑ์การประเมิน (rubric) 

เกณฑ์การประเมินเป็นท้ังเครื่องมือการวัดความรู้ความสามารถของผู้เรียนและกลยุทธ์

ทางการประเมินผลการเรียนรู้เกณฑ์การประเมินเป็นเครื่องมือท่ีเหมาะสมท่ีครูจะน ามาใช้เพื่อวั ด

ทักษะหรือสมรรถนะท่ีแบบทดสอบมาตรฐานไม่สามารถวัดได้เนื่องจากแบบทดสอบมาตรฐานเป็น

เครื่องมือวัดประเมินผลการเรียนรู้ในด้านองค์ความรู้/ความคิดรวบยอดท่ีมีช่วงระยะเวลาแน่นอน

เกณฑ์การประเมินไม่เหมือนกับแบบตรวจสอบรายการท่ีไว้ใช้เพื่อประเมินภาคปฏิบัติแต่เกณฑ์การ

ประเมินคือกลุ่มของเกณฑ์ท่ีประมาณค่าได้อย่างชัดเจนและอธิบายคุณภาพการปฏิบัติงานอย่าง

ต่อเนื่องเช่ือมโยงเป็นล าดับคุณภาพอีกท้ังเกณฑ์การประเมินไม่ได้มีประโยชน์แค่การประเมินผลการ

ท างานเท่านั้นแต่ยังเป็นเครื่องมือท่ีสามารถเพิ่มกระบวนการเรียนรู้ของผู้เรียนให้สูงขึ้นต้ังแต่เริ่มจน

เสร็จส้ินกระบวนการด้วยการส่ือสารส่ิงท่ีผู้สอนคาดหวังให้เกิดขึ้นกับการท างานท่ีก าหนดให้การให้

ข้อมูลป้อนกลับท่ีเน้นไปท่ีโครงการในกระบวนการท างานรวมท้ังเป็นการส่งเสริมการก ากับติตตามการ

เรียนรู้ด้วยตนเองของผู้เรียนการประเมินตนเอง 

2. การประเมินการปฏิบัติงาน (performance based assessments) 

เป็นกระบวนการท่ีท าให้ความสามารถทักษะและการปฏิบัติงานของผู้เรียนท่ีมีผ่านการ

ปฏิบัติงานหรือช้ินงานด้วยการรวบรวมข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องกับกระบวนการท างานและผลผลิตท่ีได้จาก

การปฏิบัติงานโดยการวัด 5 ลักษณะส าคัญอาทิการปฏิบัติงานโดยการเขียนการระบุช่ือและภาระ

กระบวนการปฏิบัติการสร้างสถานการณ์จ าลองการก าหนดงานหรือการทดสอบจากสถานการณ์จริง

ซึ่งลักษณะของการประเมินการปฏิบัติงานต้องก าหนดวัตถุประสงค์ของการประเมินไว้อย่างชัดเจน

วิธีการท างานท่ีจะน ามาพิจารณาเพื่อการประเมินพฤติกรรมการปฏิบัติงานและคุณภาพความส าเร็จ

ของงานท่ีคาดหวังด้วยการก าหนดเกณฑ์การให้คะแนนท่ีชัดเจนซึ่งอาจเปีนการประเมินรายบุคคล 

กลุ่มหรือประเมินตนเองก็ได้ 

3. การประเมินตนเอง (student self-assessment) 

การประเมินตนเองใช้เพื่อพัฒนาการเรียนรู้ของตนเองมากกว่าใช้เพื่อให้ผลการเรียนเป้าหมาย

ของการประเมินตนเองเพื่อให้นักเรียนระบุจุดเด่นและจุดท่ีควรพัฒนาและเพื่อการปรับปรุงการท างาน

ให้เป็นไปตามเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ให้ได้การประเมินตนเองเกิดขึ้นเพื่อนักเรียนตัดสินใจปรับปรุงการ

ท างานจึงเป็นเครื่องมือเพื่อใช้สนับสนุนการเรียนแบบSelf-regulationช่วยให้ผู้เรียนได้สะท้อน

ความก้าวหน้าในการท างานของนักเรียน 
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4. การประเมินเพื่อนประเมินเพื่อน (peer-assessment)การประเมินเพื่อนประเมินเพื่อน

คล้ายมากกับการประเมินตนเองคือเป็นการประเมินเพื่อพัฒนาการเรียนรู้ท่ีให้นักเรียนมีบทบาทใน

การประเมินการเรียนรู้แนวคิดการประเมินเพื่อนประเมินเพื่อนจึงเป็นกระบวนการเพื่อให้ผู้เรียน

พิจารณาและให้ข้อมูลปัอนกลับแก่นักเรียนคนอื่นในเรื่องคุณภาพการท างานและคุณค่าของงานการ

ประเมินเพื่อนประเมินเพื่อนใช้ได้ท้ังการประเมินผลผลิตการน าเสนอโครงงานและทักษะจึงไม่ใช่การ

ประเมินเพื่อการให้ผลการเรียนเป้าหมายหลักของการประเมินเพื่อนประเมินเพื่อนคือเพื่อให้ข้อมูล

ป้อนกลับแก่ผู้เรียนโดยข้อมูลป้อนกลับท่ีเพื่อนให้อาจไม่ลึกซึ้งในประเด็นความรู้ท่ีให้แต่งานวิจัย

มากมายสนับสนุนว่าการประเมินเพื่อนประเมินเพื่อนสามารถปรับปรุงการเรียนรู้ของผู้เรียนได้จริงการ

ประเมินชนิดนี้จึงใช้ร่วมกับประเมินจากครู 

5. การใหข้้อมูลปอ้นกลับแก่นักเรียน (Student response) 

กิจกรรมการวัดและประเมินผลในช้ันเรียนสามารถน ามาใช้เพื่อปรับปรุงการเรียนรู้ของผู้เรียน

ได้โดยผู้สอนจะด าเนินการจัดหาข้อมูลสารสนเทศให้กับผู้เรียน และใช้ข้อมูลนั้นเสมือนเป็นการให้

ค าแนะน า จากครูผู้สอนให้แก่ผู้เรียน นอกจากนั้น การวัดประเมินการเรียนรู้จะกลายเป็นการวัดและ

ประเมินผลเพื่อการปรับปรุงการเรียนรู้ เมื่อครูใช้หลักฐานทางการวัดและประเมินผลการเรียนรู้เพื่อ

การปรับปรุงกิจกรรมการเรียนรู้ให้ตรงกับความต้องการในการเรียนรู้ของผู้เรียนได้อย่างแท้จริง 

ระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ผู้สอนจ าเป็นต้อง สังเกต และท าให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการประเมิน 

อีกท้ัง ผู้สอนสามารถใช้การต้ังค าถาม การสังเกตและการพูดคุยกับนักเรียน ท าให้ครูสามารถพัฒนา

วิธีการตรวจสอบความเข้าใจในการเรียนรู้ได้อย่างรวดเร็ว  

มหาวิทยาลัยศรีประทุม (2554) กล่าวถึงกรอบแนวทางการประเมินประกอบด้วย 3 แนวทาง 

ดังนี้ 

 1) การประเมินกระบวนการ การประเมินกระบวนการ (evaluate group process) 
หมายถึง ล าดับข้ันตอนของการด าเนินกิจกรรมตามโครงงานต้ังแต่เริ่มโครงงานจนจบโครงงาน 
 2) การประเมินผลของโครงงาน (evaluate product group) หมายถึง ผลท่ีได้จากการ
ด าเนินการตามกระบวนการ เช่น เค้าโครงของโครงงาน รายงานการเขียน หรือผลการน าเสนอ 
 3) การประเมินท้ังกระบวนการและผลของโครงงาน การประเมินท้ังกระบวนการและผล
ของโครงงาน ต้องมีเกณฑ์ช้ีวัดท่ีมุ่งพิจารณาท้ังในแง่คุณภาพ และแง่ปริมาณของการมีส่วนร่วม
กิจกรรมภายในกลุ่ม การเตรียมการในการประชุมการมีปฏิสัมพันธ์ซึ่งกันและกันภายในกลุ่ม  
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 Johnson (1991) ได้กล่าวว่า “จุดประสงค์ของกระบวนการกลุ่ม คือ การให้สมาชิกในกลุ่ม
ช่วยกันปรับปรุงตนเองในการท ากิจกรรมใด ๆ ก็ตามให้ดีขึ้น เพียงเพื่อท าให้เป้าหมายของกลุ่มบรรลุ
ตามจุดประสงค์ในเรื่องกระบวนการ และผลผลิต ของโครงงานในแง่ทฤษฎีและในแง่ของการปฏิบัติมี
ความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน กล่าวคือ “product quality is affected by process quality” นั่น คือ 
ผลผลิตของการด าเนินโครงงานท่ีดีมีคุณภาพย่อมมาจากกระบวนการด าเนินกิจกรรมโครงงานท่ีมี
คุณภาพดีเช่นเดียวกัน 

มหาวิทยาลัยศิลปากร, คณะดุริยางคศาสตร์ (2554: 79) การประเมินแบ่งออกเป็น 3 ส่วนคือ 

1) การเตรียมโครงงานเป็นการประเมินเกี่ยวกับการค้นหาแนวคิดในการท าโครงงานและการวางแผน

โครงงาน นักศึกษาแต่ละคนต้องหาแนวคิดในการท าโครงงานของตนเองและมาระดมสมองร่วมกับ

เพื่อนในช้ันเรียน ตลอดจนการวางแผนการท างานร่วมกัน 2) การด าเนินโครงงานเป็นการประเมิน

เกี่ยวกับความสอดคล้องระหว่างขั้นตอนการสอนกับแผนการสอน กระบวนการปฏิบัติหน้าท่ีของ

นักศึกษาแต่ละคนตามท่ีได้รับมอบหมายนอกเหนือจากการฝึกสอน และ 3) ผลของโครงงานเป็นการ

ประเมินความสามารถในการประยุกต์ใช้ทฤษฎีหรือหลักการในช้ันเรียนกับสถานการณ์จริงได้อย่าง

เหมาะสม ความสามารถในการแก้ไขปัญหาเฉพาะหน้า คุณธรรม จริยธรรมด้านการรับฟังความ

คิดเห็นผู้อื่นความมีวินัย ความตรงต่อเวลา  

ธีรชัย ปูรณโชติ (2531)  1. การประเมินการวางแผนท าโครงงานของนักเรียน หัวข้อท่ีควร

ประเมินคือ  

1.1 ช่ือสัมพันธ์กับเนื้อหาหรือไม่    

1.2 ค าถามเป็นค าถามเพื่อการค้นพบหรือไม่    

1.3 สมมุติฐานท่ีต้ังแสดงพื้นความรู้เดิมของนักเรียนมากน้อยเพียงใด    

1.4 การก าหนดวิธีการศึกษา/ แหล่งข้อมูลมีความเหมาะสมหรือไม่    

1.5 วิธีเสนอผลการศึกษาเหมาะสมมากน้อยเพียงไร   

2. การประเมินผลส าเร็จของโครงงาน หัวข้อท่ีควรประเมินคือ    

2.1 ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์    

2.2 ความถูกต้องและความเหมาะสมของวิธีการศึกษาค้นคว้า    

2.3 การเขียนรายงานของโครงงาน และหรือการจัดแสดงโครงงาน    

2.4 การน าเสนอโครงงานด้วยวาจา 

อุดมศักดิ์ ธนะรุ่งเรืองกิจ และคณะ (2543) ได้เสนอวิธีการประเมินโครงงานนักเรียนไว้ดังนี้   
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1. การสังเกต เป็นวิธีประเมินพฤติกรรมท่ีสามารถท าได้ทุกเวลาและสถานการณ์ ท้ังแบบมี

และไม่มีเครื่องมือในการสังเกต   

2. การสัมภาษณ์ การสอบถาม อาจมีลักษณะเป็นทางการหรือสัมภาษณ์ สอบถาม ขณะ 

ปฏิบัติโครงงานได้  

3. วัดความรู้ความสามารถ (Authentic Test) ควรเป็นแบบสอบถามปลายเปิด เพื่อดูความ 

เช่ือมโยงระหว่างความรู้ ความเข้าใจเดิม กับส่ิงท่ีได้เพิ่มเติมจากประสบการณ์ในการปฏิบัติโครงงาน 

4. การรายงานจะเป็นการเขียนรายงาน หรือเล่าขั้นตอนหรือประสบการณ์ในการท า 

โครงงานก็ได้ เพื่อให้ผู้เรียนได้ประเมินตนเองจากการท่ีได้พูด หรือเขียนบรรยายสะท้อนความรู้ ความ 

เข้าใจ ความรู้สึกนึกคิดตามแนวทางการเรียนรู้ท่ีผ่านประสบการณ์ขณะปฏิบัติกิจกรรมตามโครงงาน 

 5. แฟ้มผลงาน เป็นการเก็บรวบรวมผลงานท่ีมีความโดดเด่นในช่วงเวลาใดเวลาหนึ่ง ท่ีเลือก

รวบรวมไว้อย่างเป็นระบบเพื่อแสดงถึงความเข้าใจ ความสนใจ ความถนัด ทักษะ ความสามารถ ท่ี

แสดงออกถึงพัฒนาการความก้าวหน้า ความส าเร็จในเรื่องใดเรื่องหนึ่งหรือหลายๆเรื่อง หรือจะเป็น

การเก็บผลการประเมินการปฏิบัติโครงงานในวิธีท่ี 1-4 ด้วยก็ได้ ท้ังนี้เพื่อเป็นการติดตามพัฒนาการ 

การเรียนรู้ของผู้เรียนได้อย่างต่อเนื่อง    

ผู้วิจัยได้ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี การวัดผลและประเมินผลโครงงาน สรุปได้ว่า การประเมินผล

โครงงาน หมายถึงการรวบรวมข้อมูลท้ังเชิงปริมาณและคุณภาพจาก 1) การประเมินกระบวนการ

เรียนรู้  (process of learning) 2) การประเมินการปฏิบั ติการท างาน (performance) 3) การ

ประเมินผลผลิต (Product) เพื่อการศึกษาการตัดสินคุณค่าส่ิงใดส่ิงหนึ่งจากข้อมูลท้ังเชิงปริมาณและ

คุณภาพท่ีได้จากการวัดส่ิงท่ีต้องการประเมิน 
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2. การคิดอย่างมีวิจารณญาณ (Critical Thinking) 

การคิดอย่างมีวิจารณญาณ (Critical Thinking) เป็นการคิดท่ีมีกระบวนการทางปัญญาอย่าง

เป็นระบบ โดยมีการคิดพิจารณาใคร่ครวญ ไตร่ตรองอย่างมีเหตุผล รอบด้าน มีจุดมุ่งหมายเพื่อการ

ตัดสินใจว่าส่ิงใด ข้อความใด เป็นจริง ซึ่งจะต้องอาศัยข้อมูลหลักฐานต่าง ๆ มาประกอบ การคิดและ

ตัดสินใจ บุคคลท่ีรู้จักใช้การคิดอย่างมีวิจารณญาณย่อมจะเป็นผู้ท่ีกระท ากิจการงานต่าง ๆ ประสบ

ความส าเร็จ ตามเป้าหมายอย่างมีคุณภาพ สังคมใดท่ีสมาชิกรู้จักใช้การคิด อย่างมีวิจารณญาณ

ย่อมจะท าให้เกิดความสงบสุข ส่งผลต่อความสงบเรียบร้อย ความมั่นคงต่อประเทศชาติ 

 

2.1. ความหมายของการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

การคิดอย่างมีวิจารณญาณ (Critical Thinking) เป็นการคิดท่ีมีกระบวนการทางสมอง ท่ีมี

ความซับซ้อน ซึ่งมีนักจิตวิทยา นักการศึกษาหลายคนได้ให้ค านิยามความหมายไว้ เช่น 

Devey (1933 : 9) ได้ให้ความหมายของการคิดอย่างมีวิจารณญาณว่าเป็นการคิดอย่าง

ใคร่ครวญไตร่ตรอง เริ่มต้นจากสถานการณ์ท่ีมีความยุ่งยาก และส้ินสุดลงด้วยสถานการณ์ ท่ีมีความ

ชัดเจน 

 Hilgard (1962 : 336) ได้ให้ความหมายของการคิดอย่างมีวิจารณญาณว่า หมายถึง 

ความสามารถในการตัดสินข้อความหรือปัญหาว่าเป็นข้อเท็จจริงหรือเป็นเหตุเป็นผลกัน 

Good (1973 : 680) ได้ให้ความหมายของการคิดอย่างมีวิจารณญาณว่าหมายถึง การคิด

อย่างรอบคอบตามหลักของการประเมินและมีหลักฐานอ้างอิง เพื่อหาข้อสรุปท่ีน่าจะเป็น ไปได้ 

ตลอดจนพิจารณาองค์ประกอบท่ีเกี่ยวข้องท้ังหมดและใช้กระบวนการทางตรรกวิทยาได้ อย่างถูกต้อง 

สมเหตุผล 

Dewey (1993: 9) ได้ให้ความหมายของการคิดอย่างมีวิจารณญาณไว้ว่า เป็นการคิดอย่าง

ใคร่ครวญไตร่ตรองรอบคอบต่อความเช่ือหรือความรู้ต่าง ๆ โดยอาศัยหลักฐานมาสนับสนุน รวมท้ัง

ข้อสรุปอื่น ๆ ท่ีมาเกี่ยวข้องในขอบเขตของเรื่องนั้นโดยขอบเขตของการคิดอย่างมีวิจารณญาณนั้นมี

ขอบเขตอยู่ระหว่างสองสถานการณ์คือ การคิดจะเริ่มต้นจากสถานการณ์ท่ีมีความยุ่งยากและส้ินสุดลง

ด้วยสถานการณ์ท่ีมีความชัดเจน 
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Ennis (1985 : 46) ได้ให้ความหมายของการคิดอย่างมีวิจารณญาณว่าหมายถึง การคิด

พิจารณาไตร่ตรองอย่างมีเหตุผลท่ีมีจุดมุ่งหมายเพื่อการตัดสินใจว่า ส่ิงใดควรเช่ือ หรือส่ิงใดควรท า 

ช่วยให้ตัดสินใจสภาพการณ์ได้ถูกต้อง 

 ผู้วิจัยสรุปได้ว่า การคิดอย่างมีวิจารณญาณ หมายถึง ความสามารถในการตัดสินข้อความ
หรือปัญหาว่าเป็นข้อเท็จจริงหรือเป็นเหตุเป็นผลกัน  แล้วน ามาพิจารณาวิเคราะห์อย่างสมเหตุผล      
มีหลักเกณฑ์ เพื่อน าไปสู่การประกอบตัดสินใจ หรือลงข้อสรุป ของสถานการณ์สภาพแวดล้อมของ
ระบบนิเวศในนาข้าว  อย่างถูกต้องมีเหตุผล ซึ่งวัดได้จากแบบทดสอบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณท่ี
ผู้วิจัยสร้างขึ้น ตามแนวคิดการคิดวิจารณญาณของ (Ennis,1985) 
  1. ทักษะการนิยาม  
   2. ทักษะการตัดสินข้อมูล 
   3. ทักษะการสรุปอ้างอิง 
 
2.2. ประโยชน์ของการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

บุคคลผู้ท่ีรู้จักน าวิธีคิดอย่างมีวิจารณญาณไปใช้ในการด าเนินชีวิตย่อมเกิดประโยชน์หลาย

ประการ เช่น ( สุคนธ์ สินธพานนท์และคณะ, 2552) 

1. มีความมั่นใจในการเผชิญต่อปัญหาต่าง ๆ และแก้ไขปัญหานั้น ๆ ได้ถูกทาง  

2. สามารถตัดสินใจในสถานการณ์ต่าง ๆ ได้อย่างเหมาะสมและมีเหตุผล 

3. มีบุคลิกภาพดี เป็นคนสุขุมรอบคอบ ละเอียดลออ ก่อนตัดสินใจในเรื่องใดจะต้องมีมูล

หลักฐานประกอบ แล้ววิเคราะห์ด้วยเหตุผลก่อนตัดสินใจ 

4. ท ากิจการงานต่าง ๆ ประสบความส าเร็จตามเป้าหมายท่ีก าหนดอย่างมีคุณภาพ เนื่องจาก

มีระบบความคิดอย่างเป็นขั้นตอน 

5. มีทักษะในการส่ือสารกับผู้อื่นได้ดี ท้ังด้านการอ่าน เขียน ฟัง พูด 

6. การพัฒนาวิธีคิดอย่างมีวิจารณญาณอยู่เสมอ ส่งผลให้สติปัญญาเฉียบแหลม พัฒนา

ความสามารถในการเรียนรู้ตลอดชีวิตอย่างต่อเนื่องในสถานการณ์ของโลกท่ีมีการเปล่ียนแปลง 

7. เป็นผู้ท่ีมีความรับผิดชอบ มีระเบียบวินัย  

8. เป็นผู้ท่ีปฏิบัติงานอยู่บนหลักการและเหตุผล ส่งผลให้งานส าเร็จอย่างมีคุณภาพ 
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2.3. องค์ประกอบของการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

นักการศึกษาหลายท่านได้อธิบายเกี่ยวกับองค์ประกอบของการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ไว้

ดังนี้ 

Feeley (1976) ได้แยกองค์ประกอบของการคิดอย่างมีวิจารณญาณไว้ 10 ประการ คือ 

1. การแยกความแตกต่างระหว่างข้อเท็จจริง และความรู้สึกหรือความคิดเห็น  

2. การพิจารณาความเช่ือถือได้ของแหล่งข้อมูล  

3. การพิจารณาความถูกต้องตามข้อเท็จจริงของข้อความนั้น  

4. การแยกความแตกต่างระหว่างข้อมูล ข้อคิดเห็น หรือเหตุผลท่ีเกี่ยวข้องและไม่ 

เกี่ยวข้องกับเหตุการณ์นั้น  

5. การค้นหาส่ิงท่ีเป็นอคติหรือความล าเอียง  

6. การระบุถึงข้ออ้าง ข้อสมมติท่ีไม่กล่าวไว้ก่อน  

7. การระบุถึงข้อคิดเห็นหรือข้อโต้แย้งท่ียังคลุมเครือ  

8. การแยกความแตกต่างระหว่างข้อคิดเห็นท่ีสามารถพิสูจน์ความถูกต้องได้  

9. การตระหนักในส่ิงท่ีไม่คงท่ีตามหลักการและเหตุผล  

10. การพิจารณาความมั่นคงหนักแน่นในข้อโต้แย้งหรือข้อคิดเห็น 

ชนาธิป พรกุล (2544 : 177 178) ได้กล่าวถึงองค์ประกอบของการคิดอย่างมีวิจารณา มี 4 

องค์ประกอบ และในแต่ละองค์ประกอบจะมีทักษะท่ีสามารถน ามาใช้ในช้ันเรียน ได้แก่ 

1. การให้ค าจ ากัดความและการท าให้กระจ่าง ทักษะท่ีฝึก ได้แก่ การระบุข้อสงสัย การระบุ

เหตุผลท่ีกล่าวถึง การระบุเหตุผลท่ีไม่ได้กล่าวถึง การเปรียบเทียบความเหมือนและ ความแตกต่าง 

การระบุและการจัดการกับส่ิงท่ีไม่เกี่ยวข้องและการสรุปย่อ 

2. การต้ังค าถามท่ีเหมาะสมเพื่อท าให้กระจ่างหรือท้าทาย เช่น ข้อความส าคัญคืออะไร  

หมายความว่าอย่างไร ตัวอย่างคืออะไร อะไรไม่ใช่ตัวอย่าง จะน าเรื่องนี้ไปประยุกต์ใช้ได้ อย่างไร 

อะไรคือข้อเท็จจริง นี่คือส่ิงท่ีก าลังพูดถึงหรือไม่ มีอะไรท่ียังไม่ได้พูดถึง 

3. การตัดสินความน่าเช่ือถือของแหล่งข้อมูล โดยพิจารณาจากความมี ช่ือเสียง ความ 

สอดคล้องกันระหว่างแหล่งข้อมูล ความไม่ขัดแย้งประโยชน์ ความสามารถในการให้เหตุผล 

4. การแก้ปัญหาและการลงข้อสรุป โดยวิธีการนิรนัยและตัดสินอย่างเท่ียงตรง วิธีการ อุปนัย

และตัดสินข้อสรุปการคาดคะเนผลท่ีจะเกิดตามมา 
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เพ็ญพิศุทธิ์ เนคมานุรักษ์ (2537) ได้แบ่งองค์ประกอบของการคิดอย่างมีวิจารณญาณ เป็น           

7 ด้าน คือ 

1. การระบุประเด็นปัญหา เป็นการระบุหรือท าความเข้าใจกับประเด็นปัญหา ข้อค าถาม 

ข้ออ้าง หรือข้อโต้แย้ง ประกอบด้วย ความสามารถในการพิจารณาข้อมูลหรือสถานการณ์ท่ีปรากฏ 

รวมท้ังความหมายของค าหรือความชัดเจนของข้อความ เพื่อก าหนดประเด็นข้อสงสัย และประเด็น

หลักท่ีควรพิจารณา และการแสวงหาค าตอบ 

2. การรวบรวมข้อมูล เป็นความสามารถในการรวบรวมข้อมูลท้ังทางตรงและทางอ้อม                

จากแหล่งข้อมูลต่าง ๆ รวมถึงการดึงข้อมูลจากประสบการณ์เดิมท่ีมีอยู่ ซึ่งได้จากการคิด การพูดคุย 

การสังเกตท่ีเกิดขึ้นจากตนเองและผู้อื่น 

3. การพิจารณาความน่าเช่ือถือของแหล่งข้อมูล เป็นการวัดความสามารถในการ พิจารณา 

ประเมิน ตรวจสอบ ตัดสินข้อมูลท้ังในเชิงปริมาณและคุณภาพ โดยพิจารณาถึงท่ีมา ของข้อมูลสถิติ 

และหลักฐานท่ีปรากฏ รวมท้ังความเพียงพอของข้อมูลในแง่มุมต่าง ๆ ท่ีจะน า ไปสู่การลงข้อสรุป

อย่างมีเหตุผล หากยังไม่เกี่ยวข้องท่ีจะใช้พิจารณาลงข้อสรุป ก็จะต้อง รวบรวมข้อมูลเพิ่มเติม 

4. การระบุลักษณะของข้อมูล เป็นการวัดความสามารถในการจ าแนกประเภทของ ข้อมูล 

ระบุแนวคิดท่ีอยู่เบื้องต้นหลังข้อมูลท่ีปรากฏ ซึ่งประกอบด้วย ความสามารถในการ พิจารณาแยกแยะ 

เปรียบเทียบความแตกต่างของข้อมูล การตีความข้อมูล ประเมินว่าข้อมูลใด เป็นข้อเท็จจริง ข้อมูลใด

เป็นข้อคิดเห็น รวมถึงการระบุข้อสันนิษฐานหรือข้อตกลงเบ้ืองต้นท่ีอยู่เบ้ืองหลังข้อมูลท่ีปรากฏ เป็น

การน าความรู้ไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ท่ีอาศัยข้อมูลจาก ประสบการณ์เดิมมาร่วมพิจารณา เพื่อท าการ

สังเคราะห์ จัดกลุ่มและจัดล าดับความส าเร็จของ ข้อมูล เพื่อใช้เป็นแนวทางส าหรับการพิจารณา

ต้ังสมมติฐานต่อไป 

5. การต้ังสมมติฐาน เป็นการวัดความสามารถเหนือก าหนดขอบเขต แนวทางการ พิจารณา

หาข้อสรุปของค าถาม ประเด็นปัญหา และข้อโต้แย้ง ประกอบด้วยความสามารถในการคิดถึง

ความสัมพันธ์เชิงเหตุผลระหว่างข้อมูลท่ีมีอยู่ เพื่อระบุทางเลือกท่ีเป็นไปได้ โดยเน้นท่ี ความสามารถ

พิจารณาเช่ือมโยงเหตุการณ์และสถานการณ์ 

6. การลงข้อสรุป เป็นการวัดความสามารถในการลงข้อสรุปโดยการใช้เหตุผล ซึ่งถือว่า เป็น

ส่วนส าคัญของการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ในการลงข้อสรุปอย่างสมเหตุผลนั้น อาจใช้ เหตุผลเชิง

อุปนัยหรือเหตุผลเชิงนิรนัย การให้เหตุผลเชิงอุปนัย เป็นการสรุปความโดยพิจารณาข้อมูล หรือกรณี
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เหตุการณ์ท่ี เกิดขึ้นเฉพาะเรื่อง เพื่อไปสู่กฎเกณฑ์ ในท่ีนี้เป็นการวัดความสามารถในการสรุปความ 

เหตุการณ์ หรือข้อมูลท่ีก าหนดเป็นค าถาม โดยใช้ข้อมูลหรือข้อความท่ีบอกมาเป็นเหตุผลหรือ 

กฎเกณฑ์เพื่อการหาข้อสรุป การใช้เหตุผลเชิงนิรนัย เป็นการสรุปความโดยพิจารณาเหตุผลจาก

กฎเกณฑ์และ หลักการท่ัวไป ไปสู่เรื่องเฉพาะ ซึ่งเป็นการวัดความสามารถในการสรุปความโดย

พิจารณาจาก หลักการหรือกฎเกณฑ์ท่ัวไปท่ีก าหนดไว้ แล้วตัดสินใจลงข้อสรุปในประเด็นค าถาม 

7. การประเมินผล เป็นการวัดความสามารถในการพิจารณา ประเมินความถูกต้อง สมเหตุผล

ของข้อสรุป ซึ่งต้องอาศัยความสามารถในการวิเคราะห์และประเมินอย่างไตร่ตรอง รอบคอบ เพื่อ

พิจารณาความสมเหตุผลเชิงตรรกะจากข้อมูลท่ีมีอยู่ ข้อสรุปนี้สามารถน าไปใช้ ประโยชน์ได้หรือไม่ มี

ผลตามมาอย่างไร มีการตัดสินคุณค่าได้อย่างไร และมีหลักเกณฑ์อย่างไร 

ผู้วิจัยสรุปได้ว่า องค์ประกอบของการคิดอย่างมีวิจารณญาณท่ีสามารถน ามาใช้ในช้ันเรียน

ประกอบด้วย การระบุประเด็นปัญหา การรวบรวมข้อมูล การพิจารณาความน่าเช่ือถือของ

แหล่งข้อมูลเพื่อสรุปและตัดสินใจ 

 

2.4. กระบวนการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

นักการศึกษาต่างก็ได้กล่าวถึงกระบวนการคิดอย่างมีวิจารณญาณไว้หลากหลาย ดังนี้ 

Watson-Glaser (1964 : 24) ได้กล่าวถึงกระบวนการคิดอย่างมี วิจารณญาณว่า

ประกอบด้วย ทัศนคติ ความรู้ และทักษะในเรื่องต่อไปนี้ 

1. การอุปนัย  

2. การระบุสมมติฐาน  

3. การอุปมาน  

4. การตีความ  

5. การประเมินการอ้างเหตุผล 

 Decaroli (1973 : 67 - 69) กล่าวว่า กระบวนการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ประกอบด้วย 

1. การนิยาม เป็นการก าหนดปัญหา ท าความตกลงเกี่ยวกับความหมายของค า ข้อความและ

ก าหนดเกณฑ์ 

2. การก าหนดสมมติฐาน การคิดถึงความสัมพันธ์เชิงเหตุผล หาทางเลือก และการ พยากรณ์ 
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3. การประมวลผลข่าวสาร เป็นการระบุข้อมูลท่ีจ าเป็น รวบรวมข้อมูลท่ีเกี่ยวข้อง หา 

หลักฐานและจัดระบบข้อมูล 

4. การตีความข้อเท็จจริง และการสรุปอ้างอิงจากหลักฐาน  

5. การใช้เหตุผล โดยระบุเหตุ และผลความสัมพันธ์เชิงตรรกศาสตร์  

6. การประเมินผล โดยอาศัยเกณฑ์ความสมเหตุผล  

7. การประยุกต์ใช้หรือน าไปปฏิบัติ 

Kneedler (1985 : 277) ได้เสนอกระบวนการคิดอย่างมีวิจารณญาณว่ามีข้ันตอนดังต่อไปนี้ 

คือ 

1. การนิยามและท าความกระจ่างกับปัญหา ประกอบด้วย 

1) การระบุประเด็นท่ีส าคัญหรือระบุปัญหา 

2) การเปรียบเทียบความคล้ายคลึงและความแตกต่างของคน ความคิด วัตถุ ส่ิงของ 

3) การตัดสินว่าข้อมูลใดชัดเจน ข้อมูลใดคลุมเครือ ข้อมูลใดเกี่ยวข้อง ข้อมูลใดมี

ความจ าเป็น ข้อมูลใดไม่มีความจ าเป็น 

4) การต้ังค าถามท่ีจะน าไปสู่ความเข้าใจท่ีชัดเจนและลึกซึ่งเกี่ยวกับเรื่องราวหรือ

สถานการณ์ 

2. การพิจารณาตัดสินข้อมูลท่ีมีความสัมพันธ์กับปัญหา ประกอบด้วย 

1) จ าแนกความแตกต่างระหว่างข้อเท็จจริงกับความคิดเห็น  

2) ตัดสินว่าข้อความนั้น ส่ิงนั้น หรือสัญลักษณ์ท่ีก าหนดนั้น มีความสอดคล้อง 

สัมพันธ์กัน และสอดคล้องกันท้ังหมดหรือไม่  

3) คาดเดาหรือระบุข้อสมมติฐานท่ีไม่ได้กล่าวไว้ในการอ้างเหตุผล  

4) ระบุความคิดเดิม ๆ ท่ีคนยึดติด  

5) ระบุความมีอคติ ปัจจัยด้านอารมณ์ การโฆษณา การเข้าข้างตนเอง 

6) ระบุความคล้ายคลึงและความแตกต่างระหว่างค่านิยมและอุดมการณ์  

3. การแก้ปัญหาและการลงข้อสรุป 

1) ระบุความเพียงพอของข้อมูล สามารถตัดสินใจว่าข้อมูลท่ีมีอยู่เพียงพอหรือไม่  

2) พยากรณ์/ท านายผลลัพธ์ที่อาจเป็นไปได้ 
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Bloom (1961) Gagne (1985) ได้ให้แนวคิดเกี่ยวกับกระบวนการคิดอย่างมีวิจารณญาณ  

ว่าเป็นกระบวนการท่ีเริ่มจากสัญลักษณ์ทางภาษา จนโยงมาเป็นความคิดรวบยอด เป็นกฎเกณฑ์ และ

น ากฎเกณฑ์ไปใช้ โดยมีข้ันตอนดังนี้ 

1. สังเกต ให้ผู้เรียนสังเกต รับรู้ และพิจารณาค า ข้อความ หรือภาพเหตุการณ์ท่ีเกิดขึ้น ให้ท า

กิจกรรมการรับรู้ เข้าใจ ได้ความคิดรวบยอดท่ีเช่ือมโยงความสัมพันธ์ของส่ิงต่าง ๆ สรุปเป็นใจความ

ส าคัญครบถ้วน ตรงตามหลักฐานข้อมูล 

2. อธิบาย ให้ผู้เรียนอธิบายหรือตอบค าถาม แสดงความคิดเห็น เห็นด้วยหรือไม่เห็น ด้วยกับ

ส่ิงท่ีก าหนด เน้นการใช้เหตุผลด้วยหลักการ กฎเกณฑ์ อ้างหลักฐานข้อมูลประกอบให้น่าเช่ือถือ 

3. รับฟัง ให้ผู้เรียนได้ฟังความคิดเห็นท่ีแตกต่างจากความคิดเห็นของตน ได้ฟังและ ตอบ

ค าถามตามความคิดเห็นท่ีแตกต่างกัน เน้นการปรับเปล่ียนความคิดอย่างมีเหตุผล ไม่ใช้ อารมณ์หรือ

ถือความคิดเห็นของตนเองเป็นใหญ่ 

4. เช่ือมโยงความสัมพันธ์ให้ผู้เรียนได้เปรียบเทียบความแตกต่างและความคล้ายคลึง ของส่ิง

ต่าง ๆ จัดกลุ่มส่ิงท่ีเป็นพวกเดียวกัน หาเหตุผลหรือกฎเกณฑ์มาเช่ือมโยงในลักษณะ อุปมาอุปไมย 

5. วิจารณ์ จัดกิจรรมให้ผู้เรียนวิเคราะห์เหตุการณ์ ค ากล่าว แนวคิดหรือการกระท า ก าหนด 

แล้วให้จ าแนกหาข้อดี ข้อด้อย ส่วนดี ส่วนด้อย ส่วนส าคัญหรือส่วนท่ีไม่ส าคัญจาก ส่ิงนั้น ด้วยการยก

เหตุผลและหลักฐานประกอบ เช่น บอกว่าการกระท านั้นไม่เหมาะสม เพราะ อะไร ท าถูกต้องเพราะ

อะไร 

6. สรุป ให้ผู้เรียนพิจารณาการกระท า หรือข้อมูลต่างๆ ท่ีเช่ือมโยงเกี่ยวข้องกันแล้ว สรุปผล

อย่างตรงไปตรงมาตามหลักฐานข้อมูล เช่น การกระท านั้นผู้เรียนเห็นว่าเป็นการกระท าท่ี ถูกต้อง ควร

ประพฤติปฏิบัติอย่างไร มีเหตุผลสนับสนุนอย่างไร ข้อความท่ีกล่าวมานั้นเช่ือถือได้ หรือไม่อย่างไร 

Dressel and Mayhem (1957 : 179-181) กล่าวว่ากระบวนการคิดวิจารณญาณ 

ประกอบด้วย 5 ขั้น 

1. การนิยามปัญหา เป็นความสามารถในการก าหนดปัญหา ข้อโต้แย้ง วิเคราะห์ ข้อความ 

หรือข้อมูลท่ีคลุมเครือให้ชัดเจน และเข้าใจความหมายของค าหรือข้อความ หรือ แนวคิดภายใน

ขอบเขตข้อเท็จจริงท่ีก าหนดให้ ระบุองค์ประกอบท่ีส าคัญของปัญหา จัดองค์ประกอบของปัญหาให้

เป็นล าดับข้ันตอน 
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2. การรวบรวมข้อมูลส าหรับการแก้ปัญหา เป็นความสามารถในการพิจารณาปรากฏการณ์

ต่าง ๆ ด้วยความเป็นปรนัย เลือกข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหาข้อโต้แย้ง หรือข้อมูลท่ีคลุมเครือ 

แสวงหาข้อมูลท่ีถูกต้องและชัดเจนมากยิ่งขึ้น 

3. การจัดระบบข้อมูล เป็นความสามารถในการแสวงหาแหล่งท่ีมาของข้อมูล วินิจฉัย ความ

น่าเช่ือถือของแหล่งข้อมูล ระบบ ข้อตกลงเบื้องต้นของข้อความ พิจารณาความเพียงพอ ของข้อมูล 

จัดระบบโดยวิธีการต่าง ๆ เช่น จ าแนกความแตกต่างระหว่างข้อมูลท่ีชัดเจนกับ ข้อมูลท่ีคลุมเครือ 

ข้อมูลท่ีเกี่ยวข้อง กับข้อมูลท่ีไม่เกี่ยวข้องกับปัญหา ข้อเท็จจริงกับความคิด เห็น พิจารณาข้อมูลท่ี

แสดงถึงความล าเอียงและการโฆษณาชวนเช่ือ และตัดสินความขัดแย้ง ของข้อความ และเสนอข้อมูล

ได้ 

4. การเลือกสมมติฐาน เป็นความสามารถในการเลือกสมมติฐาน ท่ีสามารถเป็นไปได้ มาก

ท่ีสุดมาพิจารณาเป็นอันดับแรก การก าหนดสมมติฐานจากความสัมพันธ์เชิงเหตุผล ตรวจสอบ ความ

สอดคล้องระหว่างสมมติฐานกับข้อมูล พิจารณาทางเลือกหลาย ๆ ทางในการแก้ปัญหา 

5. การสรุป เป็นความสามารถในการคิดพิจารณาข้อความคลุมเครือของข้อมูล โดย จ าแนก

ข้อมูลท่ีมีเหตุผลหนักแน่น และน่าเช่ือถือว่ามีความเกี่ยวข้องกับประเด็นปัญหา เพื่อไปสู่การตัดสินใจ

สรุป ถ้าการสรุปไม่มีเหตุผลเพียงพอต้องมีการหาเหตุผลเพิ่มเติมมาพิจารณา ตัดสินการสรุปใหม่ แล้ว

จึงน าข้อสรุปและหลักการไปประยุกต์ใช้ 

Ennis (1985 : 45 - 48) ได้อธิบายแนวคิดเกี่ยวกับกระบวนการคิดอย่างมี วิจารณญาณ ดังนี้ 

1. นิยาม ได้แก่ การระบุจุดส าคัญของประเด็นปัญหา ข้อสรุป ระบุเหตุผล การต้ังค าถามท่ี

เหมาะสมในแต่ละสถานการณ์ การระบุเงื่อนไขข้อตกลงเบ้ืองต้น 

2. การตัดสินข้อมูล ได้แก่ การตัดสินความน่าเช่ือถือของแหล่งข้อมูล การตัดสิน ความ

เกี่ยวข้องกับประเด็นปัญหา 

3. การอ้างอิงในการแก้ปัญหาและการสรุปอย่างสมเหตุผล ได้แก่การอ้างอิงและตัดสินใจใน

การสรุปแบบอุปนัยและนิรนัย 

ทิศนา แขมมณี และคณะ (2542 : 60) ได้อธิบายกระบวนการคิดอย่างมีวิจารณญาณซึ่งมีวิธี

คิดดังนี้ 

1. ต้ังเป้าหมายในการคิด  

2. ระบุประเด็นในการคิด  
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3. ประมวลข้อมูลท้ังทางด้านข้อเท็จจริงและความคิดเห็นท่ีเกี่ยวข้องกับประเด็นท่ีคิดทาง

กว้าง ลึก และไกล  

4. วิเคราะห์ จ าแนกแยกแยะจัดหมวดหมู่ของข้อมูลและเลือกข้อมูลท่ีจะน ามาใช้  

5. ประเมินข้อมูลท่ีจะใช้ในแง่ความถูกต้อง ความเพียงพอ และความน่าเช่ือถือ  

6. ใช้หลักเหตุผลในการพิจารณาข้อมูล เพื่อแสวงหาทางเลือกหรือค าตอบท่ีสมเหตุสมผลตาม

ข้อท่ีมี   

7. เลือกทางเลือกท่ีเหมาะสมโดยพิจารณาถึงผลท่ีจะตามมาและคุณค่าหรือความหมายท่ี

แท้จริงของส่ิงนั้น  

8. ช่ังน้ าหนักผลได้ผลเสีย คุณโทษในระยะส้ันและระยะยาว  

9. ไตร่ตรอง ทบทวนกลับไปมาให้รอบคอบ  

10. ประเมินทางเลือกและลงความเห็นเกี่ยวกับประเด็นท่ีคิด 

 

2.5. แนวทางการพัฒนาความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

ในการพัฒนาความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณให้แก่นักเรียนนั้น ครูผู้สอนมี ส่วน

ส าคัญในการจัดการเรียนรู้ในรูปแบบต่าง ๆ เช่น 

1. ปรับปรุงเปล่ียนแปลงกระบวนการสอน โดยมีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ท่ี เน้น 

กระบวนการคิดอย่างมีวิจารณญาณอย่างเป็นระบบ ให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ เปิดโอกาสให้

นักเรียนรู้จักคิดในส่ิงท่ีเรียนรู้จักคิดในแง่การตีความหมายในรายละเอียด รู้จักขยายผลของส่ิงท่ีคิด

และปรับส่ิงท่ีได้จากการคิดดังกล่าวไปใช้ในสถานการณ์อื่น ๆ ฝึกให้นักเรียนได้รู้ปัญหา วิธีแก้ไขปัญหา 

บนพื้นฐานของข้อมูลต่าง ๆ โดยน ามาวิเคราะห์ พิจารณาความน่าเช่ือถือ ก่อนการตัดสินใจ ประเด็น

ส าคัญคือการสร้างให้นักเรียนรู้จักคิดก่อนท า และสามารถอธิบาย การกระท าของตนว่ามีเหตุผล

อย่างไร การฝึกให้นักเรียนมีเหตุผลจะใช้ค าถามว่า “ท าไม” ให้ นักเรียนตอบ โดยมีพื้นฐานรองรับอยู่

เสมอ 

2. ส่งเสริมให้นักเรียนตัดสินใจด้วยตนเอง เปิดโอกาสให้นักเรียนตัดสินใจด้วยตนเอง เป็นการ

พัฒนาทักษะการคิด มีความเช่ือมั่นในตนเองและมีความรู้สึกท่ีเป็นอิสระ ซึ่งผู้สอนอาจ จัดกิจกรรม

เสริมการเรียนรู้ท้ังในและนอกโรงเรียน และให้นักเรียนได้มีโอกาสตัดสินใจในการ ท ากิจกรรมต่าง ๆ 
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เป็นการฝึกฝนและพัฒนาความคิดอย่างมีวิจารณญาณ อันเป็นพื้นฐาน ส าคัญท่ีส่งเสริมให้นักเรียนมี

ทักษะการเรียนรู้จากประสบการณ์ตรง 

3. จัดส่ือการเรียนรู้รูปแบบต่าง ๆ เพื่อส่งเสริมการฝึกทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ซึ่งส่ือ

มีหลายรูปแบบ ส่ือส่ิงพิมพ์ เช่น หนังสือ บทความประเภทต่าง ๆ หนังสือพิมพ์ นิทาน ฯลฯ เมื่อ

นักเรียนอ่านแล้วครูอาจใช้ค าถามฝึกการคิด เช่น  เรื่องนี้คล้ายคลึงหรือแตกต่างกัน อย่างไร 

ความสัมพันธ์เชิงเหตุผลในการอ่านจะช่วยพัฒนาทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณได้ วิธีหนึ่งครูอาจ

จัดท าแบบฝึกทักษะการเรียนรู้ให้แก่นักเรียน ซึ่งอาจมีรูปแบบหลากหลาย เช่น สถานการณ์จ าลอง 

และครูใช้ค าถามเพื่อฝึกการคิดหลังจากนักเรียนอ่านสถานการณ์แล้ว หรือ ฝึกการคิดจากภาพ เป็นต้น 

4. ฝึกให้นักเรียนมีการอภิปรายร่วมกันตามหัวข้อต่าง ๆ ท่ีน่าสนใจ หรือเป็นเหตุการณ์        

ท่ีเกิดขึ้นในปัจจุบัน จากข้อมูลข่าวสารต่าง ๆ จากความคิดเห็นของบุคคลต่าง ๆ ในข่าวประจ าวันจาก

การ์ตูนล้อการเมือง จะท าให้นักเรียนมีทักษะในการอภิปรายเชิงวิเคราะห์ วิจารณ์ ฝึกให้ นักเรียนมี

ทักษะในการลงข้อสรุปและรู้จักประเมินความคิดเห็นของผู้อื่น ท าให้นักเรียนรู้จักการ อ้างเหตุผล และ

รับฟังความคิดเห็นของผู้อื่นด้วยใจเป็นกลาง 

5. ส่งเสริมให้นักเรียนรู้จักวางแผนการท างานหรือกิจกรรมต่าง ๆ โดยแนะน าให้ นักเรียน

วางเป้าหมาย ตรวจสอบข้ันตอนการด าเนินงานว่าเป็นไปตามจุดมุ่งหมายหรือไม่ โดยมี ข้อมูลหลักฐาน

ในการตรวจสอบและใช้เหตุผลในการพิจารณาตัดสินใจปรับปรุง หรือด าเนินงาน ตามแผน และรู้จัก

วิธีการในการแก้ปัญหาได้อย่างเหมาะสม รอบคอบ และควบคุมตนเองให้ ด าเนินงานตามแผน การ

ท างานหรือกิจกรรมใด ๆ ก็ตามท่ีครูฝึกให้นักเรียนรู้จักวางแผนการ ย่อมเป็นการด าเนินงานและมีการ

ตรวจสอบ ตลอดจนเมื่อมีการด าเนินงานตามแผนแล้วมีการประเมินผลการท างานนั้นจัดได้ว่าเป็น

แนวทางหนึ่งท่ีจะส่งเสริมให้นักเรียนได้ใช้การคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

 

2.6 การวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

ศิริชัย กาญจนวาสี (2544: 180-186) กล่าวถึงการวัดความสามารถทางการคิดไว้ดังนี้การวัด

ความสามารถในการคิด มีเทคนิคการวัดท่ีสามารถเลือกใช้ได้หลายอย่าง ไม่ว่าจะเป็นการวัดโดยใช้

แบบสอบ (test) การสังเกตพฤติกรรมโดยตรง (direct observation) การสัมภาษณ์ รายบุคคล 

( individual interview) ก ารบั น ทึ ก ข้ อ มู ล ส่ วน บุ ค คล  (comprehensive personal record) 

ตลอดจนการตรวจผลงานจากแฟ้มสะสมงานหรือพัฒนางาน (portfolio) 
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การวัดความสามารถในการคิดโดยใช้แบบสอบสามารถจ าแนกได้เป็นสองประเภท ได้แก่ 

แบบสอบข้อเขียน (paper-pencil test) และแบบสอบปฏิบัติการ (performance test) แบบสอบ 

ข้อเขียนนั้นนิยมใช้กันอย่างแพร่หลาย เนื่องด้วยใช้ง่ายและสะดวกส าหรับผู้สอบท้ังกลุ่มเล็กและกลุ่ม 

ใหญ่ ในการพัฒนาแบบสอบข้อเขียนเพื่อวัดวามสามารถในการคิด ผู้พัฒนาสามารถใช้รูปแบบการ 

สร้างแบบสอบประเภทปรนัย (objective test) หรือแบบสอบประเภทอัตนัย (Subjective test) 

ส าหรับแบบสอบประเภทปรนัยเป็นแบบสอบท่ีใช้เวลาในการสร้างมากแต่ตรวจง่าย และนิยมพัฒนา

เป็นแบบสอบมาตรฐาน รูปแบบการตอบท่ีนิยมใช้กัน เช่น แบบสอบหลายตัวเลือก (multiple-

choice tests) เป็นต้น ส่วนแบบสอบประเภทอัตนัยเป็นแบบสอบท่ีสร้างง่ายแต่ตรวจยาก การพัฒนา

เป็นแบบสอบ มาตรฐานจึงกระท าได้ยาก รูปแบบการตอบท่ีนิยมใช้กัน เช่น การตอบส้ัน ( short 

answer) การเขียน ตอบตามกรอบท่ีก าหนด (restricted essay tests) การเขียนตอบอย่างเป็นอิสระ 

(extended essay tests) เป็นต้น 

อรพิณ พัฒนผล (2551) แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณท่ีเป็น

มาตรฐานมี ผู้เช่ียวชาญได้สร้างขึ้นได้แก่  

1. Watson - Glaser Critical Thinking Appraisal ลักษณะท่ัวไปของแบบสอบแบบสอบนี้

สร้างโดย Watson และ Glaser มีการพัฒนาอย่างต่อเนื่อง ฉบับปรับปรุงล่าสุดในปี ค.ศ. 1980 

ส าหรับนักเรียนระดับ ม.3 ถึงวัยผู้ใหญ่ แบบสอบมี 2 แบบซึ่ง คู่ขนานกันคือ แบบ A และแบบ B แต่

ละแบบประกอบด้วยแบบสอบย่อยมีข้อสอบรวม 80 ข้อ ใช้เวลา ในการสอบ 50 นาที แต่ละแบบสอบ

ย่อยวัดความสามารถในการคิดต่างๆ กัน ดังนี้ 

1.1 ความสามารถในการสรุปอ้างอิง (Inference) เป็นการวัด ความสามารถในการตัดสิน

และจ าแนกความน่าจะเป็นของข้อสรุปว่า ข้อสรุปใดเป็นจริงหรือเป็นเท็จ ลักษณะของแบบสอบย่อยนี้

มีการก าหนดสถานการณ์มาให้ และมีข้อสรุปของสถานการณ์ 3-5 ข้อสรุป จากนั้นผู้ตอบต้องพิจารณา

ตัดสินว่า ข้อสรุปเป็นเช่นไร โดยเลือกจากตัวเลือก 5 ตัวเลือก ได้แก่ เป็นจริง (true) น่าจะเป็นจริง 

(probably true) ข้อมูลท่ีให้ไม่เพียงพอ (insuficient data) น่าจะเป็นเท็จ (probably false) และ

เป็นเท็จ (false) 

1.2 ความสามารถในการระบุข้อตกลงเบื้องต้น เป็นการวัดความสามารถ ในการจ าแนกว่า 

ข้อความใดเป็นข้อตกลงเบื้องต้น ข้อความใดไม่เป็น ลักษณะของแบบสอบย่อยนี้มี การก าหนด
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สถานการณ์มาให้ และมีข้อความตามมา สถานการณ์ละ 2-3 ข้อความ จากนั้นผู้ตอบต้อง พิจารณา

ตัดสินข้อความในแต่ละข้อว่า ข้อใดเป็นหรือไม่เป็นข้อตกลงเบ้ืองต้นของสถานการณ์ท้ังหมด 

1.3 ความสามารถในการนิรนัย เป็นการวัดความสามารถในการหา ข้อสรุปอย่างสมเหตุสมผล

จากสถานการณ์ท่ีก าหนดมาให้โดยใช้หลักตรรกศาสตร์ ลักษณะของแบบ สอบย่อยนี้จะมีการก าหนด

สถานการณ์มาให้ 1 ย่อหน้า แล้วมีข้อสรุปตามมา สถานการณ์ละ 2-4 ข้อ จากนั้นผู้ตอบต้องพิจารณา

ตัดสินว่าข้อสรุปในแต่ละข้อเป็นข้อสรุปท่ีเป็นไปได้หรือไม่ตามสถานการณ์ 

1.4 ความสามารถในการแปลความ เป็นการวัดความสามารถในการให้ น้ าหนักข้อมูลหรือ

หลักฐานเพื่อตัดสินความเป็นไปได้ของข้อสรุป ลักษณะขอบแบบสอบย่อยนี้มีการ ก าหนดสถานการณ์

มาให้ แล้วมีข้อสรุปสถานการณ์ละ 2-3 ข้อ จากนั้นผู้ตอบต้องพิจารณาตัดสินว่า ข้อสรุปในแต่ละข้อว่า

น่าเช่ือถือหรือไม่ภายใต้สถานการณ์อันนั้น 

1.5 ความสามารถในการประเมินข้อโต้แย้ง เป็นการวัดความสามารถใน การจ าแนกการใช้

เหตุผลว่าส่ิงใดเป็นความสมเหตุสมผล ลักษณะของแบบสอบย่อยนี้มีการก าหนดชุด ของค าถาม

เกี่ยวกับประเด็นปัญหาส าคัญมาให้ ซึ่งแต่ละค าถามมีชุดของค าตอบพร้อมกับเหตุผล ก ากับ จากนั้นผู้

พิจารณาตัดสินว่าค าตอบใดมีความส าคัญเกี่ยวข้องโดยตรงกับค าถามหรือไม่ และให้ เหตุผลประกอบ

ต้องพิจารณาตัดสินว่าค าตอบใดมีความส าคัญเกี่ยวข้องโดยตรงกับค าถามหรือไม่และ ให้เห ตุผล

ประกอบ 

2. Cornell Critical Thinking Test, Level X and Z ลักษณะท่ัวไปของแบบสอบ Cornell 

Critical Thinking Test พัฒนาโดย Ennis และ Millman พัฒนาขึ้นมาโดยยึดทฤษฎีของ Ennis เป็น

หลักทฤษฎีได้ก าหนดว่าการคิดอย่างมีวิจารณญาณมี องค์ประกอบ 3 ส่วน คือ 

2.1 การนิยามปัญหา ส่ิงท่ีเกี่ยวข้องและการท าให้กระจ่าง ซึ่งประกอบด้วยความสามารถ

ต่างๆ ดังนี้ 

2.1.1 ระบุประเด็นปัญหาต่างๆ ท่ีส าคัญระบุข้อสรุป  

2.1.2 ระบุเหตุผลท่ีปรากฏและไม่ปรากฏ  

2.1.3 ต้ังค าถามให้เหมาะในแต่ละสถานการณ์ 

2.1.4 ระบุข้อตกลงเบ้ืองต้น  

2.2 การพิจารณาตัดสินข้อมูล ซึ่งประกอบด้วยความสามารถต่างๆ ดังนี้ 

2.2.1 ตัดสินความน่าเช่ือถือของแหล่งข้อมูลและการสังเกต  
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2.2.2 ตัดสินความเกี่ยวข้องของข้อมูลกับปัญหา 

2.2.3 ตระหนักในความคงเส้นคงวาของข้อมูล 

2.3 การอ้างอิงเพื่อการแก้ปัญหาและการลงข้อสรุปอย่าง สมเหตุสมผล ซึ่งประกอบด้วย

ความสามารถต่างๆ ดังนี้ 

2.3.1 ตัดสินสรุปแบบอุปนัยและอ้างอิง  

2.3.2 การนิรนัย 

2.3.2 ท านายผลท่ีจะเกิดขึ้นตามมา 

คู่มือการใช้แบบสอบได้ระบุถึงผู้คิดอย่างมีวิจารณญาณนั้น จะต้องมีสมรรถภาพในการตัดสิน

ได้ว่าส่ิงเหล่านี้เกิดขึ้นหรือไม่ ซึ่งมี 10 ลักษณะดังนี้ 

1. ข้อความท่ีใช้สืบเนื่องมาจากข้อความท่ีก าหนดให้  

2. ส่ิงท่ีกล่าวถึงเป็นข้อตกลงเบ้ืองต้น  

3. ส่ิงท่ีสังเกตได้มีความตรง  

4. ส่ิงท่ีกล่าวหาเช่ือถือได้  

5. การสรุปอ้างอิงเบ้ืองต้นมีความถูกต้อง  

6. สมมติฐานมีความสมเหตุสมผล  

7. ทฤษฎีท่ีใช้มีความเหมาะสม  

8. ประเด็นโต้งแย้งขึ้นกับประเด็นท่ีคลุมเครือ  

9. ข้อความท่ีใช้มีความเฉพาะและชัดเจน 

10. การใช้เหตุผลได้ตรงประเด็น 

แบบสอบ Cornell Critical Thinking Test ท้ัง Level X และ Z เหมาะส าหรับ ใช้กับกลุ่ม

ตัวอย่างคนละกลุ่ม และสมรรถภาพท่ีมุ่งวัดมีความแตกต่างกันตามกลุ่มตัวอย่างท่ี ใช้โดยแบบสอบ 

Level X ใช้ส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษาปีท่ี 4 ถึงมัธยมศึกษา ประกอบด้วยข้อสอบ เลือกตอบ 

71 ข้อ โดยวัดองค์ประกอบของการคิด 4 ด้านคือ ด้านการตัดสินสรุป การอ้างอิงแบบอุปนัย                

การตัดสินความน่าเช่ือถือของแหล่งข้อมูลและการสังเกต การนิรนัย และการระบุข้อตกลงเบื้องต้น  

ซึ่ง สมรรถภาพท่ีมุ่งวัดครอบคลุม 7 ลักษณะ ยกเว้นสมรรถภาพท่ี 7-9 

แบบสอบ Comell Critical Thinking Test Level Z ใช้ส าหรับนักเรียน ระดับมัธยมศึกษา

ตอนปลาย นักศึกษาระดับปริญญาตรีและบัณฑิตศึกษา รวมท้ังผู้ใหญ่ประกอบด้วย ข้อสอบแบบ
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เลือกตอบ 52 ข้อ โดยวัดองค์ประกอบของการคิด 7 ด้าน คือ การนิรนัย การให้ความหมายความ

น่าเช่ือถือของแหล่งข้อมูล การสรุปโดยอ้างเหตุผลท่ีสนับสนุนด้วยข้อมูล การสรุ โดยการทดสอบ

สมมติฐานและการท านาย การนิยามและการใช้เหตุผลท่ีไม่ปรากฏ และการระบุ ข้อตกลงเบ้ืองต้น ซึ่ง

สมรรถภาพท่ีมุ่งวัดครอบคลุมท้ัง 10 ลักษณะ ยกเว้นสมรรถภาพท่ี 7 และเน้นน้อยลงส าหรับ

สมรรถภาพท่ี 3 และ 4 

3. แบบวัด Ross Test of Higher Cognition Process 

แบบวัดการคิดวิจารณญาณฉบับนี้  สร้างโดย John D. Ross และ Catherine M. Ross 

ต้ังแต่ปี ค.ศ. 1976 จากนั้นมีการปรับปรุงอย่างต่อเนื่องจนปีล่าสุด ค.ศ. 1979 แบบวัดฉบับนี้ใช้วัด

การคิดวิจารณญาณของเด็กต้ังแต่ระดับ 4 ถึงระดับ 6 โดยวัดความสามารถของเด็กในด้าน                  

การวิเคราะห์ สังเคราะห์ และประเมินผล ซึ่งสร้างขึ้นตามจุดมุ่งหมายทางการศึกษาของบลูม 

(Bloom's Taxonomy of Educational Objective) ข้อสอบมีท้ังส้ิน 105 ข้อ ซึ่งประกอบด้วย 

3.1 การอุปมาอุปมัย (Analogies)  

3.2 การอ้างเหตุผลแบบนิรนัย (Deductive Reason)  

3.3 ข้ออ้างท่ีผิด (Missing Premises)  

3.4 ความสัมพันธ์แบบนามธรรม (Abstract Relation)  

3.5 การจัดล าดับ (Sequential Synthesis)  

3.6 ยุทธวิธีการต้ังค าถาม (Questioning Strategies) 

3.7 การวิเคราะห์ข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องและไม่เกี่ยวข้อง (Analysis of relevant and irrelevant 

information) 

3.8 การวิเคราะห์การอ้างเหตุผล (Analysis of Attributes) 

ซึ่งในแต่ละตอนของแบบวัดจะได้ตอนท่ี 1,3 และตอนท่ี 7 จะเป็นการวัดความสามารถขั้น

การวิเคราะห์และตอนท่ี 4,5และตอนท่ี 8 จะเป็นการวัดความสามารถขั้นการ สังเคราะห์ ส่วนตอนท่ี 

2 และ 6 จะเป็นการวัดความสามารถขั้นการประเมินในการด าเนินการสอบจะแบ่งการสอบออกเป็น 

2 ช่วง โดยช่วงท่ี 1 จะ สอบต้ังแต่ตอนท่ี 1-5 และช่วงท่ี 2 ต้ังแต่ตอนท่ี 6-8 โดยแต่ละครั้งจะใช้เวลา

สอบ 60 นาที 
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2.7. แบบทดสอบการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

การจัดท าแบบทดสอบการคิดอย่างมีวิจารณญาณ สามารถจัดท าได้หลายรูปแบบ เช่น แบบ

เลือกตอบจากบทความ แบบเลือกตอบจากกรณีตัวอย่าง แบบเลือกตอบจากสถานการณ์ แบบ

เลือกตอบจากข่าวหนังสือพิมพ์ ดังตัวอย่างต่อไปนี้ 

1. แบบเลือกตอบจากบทความ 

ตัวอย่างท่ี 1.1  

ปัจจุบันมีข้อมูลว่าปัญหาจากอุบัติเหตุในการเดินทางในประเทศไทย มีสถิติเพิ่มขึ้นทุกปี 

อุบัติเหตุจะมีมากในวันหยุดราชการท่ีส าคัญได้แก่ วันขึ้นปีใหม่ วันสงกรานต์ อุบัติเหตุจะเกิด ขึ้นจาก

คนขับรถด้วยความประมาท มีการขับรถด้วยความเร็วเกินอัตราท่ีกฎหมายก าหนด และ มีการด่ืมสุรา 

เสพยาเสพติด เมื่อเกิดอุบัติเหตุจะท าให้มีคนบาดเจ็บ เสียชีวิต และสูญเสีย ทรัพย์สิน นับว่าเป็นการ

สูญเสียก าลังคนของชาติ อีกท้ังต้องเสียค่าใช้จ่ายจากการรักษาพยาบาล บางคนต้องพิการจากผลของ

อุบัติเหตุ 

1. ปัญหาส าคัญในเรื่องนี้คืออะไร 

1) การสูญเสียค่าใช้จ่าย  

2) คนพิการจากอุบัติเหตุ  

3) การเกิดอุบัติเหตุจากการเดินทาง 

4) การเดินทางในวันเทศกาลส าคัญ  

2. ข้อความใดเป็นความคิดเห็น 

1) คนขับรถมีความประมาท  

2) การสูญเสียก าลังคนของชาติ  

3) เมื่อเกิดอุบัติเหตุจะท าให้มีคนบาดเจ็บ  

4) อุบัติเหตุเกิดขึ้นมากในวันหยุดราชการ 

3. ข้อความใดไม่เกี่ยวข้องกับการเกิดอุบัติเหตุ 

1) ขับรถ  

2) ด่ืมสุรา  

3) เสพยาบ้า 

4) วันหยุดส าคัญ  
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2. แบบเลือกตอบจากกรณีตัวอย่าง 

ตัวอย่างท่ี 2.1 

  ในการแข่งขันกีฬาสีของโรงเรียน กองเชียร์สีเหลืองกับสีแดงแสดงความพร้อมเพรียง และร้อง

เพลงเชียร์ได้เด่นกว่าสีอื่น ๆ ต่างฝ่ายต่างพยายามหาทางแสดงออกให้เด่นกว่ากัน มีการร้องเพลงว่า

กระทบกัน ท าให้อีกฝ่ายหนึ่งไม่พอใจ ในท่ีสุดกองเชียร์สีเหลืองได้น าก้อนอิฐปา เข้าไปในกองเชียร์สี

แดง ท้ังสองฝ่ายจึงเข้าชกต่อยกัน การเชียร์กีฬาต้องยุติลง ฝ่ายปกครอง ของโรงเรียนได้เรียกคู่กรณีมา

สอบสวน 

1. ปัญหาส าคัญคืออะไร 

1) การแข่งขันเชียร์กีฬายุติลง  

2) การแข่งขันกีฬาสีของโรงเรียน  

3) สมาชิกกองเชียร์ถูกฝ่ายปกครองสอบสวน  

4) การทะเลาะวิวาทของกองเชียร์สีเหลืองกับสีแดง 

2. สาเหตุของปัญหาคืออะไร 

1) การแข่งขันร้องเพลง  

2) ต้องการรางวัลเชียร์กีฬา  

3) การร้องเพลงว่ากระทบกัน 

4) การแสดงความเด่นของกองเชียร์  

3. มีวิธีการแก้ไขอย่างไร 

1) ยุติการแข่งขันกีฬา  

2) ให้ฝ่ายผิดท าทัณฑ์บน  

3) ให้คู่กรณีท าความเข้าใจกัน 

4) ลงโทษสมาชิกกองเชียร์ท้ังสองฝ่าย  

3. แบบเลือกตอบจากสถานการณ์  

ตัวอย่างท่ี 3.1  

หลังจากตัวแทนแรงงานไปขอร้องให้รัฐบาลขึ้นค่าแรงงานไม่นาน รัฐบาลประกาศค่าแรงงาน

ขั้นต่ าท าให้พวกแรงงานต่างพากันดีใจท่ีพวกเขาจะได้ค่าจ้างเพิ่มขึ้นตามท่ีพวกต้องการ ต่อมาไม่นาน

โรงงานอุตสาหกรรมขนาดใหญ่หลายแห่งต่างพากันปิดกิจการ แรงงานว่างงานจ านวนมาก 
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1. ประเด็นปัญหาส าคัญคืออะไร 

1) รัฐบาลขึ้นค่าแรงขั้นต่ า 

2) คนงานมีความเดือดร้อน  

3) โรงงานอุตสาหกรรมประสบภาวะขาดทุน 

4) ตัวแทนแรงงานขอร้องให้รัฐบาลขึ้นค่าแรง  

2. สาเหตุส าคัญของปัญหาคืออะไร 

1) คนว่างงานจ านวนมาก  

2) โรงงานขนาดใหญ่ปิดกิจการ  

3) ค่าแรงงานสูงท าให้ต้นทุนของการผลิตสูง 

4) ตัวแทนแรงงานต้องการค่าจ้างแรงงานสูงขึ้น  

3. จากปัญหาดังกล่าวควรแก้ไขโดยวิธีใด 

1) ผู้เป็นแรงงานต้องลดค่าแรงลงในขั้นต่ าเหมือนเดิม  

2) รัฐบาลเลิกยุ่งเกี่ยวกับเรื่องค่าจ้างขัน้ต่ าของแรงงาน  

3) นายจ้างเพิ่มค่าแรงขั้นต่ าได้ตามดุลยพินิจของนายจ้าง  

4) ตัวแทนแรงงานและนายจ้างเจรจาค่าแรงให้สามารถอยู่ได้ท้ังสองฝ่าย 

4. แบบเลือกตอบจากข่าวหนังสือพิมพ์ 

ตัวอย่างท่ี 4.1  

นายส าราญ อายุ 31 ปี ได้น าแชมพูสระผมช่ือดังยี่ห้อหนึ่ง เข้าแจ้งความร้ องทุกข์ต่อ 

พนักงานสอบสวน สภ.ต. ส าโรงเหนือ จ.สมุทรปราการ ว่าได้ซื้อแชมพูดังกล่าวมาจากร้าน เจ๊หลี แต่ใช้

แล้วเกิดผมร่วงเกือบหมดศีรษะ โดยนายแพทย์ระบุว่าน่าจะเกิดจากหนังศีรษะอักเสบจากการแพ้

แชมพูสระผม ในเวลาต่อมาได้มีนางสาวอ้อย เข้ามาแจ้งความด้วยเหตุเดียวกันหลังจากเห็นข่าวของ

นายส าราญ นายส าราญเปิดเผยว่า ยังไม่ได้คิดเรื่องการเรียกร้องค่าเสียหาย แต่ต้องการให้น าแชมพู

ดังกล่าวไปตรวจสอบว่ามีส่วนผสมท่ีเป็นอันตรายปะปนหรือไม่ เพราะไม่อยากให้เกิดเหตุการณ์แบบนี้

กับผู้ใช้รายอื่นอีก 

ท่ีมา : หนังสือพิมพ์ไทยรัฐ ฉบับวันจันทร์ท่ี 20 กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2549 

1. ปัญหาในเรื่องนี้เกี่ยวกับอะไร 

1) ผมร่วง  
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2) หนังศีรษะอักเสบ  

3) การจับกุมผู้ท าผิด 

4) การแจ้งความร้องทุกข์ต่อต ารวจ  

2. สาเหตุของปัญหาคืออะไร 

1) ใช้แชมพูสระผม  

2) หนังสือพิมพ์ลงข่าว  

3) บริษัทแชมพูสระผม 

4) คนแจ้งความหลายคน  

3. ควรหาข้อมูลเพิ่มเติมเกี่ยวกับปัญหาในเรื่องใด 

1) ท่ีอยู่ของผู้แจ้งความ  

2) ช่ือบริษัทผลิตแชมพู  

3) หน่วยงานท่ีตรวจหาสารพิษ 

4) การตรวจส่วนผสมของแชมพูหาสารพิษท่ีเป็นอันตราย  

 
3. การคิดแก้ปัญหา (Problem Solving Thinking) 
 การคิดแก้ปัญหาของบุคคลนั้น มีพัฒนาการมากขึ้นตามวัย และต้องอาศัยสติปัญญา และ
ความคิดตลอดจนถึงประสบการณ์เริ่มจากการเรียนรู้ ท้ังทางตรงและทางอ้อมมาเป็นพื้นฐานในการจัด
กระบวนการ คิดแก้ปัญหาให้บรรลุตามจุดหมายท่ีต้องการ ผู้ท่ีมีความสามารถ ในการคิดแก้ปัญหาได้
อย่างฉับไวและเหมาะสม ย่อมจะสามารถ ค าเนินชีวิตไปตามจุดหมายปลายทางอย่างถูกต้อง อีกท้ังยัง
เป็นผู้ท่ีได้รับการยอมรับและเป็นท่ีเช่ือถือของสังคม และเมื่อมีโอกาส ได้เป็นผู้น ากลุ่มหรือเป็นผู้
ประสานการด าเนินงานเพื่อแก้ปัญหาของส่วนรวมก็ย่อมบังเกิดผลส าเร็จตามเป้าหมายอย่างมี 
ประสิทธิภาพ ดังนั้นครูผู้สอนจึงควรตระหนักถึงความ ส าคัญของการฝึกนักเรียนผู้เป็นเยาวชนท่ีมี
อนาคต ของประเทศชาติให้เป็นผู้รู้จักการคิดแก้ปัญหาด้วยวิธีการท่ีถูกต้องและสร้างสรรค์ 
 
3.1. ความหมายของการคิดแก้ปัญหา 
 นักการศึกษาหลายท่านได้ให้ความหมายของความสามารถในการคิดแก้ปัญหาดังนี้ 
 Piaget (1962: 120) ได้อธิบายถึงความสามารถในการคิดแก้ปัญหาตามทฤษฎีด้าน
พัฒนาการ เป็นความสามารถของเด็กท่ีมีการพัฒนามาต้ังแต่ขั้นท่ี 3 คือ เด็กท่ีมีอายุ 7-10 ปี จะเริ่มมี
ความสามารถในการคิดแก้ปัญหาแบบง่าย ๆ ภายในขอบเขตจ ากัด และเมื่อมีอายุ 11-15 ปี ซึ่งระดับ
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พัฒนาการอยู่ในขั้นท่ี 4 เด็กจะมีความสามารถในการคิดอย่างมีเหตุผลดีขึ้น และสามารถคิดแก้ปัญหา
แบบซับซ้อนได้ สามารถเรียนรู้ในส่ิงท่ีเป็นนามธรรมชนิดสลับซับซ้อนได้ 
 Gagne (1970: 62) อธิบายว่าการคิดแก้ปัญหาเป็นรูปแบบการเรียนรู้อย่างหนึ่ง ท่ีต้อง
อาศัยการเรียนรู้ประเภทหลักการท่ีมีความเกี่ยวข้องกันต้ังแต่สองประเภทขึ้นไป และ ใช้หลักการนั้น
มาผสมผสานกันจนเป็นความสามารถชนิดใหม่ท่ีเรียกว่าความสามารถด้านการคิด แก้ปัญหา การ
เรียนรู้ประเภทนี้ต้องอาศัยการเรียนรู้ประเภทความคิดรวบยอดเป็นพื้นฐานของการเรียน เป็นการ
เรียนรู้ประเภทหนึ่งท่ีต้องอาศัยความสามารถในการมองลักษณะร่วมของส่ิงเร้าท้ังหมด 
 Good (1973: 518) อธิบายว่าการแก้ปัญหาเป็นแบบแผนหรือวิธีการซึ่งอยู่ใน สภาวะท่ีมี
ความยุ่งยากล าบาก หรืออยู่ในสภาวะท่ีพยายามตรวจข้อมูลท่ีท ามาได้ ซึ่งมีความเก็บข้อมูลจากการ
ทดลองเพื่อหาความสัมพันธ์นั้นว่าจริงหรือไม่ เกี่ยวข้องกับปัญหา มีการต้ังสมมติฐานและการ
ตรวจสอบสมมติฐาน  
 ผู้วิจัยสรุปได้ว่า การแก้ปัญหา หมายถึง วิเคราะห์ความส าคัญ สาเหตุปัญหา เงื่อนไขหรือ
ข้อจ ากัดของสถานการณ์ปัญหา เพื่อก าหนดขอบเขตของปัญหา เสนอแนวทางวิธีการแก้ไขปัญหา 
จากสถานการณ์สภาพแวดล้อมของระบบนิเวศในนาข้าว ของปัญหาได้ตรงประเด็น ซึ่งจะน าไปสู่การ
คิดเลือกหัวข้อท าโครงงาน และวัดได้จากแบบทดสอบวัดการคิดแก้ปัญหาท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น ตามแนวคิด
ของ (Weir, 1974)  
  1. ระบุปัญหา  
  2. การวิเคราะห์ปัญหา  
  3. การเสนอวิธีการคิดแก้ปัญหา  
  4. การตรวจสอบผลลัพธ์ 
 
3.2. ประโยชน์ของความสามารถในการคิดแก้ปัญหา 
 1. ท าให้เป็นผู้ท่ีต่ืนตัวในการเรียนรู้ปัญหา เพราะปัญหาจะเป็นส่ิงท่ีสร้างแรงจูงใจในการ
วิเคราะห์เพื่อแก้ปัญหา 
 2. มีประสบการณ์ตรงในการเรียนรู้ รู้ จักหาข้อมูลต่าง ๆ มาเป็นพื้นฐานส าคัญในการ
แก้ปัญหา 
 3. สามารถน าวิธีการคิดแก้ปัญหาไปประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหาต่าง ๆ ท าให้สามารถ แก้ไข
ปัญหาต่าง ๆ ท่ีผ่านเข้ามาในชีวิตได้อย่างถูกต้อง ส่งผลต่อการส่งเสริมสุขภาพจิต 
 4. ท าให้เป็นผู้ท่ีมีความหนักแน่นมั่นคง ใจกว้างยอมรับฟังความคิดเห็นซึ่งกันและกัน และมี
การช่วยเหลือกัน 
 5. เป็นคนไม่เช่ือง่าย มีเหตุผลก่อนการตัดสินใจ  
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 6. มีความรับผิดชอบต่อสังคม รับผิดชอบงานท่ีได้รับมอบหมาย  
 7. สามารถท างานร่วมกันอย่างเป็นประชาธิปไตย 
 8. ท าให้เป็นผู้ท่ีมีความจ าในข้อมูลและวิธีการต่าง ๆ ได้ดี เพราะในการแก้ปัญหาจะ ต้องคิด
หาเหตุผลข้อมูลต่าง ๆ มาสัมพันธ์กัน 
 9. ท าให้เป็นผู้มีความรู้ ความคิด และทัศนะกว้าง 
 
3.3. องค์ประกอบของการคิดแก้ปัญหา 
 นักการศึกษาหลายท่านได้กล่าวถึงองค์ประกอบของการคิดแก้ปัญหาไว้ดังนี้ 
  Morgan (1978: 154 155) สรุปความสามารถในการแก้ปัญหาของบุคคล ต่างกัน
เนื่องจากองค์ประกอบต่อไปนี้ 
 1. สติปัญญา ผู้มีสติปัญญาดีจะคิดแก้ปัญหาได้ดี  
 2. แรงจูงใจ เป็นส่ิงท่ีจะท าให้เกิดแนวทางในการคิดแก้ปัญหา 
 3. ความพร้อมในการแก้ปัญหาใหม่  ๆ ความพร้อมในการแก้ปัญหานั้นเนื่องจาก 
ประสบการณ์ท่ีมีมาก่อน 
 4. การเลือกวิธีการแก้ปัญหาได้อย่างเหมาะสม 
 Grossnickle and Brueckner (1959: 310-311) กล่าวถึงองค์ประกอบของกระบวนการ
แก้ปัญหา ดังนี้ 
 1. ปัญหาต้องเกี่ยวข้องกับตัวเด็ก  
 2. เป็นปัญหาท่ีสามารถท าการแก้ไขได้  
 3. ปัญหานั้นอยู่ในขอบเขตท่ีชัดเจนท่ีเด็กแต่ละคนสามารถเข้าใจได้  
 4. เด็กจะเสนอวิธีแก้ปัญหาท่ีเป็นไปได้  
 5. เด็กได้รับการแนะน าจากครูในการวางแผนการแก้ปัญหา การเก็บรวบรวมข้อมูล และ
การประเมินผล  
 6. น าวิธีการต่าง ๆ มาใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล  
 7. เด็กจะน ากระบวนการแก้ปัญหาท่ีวางแผนไว้แล้วนั้นมาใช้ในสถานการณ์ท่ีเป็นต้นก าเนิด
ของปัญหาท่ีเกิดขึ้น 
 8. สรุปการแก้ปัญหา 
 รุ่งชีวา สุขดี (2531 : 35) กล่าวว่าความสามารถในการคิดแก้ปัญหาเป็นทักษะอย่างหนึ่งท่ี
ต้องฝึกฝนอยู่เสมอ และความสามารถในการคิดแก้ปัญหาของแต่ละบุคคลยังขึ้นอยู่กับองค์ประกอบ
หลาย ๆ ด้านด้วยกัน คือ 
 1. ประสบการณ์ของแต่ละบุคคลหรือความรู้เดิม  
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 2. วุฒิภาวะของสมองและความสามารถทางสติปัญญา  
 3. สภาพการณ์ท่ีแตกต่างกัน  
 4. กิจกรรมและความสนใจของแต่ละคนท่ีมีต่อปัญหาหนึ่ง  
 5. ความสามารถในการมองเห็นลักษณะร่วมกันของส่ิงเร้าท้ังหมด 
 ผู้วิจัยสรุปได้ว่าองค์ประกอบของการแก้ปัญหา จะต้องค านึงถึงประสบการณ์ของแต่ละ
บุคคลหรือความรู้เดิม โดยพิจารณาจากเรื่องท่ีเกี่ยวข้องกับตัวนักเรียนในชีวิตจริง เป็นปัญหาท่ี
สามารถท าการแก้ไขได้ และปัญหานั้นอยู่ในขอบเขตท่ีชัดเจนท่ีเด็กแต่ละคนสามารถเข้าใจได้ โดยครู
แนะน าวิธีการ การแก้ไขปัญหา เก็บรวบรวมข้อมูล และการประเมินผลให้นักเรียนเข้าใจ  
 
3.4. ขั้นตอนการคิดแก้ปัญหา 
 Bloom (1956: 122) ได้เสนอขั้นตอนการคิดแก้ปัญหา ดังนี้  
  ขั้นที่ 1 เมื่อผู้เรียนได้พบปัญหา ผู้เรียนจะคิดค้นหาส่ิงท่ีเคยพบเห็น ท่ีเกี่ยวกับปัญหา  
  ขั้นที่ 2 ผู้เรียนจะใช้ผลจากขั้นท่ีหนึ่งมาสร้างรูปแบบของปัญหาข้ึนมาใหม่  
  ขั้นที่ 3 จ าแนกแยกแยะปัญหา  
  ขั้นที่ 4 การเลือกใช้ทฤษฎี หลักการ ความคิด และวิธีการท่ีเหมาะสมกับปัญหา  
  ขั้นที่ 5 การใช้ข้อสรุปของวิธีการแก้ปัญหา  
  ขั้นที่ 6 ผลท่ีได้จากการแก้ปัญหา 
  อนึ่ง ความสามารถทางสมองท่ีน ามาใช้คิดแก้ปัญหาในขั้นท่ี 1 -4 เป็นส่วนของการ
น าไปใช้ ขั้นท่ี 5 และ 6 เป็นส่วนของความเข้าใจ ส าหรับความรู้ ความจ า ถือว่าเป็นพื้นฐานท่ีจ าเป็น 
ในการคิดแก้ปัญหา ส่วนความสามารถในการวิเคราะห์ เป็นความสามารถทางสมองท่ีน ามาใช้ ใน
กระบวนการคิดแก้ปัญหาในขั้นที่ 3 
 Polya (1957: 6-22) ได้เสนอขั้นตอนของการคิดแก้ปัญหา ดังนี้ 
  ขั้นท่ี 1 ท าความเข้าใจในปัญหา พยายามเข้าใจในสัญลักษณ์ต่าง ๆ ในปัญหา สรุป 
วิเคราะห์ แปลความ ท าความเข้าใจได้ว่าโจทย์ถามอะไร โจทย์ให้ข้อมูลอะไรบ้าง ข้อมูลมี เพียงพอ
หรือไม่ 
  ขั้นท่ี 2 การแยกแยะปัญหาออกเป็นส่วนย่อย ๆ เพื่อสะดวกในการล าดับขั้นตอนใน 
การแก้ปญัหา และวางแผนว่าจะใช้วิธีการใดในการแก้ปัญหา 
  ขั้นที่ 3 การลงมือท าตามแผน รวมถึงวิธีการแก้ปัญหาด้วย  
  ขั้นที่ 4 การตรวจสอบวิธีการและค าตอบ เพื่อให้แน่ใจว่าแก้ปัญหาถูกต้อง  
 Bruner (1966: 123 124) ได้อธิบายข้ันตอนต่าง ๆ ในการคิดแก้ปัญหาดังนี้ 
  ขั้นที่ 1 รู้จักปัญหา เป็นขั้นที่บุคคลรับรู้ส่ิงเร้าท่ีตนก าลังเผชิญอยู่ว่าเป็นปัญหา  
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  ขั้นที่ 2 แสวงหาเค้าเงื่อน เป็นขั้นตอนท่ีระลึกถึงประสบการณ์เดิม 
  ขั้นท่ี 3 ตรวจสอบความถูกต้อง เป็นขั้นตอนท่ีตอบสนองในลักษณะของการจัด 
ประเภทหรือแยกโครงสร้างของเนื้อหา 
  ขั้นที่ 4 การตัดสินใจตอบสนองท่ีสอดคล้องกับปัญหา 
 Dewey (1976: 130) เสนอวิธีการคิดแก้ปัญหาเป็นขั้นตอน ดังนี้ 
  1. ขั้นเตรียมการ (Preparation) หมายถึง การรับรู้และเข้าใจปัญหา เมื่อมีปัญหา
เกิดขึ้น ผู้ประสบปัญหาจะต้องรับรู้และเข้าใจตัวปัญหาก่อนว่าปัญหาท่ีแท้จริงของเหตุการณ์นั้นคือ
อะไร 
  2. ขั้นวิเคราะห์ปัญหา (Analysis) เป็นการพิจารณาดูว่าส่ิงใดบ้างเป็นสาเหตท่ีส าคัญ
ของปัญหา กล่าวคือ มีการระบุและแจกแจงลักษณะของปัญหาท่ีเกิดขึ้น จะมีลักษณะแตกต่างกัน 
ระดับความยากง่ายท่ีจะแก้ไขต่างกัน โดยพิจารณาส่ิงต่อไปนี้ 
   1) มีตัวแปรต้นหรือองค์ประกอบอะไรบ้าง  
   2) มีอะไรบ้างท่ีต้องท าให้เกิดปัญหา 
   3) ขจัดการมองปัญหาในวงกว้างออกไป โดยให้มองเฉพาะส่ิงท่ีเกิดขึ้น 
เพื่อท่ีแก้ปัญหาไปทีละขั้นตอน  
   4) รู้จักถามค าถามท่ีจะเป็นกุญแจน าไปสู่การแก้ปัญหา  
   5) พยายามดูเฉพาะส่ิงท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหาจริง ๆ 
  3. ขั้นเสนอแนวทางการแก้ปัญหา (Production) หมายถึง การหาวิธีการให้ตรงกับ 
สาเหตุของปัญหา แล้วออกมาในรูปแบบของวิธีการรวบรวมข้อเท็จจริงเกี่ยวกับปัญหา เพื่อการ 
ต้ังสมมติฐาน 
   1) จะมีวิธีการหาข้อเท็จจริงเกี่ยวกับปัญหาอย่างไร ใครเป็นผู้ให้ข้อมูลนั้น 
   2) สร้างสมมติฐาน หรือค าถามท่ีอาจเป็นไปได้เพื่อช่วยแก้ปัญหา 
  4. ขั้นตรวจสอบผล (Verification) หมายถึง การเสนอเกณฑ์เพื่อการตรวจสอบ 
ผลลัพธ์ท่ีได้จากการเสนอวิธีแก้ปัญหา ถ้าผลท่ีได้รับไม่ถูกต้อง ก็เสนอวิธีแก้ปัญหาใหม่จนกว่า จะได้
วิธีการท่ีดีท่ีสุดหรือถูกต้องท่ีสุด 
  5. ขั้นการน าไปประยุกต์ใหม่ (Reapplication) หมายถึง การน าวิธีแก้ปัญหาท่ีถูกต้อง 
ไปใช้ในโอกาสข้างหน้า เมื่อพบกับเหตุการณ์คล้ายกับปัญหาท่ีเคยพบมาแล้ว 
  Weir (1974: 18) ได้เสนอขั้นตอนการแก้ปัญหา 4 ข้ันตอน คือ  
  ขั้นที่ 1 การต้ังปัญหา  
  ขั้นที่ 2 การวิเคราะห์ปัญหา  
  ขั้นที่ 3 การเสนอวิธีการแก้ปัญหา  
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  ขั้นที่ 4 การตรวจสอบผลลัพธ์ 
 นอกจากนี้เวียร์ได้ให้หลักการแก้ปัญหา (Perception for Solution) 6 ประการซึ่งจะ 
สามารถช่วยในการแก้ไขปัญหาได้ ดังนี้  
 หลักการข้อท่ี 1 เริ่มต้นการวิเคราะห์ว่าปัญหาคืออะไร ทบทวนส่ิงท่ีเกี่ยวข้องกับ ปัญหา
หลายๆครั้ง จนกระท่ังได้รูปแบบท่ีครอบคลุมเรื่องท้ังหมด ต่อไปคือการแยกแยะปัญหาท่ีแท้จริง              
จากส่ิงท่ีเห็นได้ง่าย จากนั้นให้โยงปัญหาท่ีใกล้ตัวเข้ากับปัญหาท้ังหมดซึ่งบางครั้งอาจเป็นเพียงส่วน 
หนึ่งเท่านั้นท่ีแฝงอยู่ในปัญหา กล่าวโดยสรุปหลักการข้อนี้ก็คือการหาความสัมพันธ์ของเหตุการณ์ 
ย่อยๆ ต่างๆ และความเหมาะสมในกลุ่มของเหตุการณ์นั้นๆ  
 หลักการข้อท่ี 2 การตัดสินในการนิยามปัญหา ซึ่งหลักการข้อนี้จะคล่ีคลายข้อสงสัยท่ี ติด
อยู่ในใจ ซึ่งลักษณะของปัญหาส่วนใหญ่คือ เรื่องการให้ความหมายของค า คือการให้ความหมายท่ี 
ค านึงถึงความเหมาะสมของข้อความมากกว่าความเป็นจริง หลีกเล่ียงได้โดยระมัดระวังการนิยาม 
ความหมายของค าศัพท์ท่ีเกี่ยวขอ้งกับปัญหา  
 หลักการขอ้ท่ี 3 การเรียบเรียงเหตุการณ์ต่างๆของปัญหา  
 หลักการขอ้ท่ี 4 ถ้าพบว่าไม่มีทางหาค าตอบจากวิธีการเดิมใหห้าวิธีหารใหม่  
 หลักการขอ้ท่ี 5 หยุดเมื่อติดขัดหรือพบอุปสรรค  
 หลักการขอ้ท่ี 6 ปรึกษาปัญหากับผู้อื่น ซึ่งจะท าให้เกิดแง่คิดต่างๆ  
 จากการศึกษาขั้นตอนการแก้ปัญหาของเวียร์จะเห็นว่าได้พัฒนาขั้นตอนการ แก้ปัญหามา
จากกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ท่ีใช้ในการแกปั้ญหา  
 ส าเริง บุญเรืองรัตน์ (2520 : 4 - 5) กล่าวว่า กระบวนการแก้ปัญหาหรือวิธีด าเนินการ คิด
หรือการแสวงหาวิถีทางเพื่อแก้ปัญหาให้ได้ผลดี โดยใช้หลัก System Approach นั้นมี กระบวนการ
ด าเนินการเป็นขั้น ๆ ดังนี้ 
  1. ข้ันนิยามปัญหา เป็นการศึกษา วิเคราะห์ วิพากษ์ วิจารณ์ให้รู้ถ่องแท้เสียก่อนว่า 
ปัญหาท่ีต้องการแก้ไขนั้นคืออะไร  
  2. ข้ันต้ังวัตถุประสงค์ เป็นการก าหนดเป้าหมายเพื่อก าหนดปัญหานั้น ๆ ว่า จะสัมฤทธิ์ 
ผลทางด้านใด ท้ังในด้านปริมาณ คุณภาพ  
  3. ข้ันสร้างเครื่องมือไว้ตรวจผลลัพธ์  
  4. ขั้นเลือกหาวิธีการปฏิบัติ มองหาแนวทางหลาย ๆ แนวทาง พิจารณาข้อดีข้อเสีย
และข้อจ ากัดต่าง ๆ  
  5. ข้ันเลือกวิธีที่ดีท่ีสุดมาด าเนินงาน  
  6. ข้ันการทดลอง  
  7. ข้ันการวัดและประเมินผล  
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  8. ข้ันการปรับปรุงและการขยายการปฏิบัติงาน 
 คณะอนุกรรมการพัฒนาการสอนและผลิตวัสดุอุปกรณ์การสอนวิทยาศาสตร์ ทบวง 
มหาวิทยาลัย (2525 : 232 - 234) ได้แบ่งขั้นตอนการคิดแก้ปัญหาไว้ 4 ขั้นตอน ตามวิธีการ ทาง
วิทยาศาสตร์ ดังนี้ 
  ขั้นท่ี 1 การระบุปัญหา ส่ิงส าคัญในขั้นนี้ก็คือ ความสนใจท่ีมีต่อส่ิงท่ีพบ ซึ่งเกิดเนื่อง 
มาจากความอยากรู้อยากเห็น และทักษะในการสังเกต 
  ขั้นที่ 2 การต้ังสมมติฐาน เป็นการคาดคะเนค าตอบท่ีอาจเป็นไปได้ ซึ่งทางวิทยาศาสตร์ 
เรียกว่าสมมติฐาน 
  ขั้นที่ 3 การทดลอง เป็นการก าหนดวิธีการแก้ปัญหาโดยอาศัยทักษะในการควบคุม ตัว
แปร การสังเกต และเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 
  ขั้นท่ี 4 การสรุปผลการทดลอง เป็นการแปรความ อธิบายความหมายของข้อมูลเพื่อ 
หาความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลท่ีได้กับสมมติฐานท่ีต้ังไว้ 
 อาภา ถนัดช่าง (2534 : 135) อธิบายถึงการคิดแก้ปัญหาว่า มีข้ันตอนต่อไปนี้  
  ขั้นที่ 1 ปัญหา เป็นขั้นการวิเคราะห์ วิพากษ์ให้รู้ว่าปัญหาคืออะไร 
  ขั้นที่ 2 ระบุความต้องการ เป็นการก าหนดเป้าหมายเพื่อแก้ปัญหานั้น ๆ ว่าจะ สัมฤทธิ์
ผลทางด้านใด มีปริมาณมากน้อยเพียงใด 
  ขั้นท่ี 3 พิจารณาทางเลือก เป็นการค้นหาวิธีการต่าง ๆ ท่ีจะด าเนินไปสู่เป้าหมาย วาง
ไว้ มองหาไว้หลาย ๆ ทาง 
  ขั้นที่ 4 การตัดสินใจ คือ การสรุปผล เลือกวิธีท่ีดีท่ีสุดมาด าเนินการ เป็นขั้นต่อจาก ข้ัน
ท่ี 3 เมื่อวิพากษ์วิจารณ์ถึงวิธีการต่าง ๆ แล้วสรุปเอาวิธีการท่ีดีท่ีสุดมาปฏิบัติ 
  ขั้นที่ 5 การทดลอง เมื่อเลือกวิธีการแล้ว ก็ลงมือปฏิบัติตามวิธีนั้น  
  ขั้นที่ 6 ปรับปรุง เมื่อทดลองแล้ว ใช้ไม่ได้ก็ปรับปรุงแก้ไข  
  ขั้นที ่7 ปฏิบัติ ลงมือปฏิบัติหลังจากได้ปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่องแล้ว  
  ขั้นที่ 8 ประเมินผล เมื่อติดตามดูการปฏิบัติแล้ว สรุปผล 
 รศนา อัชชะกิจ. (2537 : 16-17) ได้อธิบายขั้นตอนของการแก้ปัญหาว่า โดยท่ัวไปมี
หลักการ คล้ายคลึงกันเป็นส่วนใหญ่ หากจะแตกต่างกันในรายละเอียดไปบ้างก็เป็นเพียงเพิ่มเติม
รูปแบบ ของการแก้ปัญหาท่ีรวบรวมได้ มี 6 รูปแบบ คือ 
 รูปแบบท่ี 1 
  1. ระบุปัญหา  
  2. ระบุสาเหตุของปัญหา  
  3. ก าหนดวัตถุประสงค์ในการแก้ปัญหา 
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  4. เลือกแนวทางการแก้ปัญหา  
 รูปแบบท่ี 2 
  1. ระบุปัญหา  
  2. ระบุสาเหตุของปัญหา  
  3. เสนอวิธีแก้ปัญหาหลายวิธี 
  4. ตัดสินใจเลือกวิธีที่ดีท่ีสุด  
 รูปแบบท่ี 3 
  1. ก าหนดตัวปัญหาให้ชัดเจน  
  2. รวบรวมข้อมูลท่ีเกี่ยวข้อง  
  3. วิเคราะห์ข้อมูลเพื่อหาสาเหตุ  
  4. ก าหนดทางเลือกในการแก้ปัญหา 
  5. เลือกวิธีแก้ปัญหาท่ีเหมาะสม  
 รูปแบบท่ี 4 
  1. ระบุปัญหาให้ชัดเจน  
  2. สะสมการท่ีจะน ามาใช้เป็นกุญแจไขปัญหา 
  3. ท าการค านวณด้วยสมการท่ีคัดเลือกจากข้อ 2  
  4. รวบรวมข้อมูลตรวจสอบหน่วยของผลการค านวณ 
  5. ทบทวนตรวจสอบค าตอบ  
 รูปแบบท่ี 5 
  1. ระบุปัญหา  
  2. พิจารณาปัญหาให้ครบส่ีมิติ ได้แก่ อะไร ท่ีไหน เมื่อไร และมากน้อยเท่าไร  
  3. สืบเสาะหาข้อมูลอันเป็นกุญแจไขปัญหา จากแนวทางท่ีก าหนดท้ังส่ีมิติตามข้อ 2  
  4. ทดสอบสาเหตุท่ีมีความเป็นไปได้สูง 
  5. พิสูจน์หาสาเหตุท่ีแท้จริง  
 รูปแบบท่ี 6  
  1. ค้นหาปัญหาเรื่องคุณภาพ หรือข้อขัดข้องในการด าเนินงาน  
  2. หาสาเหตุของการเกิดปัญหาด้านคุณภาพ  
  3. เสนอแนวทางแก้ปัญหาคุณภาพ  
  4. ปรับปรุงคุณภาพตามแนวทางข้อ 3 เพื่อยุติข้อเสียหายท้ังปวง  
  5. เสริมสร้างคุณภาพและประสิทธิภาพในการด าเนินงาน เมื่อสามารถยุติปัญหา 
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3.5. แนวทางการส่งเสริมให้นักเรียนคิดแก้ปัญหา 
 1. ฝึกให้นักเรียนได้ท างานหรือท ากิจกรรมอยู่เสมอ การท างานหรือท ากิจกรรมจะช่วย 
สร้างประสบการณ์เพิ่มขึ้น และจะมีหนทางในการคิดแก้ปัญหามากขึ้น 
 2. ฝึกให้นักเรียนได้เรียนรู้จากการปฏิบัติจริง เมื่อครูได้ให้ความรู้แก่นักเรียนแล้ว ควรได้
ทดลองปฏิบัติจริง หรือถ้าเรื่องนั้นไม่สามารถปฏิบัติได้ก็อาจให้แก้ปัญหาโดยการทดสอบ ความรู้นั้น
ด้วยการค้นคว้าข้อมูลจากแหล่งต่าง ๆ เป็นการฝึกให้นักเรียนคิดแก้ปัญหา 
 3. ฝึกให้นักเรียน เป็นผู้มีเหตุผล ให้มีความเช่ือมั่น 
 4. ฝึกให้นักเรียนรู้จักวิจารณ์ ก าหนดวิธีการคิดแก้ปัญหาด้วยการวิเคราะห์วิจารณ์ ปัญหา 
โดยก าหนดวิธีการวิเคราะห์ วิจารณ์ออกเป็นช้ัน ๆ ได้แก่ การก าหนดปัญหา รวบรวมข้อเท็จจริง 
ต้ังสมมติฐาน ทดสอบสมมติฐาน ประเมินผล 
 5. ฝึกให้นักเรียนรู้จักการวิเคราะห์ สังเคราะห์ และฝึกให้รู้จักออกความคิดเห็น การฝึกให้
นักเรียนได้แสดงความคิดเห็นอยู่เสมอ จะช่วยให้นักเรียนได้ฝึกการใช้ความคิดของตนเอง แต่ครูจะต้อง
ช่วยเหลืออยู่เสมอ เพราะนักเรียนอาจแสดงความคิดเห็นในส่ิงท่ีไม่ถูกต้องก็ได้ 
 6. จัดส่ิงเร้าหรือมีการกระตุ้นท่ีดีจัดสถานการณ์ใหม่ หรือเสนอปัญหาหรือประเด็นท่ี ท้า
ทายน่าสนใจ และมีวิธีการแก้ปัญหาได้หลายวิธีมาใหน้ักเรียนได้ฝึกฝนการแก้ปัญหา และปัญหาท่ีหยิบ
ยกมาให้นักเรียนฝึกนั้น นักเรียนต้องยังไม่เคยประสบมาก่อน และอยู่ในวิสัยท่ีนักเรียนจะสามารถ
แก้ปัญหาได้ การฝึกแก้ปัญหานั้นครูควรได้ช้ีแนะให้นักเรียนตีปัญหาให้แตกก่อน ถ้าเป็นปัญหาใหญ่ก็
แตกเป็นปัญหาย่อย ๆ แล้วคิดแก้ปัญหาย่อยแต่ละปัญหา 
การฝึกฝนให้นักเรียนแก้ปัญหาใด ๆ ก็ตาม ครูไม่ควรบอกวิธีแก้ปัญหาให้ตรง ๆ 
 7. จัดบรรยากาศการเรียนรู้ หรือจัดส่ิงแวดล้อมซึ่งเป็นสภาพภายนอกของนักเรียน เป็นไป
ในทางเปล่ียนแปลงได้ เพื่อให้นักเรียนมีความรู้สึกว่าเขาสามารถคิดค้นเปล่ียนแปลงอะไร ได้บ้าง มี
อิสระในการคิด กล้าคิด กล้าแสดงออก 
  
3.6. การวัดความสามารถในการคิดแก้ปัญหา  
 สุดารัตน์  ไชยเลิศ (2553) การแก้ปัญหาเป็นความสามารถเฉพาะตัวของบุคคลท่ีจะ
แก้ปัญหาได้ตามความสามารถของ ตนเอง ดังนั้นการวัดความสามารถในการคิดแก้ปัญหาจ าเป็นต้องมี
วิธีการท่ีดีเพื่อใหไ้ด้ผลท่ีใกล้ความเปน็จริงมากท่ีสุดดังท่ี วาสนา ประวาลพฤกษ์ (2538 : 48) กล่าวว่า 
การแก้ปัญหาเป็นกระบวนการ ทางความคิดท่ีส าคัญมากกระบวนการหนึ่ง ซึ่งหลักสูตรระดับ
ประถมศึกษาและมัธยมศึกษาในปัจจุบัน จะเน้นให้ผู้เรียนได้มีโอกาสฝึกฝนแก้ปัญหาอยู่เสมอ อย่างไร
ก็ตามในการจัดการเรียนการสอน อาจจะยังไม่ได้เน้นให้ผู้เรียนใช้กระบวนคิดเพื่อแก้ปัญหามากนักมี
วิธีการอย่างหนึ่งกระตุ้นให้นักเรียนได้ต่ืนตัว คือการใช้แบบทดสอบไปกระตุ้นโดยใช้แบบทดสอบท่ีให้
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นักเรียนคิดหาค าตอบเองเป็นข้อสอบท่ีท้าทาย ความคิด แต่ค่อนข้างยาก โดยข้อสอบจะประกอบด้วย
ข้อค าถามท่ีให้ผู้สอบพิจารณา ค าตอบเอง โดย จะต้องประยุกต์ความรู้จากแหล่งต่าง ๆ มาวางแผน
เพื่อแก้ปัญหา ลักษณะของปัญหาจะเป็นปัญหาท่ี เลียนแบบปัญหาท่ีพบในชีวิตประจ าวัน กล่าวคือ
จะต้องมีความสมจริงและเป็นไปได้ เพื่อให้การฝึกฝน นั้นมีสภาพคล้ายชีวิตจริงอันเป็นแนวทางการวัด
ท่ีเรียกว่าการวัดจากสภาพจริง (Authentic Performance Measurement) การสร้างข้อค าถามอาจ
ท าได้โดยเสนอสถานการณ์ท่ีประกอบด้วย ข้อมูล และข้อจ ากัดต่าง ๆ ให้นักเรียนพิจารณาแก้ปัญหา
โดยพิจารณาตามความสมบูรณ์ของค าตอบ ในประเด็นนั้น ๆ ในแบบทดสอบวัดการคิดแก้ปัญหานั้น 
จะเน้นความสามารถของนักเรียนในหัวข้อ ต่อไปนี้  

1. ความเขา้ใจในปัญหา  
2. กระบวนการ และกลยุทธ์ในการแก้ปัญหา  
3. การส่ือสารอย่างมีเหตุผลในการแก้ปัญหา 
4. ความสามารถในการแก้ปัญหา 

 
3.7. การจัดท าแบบทดสอบการคิดแก้ปัญหา 
 เมื่อครูผู้สอนได้น าวิธีคิดแก้ปัญหาไปใช้ในการจัดการเรียนรู้ให้แก่นักเรียนตามข้ันตอน ของ
การจัดการเรียนการสอนโดยใช้วิธีการสอน หรือเทคนิคการสอนต่าง ๆ แล้ว ก็ควรได้มีการวัดและ
ประเมินผลความสามารถในการคิดแก้ปัญหาของนักเรียนว่าบรรลุตามวัตถุประสงค์ใด ซึ่งการวัดและ
ประเมินผลนั้นสามารถท าได้หลายลักษณะ เช่น ประเมินจากการท างานของนักเรียนในลักษณะ
ประเมินตามสภาพจริง การประเมินโดยให้ท าแบบทดสอบความรู้พร้อม ๆ กันทุกคน ซึ่งการท า
แบบทดสอบความรู้ท่ีนิยมกันได้แก่ แบบทดสอบความสามารถใน การคิดแก้ปัญหาแบบเลือกตอบ 
โดยมีสถานการณ์ บทความ ข้อความ บทเพลง ค ากลอน ฯลฯ มาให้นักเรียนได้ทดสอบความสามารถ 
เป็นวิธีการท่ีครูผู้สอนจะต้องใช้เวลามากในการสร้าง แบบทดสอบแบบนี้ แต่จะสะดวกในเวลาตรวจ
ค าตอบ หรือแบบทดสอบแบบเขียนตอบ ซึ่งแบบทดสอบแบบเขียนตอบ ครูจะเสียเวลาในการตรวจ
ค าตอบของนักเรียน ถ้ามีนักเรียนจ านวนมากท าให้เป็นภาระงานแก่ครู แต่จะมีผลดีคือ นักเรียนได้คิด
อย่างอิสระ ไม่ต้องตอบในกรอบท่ีครูก าหนดให้ และจะท าให้ครูได้รู้วิธีการหรือแนวคิดของนักเรียนได้
ชัดเจนขึ้น 

แบบทดสอบความสามารถในการคิดแก้ปัญหาแบบเลือกตอบ 
1. แบบเลือกตอบจากสถานการณ์ 
สถานการณ์ท่ี 1  
 นายด ามีอาชีพท าสวน เขาปลูกผักสวนครัวหลายอย่าง เช่น กะหล่ า คะน้า ถั่วฝักยาว ผักบุ้ง 
ต่อมามีศัตรูพืชมารบกวนผักท่ีเขาปลูกไว้ ท าให้พืชผักของเขาใบแหว่ง ไม่สวยงาม ราคา : ตก ต่ า 
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รายได้จึงไม่พอกับรายจ่ายท่ีลงทุนไป นายด าจึงใช้ยาปราบศัตรูพืชพ่นกันแมลง ท าให้ แมลงไม่มา
รบกวนพืชผักสวนครัวของเขา ท าให้ผักสวนครัวของเขาสวยงาม ขายได้ราคาดี ต่อมานายด าป่วย มี
อาการเจ็บหน้าอก คล่ืนไส้ อาเจียน ท้องร่วง  
 ค าถาม 
 1. ปัญหาส าคัญของนายด า คืออะไร 
   1) นายด าเจ็บป่วย    3) พืชผักสวนครัวราคาตกต่ า 
   2) นายด าใช้ยาฆ่าแมลง   4) ศัตรูพืชมารบกวนพืชผักสวนครัว  
 2. สาเหตุของปัญหาในสถานการณ์นี้คืออะไร 
  1) นายด าต้องการก าจัดศัตรูพืช  
  2) นายด าใช้ยาฆ่าแมลงมากเกินไป  
  3) ยาฆ่าแมลงสะสมอยู่ในร่างกายนายด า 
  4) นายด าต้องการมีผลผลิตจากพืชท่ีมีคุณภาพสู่ท้องตลาด  
 3. นักเรียนคิดว่าจะแก้ไขปัญหาสถานการณ์นี้อย่างไร 
  1) ให้คนงานหรือคนอื่นเป็นผู้พ่นยากันแมลงแทนนายด า  
  2) ให้แพทย์รักษาร่างกายนายด าด้วยความเอาใจใส่เป็นพิเศษ  
  3) เปล่ียนยาฆ่าแมลงท่ีมีคุณภาพดีถึงแม้ราคาแพงแต่จะมีอันตรายน้อย  
  4) หลังจากพบแพทย์ให้เจ้าหน้าท่ีการเกษตรแนะน าวิธีการก าจัดศัตรูพืชอย่างถูกวิธี  
 4. นักเรียนคาดว่าการแก้ปัญหาในข้อ 3 จะส่งผลดีมากท่ีสุดอย่างไร 
  1) นายด ามีสุขภาพดีขึ้น  
  2) นายด าได้ผลผลิตจากผักมากข้ึน  
  3) แมลงศัตรูพืชรบกวนผักสวนครัวน้อยลง  
  4) นายด างดเว้นการใช้ยาฆ่าแมลงทุกประเภท 
2. แบบเลือกตอบจากบทสนทนา 
 ลุงมั่น : เด๋ียวนี้ตะไคร้หอมท่ีสวนของฉันราคาดีมาก 
 ป้าแวว : ต้นยาสูบของฉันก็เป็นท่ีต้องการของตลาดเหมือนกัน 
 น้าจ้อย : ฉันได้ข่าวมาว่าเขาน าไปสกัดใช้แทนสารเคมี เพื่อใช้ฉีดป้องกันศัตรูพืชได้โดยไม่มี
อันตราย 
  ค าถาม  
  1. ปัญหาส าคัญจากการสนทนาคืออะไร 
  1) การใช้สารเคมี  
  2) ต้นยาสูบมีราคาสูง  
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  3) ศัตรูพืชมารบกวนพืชผัก 
  4) ตะไคร้หอมมีราคาสูงมาก  
 2. สาเหตุส าคัญของปัญหาในข้อ 1 คืออะไร 
  1) ราคาพืชสูง   3) เกษตรกรใช้สารเคมี  
  2) ศัตรูพืชมากขึ้น    4) เกษตรกรปลูกพืชหลายชนิด  
 3. วิธีการแก้ปัญหาในข้อ 1 คืออะไร 
  1) ใช้สารเคมีปราบศัตรูพืช 
  2) ปลูกพืชทดแทนให้มีปริมาณมากขึ้น  
  3) เพิ่มคุณภาพของสารเคมีให้ปราบศัตรูพืชให้หมดไป  
  4) ผลิตตะไคร้หอมและยาสูบให้เป็นยาป้องกันศัตรูพืช 
 4. การแก้ไขปัญหาในข้อ 3 มีผลดีอย่างไร 
  1) ประหยัดค่าใช้จ่าย  
  2) สารเคมีจะเส่ือมสภาพลง  
  3) ไม่เป็นอันตรายต่อสุขภาพ 
  4) เกษตรกรมีความรู้เกี่ยวกับการปลูกพืชผัก  
3. แบบเลือกตอบจากข้อความ 
 การตัดไม้ท าลายป่า ท าให้พื้นท่ีกลายเป็นทะเลทรายมากขึ้นทุกท่ี 
  ค าถาม  
  การตัดไม้ท าลายป่าเกิดผลเสียต่อส่ิงแวดล้อมใด   
  1) ปริมาณน้ าในอากาศมีน้อย  
  2) หน้าดินถูกชะล้างพังทลาย  
  3) ขาดแหล่งก าเนิดต้นน้ าล าธาร 
  4) แหล่งผลิตออกซิเจนทางธรรมชาติลดลง  
 ทุกปีท่ีผ่านมา ถ้าฝนตกมากจะได้ผลผลิตจากการปลูกอ้อยและมันส าปะหลังมาก ปีนี้ 
ผลผลิตของอ้อยและมันส าปะหลังน้อย 
 ค าถาม  
 จากข้อความ ข้อสรุปใดน่าจะเป็นจริงท่ีสุด 
  1) ฝนตกน้อย  
  2) ปลูกน้อยลง  
  3) ฝนตกมาก  
  4) การปลูกมาก 
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4. แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดแก้ปัญหาแบบเขียนตอบจากสถานการณ์ 
สถานการณ์ท่ี 1  
 ปัจจุบันอัตราการเพิ่มของประชากรโลกอยู่ในอัตราท่ีสูง จึงเป็นท่ีน่าวิตกว่าในอนาคต เครื่อง 
อุปโภคบริโภคจะไม่เพียงพอต่อความต้องการของมนุษย์  
 ค าถาม 
  1) ปัญหาคืออะไร  
  2) สาเหตุของปัญหาคืออะไร  
  3) มีวิธีการแก้ปัญหาอย่างไร 
  4) ถ้าปฏิบัติตามข้อ 3 แล้วจะส่งผลดีอย่างไร  
 
4.ข้อมูลพื้นฐานของโรงเรียนบ้านโป่ง ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาเชียงรายเขต 1 
4.1 วิสัยทัศน์ พันธกิจ เป้าหมาย อัตลักษณ์ และเอกลักษณ์ของสถานศึกษา 
 วิสัยทัศน์ 
 “โรงเรียนบ้านโป่ง จะด าเนินการพัฒนาแบบมีส่วนร่วมจากทุกฝ่ายโดยใช้คุณธรรมน าความรู้ 
น้อมน าหลักปรัชญา ของเศรษฐกิจพอเพียงสู่การปฏิบัติท่ีเน้นให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมอนุรักษ์ สืบสาน
วัฒนธรรมไทยและท้องถิ่น” 

 พันธกิจ 
 เพื่อให้ เป็นไปตามวิสัยทัศน์ รวมท้ังสอดคล้องกับปรัชญาและค าขวัญของโรงเรียน  
จึงก าหนดภารกิจของโรงเรียนดังนี้  
 1. พัฒนาระบบบริหารจัดการศึกษา ระบบประกันคุณภาพการศึกษาให้ได้มาตรฐาน มุ่งสู่
ผลสัมฤทธิ์ขององค์กร รวมทั้งสร้างความเข้มแข็งในการจัดการศึกษาให้ผู้เรียนมีคุณภาพ  
 2. ส่งเสริมและพัฒนาศักยภาพครู ด้านจิตส านึกในความเป็นครูมืออาชีพ พัฒนาเทคนิค
การจัดการเรียนรู้ การจัดกิจกรรมเสริมตามแนวทางของหลักสูตรสถานศึกษาสอดคล้องกับหลักสูตร
การศึกษาข้ันพื้นฐาน สภาพท้องถิ่นและความสนใจของผู้เรียน 
 3. สนับสนุน ส่งเสริมการจัดกระบวนการเรียนรู้ ท่ีส่งเสริมคุณธรรมจริยธรรม วิถีชีวิต 
วัฒนธรรม แหล่งเรียนรู้ ภูมิปัญญาไทยและท้องถิ่น ท่ีเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ โดยใช้คุณธรรมน าความรู้ 
น้อมน าหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงสู่การปฏิบัติ 
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 4. ส่งเสริมการจัดกระบวนการเรียนรู้ท่ีเน้นให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมอนุรักษ์ สืบสานวัฒนธรรม
ไทยและท้องถิ่น 
 5. ส่งเสริมการจัดกระบวนการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมสุขนิสัย สุขภาพกายและสุขภาพจิต 
 6. ปรับปรุงอาคารสถานท่ี บรรยากาศ สภาพแวดล้อม และองค์ประกอบภายในโรงเรียน 
ให้เอื้อต่อสุขภาวะการเรียนรู้ และการบริหารจัดการ 
 7. สนับสนุนและพัฒนาส่ือนวัตกรรม และเทคโนโลยีเพื่อการบริหารการเรียนรู้และการส่ือสาร 
 8. ส่งเสริมการประชาสัมพันธ์ ประสานความร่วมมือกับชุมชน ท้ังด้านแหล่งเรียนรู้ ภูมิปัญญา 
และทรัพยากร 
 เป้าหมาย 
 1. นักเรียนทุกคนจบการศึกษาช้ันสูงสุดของโรงเรียนทุกปีการศึกษา 
 2. ภายในเดือนมีนาคม 2561 นักเรียนท่ีเรียนจบช้ันสูงสุดของโรงเรียนมีคุณภาพตามเกณฑ์
มาตรฐานครบทุกสาระการเรียนรู้ ดังนี้ 
  2.1 เกณฑ์คุณภาพด้านสาระวิชาตามหลักสูตร 8 กลุ่มสาระ   คือ 
   2.1.1 ภาษาไทย คณิตศาสตร์ ภาษาอังกฤษ วิทยาศาสตร์ สังคมศึกษา เฉล่ียร้อยละ 70 
   2.2.2 พลศึกษา ศิลปศึกษา การงานพื้นฐานอาชีพและเทคโนโลยี กิจกรรมนักเรียน
เฉล่ียร้อยละ 82 
  2.2 ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ คิดสังเคราะห์ มีวิจารณญาณ มีความคิดสร้างสรรค์ 
คิดไตร่ตรอง และมีวิสัยทัศน์ เกณฑ์เฉล่ียร้อยละ 85  
  2.3 นักเรียนระดับประถมศึกษา ผ่านการประเมินระดับชาติ ร้อยละ 50 ของจ านวน
นักเรียนท่ีเข้าสอบ 
 3. นักเรียนทุกคนด ารงชีวิตอยู่ในสังคมอย่างมีความสุข ดังนี้ 
  3.1 นักเรียนร้อยละ 80 มีความรู้ความเข้าใจและสามารถประพฤติปฏิบัติตามหลัก
ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
  3.2 นักเรียนทุกคนออกก าลังกายสม่ าเสมอมีสุขนิสัย สุขภาพกาย และสุขภาพจิตท่ีดี 
  3.3 นักเรียนร้อยละ 80 มีน้ าหนักและส่วนสูงตามเกณฑ์มาตรฐานของกระทรวงสาธารณสุข 
  3.4 นักเรียนเข้าร่วมกิจกรรมของกลุ่ม กิจกรรมของโรงเรียนและชุมชน อย่างน้อยร้อย
ละ 80 
  3.5 นักเรียนทุกคน มีสุนทรียภาพและลักษณะนิสัยด้านศิลปะ ดนตรีและการเคล่ือนไหว  
  3.6  นักเรียนร้อยละ 80 ผ่านเกณฑ์เฉล่ีย ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของโรงเรียน 
และหลักสูตร 
 4. ครูทุกคนปฏิบัติหน้าท่ีด้วยความรับผิดชอบอย่างมีประสิทธิภาพ  
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 5. โรงเรียนจะเป็นสถานท่ีท่ีน่าอยู่ มั่นคงปลอดภัยและมีภูมิทัศน์สวยงาม เอื้อต่อสุขภาวะ  
การเรียนรู้และการบริหารจัดการ 
 6. ผู้ปกครอง ชุมชนมีความศรัทธาและให้การสนับสนุนทรัพยากร ท้ังด้านงบประมาณ 
ก าลังแรงกาย แรงใจ วัสดุอุปกรณ์ตามศักยภาพ  
4.2 แนวทางการพัฒนาคุณภาพการจัดการศึกษาของโรงเรียนบ้านโป่ง 
 ด้านนักเรียน 
 1. นักเรียนมีทักษะในการแสวงหาความรู้ได้ด้วยตนเอง ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร
เพื่อการเรียนรู้ มีนิสัยใฝ่รู้ เรียนเป็น มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์และคิดสร้างสรรค์ 
 2. นักเรียนมีทักษะในการด ารงชีวิตมีคุณธรรม มั่นใจในตนเอง และกล้าแสดงออก 
 3. นักเรียนมีจิตส านึกในการอนุรักษ์ประเพณี ศิลปวัฒนธรรมและภูมิปัญญาไทย 

 ด้านกระบวนการจัดการศึกษาภายในโรงเรียน 
 1. โรงเรียนมีระบบการบริหารจัดการท่ีดี มีบรรยากาศและวัฒนธรรมการปฏิบัติงานแบบ
กัลยาณมิตร ผนึกก าลังสร้างสรรค์และร่วมรับผิดชอบ มีเอกลักษณ์อันโดดเด่นโดยใช้โรงเรียนเป็นฐาน
ในการพัฒนา 
 2. โรงเรียนให้บริการทางการศึกษาได้ครอบคลุมกลุ่มเป้าหมาย และดูแลช่วยเหลือ ส่งเสริม
นักเรียนตามศักยภาพอย่างท่ัวถึง 
 3. โรงเรียนพัฒนาหลักสูตรและกระบวนการจัดการเรียนการสอนท่ียืดหยุ่น เน้นบูรณาการ
การเรียนรู้และการด ารงชีวิต 
 4. โรงเรียนเพิ่มระดับคุณภาพและมาตรฐานการศึกษาสูงขึ้น เป็นท่ียอมรับของชุมชนและ
ผู้เกี่ยวข้อง 

 ด้านการเรียนรู้และการพัฒนา 
 1. ครู ผู้บริหาร กรรมการสถานศึกษา บุคลากรทางการศึกษา และผู้เกี่ยวข้องมีความรู้
ความสามารถในการพัฒนาคุณภาพการศึกษา 
 2. โรงเรียนเพิ่มศักยภาพในการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารเพื่อพัฒนาคุณภาพ
การศึกษา 

 ด้านงบประมาณและทรัพยากร 
 1. โรงเรียนมีระบบภาคีเครือข่าย ผู้เช่ียวชาญ พี่เล้ียง ศึกษานิเทศก์ ชุมชนและภูมิปัญญา
ท้องถิ่น ท่ีมีส่วนร่วมในการพัฒนาคุณภาพการศึกษา 
 2. โรงเรียนมีทรัพยากรท่ีเหมาะสม  ใช้อย่างมีประสิทธิภาพและเกิดประสิทธิผล 
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4.3 กลยุทธ์การพัฒนาคุณภาพการจัดการศึกษาของสถานศึกษา 
 กลยุทธ์ท่ี 1 จัดหลักสูตร และกระบวนการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมคุณธรรม จริยธรรม วิถี ชีวิต  
วัฒนธรรม แหล่งเรียนรู้ภูมิปัญญาไทยและท้องถิ่นท่ีเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญโดยใช้คุณธรรมน าความรู้ 
น้อมน าปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงสู่การปฏิบัติ 
 กลยุทธ์ท่ี 2 เพิ่มอัตราการเข้าเรียนในทุกระดับท้ังเด็กท่ัวไปผู้พิการ ผู้ด้อยโอกาส ลดอัตรา
การออกกลางคันและพัฒนารูปแบบการให้บริการการศึกษาข้ันพื้นฐาน 
 กลยุทธ์ท่ี 3 ยกระดับคุณภาพสถานศึกษาสู่มาตรฐานการศึกษาของชาติ พัฒนาผู้เรียนและ
สมรรถนะครูและบุคลากรอย่างเป็นระบบ เพิ่มประสิทธิภาพในการบริหารหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน
และปฐมวัยและการเรียนรู้ท่ีเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ ผู้เรียนบรรลุตามมาตรฐานการเรียนรู้ของหลักสูตร
การศึกษาอย่างเต็มตามศักยภาพ 
 กลยุทธ์ท่ี 4 เร่งรัดพัฒนาความพร้อมในด้านเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร พัฒนาส่ือ 
นวัตกรรม แหล่งเรียนรู้ให้แก่สถานศึกษาเพื่อการเรียนรู้และการบริหารจัดการ 
 กลยุทธ์ท่ี 5 สร้างความเข้มแข็งและส่งเสริมการมีส่วนร่วมของทุกภาคส่วนในการบริหาร
และการจัดการศึกษาเพื่อรองรับการกระจายอ านาจอย่างมีประสิทธิภาพบนหลักธรรมาภิบาล 
 
5.4 โครงสร้างการบริหารจัดการศึกษาของโรงเรียนบ้านโป่ง 
 โรงเรียนบ้านโป่ง แบ่งโครงสร้างงานออกเป็น 4 กลุ่มงาน คือ กลุ่มงานวิชาการ กลุ่มงาน
บุคลากรกลุ่มงานงบประมาณ และกลุ่มงานบริหารท่ัวไป โดยยึดหลักการและเทคนิคในการบริหาร 
ตามวงจรคุณภาพแบบมีส่วนร่วม หลักการกระจายอ านาจ หลักความโปร่งใส ซึ่งทุกฝ่ายท่ีเกี่ยวข้อง  
ได้ร่วมกันก าหนดวิสัยทัศน์ พันธกิจและเป้าหมายการพัฒนาไว้ดังนี้  
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โครงสร้างการบริหารและระบบการด าเนินการของโรงเรียนบ้านโป่ง 
 นายสุพัฒน์  เตชาติ

ผู้อ านวยการโรงเรียน 
 

คณะกรรมการสถานศึกษา 
ขั้นพื้นฐาน 

 หน่วยงานต้นสังกัด/ 
ท้องถิ่น/องค์กร 

   
    

กลุ่มงานวิชาการ 
นายภูวสิษฏ์ บุญศรี 

กลุ่มงานบุคลากร 
นางคนึงนิจ  ยาป้อม 

กลุ่มงานงบประมาณ 
นางสาวนุจรี ทานศิลา 

กลุ่มงานบริหารท่ัวไป 
นายไชยศักด์ิ    อินโต 

    
โครงการ โครงการ โครงการ โครงการ 

1. จัดท าและพัฒนา
หลักสูตร 

2. ยกระดับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน 

3. พัฒนาส่ือ นวัตกรรมและ
แหล่งเรียนรู้ 

4. ส่งเสริมนิสัยรักการอ่าน 
5. อนุรักษ์ สืบสาน

ศิลปวัฒนธรรมไทยและ
ท้องถิ่น 

6. ศึกษาสวนพฤกษาศาสตร์ 
7. จัดการเรียนร่วมส าหรับ

เด็กพิเศษ 
8. พัฒนาความเป็นเลิศทาง

วิทยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี
และส่ิงแวดล้อม 

1. พัฒนาศักยภาพ
บุคลากร 

1. บริหารการเงินและ
สินทรัพย์ 

1. โรงเรียนวิถีพุทธ 
2. ส่งเสริมประชาธิปไตยและ

วินัยนักเรียน 
3. จัดระบบดูแลช่วยเหลือ

นักเรียน 
4. พัฒนากิจกรรมนักเรียน 
5. แข่งขันกีฬา 
6. เข้าค่ายพักแรมลูกเสือ

และยุวกาชาด 
7. จัดระบบข้อมูลสารสนเทศ 
8. ส่งเสริมสุขภาพ 
9. อาหารกลางวัน 
10. พัฒนาสภาพแวดล้อม 
11. สร้างความสัมพันธ์ชุมชน 

 
ภาพที่ 12  โครงสร้างการบริหารและระบบการด าเนินการของโรงเรียนบ้านโป่ง 
(ท่ีมา : รายงานแผนปฏิบัติราชการประจ าปี 2560 โรงเรียนบ้านโป่ง) 
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4.5. โครงสร้างหลักสูตรโรงเรียนบ้านโป่ง 
 หลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนบ้านโป่ง (ฉบับปรับปรุง พุทธศักราช 2560)  ตามหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  2551  ได้ก าหนดโครงสร้างของหลักสูตรสถานศึกษา  
เพื่อให้ผู้สอนและผู้ท่ีเกี่ยวข้องในการจัดการเรียนรู้ตามหลักสูตรของสถานศึกษามีแนวปฏิบัติ  ดังนี้ 
 หลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนบ้านโป่ง (ฉบับปรับปรุง พุทธศักราช 2560)  ตามหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช  2551 จัดการศึกษา ดังนี้ 
 ระดับประถมศึกษา (ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 1 - 6) การศึกษาระดับนี้เป็นช่วงแรกของ
การศึกษาภาคบังคับ มุ่งเน้นทักษะพื้นฐานด้านการอ่าน การเขียน การคิดค านวณ ทักษะการคิด
พื้นฐาน การติดต่อส่ือสาร กระบวนการเรียนรู้ทางสังคม และพื้นฐานความเป็นมนุษย์  การพัฒนา
คุณภาพชีวิตอย่างสมบูรณ์และสมดุลท้ังในด้านร่างกาย สติปัญญา อารมณ์ สังคม และวัฒนธรรม โดย
เน้นจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการ 
 หลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนบ้านโป่ง (ฉบับปรับปรุง พุทธศักราช 2560)  ตามหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช  2551  ได้จัดเวลาเรียนตามกลุ่มสาระการเรียนรู้ 8 กลุ่ม 
และกิจกรรมพัฒนาผู้เรียน  โดยจัดให้เหมาะสมตามบริบท จุดเน้นของโรงเรียนและสภาพของผู้เรียน 
ดังนี้  
 1.  ระดับช้ันประถมศึกษา ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 1 – 6  จัดเวลาเรียนเป็นรายปี โดยมี
เวลาเรียนวันละ 6 ช่ัวโมง  
                 โครงสร้างหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนบ้านโป่ง (ฉบับปรับปรุง พุทธศักราช 2560)  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  2551 ประกอบด้วยโครงสร้างเวลาเรียน
และโครงสร้างหลักสูตรช้ันปี ดังนี้ 
              1.  โครงสร้างเวลาเรียน  เป็นโครงสร้างท่ีแสดงรายละเอียดในภาพรวม เวลาเรียนของแต่
ละกลุ่มสาระการเรียนรู้ 8 กลุ่มสาระท่ีเป็นเวลาเรียนพื้นฐาน  เวลาเรียนรายวิชาเพิ่มเติม และเวลาใน
การจัดกิจกรรมพัฒนาผู้เรียนจ าแนกแต่ละช้ันปี ในระดับประถมศึกษา ดังนี้ 
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โครงสร้างเวลาเรียนระดับประถมศึกษา ปีการศึกษา 2561 

กลุ่มสาระการเรียนรู้/ กิจกรรม 

เวลาเรียน 

ระดับประถมศึกษา 

ป. 1 ป. 2 ป. 3 ป. 4 ป. 5 ป. 6 

 กลุ่มสาระการเรียนรู ้  

     ภาษาไทย 200 200 200 160 160 160 
     คณิตศาสตร์ 200 200 200 160 160 160 
     วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี 120 120 120 120 120 120 
    สังคมศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรม 
- ศาสนา ศีลธรรม จริยธรรม 

- หน้าที่พลเมือง วัฒนธรรมและการด าเนินชีวิตในสังคม 

- เศรษฐศาสตร์ 

- ภูมิศาสตร์ 

40 40 40 80 80 80 

           ประวัติศาสตร ์ 40 40 40 40 40 40 

    สุขศึกษาและพลศึกษา 40 40 40 40 40 40 
    ศิลปะ 40 40 40 40 40 40 
    การงานอาชีพ 40 40 40 80 80 80 
    ภาษาต่างประเทศ 120 120 120 120 120 120 

รวมเวลาเรียน (พื้นฐาน) 840 840 840 840 840 840 
 กิจกรรมพัฒนาผู้เรียน 120 120 120 120 120 120 

กิจกรรมแนะแนว 
กิจกรรมนกัเรียน 
    - ยุวกาชาด 
    - ชุมนุมส่งเสริมการเรียนรู้  
กิจกรรมเพื่อสังคมและสาธารณะประโยชน์ 

  40 
70 
30 
40 
10 

40 
70 
30 
40 
10 

40 
70 
30 
40 
10 

40 
70 
30 
40 
10 

40 
70 
30 
40 
10 

40 
70 
30 
40 
10 

รวมเวลาเรียน (กิจกรรมพัฒนาผู้เรียน) 120 120 120 120 120 120 
 รายวิชาเพิ่มเติม   (80) (80) (80) (40) (40) (40) 

- การศึกษาค้นคว้าและสร้างองค์ความรู้ (IS) - - - - - 40 

- คณิตศาสตร์ประยุกต์ I (The Geometer's Sketchpad) - - - 40 - - 

- โครงงานคอมพิวเตอร์ - - - - 40 - 

- ภาษาอังกฤษเพื่อการสื่อสารและสารสนเทศ 80 80 80 - - - 

รวมเวลาเรียนทั้งหมด 1040 1040 1040 1000 1000 1000 

 
ภาพที่ 13 โครงสร้างเวลาเรียนระดับประถมศึกษา ปีการศึกษา 2561 
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4.6 ข้อเสนอแนะจากผลการประเมินคุณภาพภายในและภายนอก 
 จุดเด่น  
 ผลจากการประเมินคุณภาพภายในของสถานศึกษา  
 การศึกษาระดับปฐมวัย   ผลการประเมินด้านผู้เรียน มีผลการประเมินได้มาตรฐานในระดับ
ดีเย่ียมในมาตรฐานท่ี 1–3 ส่วนมาตรฐานท่ี 4 ผลประเมินได้ระดับดีมาก เป็นมาตรฐานด้านสติปัญญา 
ซึ่งต้องพัฒนา ซึ่งสรุปได้ว่าเด็กท่ีมีพัฒนาการเป็นไปตามวัย ส่วนผลการประเมินมาตรฐานด้านครู 
ผู้บริหารและการจัดการในภาพรวมอยู่ในระดับดีมากและดีเยี่ยม ท้ังนี้เนื่องจากการบริหารจัดการมี
การเน้นให้ด าเนินการท้ังในการจัดประสบการณ์ในช้ันเรียนและการจัดกิจกรรมเสริมนอกห้องเรียน 
โดยส่วนใหญ่เป็นกิจกรรมท่ีอยู่ในความสนใจของผู้เรียน โดยเฉพาะด้านการเคล่ือนไหว การกีฬาและ
การแสดงออก ในส่วนความรู้และทักษะเบ้ืองต้น ครูผู้สอนมีการจัดท าแผนการจัดประสบการณ์ท่ีเน้น
การปฏิบัติจริง และในการบริหารและพัฒนาคุณภาพได้รับการสนับสนุนจากผู้ปกครอง ชุมชน และ
หน่วยงานในระดับดี  โรงเรียนได้รับความไว้วางใจและพึงพอใจในการจัดการศึกษา 
 การศึกษาระดับประถมศึกษา ผลการประเมินด้านผู้เรียน มีผลการประเมินได้มาตรฐาน  
ในระดับคุณภาพดีเยี่ยมทุกมาตรฐาน มาตรฐานด้านครูผู้สอนแม้จะมีจ านวนครูจ ากัดแต่ทุกคน 
มีศักยภาพในการปฏิบัติงาน มีความรับผิดชอบ มุ่งมั่นต้ังใจในการพัฒนาคุณภาพ ผลจากการประเมิน
คุณภาพภายในของสถานศึกษา ด้านการบริหารและการจัดการศึกษาในภาพรวมของโรงเรียน  
มีผลการประเมินระดับดีเยี่ยมมีการจัดกิจกรรมส่งเสริมพัฒนาผู้เรียนอย่างหลากหลายโดยในการ
ด าเนินงานได้รับความร่วมมือจากทุกฝ่ายท่ีเกี่ยวข้อง และผู้เรียนได้เรียนรู้จากวิธีการออกแบบการ
จัดการเรียนรู้และจัดประสบการณ์ท่ีหลากหลาย มีส่ือแหล่งเรียนรู้ ภูมิปัญญาและวิทยากรจากชุมชน 
องค์กร หน่วยงานมาให้ความรู้ซึ่งผลการด าเนินงานสอดคล้องกับค าขวัญของโรงเรียน ท่ีว่า “เด็กน่ารัก 
โรงเรียนน่าอยู่ ครูน่าช่ืนชม โดยสังคมมีส่วนร่วม” 
 จุดท่ีควรพัฒนา 
 การศึกษาระดับปฐมวัย จุดท่ีควรพัฒนา คือพัฒนาการด้านสติปัญญา เนื่องจากเด็กร้อยละ 50 
ไม่ได้อยู่ร่วมกับบิดา มารดา ท าให้ขาดความอบอุ่น และการดูแลไม่ถูกต้องตามหลักการ ประกอบกับ 
มีเด็กท่ีมีสมาธิส้ันและการเรียนรู้ช้า ในการปรับพฤติกรรมเป็นเรื่องยุ่งยาก รวมท้ังมีครูจ ากัด ต้องสอน
คละช้ันงบประมาณจ ากัดท าให้มีส่ือครุภัณฑ์ท่ีไม่เหมาะสม  
 การศึกษาระดับประถมศึกษา จุดท่ีควรพัฒนาคือ มาตรฐานท่ี 5 เด็กมีความรู้และทักษะท่ีจ าเป็น
ตามหลักสูตร มีปัญหาในเรื่องผลการประเมินระดับชาติ แต่จากคะแนนท่ีปรากฏ แม้ว่าจะได้ระดับดี  
ก็ถือว่าสามารถพัฒนาให้บรรลุตามเป้าหมายท่ีโรงเรียนต้ังไว้ และทางโรงเรียนก็ยังต้องพัฒนาต่อไป 
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4.7 สรุปสภาพปัญหา จุดเด่น จุดที่ควรพัฒนาในการจัดการศึกษาของสถานศึกษา 
 จุดเด่นและโอกาสหรือวิธีปฏิบัติท่ี ควรพัฒนาให้ยั่งยืนต่อไป คือ การพัฒนาผู้เรียนด้านทักษะ
การส่ือสารภาษาไทยและภาษาอังกฤษ เพื่อการเตรียมพร้อมเข้าสู่ประชาคมอาเซียน และส่งเสริมด้านศิลปะ 
ดนตรีและการออกก าลังกายอย่างต่อเนื่อง  ซึ่งทางโรงเรียนต้องให้โอกาสและสนับสนุนผู้เรียนทุกคน 
ท้ังนี้เนื่องจากการพัฒนาผู้เรียนด้านดังกล่าว ผลท่ีเกิดกับผู้เรียนนอกจากจะท าให้ผู้เรียนมีความสุขจาก
การเรียนและการปฏิบัติแล้ว ผลดีท่ีตามมาคือท าให้ผู้เรียนมีสมาธิ มีระเบียบวินัย ความรับผิดชอบ 
กล้าแสดงออก และใช้เวลาว่างให้เกิดประโยชน์รวมทั้งเป็นท่ีต้องการและพึงพอใจของผู้เรียน ผู้ปกครอง
และชุมชน รวมท้ังต้องพัฒนาครูผู้สอนให้มีเทคนิคการสอนแบบคละช้ัน และความสามารถในการ
จัดการเรียนรู้ ท่ีเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญการวิเคราะห์ผู้เรียน วิเคราะห์หลักสูตร ประเมินผลการใช้
หลักสูตร และวิเคราะห์ตนเองเพื่อพัฒนาให้เหมาะสม โดยผู้บริหารประสานความร่วมมือกับผู้ปกครอง 
ชุมชน องค์กรท้องถิ่น ในเรื่องการระดมทรัพยากรเพื่อการจัดการศึกษา 
 ข้อเสนอแนะเพื่อปรับปรุงสถานศึกษา  จุดท่ีควรพัฒนาและเป็นอุปสรรคส าคัญในการ
บริหารและพัฒนาคุณภาพผู้เรียน คือ การพัฒนาส่ือเทคโนโลยี จากสภาพปัจจุบัน โรงเรียนขาดเครื่อง
คอมพิวเตอร์ เครื่องปริ้นเตอร์ เพื่อสนับสนุนการเรียนรู้ รวมท้ังปรับปรุงพัฒนาครูผู้สอนให้มีเทคนิค
การสอนแบบคละช้ัน และความสามารถในการจัดการเรียนรู้ท่ีเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญการวิเคราะห์
ผู้เรียน วิเคราะห์หลักสูตร ประเมินผลการใช้หลักสูตร และวิเคราะห์ตนเองเพื่อพัฒนาให้เหมาะสม  
การน าส่ือ เทคโนโลยี ภูมิปัญญาและวิทยากรท้องถิ่น เข้ามาช่วยพัฒนาและด าเนินการให้เกิดความ
ยั่งยืนและต่อเนื่อง  
 
5.งานวิจัยที่เก่ียวข้อง  
 5.1 งานวิจัยที่เก่ียวข้องในประเทศ 
 รัชฎา นิ่มทรัพย์ (2551) ศึกษาเรื่อง ผลการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบโครงงาน
เพื่อพัฒนาการคิดอย่างมีวิจารณญาณของผู้เรียนช่วงช้ันท่ี 4 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนพานพิทยา
คมซึ่งผลการวิจัยพบว่า ผู้เรียนท่ีเรียนวิทยาศาสตร์ตามแผนการจัดการเรียนการสอนแบบโครงงาน มี
ระดับการคิดอย่างมีวิจารณญาณสูงขึ้น โดยมีคะแนนเฉล่ียการคิดอย่างมีวิจารณญาณหลังเรียนสูงกว่า
ก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 
  กฤษฎา คูหาเรือง (2553) ศึกษาเรื่อง การเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ไขปัญหา 
และเจตคติต่อวิชาการงานอาชีพเทคโนโลยี ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ระหว่างการจัดการ
เรียนรู้แบบโครงงาน และแบบวัฏจักรการเรียนรู้ ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนท่ีเรียนโดยใช้รูปแบบการ
สอนแบบโครงงานมีความสามารถในการคิดแก้ปัญหาสูงขึ้นและมีความสามารถในการคิดแก้ปัญหา
หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.01 
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 ณัฐพร เลิศพิทยภูมิ (2549) ศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงานในกลุ่ม 
สาระสังคมศึกษาศาสนาและวัฒนธรรม ท่ีมีต่อความสามารถในการแก้ปัญหาและพฤติกรรมในการ 
อนุรักษ์ส่ิงแวดล้อมของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนสาธิตในกรุงเทพมหานคร พบว่า 
นักเรียนท่ีเรียนวิชาสังคมศึกษาโดยผ่านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงานมีคะแนน 
ความสามารถในการแก้ปัญหาสูงขึ้นหลังจากการทดลอง และมีคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหา 
สูงกว่ากลุ่มท่ีเรียนแบบปกติ รวมท้ังมีระดับการเกิดพฤติกรรมการอนุรักษ์ส่ิงแวดล้อมสูงขึ้นหลังจาก 
การทดลอง และมีระดับการเกิดพฤติกรรมการอนุรักษ์ส่ิงแวดล้อมสูงกว่ากลุ่มท่ีเรียนแบบปกติ  
 สุปรีย์ บูรณะกนิษฐ (2556) ศึกษาผลของการใช้เทคโนโลยีเสริมศักยภาพท่ีแตกต่างกันใน
การเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานท่ีมีต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์และการแก้ปัญหาในการท า
โปรแกรมหุ่นยนต์ ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้น ของโรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
ฝ่ายมัธยม ท่ีเรียนวิชาการโปรแกรมหุ่นยนต์ พบว่า 1) นักเรียนท้ังสองกลุ่มท่ีเรียนด้วยการเสริม
ศักยภาพแบบยืดหยุ่นและแบบคงท่ีมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่าง
มีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และนักเรียนท่ีเรียนด้วยการเสริมศักยภาพแบบยืดหยุ่นและแบบคงท่ี
มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์แตกต่างกันอย่างไม่มีนัยส าคัญทาง สถิติท่ีระดับ .05 2) นักเรียนท้ัง
สองกลุ่มท่ีเรียนด้วยการเสริมศักยภาพแบบยืดหยุ่นและแบบคงท่ีมีความสามารถในการแก้ปัญหาหลัง
เรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และนักเรียนท่ีเรียนด้วยการเสริมศักยภาพ
แบบยืดหยุ่นและแบบคงท่ีมีความสามารถในการแก้ปัญหาแตกต่างกันอย่างไม่มีนัยส าคัญทางสถิติท่ี 
ระดับ .05 
 เสาวลักษณ์  วรครบุรี (2559) ศึกษาโปรแกรมพัฒนาการเรียนรู้ท่ียึดโครงงานเป็นฐาน 
ส าหรับห้องเรียนศตวรรษท่ี 21 ในโรงเรียนประถมศึกษาขนาดใหญ่ สังกัดส านักงานคณะกรรมการ
การศึกษาขั้นพื้นฐาน โรงเรียนบ้านนาก้านเหลือง ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาขอนแก่น 
เขต 5 พบว่า โปรแกรมการเรียนรู้ท่ียึดโครงงานเป็นฐานส าหรับห้องเรียนศตวรรษท่ี 21 มีคะแนน
บรรยากาศการเรียนการสอนของกลุ่มเป้าหมาย และพฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียน มีค่าเฉล่ียหลัง
การทดลองสูงกว่าก่อนการทดลองอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 มีข้อเสนอแนะจากผลการ
ถอดบทเรียนท่ีควรค านึงถึงในการน าโปรแกรมไปใช้คือให้นักเรียนวางแผนการเรียนรู้อย่างเป็นระบบ
ครูต้อง ช่วยเหลือดูแลให้ค าแนะน านักเรียนอย่างใกล้ชิดทุกขั้นตอนเน้นการใช้ค าถามกระตุ้นให้
นักเรียนเกิดความคิดสร้างสรรค์ และระยะเวลาในการจัดการเรียนรู้ไม่ควรนานเกินไป 
 ดวงพร  อิ่มแสงจันทร์ (2555) การพัฒนาผลการเรียนรู้เรื่องหลักปรัชญาของเศรษฐกิจ
พอเพียงกับการพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศ และความสามารถในการแก้ปัญหาตามขั้นตอนการ
จัดการเรียนรู้แบบโครงงาน ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนโพธาวัฒนาเสนี พบว่า 1) ผล
การเรียนรู้ เรื่อง หลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงกับการพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศ ของนักเรียน
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ช้ันมัธยมศึกษาหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 2) พฤติกรรม
ความสามารถในการแก้ปัญหาตามขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา
ปีท่ี 5 โดยภาพรวมอยู่ในระดับปานกลาง 3) ความสามารถในการท าโครงงานของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี5 โดยภาพรวมอยู่ในระดับสูง   
 
 5.2 งานวิจัยที่เก่ียวข้องต่างประเทศ 
 Barron (1998) ได้ท าวิจัยเรื่อง Doing with Understanding: Lessons from Research 
on Problem and Project-Based Learning. โดยมีวิธีวิจัยคือใช้การส ารวจรายบุคคลและให้พวก 
เขาบรรยายว่ามีส่วนร่วมในโครงงานนั้นอย่างไร จากนั้นสรุปผลด้วยการอภิปราย ผลการวิจัยพบว่า 
กิจกรรมโครงงานมีผลต่อการเรียนรู้ของนักเรียนอย่างมาก ข้อค้นพบคือ กิจกรรมโครงงานมี 
จุดมุ่งหมายท่ีเหมาะสมส าหรับการเรียนรู้ท่ีน าไปสู่ความเข้าใจท่ีลึกซึ้ง เป็นรูปแบบการสอนท่ีจะสร้าง 
ความรู้ให้อยู่กับนักเรียนได้ยาวนาน ท้ังนี้เป็นการเริ่มต้นกิจกรรมการเรียนรู้แบบแก้ปัญหาก่อนท่ีจะ
ด าเนินกิจกรรมการเรียนการสอนขั้นต่อไป ท าให้มีโอกาสหลากหลายในการประเมินผลด้วยตนเอง 
พัฒนาทักษะทางสังคมและความเป็นผู้น าได้ 
 Binnie (2002) ศึกษาการใช้โครงงานในการสนับสนุนการคิดเชิงสถิติ พบว่าการใช้โครงงาน 
จะช่วยอย่างมาก ในการช่วยให้เกิดการเรียนรู้ของผู้เรียน ท าให้ผู้เรียนเกิดมีความกระตือรือร้นสนใจใน
ภาระงาน ท าให้เกิดการคิดและการเรียนรู้สูงขึ้น การใช้ข้อมูลจริงจากการเก็บรวบรวมด้วยตนเอง เป็น
ส่วนหนึ่งท่ีเกิดการกระตุ้นต่อการเรียนรู้ เพราะนักเรียนต้องการท่ีจะรู้และสรุปผลท่ี แสดงถึง
ความสามารถของตนเอง 
 Wurdinger (2011) ศึกษาวิจัยเชิงส ารวจแบบออนไลน์เกี่ยวกับการพัฒนาทักษะชีวิตของ
นักเรียนท่ีใช้การเรียนรู้ด้วยโครงงาน ผลการวิจัยพบว่าการเรียนรู้ด้วยโครงงานสามารถพัฒนาทักษะ
การแก้ปัญหาการคิดสร้างสรรค์และการจัดการเวลาของนักเรียนให้สูงขึ้นได้ 
    Thomas (2000) ท่ีท าวิจัยเกี่ยวกับการสอน แบบโครงงานในช่วงปี ค.ศ.1990-2000 พบว่า
การสอนแบบโครงงานช่วยเพิ่มทักษะกระบวนการด้านต่างๆ ของนักเรียนรวมท้ังความสามารถทาง
ภาษาและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 



  

 

บทท่ี  3 
วิธีด ำเนินกำรวิจัย 

การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยท่ีมุ่งพัฒนากระบวนการการจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน  
เพื่อส่งเสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการคิดแก้ปัญหา ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 
โรงเรียนบ้านโป่ง ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาเชียงรายเขต 1 ประกอบด้วย 2 ขั้นตอน 
คือ ขั้นตอนท่ี 1 พัฒนากระบวนการได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน  เพื่อส่งเสริมการ
คิดอย่างมีวิจารณญาณและการคิดแก้ปัญหา ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 และขั้นตอนท่ี 2 การ
ทดลองใช้กระบวนการจัดการเรียนรู้ท่ีพัฒนาขึ้น โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้    

ขั้นตอนที่ 1 กำรพัฒนำกระบวนกำรจัดกำรเรียนรู้โดยใช้โครงงำนเป็นฐำน       
1. ศึกษาข้อมูลเบ้ืองต้นเกี่ยวกับหลักสูตรและการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์     
2. ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงาน

เป็นฐาน   
3. พัฒนากระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน   
4. ตรวจสอบคุณภาพของกระบวนการจัดการเรียนรู้     
5. แก้ไขปรับปรุงกระบวนการจัดการเรียนรู้    

ขั้นตอนที่ 2 กำรทดลองใช้กระบวนกำรจัดกำรเรียนรู้โดยใช้โครงงำนเป็นฐำน   
1. การออกแบบการวิจัย     
2. การก าหนดประชากร 
3. การพัฒนาเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย     
4. การด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูล     
5. การวิเคราะห์ข้อมูล     
6. สถิติท่ีใช้ในการวิจัย 
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ขั้นตอนที่ 1 กำรพัฒนำกระบวนกำรจัดกำรเรียนรู้โดยใช้โครงงำนเป็นฐำน       
1. ศึกษำข้อมูลเบื้องต้นเก่ียวกับหลักสูตรและกำรจัดกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ 
  ผู้วิจัยศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ตัวช้ีวัด และสาระ

การเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ในด้านของหลักการ จุดมุ่งหมาย สมรรถนะ
ส าคัญของผู้เรียน คุณลักษณะอันพึงประสงค์ สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ แนวทางการ จัดการ
เรียนรู้เพื่อน ามาเป็นแนวทางในการพัฒนากระบวนการการจัดการเรียนรู้ให้สอดคล้องตามความ 
มุ่งหวังของหลักสูตร และส่งเสริมให้ผู้เรียนบรรลุตามมาตรฐาน ตัวช้ีวัด ของกลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ ซึ่งสรุปผลได้ดังนี้  

1.1  หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน  มุ่งพัฒนาผู้เรียนทุกคน ซึ่งเป็นก าลังของชาติ
ให้เป็นมนุษย์ท่ีมีความสมดุลท้ังด้านร่างกาย ความรู้  คุณธรรม  มีจิตส านึกในความเป็นพลเมืองไทย
และเป็นพลโลกยึดมั่นในการปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริย์ทรงเป็นประมุข   
มีความรู้และทักษะพื้นฐาน รวมท้ังเจตคติท่ีจ าเป็นต่อการศึกษาต่อ  การประกอบอาชีพและการศึกษา
ตลอดชีวิต  โดยมุ่งเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญบนพื้นฐานความเช่ือว่าทุกคนสามารถเรียนรู้และพัฒนาตนเอง
ได้เต็มตามศักยภาพ 

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน มีหลักการท่ีส าคัญ  ดังนี้ 
1. เป็นหลักสูตรการศึกษาเพื่อความเป็นเอกภาพของชาติ มีจุดหมายและมาตรฐานการเรียนรู้

เป็นเป้าหมายส าหรับพัฒนาเด็กและเยาวชนให้มีความรู้ ทักษะ เจตคติ และคุณธรรมบนพื้นฐาน              
ของความเป็นไทยควบคู่กับความเป็นสากล 

2. เป็นหลักสูตรการศึกษาเพื่อปวงชน ท่ีประชาชนทุกคนมีโอกาสได้รับการศึกษาอย่างเสมอ
ภาค และมีคุณภาพ 

3. เป็นหลักสูตรการศึกษาท่ีสนองการกระจายอ านาจ ให้สังคมมีส่วนร่วมในการจัดการศึกษา                      
ให้สอดคล้องกับสภาพและความต้องการของท้องถิ่น 

4. เป็นหลักสูตรการศึกษาท่ีมีโครงสร้างยืดหยุ่นท้ังด้านสาระการเรียนรู้ เวลาและการจัด           
การเรียนรู้ 

5. เป็นหลักสูตรการศึกษาท่ีเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ  
6. เป็นหลักสูตรการศึกษาส าหรับการศึกษาในระบบ นอกระบบ และตามอัธยาศัย 

ครอบคลุมทุกประชากร สามารถเทียบโอนผลการเรียนรู้ และประสบการณ์   
1.2 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ได้เน้นการจัดการศึกษาโดย

ได้ก าหนดมาตรฐานการเรียนรู้และสาระการเรียนรู้ในการพัฒนาผู้เรียนตามระดับพัฒนาการของ
ผู้เรียน ได้ก าหนดสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ไว้ 8 สาระ ในสาระการเรียนรู้ท่ี 1 – 7 เปน็สาระด้าน
เนื้อหา ส าหรับสาระการเรียนรู้ ท่ี 8 เป็นสาระท่ีเกี่ยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี           
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ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้ การแก้ปัญหา                    
รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนส่วนใหญ่มีรูปแบบท่ีแน่นอน สามารถอธิบายและตรวจสอบได้ 
ภายใต้ขอ้มูลและเครื่องมือท่ีมีอยู่ในช่วงเวลานั้น ๆ  

1.3 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์มุ่งหวังให้ผู้เรียนได้เรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีเน้นการ
เช่ือมโยงความรู้กับกระบวนการ มีทักษะส าคัญในการค้นคว้าและสร้างองค์ความรู้ โดยใช้กระบวนการ
ในการสืบเสาะหาความรู้ และการแก้ปัญหาท่ีหลากหลาย  ให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ทุก
ขั้นตอน มีการท ากิจกรรมด้วยการลงมือปฏิบัติจริงอย่างหลากหลาย เหมาะสมกับระดับช้ัน โดยได้
ก าหนดสาระส าคัญ    

1.4  แนวทางการวัดและประเมินการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เป็นการวัดผล
ท่ีครอบคลุมท้ังด้านความรู้ ด้านทักษะ/กระบวนการ และด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ ซึ่ง
สอดคล้องกับตัวช้ีวัด และมาตรฐานการเรียนรู้ ท่ีได้ก าหนดไว้ในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พื้นฐาน พุทธศักราช 2551 สามารถก าหนดวิธีการและเครื่องมือส าหรับวัดและประเมินผลภายใต้
กรอบของจุดประสงค์การเรียนรู้  

2. ศึกษำแนวคิด ทฤษฎี และงำนวิจัยที่เก่ียวข้องกับกำรจัดกำรเรียนรู้โดยใช้โครงงำนเป็น
ฐำน 

ศึกษาเกี่ยวกับกระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน โดยศึกษาจากแนวคิด 
ทฤษฎี เอกสาร ต าราและงานวิจัยต่าง ๆ ของ Bin Harun (2006) Buck Institute for Education 
(2018) Kathy Baron (2010) KM CHIL-PBL  (2015) William N. Bender (2012) ดุษฎี   โยเหลา
และคณะ (2557) ปรัชญนันท์ นิลสุข (2558) ประสาท เนืองเฉลิม (2558) พิมพันธ์ เดชะคุปต์ (2556) 
ไพฑูรย์ นันตะสุคนธ์และวัลลภา อยู่ทอง (2557) ลัดดา ภู่เกียรติ (2552) วัชรินทร์ โพธิ์เงินและคณะ 
(2557) วิจารณ์ พาณิช (2555) ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา (2550) เสาวลักษณ์ วรครบุรี 
(2557) ยวัฒน์ สุทธิรัตน์ (2553) พิรุณ ศิริศักด์ิ (2558) บูรชัย ศิริมหาสาคร (2548) และน ามา
วิเคราะห์กระบวนการการจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน  

3. พัฒนำกระบวนกำรจัดกำรเรียนรูโดยใช้โครงงำนเป็นฐำน 
  การพัฒนากระบวนการจัดการเรียนรูโดยใช้โครงงานเป็นฐานผู้วิจัยได้ด าเนินการตามล าดับ 

ดังนี้  
3.1 สร้างกระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน ผู้วิจัยน าผลการวิเคราะห์มา

พัฒนากระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน มาสังเคราะห์เป็นกระบวนการจัดการเรียนรู้ 
และการวัดผลประเมินผล บทบาทหน้าท่ีของผู้เรียนและผู้สอน 
 จากการสังเคราะห์กระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน แนวคิดและทฤษฎี 
และงานวิจัยของนักการศึกษา  เพื่อน าไปสู่การพัฒนากระบวนการจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็น
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ฐานเพื่อส่งเสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการคิดแก้ปัญหา ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี  6 
โรงเรียนบ้านโป่ง ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาเชียงรายเขต 1 พบว่ากระบวนการจัดการ
เรียนรู้โครงงานเป็นฐานประกอบด้วย  6 ขั้นตอนได้ดังนี้ 
 1. การระบุปัญหา (Problem Identification)  
 ตระหนักถึงส่ิงท่ีเป็นปัญหา ท าความเข้าใจปัญหา วิเคราะห์ความส าคัญ สาเหตุปัญหา 
เงื่อนไขหรือข้อจ ากัดของสถานการณ์ปัญหา เพื่อก าหนดขอบเขตของปัญหา เสนอแนวทางวิธีการ
แก้ไขปัญหา จากสถานการณ์ของปัญหาได้ตรงประเด็น ซึ่งจะน าไปสู่การคิดเลือกหัวข้อท าโครงงาน 
 2. การรวบรวมข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องกับโครงงาน (Related Information Search) 
 การรวบรวมข้อมูลและแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ท่ีเกี่ยวข้องกับโครงงาน จากแหล่งข้อมูลท่ี
เช่ือถือได้ด้วยวิธีการ สังเกต สอบถาม สัมภาษณ์ สืบค้น ทดลอง หรือส ารวจจากส่ือและแหล่งเรียนรู้
ต่าง ๆ น าข้อมูลท่ีรวบรวมได้มาวิเคราะห์และสรุปเป็นสารสนเทศเพื่อออกแบบโครงงาน  
3. การออกแบบโครงงาน (Project Design) 
 การประยุกต์ใช้ข้อมูลและแนวคิดท่ีเกี่ยวข้องเพื่อการออกแบบโครงงาน ในการแก้ปัญหา 
โดยค านึงถึงความเป็นไปได้ และการน าไปใช้ประโยชน์ น าไปสู่การสร้างนวัตกรรม  
4. การปฏิบัติการทดสอบและปรับปรุงโครงงาน (Testing, and Design Improvement) 
 เป็นการตรวจสอบ ทดสอบ และบันทึกของโครงงาน โดยผลท่ีได้อาจน ามาใช้ในการ
ปรับปรุงแก้ไขและพัฒนาให้มีประสิทธิภาพได้อย่างเหมาะสมท่ีสุด  
5. การน าเสนอผลโครงงาน (Presentation)  
 การน าเสนอแนวคิดและขั้นตอนของโครงงาน หลังจากการพัฒนา ปรับปรุง ทดสอบ โดย
การน าเสนอต่อสาธารณชนหรือทางสารสนเทศ  ใช้การออกแบบวิธีการน าเสนอข้อมูลท่ีเข้าใจง่ายและ
น่าสนใจ เพื่อให้ผู้อื่นเข้าใจและได้ข้อเสนอแนะเพื่อการพัฒนา  
6. การประเมินผลโครงงาน (Evaluation) 
 การประเมินผลการเรียนรู้ของผู้เรียนใช้แนวทางและวิธีการประเมินผลตามสภาพจริง    
การประเมินเพื่อสะท้อนความคิด การประเมินเพื่อให้ข้อมูลย้อนกลับ การประเมินวิพากษ์โครงงาน  

4.  ตรวจสอบคุณภำพของกระบวนกำรจัดกำรเรียนรู้ 
การตรวจสอบคุณภาพของกระบวนการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน โดยผู้ทรงคุณวุฒิ 

น ากระบวนการจัดการเรียนรู้และแผนการจัดการเรียนรู้ขึ้นท่ีพัฒนาไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิ จ านวน 5 ท่าน 
(รายช่ือในภาคผนวก ก) ประเมินความเหมาะสมเกี่ยวกับกระบวนการจัดการเรียนรู้ และ ซึ่งข้อมูลท่ี
ได้จากการประเมินน ามาวิเคราะห์ค าตอบจาก ผู้ทรงคุณวุฒิ จ านวน 5 ท่าน มาแปลงเป็นคะแนน ดังนี้ 

มีความคิดเห็นว่า   เหมาะสมดี    ให้คะแนนเป็น  3       
มีความคิดเห็นว่า   เหมาะสมปานกลาง  ให้คะแนนเป็น  2     
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มีความคิดเห็นว่า   ยังต้องปรับปรุง   ให้คะแนนเป็น  1    
หลังจากนั้น ค านวณค่าเฉล่ียความเหมาะสมของผู้ทรงคุณวุฒิ โดยปรับเทียบกับ เกณฑ์การ

แปลความหมายโดยใช้ค่าเฉล่ีย ดังนี้     
2.51 – 3.00  หมายถึง  เหมาะสมดี     
1.51 – 2.50  หมายถึง  เหมาะสมปานกลาง  
1.00 – 1.50  หมายถึง  ยังต้องปรับปรุง    
ก าหนดเกณฑ์ค่าเฉล่ียของความเหมาะสมของกระบวนการจัดการเรียนรู้ ถ้าค่าเฉล่ียของ

ผู้ทรงคุณวุฒิ มีค่าต้ังแต่ 2.51 ขึ้นไป ถือว่ากระบวนการจัดการเรียนรู้และแผนการจัดการเรียนรู้
เหมาะสมดี 

ผลการตรวจสอบคุณภาพของกระบวนการจัดการเรียนรู้โดยผู้ทรงคุณวุฒิพบว่า อยู่ในระดับ
เหมาะสมดี ค่าเฉล่ีย 2.60 และค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.54 

5.  แก้ไขปรับปรุงกระบวนกำรจัดกำรเรียนรู้ 
 ตามท่ีผู้วิจัยน ากระบวนการจัดการเรียนรู้ท่ีพัฒนาขึ้นให้ผู้ทรงคุณวุฒิตรวจสอบ ด้านคุณภาพ

เกี่ยวกับกระบวนการจัดการเรียนรู้ท่ีพัฒนาขึ้นจาก ผู้ทรงคุณวุฒิ ให้ข้อเสนอแนะในการแก้ไขปรับปรุง
กระบวนการจัดการเรียนรู้  

1)  การระบุปัญหาควรใช้สถานการณ์จริงท่ีเกิดขึ้นกับนักเรียน  
2)  การปฏิบัติการ ทดสอบ และปรับปรุงการออกแบบ ควรให้นักเรียนได้ทดสอบ ปรับปรุง

มากกว่า 1 วิธี  
3)  การน าเสนอ ให้มีการน าเสนอโดยมีการวิพากษ์โครงงานของครูผู้สอนด้วย  

ขั้นตอนที่ 2 กำรทดลองใช้กระบวนกำรจัดกำรเรียนรู้โดยใช้โครงงำนเป็นฐำน   
1.  กำรออกแบบกำรวิจัย 

  การทดลองค้นคว้าครั้งนี้เป็นการศึกษาเชิงทดลอง ด าเนินการโดยใช้แบบแผนการทดลอง               
แบบ One Group Pretest U Posttest Design  ดังนี้ 
 
ตำรำงที่ 10  แบบแผนการทดลอง 
 

ก่อนเรียน กำรทดลอง หลังเรียน 
T X T 

สัญลักษณ์ท่ีใช้ในแบบแผนการทดลอง 
  E  แทน  ประชากร 
  X  แทน  กระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน   
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2.  กำรก ำหนดประชำกร 
ประชากรท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6  จ านวน 8 คน  ปีการศึกษา 

2561 ของโรงเรียนบ้านโป่ง ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาเชียงรายเขต 1  
3.  กำรพัฒนำเคร่ืองมือที่ใช้ในกำรวิจัย 
เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย แบ่งเป็น 2 ชนิดคือ  

3.1  เครื่องมือท่ีใช้ในการทดลองประกอบด้วย  
3.1.1  แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน   

 3.2.  เครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ประกอบด้วย  
3.2.1  แบบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
3.2.2  แบบวดัการคิดแก้ปัญหา 

3.1 เครื่องมือท่ีใช้ในการทดลอง    
เครื่องมือท่ีใช้ในการทดลอง คือ แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน ซึ่งครอบคลุม

สาระการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์ เรื่อง ระบบนิเวศในนาข้าว จ านวน 5 แผน เป็นเวลา 18 ช่ัวโมง 
แผนการจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐาน เรื่องระบบนิเวศในนาข้าว ผู้วิจัยด าเนินการ

สร้าง ดังนี้ 
1)  ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี ท่ีเกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐาน 

จากเอกสารและ งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
2)  ศึกษาหลักสูตรสถานศึกษาของโรงเรียนบ้านโป่ง ท่ีพัฒนาหลักสูตรการศึกษาขั้น

พื้นฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์     
3)  ศึกษามาตรฐานการเรียนรู้ ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ การวัด

และการประเมินผล แล้วแบ่งเนื้อหาให้เหมาะสมกับเวลาท่ี จะด าเนินการสอน     
4)  วิเคราะห์จุดประสงค์ ส าหรับเนื้อหาท่ีจะใช้ในการทดลองในหัวข้อเรื่อง ระบบ

นิเวศในนาข้าว     
5)  เขียนแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน เรื่อง ระบบนิเวศใน

นาข้าว จ านวน 5 แผน เป็นเวลา 18 ช่ัวโมง หน่วยการเรียนรู้ท่ี 3 ระบบนิเวศในนาข้าวโดยมี
หัวข้อดังนี้ 

  5.1. ความสัมพันธ์ของส่ิงมีชีวิตกับส่ิงแวดล้อมในนาข้าว จ านวน  4  ช่ัวโมง 
  5.2. การถ่ายทอดพลังงานในระบบนิเวศในนาข้าว จ านวน  3  ช่ัวโมง  
  5.3. ความสัมพันธ์ระหว่างส่ิงมีชีวิตและวัฏจักรของสารในระบบนิเวศในนาข้าว  
         จ านวน  5  ช่ัวโมง 
  5.4. ความหลากหลายทางชีวภาพในนาข้าว   จ านวน  3  ช่ัวโมง  
  5.5. ปัญหาส่ิงแวดล้อมและการใช้ทรัพยากรธรรมชาติอย่างยั่งยืน จ านวน 3 ช่ัวโมง 
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โดยแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แต่ละแผนระบุรายละเอียด หัวข้อเรื่อง มาตรฐาน

การเรียนรู้  จุดประสงค์การเรียนรู้  สาระส าคัญ สาระการเรียนรู้  กิจกรรมการเรียนรู้ 
ประกอบด้วย 1. การระบุปัญหา (Problem Identification) 2. การรวบรวมข้อมูลท่ี
เกี่ยวข้องกับโครงงาน (Related Information Search) 3. การออกแบบโครงงาน (Project 
Design) 4 . การป ฏิ บั ติก ารทดสอบ และปรับ ปรุ ง โครงงาน  (Testing, and Design 
Improvement)   5. การน าเสอนผลโครงงาน (Presentation)  6. การประเมินผลโครงงาน 
(Evaluate) ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ การวัดและการประเมินผล บันทึกหลังการสอน 

วิธีการหาคุณภาพของแผนการจัดการจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐาน 
1. น าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้การจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน และ

เอกสารประกอบการเรียนไปให้ผู้เช่ียวชาญ 5 ท่าน ตรวจเกี่ยวกับความเท่ียงตรงของเนื้อหา ภาษา
และกิจกรรมต่าง ๆ การจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐาน เรื่องระบบนิเวศในนาข้าวเพื่อวิเคราะห์
ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ≥ 5.0 พบว่าค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) = 0.60 - 1.00 
 2. น าแผนการจัดการจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐาน เรื่องระบบนิเวศในนาข้าวท่ี
ผู้เช่ียวชาญตรวจและปรับปรุงแก้ไขไปทดลองใช้กับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีไม่ใช่ประชากร 
เพื่อทดสอบประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ตามเกณฑ์ท่ีคาดหวัง E1/E2 = 80/80 ใช้กับ
นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนบ้านห้วยหมากเอียก  

ครั้งท่ี 1 ทดลองรายบุคคล เพื่อหาข้อบกพร่องของแผนการจัดการเรียนรู้ จ านวน            
3 คน ผลการหาค่าประสิทธิภาพ E1/E2 = 87/85   

ครั้งท่ี 2 ทดลองกลุ่มเล็ก จ านวน 10 คน เพื่อตรวจสอบความถูกต้องของภาษาความ
เหมาะสมของกิจกรรม ระยะเวลา ผลการหาค่าประสิทธิภาพ E1/E2 = 85/81   

ครั้งท่ี 3 ทดลองภาคสนาม จ านวน 20 คน เพื่อตรวจสอบความถูกต้องของภาษา
ความเหมาะสมของกิจกรรม ระยะเวลา ผลการหาค่าประสิทธิภาพ E1/E2 = 84/81   

 3. น าแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีทดลองใช้แล้วเสนอผู้ทรงคุณวุฒิ ปรับปรุงแก้ไขตามเสนอแนะ 
และจัดพิมพ์เป็นฉบับสมบูรณ์เพื่อน าไปใช้กับประชากรจริง 

3.2.  เครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล  
3.2.1  แบบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
แบบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณ เป็นข้อสอบชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 

30  ข้อ มีข้ันตอนการสร้าง ดังนี้  
1. ศึกษาเอกสารแนวคิด ทฤษฎี  และงานวิจัยท่ี เกี่ยวข้องกับการคิดอย่างมี

วิจารณญาณ  
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2. สร้างแบบทดสอบการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ประกอบด้วย สถานการณ์ท่ี
เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ และสถานท่ีพบเห็นในชีวิตประจ าวัน จ านวน 30 ข้อ แบบชนิด
เลือกตอบ 4 ตัวเลือก ซึ่งควบคุมความสามารถของผู้เรียนท้ัง 3 ด้าน (Ennis,1985)  

2.1. ทักษะการนิยาม  
2.2. ทักษะการตัดสินข้อมูล  
2.3. ทักษะการสรุปอ้างอิง 

3. สร้างแบบทดสอบวัดความการคิดอย่างมีวิจารณญาณ แบบปรนัยชนิดเลือก
ค าตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ 

วิธีการหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
1. น าแบบทดสอบให้ผู้เช่ียวชาญ จ านวน 5 ท่าน ตรวจสอบลักษณะการใช้ค าถาม 

ตัวเลือก ความสอดคล้อง กับพฤติกรรมท่ีต้องการวัด ความถูกต้องด้านภาษาเพื่อปรับปรุง
แก้ไข โดยการคัดเลือกข้อสอบท่ีมีดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ≥ 0.5 เพื่อตรวจสอบความตรง
เชิงเนื้อหา (Content Validity) และหาค่าดัชนีความสอดคล้อง (Index of Item Objective 
Congruence: IOC) ของแบบสอบถามท่ีสร้างขึ้น เกณฑ์การให้คะแนนค่าดัชนีความ
สอดคล้องมีดังนี้ 

+1  หมายถึง แน่ใจว่าข้อค าถามวัดได้ตามเนื้อหา/จุดประสงค์ 
  0  หมายถึง ไม่แน่ใจว่าข้อค าถามวัดได้ตามเนื้อหา/จุดประสงค์ 
 -1  หมายถึง แน่ใจว่าข้อค าถามวัดไม่ตรงเนื้อหา/จุดประสงค์พบว่า 
พบว่า ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) มีค่าระหว่าง 0.60 – 1.00 
2. น าแบบทดสอบการคิดอย่างมีวิจารณญาณ  ท่ีปรับปรุงแก้ไขแล้วทดลองกับ

นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนบ้านห้วยหมากเอียก จ านวน 20 คน ท่ีไม่ใช่
ประชากร  

3. น ากระดาษค าตอบท่ีนักเรียนตอบแล้วมาตรวจให้คะแนน โดยข้อท่ีถูกให้ 1 
คะแนน ข้อท่ีผิดหรือตอบเกิน 1 ค าตอบ ให้ 0 คะแนน เมื่อตรวจคะแนนรวมเรียบร้อยแล้ว 
น ามาวิเคราะห์ดังต่อไปนี้ 

3.1 หาค่าความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบท่ี
สร้างขึ้นเป็นรายข้อ 

3.2 คัดเลือกข้อสอบท่ีมีความยากง่าย (p) ระหว่าง 0.20 – 0.80 และมีค่า
อ านาจจ าแนก (r) ต้ังแต่ 0.20 ขึ้นไป พบว่า ค่าความยากง่าย (p) ระหว่าง.0.30-
0.75 และมีค่าอ านาจจ าแนก (r) มีค่า 0.2-0.50 
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4. น าแบบทดสอบการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ท่ีคัดเลือกไว้ จ านวน 30 ข้อ         
ไปทดสอบกับนักเรียนช้ันประถมศึกษาช้ันปีท่ี 6 โรงเรียนบ้านห้วยหมากเอียก จ านวน 20 คน     
ท่ีไม่ใช่ประชากร เพื่อหาค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ โดยใช้สูตร KR-20 ของคูเดอร์ริ
ชาร์ตสัน แบบทดสอบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณ มีค่าความเช่ือมั่น 0.89 

5.น าแบบทดสอบไปใช้กับประชากร 
3.2.2  แบบวัดการคิดแก้ปัญหา 
แบบวัดการคิดแก้ปัญหา เป็นข้อสอบชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 30  ข้อ      

มีข้ันตอนการสร้าง ดังนี้  
1. ศึกษาเอกสารแนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการคิดแก้ปัญหา 
2. สร้างแบบทดสอบการคิดแก้ปัญหา ประกอบด้วย สถานการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับการ

แก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ และสถานท่ีพบเห็นในชีวิตประจ าวัน จ านวน 30 ข้อ แบบชนิด
เลือกตอบ 4 ตัวเลือก ซึ่งควบคุมความสามารถของผู้เรียนท้ัง 4 ด้าน (Weir. 1974: 18) ดังนี้ 

2.1 การตั้งปัญหา  
2.2 การวิเคราะห์ปัญหา  
2.3 การเสนอวิธีการแก้ปัญหา  
2.4 การตรวจสอบผลลัพธ์ 

3. สร้างแบบทดสอบวัดการคิดแก้ปัญหาแบบปรนัยชนิดเลือกค าตอบ 4 ตัวเลือก 
จ านวน 30 ข้อ 

วิธีการหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดการคิดแก้ปัญหา 
1. น าแบบทดสอบการคิดแก้ปัญหาให้ ผู้เช่ียวชาญ จ านวน 5 ท่าน ตรวจสอบ

ลักษณะการใช้ค าถาม ตัวเลือก ความสอดคล้อง กับพฤติกรรมท่ีต้องการวัด ความถูกต้องด้าน
ภาษาเพื่อปรับปรุงแก้ไข โดยการคัดเลือกข้อสอบท่ีมีดัชนีความสอดคล้อง ( IOC) ≥ 0.5 เพื่อ
ตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity) และหาค่าดัชนีความสอดคล้อง (Index 
of Item Objective Congruence: IOC) ของแบบสอบถามท่ีสร้างขึ้น เกณฑ์การให้คะแนน
ค่าดัชนีความสอดคล้องมีดังนี้ 

+1  หมายถึง แน่ใจว่าข้อค าถามวัดได้ตามเนื้อหา/จุดประสงค์ 
  0  หมายถึง ไม่แน่ใจว่าข้อค าถามวัดได้ตามเนื้อหา/จุดประสงค์ 
 -1  หมายถึง แน่ใจว่าข้อค าถามวัดไม่ตรงเนื้อหา/จุดประสงค์ 
พบว่า ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) มีค่าระหว่าง 0.60 – 1.00 
2. น าแบบทดสอบการคิดแก้ปัญหาท่ีปรับปรุงแก้ไขแล้วทดลองกับนักเรียนช้ัน

ประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนบ้านห้วยหมากเอียก จ านวน 20 คน ท่ีไม่ใช่ประชากร  
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3. น ากระดาษค าตอบท่ีนักเรียนตอบแล้วมาตรวจให้คะแนน โดยข้อท่ีถูกให้ 1 
คะแนน ข้อท่ีผิดหรือตอบเกิน 1 ค าตอบ ให้ 0 คะแนน เมื่อตรวจคะแนนรวมเรียบร้อยแล้ว 
น ามาวิเคราะห์ดังต่อไปนี้ 

3.1 หาค่าความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบท่ี
สร้างขึ้นเป็นรายข้อ 

3.2 คัดเลือกข้อสอบท่ีมีความยากง่าย (p) ระหว่าง 0.20 – 0.80 และมีค่า
อ านาจจ าแนก (r) ต้ังแต่ 0.20 ขึ้นไป พบว่า ค่าความยากง่าย (p) ระหว่าง0.30 -
0.70 และมีค่าอ านาจจ าแนก (r) มีค่า 0.20 - 0.60 
4. น าแบบทดสอบการคิดแก้ปัญหาท่ีคัดเลือกไว้ จ านวน 30 ข้อ ไปทดสอบกับ

นักเรียนช้ันประถมศึกษาช้ันปีท่ี 6 โรงเรียนบ้านห้วยหมากเอียก จ านวน 20 คน ท่ีไม่ใช่
ประชากร เพื่อหาค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ โดยใช้สูตร KR-20 ของ คูเดอร์ริชาร์ตสัน 
แบบทดสอบการคิดแก้ปัญหา มีค่าความเช่ือมั่น 0.90 
4.  กำรด ำเนินกำรทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูล    
  การวิจัยในครั้งนี้ผู้วิจัยได้ด าเนินการทดลองสอนนักเรียนประชากร ด้วยตนเอง โดยมี

ขั้นตอนการด าเนินการ ดังนี้  
4.1 ขั้นเตรียมการ  
4.1.1 ผู้วิจัยสร้างแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐานส าหรับ

ประชากร   
4.1.2 ผู้วิจัยจัดเตรียมส่ือ อุปกรณ์ และเอกสารท่ีเกี่ยวข้องกับการเรียนการ สอน

ส าหรับประชากร   
4.2 ขั้นด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูล  
4.2.1 ผู้วิจัยด าเนินการสอบก่อนการทดลองโดยใช้แบบทดสอบวัดการคิดอย่างมี

วิจารณญาณก่อนเรียน และแบบทดสอบวัดการคิดแก้ปัญหาก่อนเรียน ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น  
4.2.2 ผู้วิจัยด าเนินการสอนนักเรียนประชากรตามแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง 

ระบบนิเวศในนาข้าว จ านวน 5 แผน เป็นเวลา 18 ช่ัวโมง ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 
2561 โดยสอนตามช่ัวโมงปกติของโรงเรียนบ้านโป่งจัดไว้ส าหรับการเรียนการสอน ระหว่าง
สอนผู้วิจัยเก็บร่องรอยการท างานของนักเรียนประชากรจากโครงงานวิทยาศาสตร์ 

 4.2.3  เมื่อด าเนินการสอนตามท่ีก าหนดแล้วไว้ในแผนการจัดการเรียนรู้ จ านวน 5 
แผน เป็นเวลา 18 ช่ัวโมง แล้ว ผู้วิจัยให้นักเรียนประชากรท าแบบทดสอบวัดการคิดอย่างมี
วิจารณญาณ และแบบทดสอบวัดการคิดแก้ปัญหา หลังเรียนท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น     

4.2.4  ผู้วิจัยน าผลการทดสอบมาตรวจให้คะแนนและท าการวิเคราะห์ ข้อมูล 
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5.  กำรวิเครำะห์ข้อมูล 
    5.2.1 วิเคราะห์วัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณ และการคิดแก้ปัญหาของนักเรียน ท่ีเรียน

จากกระบวนการจัดการเรียนรู้ โดยใช้โครงงานเป็นฐาน โดยน าคะแนนสอบหลังเรียนท่ีได้จาก
แบบทดสอบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณ และแบบทดสอบวัดการคิดแก้ปัญหา ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น มา
ค านวณหาค่าเฉล่ียเลขคณิต ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน และค่าดัชนีความก้าวหน้าทางการเรียน 
Normalized gain (Richard R. Hake, 1998) 

6.  สถิติที่ใช้ในกำรวิจัย  
  1.สถิติพื้นฐาน 
  1.1 หาค่าเฉล่ียของคะแนน (Mean) โดยค านวณจากสูตร  

  
เมื่อ                    แทน คะแนนเฉล่ียของประชากร 

      ∑Xi        แทน ผลรวมของคะแนนท้ังหมด 
       N         แทน จ านวนนักเรียน 
 
  1.2 หาค่าความเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard deviation) ของคะแนน โดยค านวณ
จากสูตร  
 

 
 

    เมื่อ  แทน ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
       แทน คะแนนเฉล่ียของประชากร 

     Xi แทน คะแนนนักเรียนแต่ละคน 
     N แทน จ านวนนักเรียน 

2. สถิติท่ีใช้ทดสอบคุณภาพของเครื่องมือ 
     2.1 หาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างค าถามกับพฤติกรรมท่ีต้องการจะวัดของ
แบบทดสอบสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ โดยใช้ดัชนีวัดความสอดคล้อง (ล้วน สายยศ: และ 
อังคณา สายยศ 2539: 248-249) 
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IOC =  

 
    เมื่อ  IOC แทน ดัชนีความสอดคล้อง 
       แทน ผลรวมการพิจารณาของผู้เช่ียวชาญ 
     N แทน จ านวนผู้เชียวชาญ 
       2.2 หาค่าความยากง่าย (p) และหาค่าอ านาจจ าแนก(r) ของแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์โดยวิเคราะห์ข้อสอบเป็นรายข้อ ด้วยสูตรต่อไปนี้ (พวงรัตน์ ทวีรัตน์ 
2540: 129 -130) 
 

 หาค่าความยากง่าย              P =  

 
    เมื่อ P แทน ค่าความยากง่ายของค าถามแต่ละข้อ 
     R แทน จ านวนผู้ตอบถูกในแต่ละข้อ 
     N แทน จ านวนผู้เข้าสอบท้ังหมด 
 

 หาค่าอ านาจจ าแนก             r =  
 
    เมื่อ r แทน ค่าอ านาจจ าแนก 
     PH แทน จ านวนคนท่ีตอบถูกในกลุ่มสูงสุด 
     PL แทน จ านวนคนท่ีตอบถูกในกลุ่มต่ า 
     N แทน จ านวนคนในกลุ่มสูงและต่ า 
     2.3 หาค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ โดย
ค านวณสูตร KR-20 ของ Kuder-Richardson (พวงรัตน์ ทวีรัตน์ 2540: 123) 
 

rtt =   

 

    เมื่อ rtt แทน ความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ 

     N แทน จ านวนข้อทดสอบของแบบทดสอบ 
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P แทน สัดส่วนของผู้ท่ีท าได้ในข้อหนึ่งๆ นั่นคือ
สัดส่วนของคนท าถูกกับคนท้ังหมด  

q แทน สัดส่วนของผู้ท าผิดในข้อๆหนึ่งๆ หรือคือ l – p 

      แทน คะแนนความแปรปรวนของเครื่องมือฉบับนั้น 
 
3. สถิติท่ีใช้ประเมินความก้าวหน้าทางการเรียนของผู้เรียน   
 ในการประเมินผลการเรียนรู้ท่ีเพิ่มขึ้นของ ผู้เรียนจะใช้วิธีการ Normalized gain (Richard 
R. Hake: 1998) คือ  
 <g> = (% post–test) -(% Pre-test) / (100 %) - (% Pre-test)   
 โดยท่ี  <g> คือ ค่า normalized gain   
    % Post-test คือ ค่าเฉล่ียของคะแนนสอบหลังเรียนเป็นเปอร์เซ็นต์   
    % Pre-test คือ ค่าเฉล่ียนของคะแนนสอบก่อนเรียนเป็นเปอร์เซ็นต์  
 ด้วยการประเมินท าให้สามารถแบ่งระดับของค่า Normalized gain ออกเป็นกลุ่มได้เป็นสาม
ระดับ คือ “High gain” เป็นช้ันเรียนท่ีได้ค่า <g> ≥ 0.7 “Medium gain” เป็นช้ันเรียนท่ีได้ค่า 0.7 
≤ <g> ≥ 0.3  และ“Low gain” เป็นช้ัน เรียนท่ีได้ค่า 0.0 ≤ <g> >0.3 
 



บทท่ี 4 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 การวิจัยเรื่องการพัฒนากระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐานเพื่อส่งเสริมการ
คิดอย่างมีวิจารณญาณและการคิดแก้ปัญหา ของนักเรียนระดับช้ันประถมศึกษาท่ี 6 โรงเรียนบ้านโป่ง 
ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาเชียงรายเขต 1 มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1.พัฒนากระบวนการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐานเพื่อส่งเสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการคิดแก้ปัญหา      
2. ศึกษาผลการใช้ของกระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐานเพื่อส่งเสริมการคิดอย่างมี
วิจารณญาณและการคิดแก้ปัญหาของนักเรียน   ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 โดยประชากร คือ นักเรียน
ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 จ านวน 8 คน ในปีการศึกษา 2561 ของโรงเรียนบ้านโป่ง เครื่องมือท่ีใช้ในการ
วิจัยคือ แบบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณและแบบวัด การคิดแก้ปัญหา การวิเคราะห์ข้อมูลโดยหา
ค่าเฉล่ียเลขคณิต ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน และค่าดัชนีความก้าวหน้าทางการเรียน ในบทนี้ผู้วิจัยจะ
น าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลในรูปแบบของตารางและการบรรยายความเรียงตามวัตถุประสงค์ โดยแบ่ง
ออกเป็น 2 ตอน ดังนี้  

 

1. ผลการพัฒนากระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐานเพื่อส่งเสริมการคิด

อย่างมีวิจารณญาณและการคิดแก้ปัญหา  

1.1 กระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐานประกอบด้วย 6 ขั้นตอน 

 1. การระบุปัญหา (Problem Identification)  
 ตระหนักถึงส่ิงท่ีเป็นปัญหา ท าความเข้าใจปัญหา วิเคราะห์ความส าคัญ สาเหตุปัญหา 
เงื่อนไขหรือข้อจ ากัดของสถานการณ์ปัญหา เพื่อก าหนดขอบเขตของปัญหา เสนอแนวทางวิธีการ
แก้ไขปัญหา จากสถานการณ์ของปัญหาได้ตรงประเด็น ซึ่งจะน าไปสู่การคิดเลือกหัวข้อท าโครงงาน 
 บทบาทครูผู้สอน  

  1. ก าหนดสถานการณ์เพื่อให้ผู้เรียนคิดแก้ปัญหาหรือสนองความต้องการ ซึ่ง
สถานการณ์อาจเกิดจากส่ิงท่ีประสบในชีวิตประจ าวัน ชุมชนและสังคม 
  2. สร้างความตระหนักเพื่อให้ผู้เรียนเห็นความส าคัญของการแก้ปัญหาหรือสนองความ
ต้องการ 

 บทบาทผู้เรียน 
1. ความเข้าใจและวิเคราะห์สถานการณ์ อย่างละเอียดก าหนดปัญหาท่ีต้องการแก้ไข 

 การวัดผลและประเมินผล   
  1. การประเมินกระบวนการเรียนรู้  
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 2. การรวบรวมข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องกับโครงงาน (Related Information Search) 
 การรวบรวมข้อมูลและแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ท่ีเกี่ยวข้องกับโครงงาน จากแหล่งข้อมูลท่ี
เช่ือถือได้ด้วยวิธีการ สังเกต สอบถาม สัมภาษณ์ สืบค้น ทดลอง หรือส ารวจจากส่ือและแหล่งเรียนรู้
ต่าง ๆ น าข้อมูลท่ีรวบรวมได้มาวิเคราะห์และสรุปเป็นสารสนเทศเพื่อออกแบบโครงงาน 
  บทบาทครูผู้สอน 

  1. จัดเตรียมส่ือและแหล่งเรียนรู้ รวมถึงให้ค าแนะน าเกี่ยวกับการรวบรวมข้อมูล เพื่อหา
วิธีการแก้ปัญหาหรือสนองความต้องการท่ีหลากหลายจากส่ือและแหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ อย่าง
รอบด้าน 

  2. ร่วมสรุปองค์ความรู้และสารสนเทศท่ีจ าเป็นส าหรับแก้ปัญหาหรือสนองความต้องการ 
 บทบาทผู้เรียน 

 1. ก าหนดประเด็นในการรวบรวมข้อมูลท่ีกลุ่มให้ความสนใจ และสร้างเครื่องมือในการ
รวบรวมข้อมูล แล้วส ารวจเก็บรวบรวมข้อมูล สืบเสาะหาความรู้ ศึกษา หรือสืบค้นข้อมูลใน
ประเด็นท่ีกลุ่มให้ความสนใจ 

  2. วิเคราะห์ข้อมูลและสรุปองค์ความรู้ สารสนเทศและสรุปวิธีการแก้ปัญหา 
 3. น าเสนอข้อมูลและผลการวิเคราะห์ข้อมูล และวิธีการแก้ปัญหาหรือสนองความ
ต้องการ 

 การวัดผลและประเมินผล   
  1. การประเมินกระบวนการเรียนรู้  
 3. การออกแบบโครงงาน (Project Design) 
 การประยุกต์ใช้ข้อมูลและแนวคิดท่ีเกี่ยวข้องเพื่อการออกแบบโครงงาน ในการแก้ปัญหา 
โดยค านึงถึงความเป็นไปได้ และการน าไปใช้ประโยชน์ น าไปสู่การสร้างนวัตกรรม 
  บทบาทครูผู้สอน 
  1. จัดเตรียมวัสดุท่ีจ าเป็นและอุปกรณ์ เครื่องมือในการปฏิบัติงาน 

 2. ให้ค าแนะน าและร่วมพิจารณาเลือกภาพร่างความคิดให้เหมาะสมและสอดคล้องกับ
โครงงาน 

  3. กระตุ้นให้ผู้เรียนใช้ความคิดสร้างสรรค์ในการออกแบบ 
 4. ให้ค าแนะน าและเน้นย้ าการใช้อุปกรณ์ เครื่องมือให้ถูกต้องและปลอดภัย รวมท้ังให้
ความช่วยเหลือผู้เรียนในการใช้งานอุปกรณ์ เครื่องมือบางอย่างท่ีมีความซับซ้อนและ
อันตรายในการปฏิบัติงาน 
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 บทบาทผู้เรียน 
 1. ออกแบบโดยถ่ายทอดความคิดเกี่ยวกับโครงงานเป็นภาพร่างความคิดหรือผังงานแล้ว
พัฒนาความคิดโดยใช้ความคิดสร้างสรรค์ให้ได้ความคิดท่ีหลากหลาย มีความแปลกใหม่ 

  2. วิเคราะห์และเลือกภาพร่างความคิดท่ีเหมาะสมท่ีสุดน าเสนอและแลกเปล่ียนเรียนรู้ 
 3. วางแผนการท างานและลงมือปฏิบัติเพื่อสร้างโครงงาน โดยใช้งานอุปกรณ์ เครื่องมือ
เหมาะสมกับประเภทของงาน ท างานถูกต้องและปลอดภัย 

 การวัดผลและประเมินผล   
  1. การประเมินการปฏิบัติการท างาน 
 4. การปฏิบัติการทดสอบและปรับปรุงโครงงาน (Testing, and Design Improvement) 
 เป็นการตรวจสอบ ทดสอบ และบันทึกของโครงงาน โดยผลท่ีได้อาจน ามาใช้ในการ
ปรับปรุงแก้ไขและพัฒนาให้มีประสิทธิภาพได้อย่างเหมาะสมท่ีสุด 
  บทบาทครูผู้สอน 

 1. ให้ค าแนะน าและร่วมตรวจสอบ ทดสอบโครงาน เพื่อหาจุดบกพร่องท่ีต้องปรับปรุง
แก้ไข 

  2. จัดเตรียมส่ือและแหล่งเรียนรู้ส าหรับการรวบรวมข้อมูลเพื่อใช้ปรับปรุงแก้ไขโครงงาน 
 3. ให้ค าแนะน าและร่วมวิเคราะห์ข้อมูลจากการตรวจสอบทดสอบโครงงานรวมท้ัง
แนวทาง การปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่อง 
 4. ให้ค าแนะน าหากต้องย้อนกลับไปปรับปรุงแก้ไขในขั้นตอนต่าง ๆ เช่น การย้อนกลับ
ไปรวบรวมข้อมูลอีกครั้ง หรือเลือกวิธีการใหม่ หรือออกแบบและปฏิบัติการอีกครั้ง 

 บทบาทผู้เรียน 
  1. ตรวจ ทดสอบโครงงานเพื่อหาจุดบกพร่องท่ีต้องปรับปรุงแก้ไข พร้อมท้ังบันทึกข้อมูล 
 การวัดผลและประเมินผล   
  1. การประเมินการปฏิบัติการท างาน 
 5. การน าเสนอผลโครงงาน (Presentation)  
 การน าเสนอแนวคิดและขั้นตอนของโครงงาน หลังจากการพัฒนา ปรับปรุง ทดสอบ โดย
การน าเสนอต่อสาธารณชนหรือทางสารสนเทศ  ใช้การออกแบบวิธีการน าเสนอข้อมูลท่ีเข้าใจง่ายและ
น่าสนใจ เพื่อให้ผู้อื่นเข้าใจและได้ข้อเสนอแนะเพื่อการพัฒนา  
 บทบาทครูผู้สอน  
  1. ให้ค าแนะน าการน าเสนอผลของโครงงาน  
  2. สรุปและให้ข้อเสนอแนะ 
  



122 

 บทบาทผู้เรียน 
  1. น าเสนอผลของโครงงาน สะท้อนส่ิงท่ีตนเองได้เรียนรู้ 
 การวัดผลและประเมินผล   
  1. การประเมินผลผลิต 
 6. การประเมินผลโครงงาน (Evaluation) 
 การประเมินผลการเรียนรู้ของผู้เรียนใช้แนวทางและวิธีการประเมินผลตามสภาพจริง การ
ประเมินเพื่อสะท้อนความคิด การประเมินเพื่อให้ข้อมูลย้อนกลับ การประเมินวิพากษ์โครงงาน และ
การประเมินเพื่อใช้ข้อมูลเพื่อต่อยอด 
 บทบาทครูผู้สอน  
  1. ประเมินผลตามสภาพจริง 
 บทบาทผู้เรียน 
  1. การประเมินตนเอง 
 การวัดผลและประเมินผล   
       1. ประเมินผลตามสภาพจริง 
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กระบวนการ
เรียนรู้ 

learning 

การระบุปัญหา 
Problem 

Identification 
 

การรวบรวม
ข้อมูลท่ี

เกี่ยวข้องกับ
โครงงาน 
Related 

Information 
Search 

การออกแบบ
โครงงาน 
Project 
Design 

การปฏิบัตกิาร
ทดสอบและ

ปรับปรุงโครงงาน 
Testing, and 

Design 
Improvement 

การน าเสนอผล
โครงงาน 

Presentation 

การ
ประเมินผล
โครงงาน 

Evaluation 

การวัดและ
ประเมินผล
evaluation 

การประเมินกระบวนการเรียนรู้ 
process of learning 

การประเมินการปฏิบตัิการท างาน 
performance 

การประเมินผลผลิต 
Product 

บทบาทผู้สอน 
teachers 

Characteristics 

ก าหนด
สถานการณ ์

create 
problem 

Simulations 

ท่ีปรึกษาให้ค าแนะน า Coach & Mentor 
accommodate 

สรุปและให้
ข้อเสนอแนะ 

Conclusion & 
Feed back 

 

ประเมินผล
ตามสภาพจริง 
Authentic 

assessment 

บทบาทผู้เรียน 
Student 

Characteristics 

แก้ปัญหา 
Self - Solve 
problems 

การเรียนรู้ดว้ยตนเอง 
Self - Learning  

 

สะท้อนสิ่งท่ี
ตนเองได้เรียนรู้  
self-reflection 

การประเมิน
ตนเอง  
self-

assessment  

 
ภาพที่ 14 กระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน 
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2. ผลการศึกษาผลการใชข้องกระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน 
ตารางที่ 11 ผลการเปรียบเทียบการคิดอย่างมีวิจารณญาณ และการคิดแก้ปัญหาของนักเรียน
ระดับช้ันประถมศึกษาท่ี 6 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน 

 

 

จ านวน
นักเรียน 

คะแนน
เต็ม 

การคิดอย่างมีวิจารณญาณ การคิดแก้ปัญหา 

ค่าเฉลี่ย 
( ) 

ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

( ) 

ค่าเฉลี่ย 
( ) 

ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

( ) 

ก่อนเรียน 8 30 12.38 2.62 11.38 2.07 

หลังเรียน  8 30 20.00 5.18 21.13 4.47 

 
 

จากตารางท่ี 11 พบว่า นักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน มีการคิด
อย่างมีวิจารณญาณ ค่าเฉล่ียก่อนเรียนสูงกว่าหลังเรียน 20.00 (± 5.18) และการคิดแก้ปัญหาค่าเฉล่ีย
ก่อนเรียนสูงกว่าหลังเรียน  21.13 (± 4.73) 
 
ตารางที่ 12 ผลการศึกษาความก้าวหน้าทางการเรียนด้านการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการคิด
แก้ปัญหา ของนักเรียนระดับช้ันประถมศึกษาท่ี 6 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน 

 

 คะแนน
เต็ม 

ก่อนเรียน 
(%pre) 

หลังเรียน 
(%post) 

actual gain 
(%post-%pre) 

Maximum 
possible 

gain 
(100-%pre) 

<g> 
(%post-%pre) 
/(100-%pre) 

การคิดอย่างมี
วิจารณญาณ 

30 41.25 66.67 25.42 58.75 0.43 

การคิด
แก้ปัญหา 

30 37.92 70.42 32.50 62.08 0.52 
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จากตารางท่ี 12 พบว่า นักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ โดยใช้โครงงานเป็นฐาน                     
มีความก้าวหน้าทางการเรียนด้านการคิดอย่างมีวิจารณญาณมีดัชนีความก้าวหน้าเฉล่ีย 0.43 อยู่ใน
ระดับปานกลาง และการคิดแก้ปัญหามีดัชนีความก้าวหน้าเฉล่ีย 0.52 อยู่ในระดับปานกลาง 
 
ดัชนีความก้าวหน้าทางการเรียนด้านการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนรายบุคคล 
 
ตารางที่ 13 ค่าดัชนีความก้าวหน้าทางการเรียนด้านการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียน
รายบุคคล 
 

 
จากตารางท่ี 13 พบว่า ค่าดัชนีความก้าวหน้าทางการเรียนด้านการคิดอย่างมีวิจารณญาณของ
นักเรียนรายคน จากนักเรียนท้ังหมด 8 คน พบว่า การคิดอย่างมีวิจารณญาณมีนักเรียนท่ีมีค่าดัชนี
ความก้าวหน้าทางการเรียนอยู่ใน ระดับ 0.25 – 0.77 

เลขที ่

คะแนน
เต็ม 

ก่อนเรียน 
(%pre) 

หลังเรียน 
(%post) 

actual gain 
(%post-%pre) 

Maximum 
possible 

gain 
(100-%pre) 

<g> 
(%post-
%pre) 

/(100-%pre) 

1 30 43.33 83.33 40.00 56.67 0.71 
2 30 56.67 90.00 33.33 63.33 0.77 
3 30 36.67 56.67 20.00 70.00 0.32 
4 30 30.00 46.67 16.67 60.00 0.24 
5 30 40.00 60.00 20.00 66.67 0.33 
6 30 33.33 50.00 16.67 60.00 0.25 
7 30 40.00 60.00 20.00 50.00 0.33 
8 30 50.00 86.67 36.67 70.00 0.73 
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ภาพที่ 15 ค่าดัชนีความก้าวหน้าทางการเรียนด้านการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนรายบุคคล 

 
จากภาพท่ี 15 ค่าดัชนีความก้าวหน้าทางการเรียนด้านการคิดอย่างมีวิจารณญาณของ

นักเรียนรายคน จากนักเรียนท้ังหมด 8 คน พบว่า การคิดอย่างมีวิจารณญาณมีนักเรียนท่ีมีค่าดัชนี
ความก้าวหน้าทางการเรียนอยู่ใน ระดับต่ า (0.24–0.25) จ านวน 2 คน คิดเป็นร้อย 25 อยู่ในระดับ
ปานกลาง (0.32–0.33) จ านวน 3 คน คิดเป็นร้อยละ 37.50 และอยู่ในระดับสูง (0.71–0.77) จ านวน 
3 คน คิดเป็นร้อยละ 37.50 
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ดัชนีความก้าวหน้าทางการเรียนด้านการคิดแก้ปัญหาของนักเรียนรายบุคคล 
 
ตารางที่ 14 ค่าดัชนีความก้าวหน้าทางการเรียนด้านการคิดแก้ปัญหาของนักเรียนรายบุคคล 
 

 
                 จากตารางท่ี 14 พบว่า ค่าดัชนีความก้าวหน้าทางการเรียนด้านการคิดแก้ปัญหาของ
นักเรียนรายคน จากนักเรียน ท้ังหมด 8 คน พบว่า การคิดแก้ปัญหามีนักเรียน ท่ีมี ค่าดัชนี
ความก้าวหน้าทางการเรียนอยู่ใน ระดับ 0.27-0.75 

เลขที ่

คะแนน
เต็ม 

ก่อนเรียน 
(%pre) 

หลังเรียน 
(%post) 

actual gain 
(%post-%pre) 

Maximum 
possible 

gain 
(100-%pre) 

<g> 
(%post-
%pre) 

/(100-%pre) 

1 30 40.00 80.00 40.00 60.00 0.67 
2 30 46.67 86.67 40.00 53.33 0.75 
3 30 36.67 70.00 33.33 63.33 0.53 
4 30 26.67 46.67 20.00 73.33 0.27 
5 30 36.67 73.33 36.67 63.33 0.58 
6 30 30.00 50.00 20.00 70.00 0.29 
7 30 43.33 66.67 23.33 56.67 0.41 
8 30 43.33 90.00 46.67 56.67 0.82 
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ภาพที่ 125 ค่าดัชนีความก้าวหน้าทางการเรียนด้านการคิดแก้ปัญหาของนักเรียนรายบุคคล 

 
จากภาพท่ี 125 ค่าดัชนีความก้าวหน้าทางการเรียนด้านการคิดแก้ปัญหาของนักเรียนรายคน 

จากนักเรียนท้ังหมด 8 คน พบว่า การคิดแก้ปัญหามีนักเรียนท่ีมีค่าดัชนีความก้าวหน้าทางการเรียน
อยู่ใน ระดับต่ า (0.27–0.29) จ านวน 2 คน คิดเป็นร้อย 25 อยู่ในระดับปานกลาง (0.41–0.67) 
จ านวน 4 คน คิดเป็นร้อยละ 50 และอยู่ในระดับสูง (0.75–0.82) จ านวน 2 คน คิดเป็นร้อยละ 25  

 
 
 
 
 



บทท่ี  5 
สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 การวิจัยเรื่องการพัฒนากระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐานเพื่อส่งเสริมการ
คิดอย่างมีวิจารณญาณและการคิดแก้ปัญหา ของนักเรียนระดับช้ันประถมศึกษาท่ี 6 โรงเรียนบ้านโป่ง 
ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาเชียงรายเขต 1 มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1.พัฒนากระบวนการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน เพื่อส่งเสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการคิดแก้ปัญหา          
2. ศึกษาผลการใช้ของกระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐานเพื่อส่งเสริมการคิดอย่างมี
วิจารณญาณและการคิดแก้ปัญหาของนักเรียน ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 โดยกลุ่มเป้าหมาย คือ นักเรียน
ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 จ านวน 8 คน ในปีการศึกษา 2561 ของโรงเรียนบ้านโป่ง  
   
สรุปผลการวิจัย  

1. ผลการพัฒนากระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน เพื่อส่งเสริมการคิดอย่าง
มีวิจารณญาณและการคิดแก้ปัญหาของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนบ้านโป่ง พัฒนาขึ้น
อย่างเป็นระบบแต่ละขั้นตอนของกระบวนการจัดการเรียนรู้เกี่ยวข้องสัมพันธ์กันและเป็นกระบวนการ
ต่อ เนื่ องประกอบ ด้วย  1. การระบุ ปัญ หา 2.การรวบรวมข้อมู ล ท่ี เกี่ ยวข้อ งกับ โครงงาน                     
3. การออกแบบโครงงาน  4. การปฏิบัติการทดสอบและปรับปรุงโครงงาน 5. การน าเสนอผล
โครงงาน                6. การประเมินผลโครงงาน 

2. ผลการศึกษาคุณภาพของกระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน เพื่อส่งเสริม
การคิดอย่างมีวิจารณญาณและการคิดแก้ปัญหาของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนบ้านโป่ง
นักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน มีการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ค่าเฉล่ียก่อน
เรียนสูงกว่าหลังเรียน  20.00 (± 5.18) และการคิดแก้ปัญหาค่าเฉล่ียก่อนเรียนสูงกว่าหลังเรียน 
21.13 (± 4.73) และมีความก้ าวหน้ าทางการเรียน ด้านการคิดอย่างมีวิ จารณญาณมี ดัชนี
ความก้าวหน้าเฉล่ีย 0.43 อยู่ในระดับปานกลาง และการคิดแก้ปัญหามีดัชนีความก้าวหน้าเฉล่ีย 0.52 
อยู่ในระดับปานกลาง จ าแนกรายบุคลด้านการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนมีค่าดัชนี
ความก้าวหน้าทางการเรียนอยู่ใน ระดับต่ าคิดเป็นร้อย 25 อยู่ในระดับปานกลาง จ า คิดเป็นร้อยละ 
37.50 และอยู่ในระดับสูง คิดเป็นร้อยละ 37.50 และค่าดัชนีความก้าวหน้าทางการเรียนด้านการคิด
แก้ปัญหาของนักเรียนรายคน มีค่าดัชนีความก้าวหน้าทางการเรียนอยู่ใน ระดับต่ า คิดเป็นร้อย 25 อยู่
ในระดับปานกลาง คิดเป็นร้อยละ 50 และอยู่ในระดับสูง คิดเป็นร้อยละ 25 
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อภิปรายผลการวิจัย 
1. กระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน เพื่อส่งเสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณ              

และการคิดแก้ปัญหาของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนบ้านโป่ง พัฒนาขึ้นอย่างเป็นระบบ             
แต่ละขั้นตอนของกระบวนการจัดการเรียนรู้เกี่ยวข้องสัมพันธ์กันและเป็นกระบวนการต่อเนื่อง
ประกอบด้วย 1. การระบุปัญหา 2.การรวบรวมข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องกับโครงงาน 3. การออกแบบ
โครงงาน   4. การปฏิบั ติการทดสอบและปรับปรุ งโครงงาน  5. การน าเสนอผลโครงงาน                    
6. การประเมินผลโครงงาน ลักษะณะเด่นของกระบวนการจัดการเรียนรู้นี้คือ นักเรียนสามารถพัฒนา
นวัตกรรมจากปัญหา มีการคิดอย่างมีวิจารณญาณในการรวบรวมข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องกับโครงงาน             
การน าเสนอโครงงาน ท้ังนี้ครูผู้สอนต้องมีทักษะความรู้ความช านาญ ในการเป็นท่ีปรึกษาให้กับ
นักเรียน และการมีส่วนร่วมของครู บุคลากรและเครือข่ายวิชาการ ในการวิพากษ์การน าเสอนผล    
การประเมินโครงงานของนักเรียน กระบวนการจัดการเรียนรู้นี้เหมาะสมกับยุคปัจจุบันที่เน้นนักเรียน
เป็นผู้สร้างความรู้ด้วยตนเอง ซึ่งสอดคล้อง พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542  และท่ี
แก้ไขเพิ่มเติม พ.ศ.2545 (ฉบับท่ี 2) ว่าการจัดการศึกษาต้องยึดหลักว่าผู้เรียน มีความสามารถเรียนรู้
และพัฒนาตนเองได้และถือว่าผู้เรียนส าคัญท่ีสุดกระบวนการจัดการศึกษา สอดคล้องกับแนวคิด
ของพิมพันธ์ เดชะคุปต์ (2553: 25) ครูอาจารย์และผู้เช่ียวชาญเป็นผู้ให้ค าปรึกษา ความรู้ใหม่ 
ส่ิงประดิษฐ์ใหม่และวิธีการใหม่นั้นท้ังนักเรียนและครูไม่เคยรู้หรือมีประสบการณ์มาก่อน และอีกท้ัง
สอดคล้องกับ Baron (2010) การมีส่วนร่วมกับครู บุคลากร องค์กรวิชาชีพ และผู้เช่ียวชาญจากทุก
ส่วน เพื่อสัมพันธ์กับการศึกษาทางวิชาการกับโลกแห่งความจริง และให้นักเรียนสวมบทบาทเป็นมือ
อาชีพซึ่งกระบวนการนี้เป็นการส่งเสริมกระตุ้นให้ผู้เรียนมีโครงงานคุณภาพและท าโครงงานให้มีความ
ถูกต้องน่าเช่ือถือ ผลการวิจัยสอดคล้องกับงานวิจัยของ Barron (1998) ได้ท าวิจัยเรื่อง Doing with 
Understanding: Lessons from Research on Problem and Project-Based Learning.                
พบว่า กิจกรรมโครงงานมีผลต่อการเรียนรู้ของนักเรียนอย่างมาก ข้อค้นพบคือ กิจกรรมโครงงานมี 
จุดมุ่งหมายท่ีเหมาะสมส าหรับการเรียนรู้ท่ีน าไปสู่ความเข้าใจท่ีลึกซึ้ง เป็นรูปแบบการสอนท่ีจะสร้าง 
ความรู้ให้อยู่กับนักเรียนได้ยาวนาน ท้ังนี้เป็นการเริ่มต้นกิจกรรมการเรียนรู้แบบแก้ปัญหาก่อนท่ีจะ
ด าเนินกิจกรรมการเรียนการสอนขั้นต่อไป ท าให้มีโอกาสหลากหลายในการประเมินผลด้วยตนเอง 
พัฒนาทักษะทางสังคมและความเป็นผู้น าได้ และอีกท้ังยังสอดคล้องกับงานวิจัยของ Binnie (2002) 
ศึกษาการใช้โครงงานในการสนับสนุนการคิดเชิงสถิติ พบว่าการใช้โครงงาน จะช่วยอย่างมาก ในการ
ช่วยให้เกิดการเรียนรู้ของผู้เรียน ท าให้ผู้เรียนเกิดมีความกระตือรือร้น สนใจในภาระงาน ท าให้เกิด
การคิดและการเรียนรู้ สูงขึ้น การใช้ข้อมูลจริงจากเก็บรวบรวมด้วยตนเอง เป็นส่วนหนึ่งท่ีเกิดการ
กระตุ้นต่อการเรียนรู้ เพราะนักเรียนต้องการท่ีจะรู้และสรุปผลท่ี แสดงถึงความสามารถของตนเอง 
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2.ผลการศึกษาคุณภาพของกระบวนการจัดการเรียนรู้สอดคล้องกับการส่งเสริมการคิดอย่าง               
มีวิจารณญาณ และการคิดแก้ปัญหาของนักเรียนระดับช้ันประถมศึกษาท่ี 6 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้
โดย ใช้โครงงานเป็นฐาน มีค่าเฉล่ียหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนและค่าดัชนีความก้าวหน้าอยู่ในระดับ
ปานกลาง ท้ังนี้เนื่องจาก ขั้นก าหนดปัญหา  ผู้สอนเสนอสถานการณ์หรือ ตัวอย่างท่ีเป็นปัญหาและ
กระตุ้นให้ผู้เรียนวิเคราะห์ หาวิธีการแก้ปัญหา และตรวจสอบผลลัพธ์ท่ีเกิดขึ้นหลังจากใช้วิธีการ
แก้ปัญหา  ขั้นการรวบรวมข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องกับโครงงาน จากแหล่งข้อมูลท่ีเช่ือถือ น าข้อมูลท่ีรวบรวม
ได้มาวิเคราะห์และสรุปเป็นสารสนเทศเพื่อออกแบบโครงงาน ส่งผลให้นักเรียนมีการคิดอย่างมี
วิจารณญาณในการตัดสินข้อมูล การสรุปอ้างอิง ตัดสินใจ สรุปแบบอุปนัยและนิรนัย ซึ่งสอดคล้องกับ 
Buck Institute for Education (2018) การจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐานท าให้ผู้เรียนได้
พัฒนาทักษะศตวรรษท่ี 21 โดยเน้นการคิดวิพากษ์การแก้ปัญหา นอกจากนี้สอดคล้องกับ วิจารณ์ 
พานิช (2555: 38) การเรียนแบบ PBL ท่ีครูเก่งด้าน   การชวนทบทวนไตร่ตรอง การต้ังค าถามของครู
ท่ีให้เด็กคิดหาค าตอบท่ีมีได้หลายค าตอบ จะท าให้เกิดทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ และอีกท้ัง
สอดคล้องกับแนวคิดของ Wurdinger and other (2007) การเรียนรู้แบบโครงงาน (Project-based 
Learning) เป็นการเรียนการสอนท่ีเปิดโอกาสให้ผู้เรียน ได้ใช้กระบวนการคิดแก้ปัญหา ผลการวิจัย
สอดคล้องกับงานวิจัยของ รัชฎา นิ่มทรัพย์ (2551: 53) ท่ีศึกษาเรื่อง ผลการจัดการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์แบบโครงงานเพื่อพัฒนาการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ซึ่งผลการวิจัยพบว่า ผู้เรียนท่ีเรียน
วิทยาศาสตร์ตามแผนการจัดการเรียนการสอนแบบโครงงาน มีระดับการคิดอย่างมีวิจารณญาณสูงขึ้น 
โดยมีคะแนนเฉล่ียการคิดอย่างมีวิจารณญาณหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ี
ระดับ 0.05 สอดคล้องกับงานวิจัยของ กฤษฎา คูหาเรือง (2553: 108) ท่ีศึกษาเรื่องการเปรียบเทียบ
ความสามารถในการแก้ไขปัญหา และเจตคติต่อวิชาการงานอาชีพเทคโนโลยีระหว่างการจัดการเรียนรู้
แบบโครงงาน และแบบวัฏจักรการเรียนรู้ ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนท่ีเรียนโดยใช้รูปแบบการสอน
แบบโครงงานมีความสามารถในการคิดแก้ปัญหาสูงขึ้นและมีความสามารถในการคิดแก้ปัญหาหลัง
เรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.01 และอีกท้ังยังสอดคล้องกับงานวิจัยของ 
Wurdinger (2011) ศึกษาวิจัยเชิงส ารวจแบบออนไลน์เกี่ยวกับการพัฒนาทักษะชีวิตของนักเรียนท่ีใช้
การเรียนรู้ด้วยโครงงาน ผลการวิจัยพบว่าการเรียนรู้ด้วยโครงงานสามารถพัฒนาทักษะการแก้ปัญหา
การคิดสร้างสรรค์และการจัดการเวลาของนักเรียนให้สูงขึ้นได้  
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ข้อเสนอแนะจากการวิจัย 
1. ขอเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้ 

จากผลการวิจัยท่ีพบว่า กระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน ประกอบด้วย           
6 ข้ันตอน 1. การระบุปัญหา 2. การรวบรวมข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องกับโครงงาน 3. การออกแบบโครงงาน 
4. การปฏิบัติการทดสอบและปรับปรุงโครงงาน 5. การน าเสอนผลโครงงาน 6. การประเมินผล
โครงงาน ดังนั้นการน ากระบวนการจัดการเรียนรู้นี้ไปใช้ควรให้ความส าคัญกับการมีส่วนร่วมของครู 
บุคลากรและเครือข่ายวิชาการ ในการวิพากษ์ การประเมินโครงงาน และควรปรับให้เหมาะสมกับ
บริบทของโรงเรียน สามารถปรับเปล่ียนได้ให้มีความยืดหยุ่นกับเนื้อหาและระยะเวลา ผู้สอนจะต้องมี
ทักษะความรู้ความช านาญ  
2. ข้อเสนอแนะในการท าวิจัยคร้ังต่อไป 

การวิจัยครั้งนี้มุ่งศึกษาตัวแปรความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหา 
ดังนั้นในการวิจัยครั้งต่อไปควรศึกษาตัวแปรตามอื่น เช่น ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ทักษะ
กระบวนการทางเทคโนโลยี เป็นต้น 
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ดร. จิรำภรณ์ ปำลี   อำจำรย์โปรแกรมวิทยำศำสตร์ คณะครุศำสตร์ 
     มหำวิทยำลัยรำชภัฏเชียงรำย 
อ.วัฒนำ ปัญญำมณีศร  อำจำรย์โปรแกรมวิทยำศำสตร์ คณะครุศำสตร์ 
     มหำวิทยำลัยรำชภัฏเชียงรำย 
ดร.เสำวลักษณ์  รัตนชูวงค์  ศึกษำนิเทศก์ช ำนำญกำรพิเศษ 
     ส ำนักงำนเขตพื้นท่ีกำรศึกษำประถมศึกษำเชียงรำย เขต 1 
นำงพรรณี  ประดิษฐ์  ครูช ำนำญกำรพิเศษ 
     โรงเรียนบ้ำนโป่ง 
     ส ำนักงำนเขตพื้นท่ีกำรศึกษำประถมศึกษำเชียงรำย เขต 1 
นำงคนึงนิจ ยำป้อม  ครูช ำนำญกำรพิเศษ 
     โรงเรียนบ้ำนโป่ง 
     ส ำนักงำนเขตพื้นท่ีกำรศึกษำประถมศึกษำเชียงรำย เขต 1 
นำยสุพัฒน์   เตชำติ  ผู้อ ำนวยกำรช ำนำญกำรพิเศษ 
     โรงเรียนบ้ำนโป่ง 
     ส ำนักงำนเขตพื้นท่ีกำรศึกษำประถมศึกษำเชียงรำย เขต 1 
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รายนามผู้ทรงคุณวุฒิในการประเมินกระบวนจัดการเรียนรู้ 

 

ผศ.ดร. แสงระวี ณ ล ำพูน  ประธำนโปรแกรมวิทยำศำสตร์ คณะครุศำสตร์ 
     มหำวิทยำลัยรำชภัฏเชียงรำย 
ผศ.ดร. ณัตฐิยำ  ชัยชนะ  อำจำรย์โปรแกรมวิทยำศำสตร์ คณะครุศำสตร์ 
     มหำวิทยำลัยรำชภัฏเชียงรำย 
ดร. จิรำภรณ์ ปำลี   อำจำรย์โปรแกรมวิทยำศำสตร์ คณะครุศำสตร์ 
     มหำวิทยำลัยรำชภัฏเชียงรำย 
อ.วัฒนำ ปัญญำมณีศร  อำจำรย์โปรแกรมวิทยำศำสตร์ คณะครุศำสตร์ 
      มหำวิทยำลัยรำชภัฏเชียงรำย 
นำงพรรณี ประดิษฐ์     ครชู ำนำญกำรพิเศษ 

  โรงเรียนบ้ำนโป่ง  

                                            ส ำนักงำนเขตพื้นท่ีกำรศึกษำประถมศึกษำเชียงรำยเขต 1 
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ภาคผนวก ข 
ผลการวิเคราะห์ค่าดัชนีชี้วัดความสอดคล้อง ค่าอ านาจการจ าแนก (r)                           

ค่าความยากง่าย และ(p) ค่าความเชื่อม่ัน (rtt)  

   

ตารางที่ 15 ค่ำดัชนีควำมสอดคล้องของแผนกำรจัดกำรเรียนรู้แบบใช้โครงงำนเป็นฐำน 

 

แผนการจัดการ
เรียนรู้ที่ 

ผู้ทรงคุณวุฒิ 
IOC 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

1 1 1 1 1 1 1 
2 1 0 1 0 1 0.60 
3 0 1 1 1 1 0.80 
4 1 1 1 1 1 1 
5 1 0 0 1 1 0.60 
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ตารางที่ 16 ค่ำดัชนีควำมสอดคล้องของแบบทดสอบวัดกำรคิดอย่ำงมีวิจำรณญำณ 

 

ข้อที่ 
ผู้เชี่ยวชาญ 

IOC 
ข้อ
ท่ี 

ผู้เชี่ยวชาญ 
IOC คนที่ 

1 
คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

คนที่ 
4 

คนที่ 
5 

คนที่ 
1 

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

คนที่ 
4 

คนที่ 
5 

1 1 1 1 1 1 1 16 1 1 0 0 1 0.6 
2 1 1 1 1 1 1 17 1 1 1 1 1 1 
3 1 0 1 0 1 0.6 18 1 0 1 0 1 0.6 
4 1 1 1 1 1 1 19 1 1 1 1 1 1 
5 1 1 1 0 1 0.8 20 1 1 1 1 1 1 
6 1 0 0 1 1 0.6 21 1 1 1 1 1 1 
7 1 1 1 1 1 1 22 1 1 1 1 1 1 
8 1 1 1 1 1 1 23 1 1 1 1 1 1 
9 1 1 1 1 1 1 24 1 1 1 1 1 1 
10 1 1 1 1 1 1 25 1 1 1 1 1 1 
11 1 1 1 1 1 1 26 0 1 1 0 1 0.6 
12 0 1 1 1 1 0.6 27 1 1 1 1 1 1 
13 1 1 1 0 1 0.8 28 1 1 1 1 1 1 
14 1 1 1 1 1 1 29 1 1 1 1 1 1 
15 1 1 1 1 1 1 30 1 1 1 1 1 1 
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ตารางที่ 17 ตำรำงผลกำรวิเครำะห์ค่ำอ ำนำจกำรจ ำแนก(r) ค่ำควำมยำกง่ำย (p)  และค่ำควำม
เช่ือมั่น (rtt) ของแบบทดสอบวัดกำรคิดอย่ำงมีวิจำรณญำณ 
 

ข้อที่ r p ข้อที่ r p 

1 0.60 0.20 16 0.35 0.30 
2 0.35 0.50 17 0.35 0.30 
3 0.60 0.20 18 0.35 0.50 
4 0.75 0.50 19 0.40 0.40 
5 0.35 0.50 20 0.50 0.40 
6 0.35 0.30 21 0.30 0.20 
7 0.40 0.40 22 0.40 0.40 
8 0.35 0.50 23 0.35 0.30 
9 0.35 0.50 24 0.35 0.30 
10 0.35 0.50 25 0.50 0.60 
11 0.35 0.50 26 0.35 0.50 
12 0.75 0.30 27 0.60 0.30 
13 0.35 0.30 28 0.75 0.50 
14 0.35 0.30 29 0.60 0.40 
15 0.30 0.40 30 0.50 0.40 

 

มีค่ำควำมเช่ือมั่น KR- 20 = 0.89 
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 ตารางที่ 18 ค่ำดัชนีควำมสอดคล้องของแบบทดสอบวัดกำรคิดแก้ปัญหำ 

 

ข้อที่ 
ผู้เชี่ยวชาญ   

IOC 
ข้อ
ท่ี 

ผู้เชี่ยวชาญ   
IOC คนที่ 

1 
คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

คนที่ 
4 

คนที่ 
5 

คนที่ 
1 

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

คนที่ 
4 

คนที่ 
5 

1 1 1 1 1 1 1 16 1 1 1 1 1 1 
2 1 0 1 1 0 0.6 17 1 1 1 1 1 1 
3 1 0 1 0 1 0.6 18 1 1 1 1 1 1 
4 1 1 1 1 1 1 19 1 1 1 1 1 1 
5 1 1 1 1 1 1 20 1 0 1 0 1 0.8 
6 1 0 1 1 1 0.8 21 1 1 1 1 1 1 
7 1 1 1 1 1 1 22 1 1 1 1 1 1 
8 1 1 1 1 1 1 23 1 1 1 1 1 1 
9 1 1 1 1 1 1 24 1 1 1 1 1 1 
10 1 1 1 1 1 1 25 1 1 1 1 1 1 
11 1 1 1 1 1 1 26 0 1 1 0 1 0.6 
12 0 1 1 1 1 0.6 27 1 1 1 1 1 1 
13 1 1 1 1 1 1 28 1 0 1 1 1 0.8 
14 1 1 1 1 1 1 29 1 1 1 1 1 1 
15 1 1 1 1 1 1 30 1 1 1 1 1 1 
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ตารางที่ 19  ตำรำงผลกำรวิเครำะห์ค่ำอ ำนำจกำรจ ำแนก(r) ค่ำควำมยำกง่ำย (p)  และค่ำควำม
เช่ือมั่น (rtt) ของแบบทดสอบวัดกำรคิดแก้ปัญหำ 
 

ข้อที่ r p ข้อที่ r p 
1 0.7 0.4 16 0.35 0.3 
2 0.35 0.5 17 0.35 0.3 
3 0.7 0.2 18 0.35 0.5 
4 0.7 0.2 19 0.4 0.4 
5 0.35 0.5 20 0.5 0.4 
6 0.4 0.4 21 0.3 0.2 
7 0.4 0.4 22 0.4 0.4 
8 0.35 0.5 23 0.35 0.3 
9 0.35 0.5 24 0.35 0.5 
10 0.35 0.5 25 0.45 0.5 
11 0.35 0.5 26 0.35 0.5 
12 0.6 0.2 27 0.4 0.2 
13 0.35 0.3 28 0.65 0.5 
14 0.35 0.3 29 0.6 0.6 
15 0.3 0.4 30 0.5 0.4 

 

มีค่ำควำมเช่ือมั่น KR- 20 = 0.90 
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ภาคผนวก ค 

แบบประเมินความเหมาะสมของกระบวนการการจัดการเรียนรู้ 

 

แบบประเมินความเหมาะสมของการพัฒนากระบวนการการจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงาน

เป็นฐาน เพื่ อส่งเสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการคิดแก้ปัญหาของนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนบ้านโป่ง  ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาเชียงราย เขต 1 

ค าช้ีแจง  

1.แบบประเมินนี้ มีวัตถุประสงค์เพื่อประเมินควำมเหมำะสมกำรพัฒนำกระบวนกำรกำร

จัดกำรเรียนรู้โดยใช้โครงงำนเป็นฐำน เพื่อส่งเสริมกำรคิดอย่ำงมีวิจำรณญำณและกำรคิดแก้ปัญหำของ

นักเรียนช้ันประถมศึกษำปีท่ี 6 โรงเรียนบ้ำนโป่ง ส ำนักงำนเขตพื้นท่ีกำรศึกษำประถมศึกษำเชียงรำย 

เขต 1 ท่ีผู้วิจัยพัฒนำขึ้น โดยผู้ทรงคุณวุฒิเป็นรำยบุคคล  

2. แบบประเมินนี้ แบ่งออกเป็น 2  ตอน คือ   

ตอนท่ี 1  ข้อมูลส่วนบุคคลของผู้ตอบแบบประเมิน   

ตอนท่ี 2  ควำมคิดเห็นเกี่ยวกับควำมเหมำะสมและควำมเป็นไปได้ของรูปแบบกำรจัดกำร

เรียนรู้ โดยใช้แบบมำตรำส่วนประมำณค่ำ (Rating scale)  

3. ขอควำมกรุณำโปรดพิจำรณำรูปแบบกำรจัดกำรเรียนรู้ ท่ีส่งมำพร้อมกับแบบประเมินนี้ 

แล้วตอบแบบประเมินแต่ละข้อโดยท ำ เครื่องหมำย ✓ลงในช่องท่ีตรงกับควำมคิดเห็นของท่ำน    

4. ในกำรตอบแบบประเมินครั้งนี้ ผู้วิจัยตระหนักดีว่ำ ท่ำนมีภำรกิจท่ีต้องปฏิบัติจ ำนวนมำก 

แต่ควำมคิดเห็นของท่ำนเป็นส่ิงท่ีมีคุณค่ำและส ำคัญต่อกำรวิจัย เพื่อผู้วิจัยสำมำรถน ำข้อมูลไปใช้ให้

เกิดประโยชน์สูงสุดต่อ กำรพัฒนำกระบวนกำรจัดกำรเรียนรู้ให้มีคุณภำพและประสิทธิภำพมำกยิ่งขึ้น

ต่อไป และ ขอขอบพระคุณเป็นอย่ำงสูงมำ ณ โอกำสนี้    

 

 

นำยภูวสิษฏ์  บุญศรี  

โรงเรียนบ้ำนโป่ง ส ำนักงำนเขตพื้นท่ีกำรศึกษำประถมศึกษำเชียงรำย เขต 1 

โทร 053-953028 E-mail: banpongschool658@gmail.com 
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ตอนที่ 1  ข้อมูลส่วนบุคคลของผู้ตอบแบบประเมิน  

ช่ือ ................................................................ นำมสกุล ...............................................................  

วุฒิกำรศึกษำสูงสุด    ปริญญำตรี     ปริญญำโท     ปริญญำเอก  

สำขำวิชำ .......................................................................................................................................  

ต ำแหน่งปัจจุบัน ...........................................................................................................................  

สังกัด.............................................................................................................................................  

ค าช้ีแจงส าหรับตอนที่ 2-3  

แบบประเมินนี้ เป็นแบบมำตรำส่วนประมำณค่ำ (Rating Scale)  3 ระดับโปรดท ำ

เครื่องหมำย ✓ในระดับคะแนนซึ่งตรงกับ ควำมเหมำะสมตำมเกณฑ์กำร ให้คะแนน 3 ระดับ ดังนี้ 

เกณฑ์ค่าระดับคะแนนในช่องความเหมาะสม 

ระดับ 3 หมำยถึง มีควำมเหมำะสมดี  

ระดับ 2 หมำยถึง มีควำมเหมำะสมปำนกลำง 

ระดับ 1 หมำยถึง มีควำมเหมำะสมยังต้องปรับปรุง  

ตอนที่ 2  ความคิดเห็นเก่ียวกับความเหมาะสมของกระบวนการการจัดการเรียนรู้ 

องค์ประกอบของ 
กระบวนการการจัดการเรียนรู้ 

ความเหมาะสม ข้อเสนอแนะ 
3 2 1  

1) กระบวนการเรียนรู้ 
1.กำรระบุปัญหำ  
Problem Identification 
2.กำรรวบรวมข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องกับโครงงำน 
Related Information Search  
3.กำรออกแบบโครงงำน  
Project Design  
4.กำรปฏิบัติกำรทดสอบและปรับปรุง
โครงงำน  
Testing, and Design Improvementกำร
5.น ำเสนอผลโครงงำน  
Presentation  
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ลงชื่อ.......................................................................... .......... 

(…………………………………………………..) ผู้ประเมิน 

6.กำรประเมินผลโครงงำน  
Evaluation 
2) บทบาทผู้สอน 
ก ำหนดสถำนกำรณ์ 
create problem Simulations  
ท่ีปรึกษำให้ค ำแนะน ำ  
Coach & Mentor 
accommodate  
สรุปและให้ข้อเสนอแนะ 
Conclusion & Feed back 
ประเมินผลตำมสภำพจริง 
Authentic assessment 

    

3)บทบาทผู้เรียน 
แก้ปัญหำ 
Self - Solve problems  
กำรเรียนรู้ด้วยตนเอง 
Self - Learning  
สะท้อนส่ิงท่ีตนเองได้เรียนรู้  
self-reflection  
กำรประเมินตนเอง  
self-assessment 

    

4) การวัดและประเมินผล 

กำรประเมินกระบวนกำรเรียนรู้  

process of learning  

กำรประเมินกำรปฏิบัติกำรท ำงำน 

performance  

กำรประเมินผลผลิต Product 
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ภาคผนวก ง 
หนังสือเชิญผู้ทรงคุณวุฒิและขอความร่วมมือในการวิจัย 

 
 

 

ท่ี  ศธ 04043.052/ว127                                        โรงเรียนบ้ำนโป่ง สพป. เชียงรำย เขต 1 
                              ต ำบลทุ่งก่อ อ ำเภอเวียงเชียงรุ้ง  
       จังหวัดเชียงรำย 57210 

        1  สิงหำคม  2561  

เรื่อง   ขอควำมอนุเครำะห์เป็นผู้ทรงคุณวุฒิในกำรตรวจเครื่องมือวิจัย 

เรียน   ผู้ช่วยศำสตรำจำรย์ ดร. แสงระวี ณ ล ำพูน 

         ด้วย นำยภูวสิษฎ์  บุญศรี ต ำแหน่ง ครู โรงเรียนบ้ำนโป่ง ก ำลังอยู่ระหว่ำงท ำวิจัยเรื่อง                
“ กำรพัฒนำกระบวนกำรจัดกำรเรียนรู้โดยใช้โครงงำนเป็นฐำน เพื่อส่งเสริมกำรคิดอย่ำงมีวิจำรณญำณ
และกำรคิดแก้ปัญหำของนักเรียน ช้ันประถมศึกษำปีท่ี 6โรงเรียนบ้ำนโป่ง ส ำนักงำนเขตพื้นท่ี
กำรศึกษำประถมศึกษำเชียงรำยเขต 1” ซึ่งได้รับทุนอุดหนุนกำรวิจัยจำกส ำนักงำนคณะกรรมกำร
กำรศึกษำข้ันพื้นฐำน กระทรวงศึกษำธิกำร  
 

   ในกำรนี้ โรงเรียนบ้ำนโป่ง ได้พิจำรณำแล้วว่ำท่ำนเป็นผู้มีควำมรู้ ควำมเช่ียวชำญในสำขำ           
ท่ีเกี่ยวข้อง จึงขอเรียนเชิญท่ำนเป็นผู้เช่ียวชำญในกำรตรวจเครื่องมือวิจัยของ นำยภูวสิษฏ์  บุญศรี ดังกล่ำวใน
ข้ำงต้น 

  จึงเรียนมำเพื่อโปรดพิจำรณำให้ควำมอนุเครำะห์ และขอขอบพระคุณท่ำนเป็นอย่ำง
สูงมำ ณ โอกำสนี้ 

    ขอแสดงควำมนับถือ  

 

(นำยสุพัฒน์ เตชำติ) 
ผู้อ ำนวยกำรโรงเรียนบ้ำนโป่ง 

งำนบริหำรงำนวิชำกำร 
โทร. 0-5395-3028 
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ท่ี  ศธ 04043.052/ว127                                        โรงเรียนบ้ำนโป่ง สพป. เชียงรำย เขต 1 
                              ต ำบลทุ่งก่อ อ ำเภอเวียงเชียงรุ้ง  
       จังหวัดเชียงรำย 57210 

        1  สิงหำคม  2561  

เรื่อง   ขอควำมอนุเครำะห์เป็นผู้ทรงคุณวุฒิในกำรตรวจเครื่องมือวิจัย 

เรียน   ผู้ช่วยศำสตรำจำรย์ ดร. ณัตฐิยำ  ชัยชนะ 

         ด้วย นำยภูวสิษฎ์  บุญศรี ต ำแหน่ง ครู โรงเรียนบ้ำนโป่ง ก ำลังอยู่ระหว่ำงท ำวิจัยเรื่อง                
“ กำรพัฒนำกระบวนกำรจัดกำรเรียนรู้โดยใช้โครงงำนเป็นฐำน เพื่อส่งเสริมกำรคิดอย่ำงมีวิจำรณญำณ
และกำรคิดแก้ปัญหำของนักเรียนช้ันประถมศึกษำปีท่ี 6 โรงเรียนบ้ำนโป่ง ส ำนักงำนเขตพื้นท่ี
กำรศึกษำประถมศึกษำเชียงรำยเขต 1” ซึ่งได้รับทุนอุดหนุนกำรวิจัยจำกส ำนักงำนคณะกรรมกำร
กำรศึกษำข้ันพื้นฐำน กระทรวงศึกษำธิกำร  
 

   ในกำรนี้ โรงเรียนบ้ำนโป่ง ได้พิจำรณำแล้วว่ำท่ำนเป็นผู้มีควำมรู้ ควำมเช่ียวชำญในสำขำ           
ท่ีเกี่ยวข้อง จึงขอเรียนเชิญท่ำนเป็นผู้เช่ียวชำญในกำรตรวจเครื่องมือวิจัยของ นำยภูวสิษฏ์  บุญศรี ดังกล่ำวใน
ข้ำงต้น 

  จึงเรียนมำเพื่อโปรดพิจำรณำให้ควำมอนุเครำะห์ และขอขอบพระคุณท่ำนเป็นอย่ำง
สูงมำ ณ โอกำสนี้ 

    ขอแสดงควำมนับถือ  

 

(นำยสุพัฒน์ เตชำติ) 
ผู้อ ำนวยกำรโรงเรียนบ้ำนโป่ง 

 
งำนบริหำรงำนวิชำกำร 
โทร. 0-5395-3028 
ไปรษณีย์อิเล็กทรอนิกส์ banpongschool658@gmail.com 
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ท่ี  ศธ 04043.052/ว127                                        โรงเรียนบ้ำนโป่ง สพป. เชียงรำย เขต 1 
                              ต ำบลทุ่งก่อ อ ำเภอเวียงเชียงรุ้ง  
       จังหวัดเชียงรำย 57210 

        1  สิงหำคม  2561  

เรื่อง   ขอควำมอนุเครำะห์เป็นผู้ทรงคุณวุฒิในกำรตรวจเครื่องมือวิจัย 

เรียน   ดร. จิรำภรณ์ ปำลี  

         ด้วย นำยภูวสิษฎ์  บุญศรี ต ำแหน่ง ครู โรงเรียนบ้ำนโป่ง ก ำลังอยู่ระหว่ำงท ำวิจัยเรื่อง                
“ กำรพัฒนำกระบวนกำรจัดกำรเรียนรู้โดยใช้โครงงำนเป็นฐำน เพื่อส่งเสริมกำรคิดอย่ำงมีวิจำรณญำณ
และกำรคิดแก้ปัญหำของนักเรียนช้ันประถมศึกษำปีท่ี 6 โรงเรียนบ้ำนโป่ง ส ำนักงำนเขตพื้นท่ี
กำรศึกษำประถมศึกษำเชียงรำยเขต 1” ซึ่งได้รับทุนอุดหนุนกำรวิจัยจำกส ำนักงำนคณะกรรมกำร
กำรศึกษำข้ันพื้นฐำน กระทรวงศึกษำธิกำร  
 

   ในกำรนี้ โรงเรียนบ้ำนโป่ง ได้พิจำรณำแล้วว่ำท่ำนเป็นผู้มีควำมรู้ ควำมเช่ียวชำญในสำขำ           
ท่ีเกี่ยวข้อง จึงขอเรียนเชิญท่ำนเป็นผู้เช่ียวชำญในกำรตรวจเครื่องมือวิจัยของ นำยภูวสิษฏ์  บุญศรี ดังกล่ำวใน
ข้ำงต้น 

  จึงเรียนมำเพื่อโปรดพิจำรณำให้ควำมอนุเครำะห์ และขอขอบพระคุณท่ำนเป็นอย่ำง
สูงมำ ณ โอกำสนี้ 

    ขอแสดงควำมนับถือ  

 

(นำยสุพัฒน์ เตชำติ) 
ผู้อ ำนวยกำรโรงเรียนบ้ำนโป่ง 

 
งำนบริหำรงำนวิชำกำร 
โทร. 0-5395-3028 
ไปรษณีย์อิเล็กทรอนิกส์ banpongschool658@gmail.com 
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ท่ี  ศธ 04043.052/ว127                                        โรงเรียนบ้ำนโป่ง สพป. เชียงรำย เขต 1 
                              ต ำบลทุ่งก่อ อ ำเภอเวียงเชียงรุ้ง  
       จังหวัดเชียงรำย 57210 

        1  สิงหำคม  2561  

เรื่อง   ขอควำมอนุเครำะห์เป็นผู้ทรงคุณวุฒิในกำรตรวจเครื่องมือวิจัย 

เรียน   อ.วัฒนำ ปัญญำมณีศร   

         ด้วย นำยภูวสิษฎ์  บุญศรี ต ำแหน่ง ครู โรงเรียนบ้ำนโป่ง ก ำลังอยู่ระหว่ำงท ำวิจัยเรื่อง                
“ กำรพัฒนำกระบวนกำรจัดกำรเรียนรู้โดยใช้โครงงำนเป็นฐำน เพื่อส่งเสริมกำรคิดอย่ำงมีวิจำรณญำณ
และกำรคิดแก้ปัญหำของนักเรียนช้ันประถมศึกษำปีท่ี 6 โรงเรียนบ้ำนโป่ง ส ำนักงำนเขตพื้นท่ี
กำรศึกษำประถมศึกษำเชียงรำยเขต 1” ซึ่งได้รับทุนอุดหนุนกำรวิจัยจำกส ำนักงำนคณะกรรมกำร
กำรศึกษำข้ันพื้นฐำน กระทรวงศึกษำธิกำร  
 

   ในกำรนี้ โรงเรียนบ้ำนโป่ง ได้พิจำรณำแล้วว่ำท่ำนเป็นผู้มีควำมรู้ ควำมเช่ียวชำญในสำขำ           
ท่ีเกี่ยวข้อง จึงขอเรียนเชิญท่ำนเป็นผู้เช่ียวชำญในกำรตรวจเครื่องมือวิจัยของ นำยภูวสิษฏ์  บุญศรี ดังกล่ำวใน
ข้ำงต้น 

  จึงเรียนมำเพื่อโปรดพิจำรณำให้ควำมอนุเครำะห์ และขอขอบพระคุณท่ำนเป็นอย่ำง
สูงมำ ณ โอกำสนี้ 

    ขอแสดงควำมนับถือ  

 

(นำยสุพัฒน์ เตชำติ) 
ผู้อ ำนวยกำรโรงเรียนบ้ำนโป่ง 

 
งำนบริหำรงำนวิชำกำร 
โทร. 0-5395-3028 
ไปรษณีย์อิเล็กทรอนิกส์ banpongschool658@gmail.com 
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ท่ี  ศธ 04043.052/ว127                                        โรงเรียนบ้ำนโป่ง สพป. เชียงรำย เขต 1 
                              ต ำบลทุ่งก่อ อ ำเภอเวียงเชียงรุ้ง  
       จังหวัดเชียงรำย 57210 

        1  สิงหำคม  2561  

เรื่อง   ขอควำมอนุเครำะห์เป็นผู้ทรงคุณวุฒิในกำรตรวจเครื่องมือวิจัย 

เรียน   นำงพรรณี  ประดิษฐ์   

         ด้วย นำยภูวสิษฎ์  บุญศรี ต ำแหน่ง ครู โรงเรียนบ้ำนโป่ง ก ำลังอยู่ระหว่ำงท ำวิจัยเรื่อง                
“ กำรพัฒนำกระบวนกำรจัดกำรเรียนรู้โดยใช้โครงงำนเป็นฐำน เพื่อส่งเสริมกำรคิดอย่ำงมีวิจำรณญำณ
และกำรคิดแก้ปัญหำของนักเรียนช้ันประถมศึกษำปีท่ี  6 โรงเรียนบ้ำนโป่ง ส ำนักงำนเขตพื้นท่ี
กำรศึกษำประถมศึกษำเชียงรำยเขต 1” ซึ่งได้รับทุนอุดหนุนกำรวิจัยจำกส ำนักงำนคณะกรรมกำร
กำรศึกษำข้ันพื้นฐำน กระทรวงศึกษำธิกำร  
 

   ในกำรนี้ โรงเรียนบ้ำนโป่ง ได้พิจำรณำแล้วว่ำท่ำนเป็นผู้มีควำมรู้ ควำมเช่ียวชำญในสำขำ           
ท่ีเกี่ยวข้อง จึงขอเรียนเชิญท่ำนเป็นผู้เช่ียวชำญในกำรตรวจเครื่องมือวิจัยของ นำยภูวสิษฏ์  บุญศรี ดังกล่ำวใน
ข้ำงต้น 

  จึงเรียนมำเพื่อโปรดพิจำรณำให้ควำมอนุเครำะห์ และขอขอบพระคุณท่ำนเป็นอย่ำง
สูงมำ ณ โอกำสนี้ 

    ขอแสดงควำมนับถือ  

 

(นำยสุพัฒน์ เตชำติ) 
ผู้อ ำนวยกำรโรงเรียนบ้ำนโป่ง 

 
งำนบริหำรงำนวิชำกำร 
โทร. 0-5395-3028 
ไปรษณีย์อิเล็กทรอนิกส์ banpongschool658@gmail.com 
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ท่ี  ศธ 04043.052/ว127                                        โรงเรียนบ้ำนโป่ง สพป. เชียงรำย เขต 1 
                              ต ำบลทุ่งก่อ อ ำเภอเวียงเชียงรุ้ง  
       จังหวัดเชียงรำย 57210 

        1  สิงหำคม  2561  

เรื่อง   ขอควำมอนุเครำะห์เป็นผู้ทรงคุณวุฒิในกำรตรวจเครื่องมือวิจัย 

เรียน   ดร.เสำวลักษณ์  รัตนชูวงค์   

         ด้วย นำยภูวสิษฎ์  บุญศรี ต ำแหน่ง ครู โรงเรียนบ้ำนโป่ง ก ำลังอยู่ระหว่ำงท ำวิจัยเรื่อง                
“ กำรพัฒนำกระบวนกำรจัดกำรเรียนรู้โดยใช้โครงงำนเป็นฐำน เพื่อส่งเสริมกำรคิดอย่ำงมีวิจำรณญำณ
และกำรคิดแก้ปัญหำของนักเรียนช้ันประถมศึกษำปีท่ี 6 โรงเรียนบ้ำนโป่ง ส ำนักงำนเขตพื้นท่ี
กำรศึกษำประถมศึกษำเชียงรำยเขต 1” ซึ่งได้รับทุนอุดหนุนกำรวิจัยจำกส ำนักงำนคณะกรรมกำร
กำรศึกษำข้ันพื้นฐำน กระทรวงศึกษำธิกำร  
 

   ในกำรนี้ โรงเรียนบ้ำนโป่ง ได้พิจำรณำแล้วว่ำท่ำนเป็นผู้มีควำมรู้ ควำมเช่ียวชำญในสำขำ           
ท่ีเกี่ยวข้อง จึงขอเรียนเชิญท่ำนเป็นผู้เช่ียวชำญในกำรตรวจเครื่องมือวิจัยของ นำยภูวสิษฏ์  บุญศรี ดังกล่ำวใน
ข้ำงต้น 

  จึงเรียนมำเพื่อโปรดพิจำรณำให้ควำมอนุเครำะห์ และขอขอบพระคุณท่ำนเป็นอย่ำง
สูงมำ ณ โอกำสนี้ 

    ขอแสดงควำมนับถือ  

 

(นำยสุพัฒน์ เตชำติ) 
ผู้อ ำนวยกำรโรงเรียนบ้ำนโป่ง 

 
งำนบริหำรงำนวิชำกำร 
โทร. 0-5395-3028 
ไปรษณีย์อิเล็กทรอนิกส์ banpongschool658@gmail.com 
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ท่ี  ศธ 04043.052/ว127                                        โรงเรียนบ้ำนโป่ง สพป. เชียงรำย เขต 1 
                              ต ำบลทุ่งก่อ อ ำเภอเวียงเชียงรุ้ง  
       จังหวัดเชียงรำย 57210 

        1  สิงหำคม  2561  

เรื่อง   ขอควำมอนุเครำะห์เป็นผู้ทรงคุณวุฒิในกำรตรวจเครื่องมือวิจัย 

เรียน   นำงคนึงนิจ ยำป้อม  

         ด้วย นำยภูวสิษฎ์  บุญศรี ต ำแหน่ง ครู โรงเรียนบ้ำนโป่ง ก ำลังอยู่ระหว่ำงท ำวิจัยเรื่อง                
“ กำรพัฒนำกระบวนกำรจัดกำรเรียนรู้โดยใช้โครงงำนเป็นฐำน เพื่อส่งเสริมกำรคิดอย่ำงมีวิจำรณญำณ
และกำรคิดแก้ปัญหำของนักเรียนช้ันประถมศึกษำปีท่ี 6 โรงเรียนบ้ำนโป่ง ส ำนักงำนเขตพื้นท่ี
กำรศึกษำประถมศึกษำเชียงรำยเขต 1” ซึ่งได้รับทุนอุดหนุนกำรวิจัยจำกส ำนักงำนคณะกรรมกำร
กำรศึกษำข้ันพื้นฐำน กระทรวงศึกษำธิกำร  
 

   ในกำรนี้ โรงเรียนบ้ำนโป่ง ได้พิจำรณำแล้วว่ำท่ำนเป็นผู้มีควำมรู้ ควำมเช่ียวชำญในสำขำ           
ท่ีเกี่ยวข้อง จึงขอเรียนเชิญท่ำนเป็นผู้เช่ียวชำญในกำรตรวจเครื่องมือวิจัยของ นำยภูวสิษฏ์  บุญศรี ดังกล่ำวใน
ข้ำงต้น 

  จึงเรียนมำเพื่อโปรดพิจำรณำให้ควำมอนุเครำะห์ และขอขอบพระคุณท่ำนเป็นอย่ำง
สูงมำ ณ โอกำสนี้ 

    ขอแสดงควำมนับถือ  

 

(นำยสุพัฒน์ เตชำติ) 
ผู้อ ำนวยกำรโรงเรียนบ้ำนโป่ง 

 
งำนบริหำรงำนวิชำกำร 
โทร. 0-5395-3028 
ไปรษณีย์อิเล็กทรอนิกส์ banpongschool658@gmail.com 
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ท่ี  ศธ 04043.052/ว139                                        โรงเรียนบ้ำนโปง่ สพป. เชียงรำย เขต 1 
                              ต ำบลทุ่งก่อ อ ำเภอเวียงเชียงรุ้ง  
       จังหวัดเชียงรำย 57210 

        14  สิงหำคม  2561  
เรื่อง   ขอควำมอนุเครำะห์ทดลองใช้เครื่องมืองำนวิจัย 

เรียน   ผู้อ ำนวยกำรโรงเรียนบ้ำนห้วยหมำกเอียก 

         ด้วย นำยภูวสิษฎ์  บุญศรี ต ำแหน่ง ครู โรงเรียนบ้ำนโป่ง ก ำลังอยู่ระหว่ำงท ำวิจัย 

เรื่อง “กำรพัฒนำกระบวนกำรจัดกำรเรียนรู้โดยใช้โครงงำนเป็นฐำน เพื่อส่งเสริมกำรคิดอย่ำงมี

วิจำรณญำณและกำรคิดแก้ปัญหำของนักเรียนโรงเรียนบ้ำนโป่ง ส ำนักงำนเขตพื้นท่ีกำรศึกษำ

ประถมศึกษำเชียงรำย เขต 1” ซึ่งได้รับทุนอุดหนุนกำรวิจัยจำกส ำนักงำนคณะกรรมกำรกำรศึกษำข้ัน

พื้นฐำน กระทรวงศึกษำธิกำร ซึ่งในขั้นตอนของกำรท ำวิจัยต้องมีกำรทดลองใช้เครื่องมืองำนวิจัย 

ดังนั้น นักวิจัยจึงมีควำมประสงค์ทดลองใช้เครื่องมืองำนวิจัยดังกล่ำว 

   ในกำรนี้ โรงเรียนบ้ำนโป่ง ได้พิจำรณำแล้วเห็นว่ำหน่วยงำนของท่ำนเป็นหน่วยงำนท่ี

เหมำะสมในกำรทดลองใช้เครื่องมือวิจัย จึงขอควำมอนุเครำะห์ทดลองใช้เครื่องมืองำนวิจัย และ             

ขอควำมร่วมมือในกำรตอบแบบสอบถำมด้วยจักเป็นพระคุณยิ่ง 

       จึงเรียนมำเพื่อโปรดพิจำรณำให้ควำมอนุเครำะห์ และขอขอบคุณท่ำนเป็นอย่ำงสูงมำ          

ณ โอกำสนี้ 

    ขอแสดงควำมนับถือ  

 

(นำยสุพัฒน์ เตชำติ) 
ผู้อ ำนวยกำรโรงเรียนบ้ำนโป่ง 

 
งำนบริหำรงำนวิชำกำร 
โทร. 0-5395-3028 
ไปรษณีย์อิเล็กทรอนิกส์ banpongschool658@gmail.com 
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ภาคผนวก จ 

แบบทดสอบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
 

แบบทดสอบวัดกำรคิดอย่ำงมีวิจำรณญำณ รำยวิชำวิทยำศำสตร์ ระดับช้ันประถมศึกษำปีท่ี 6  
โรงเรียนบ้ำนโป่ง ส ำนักงำนเขตพื้นท่ีกำรศึกษำประถมศึกษำเชียงรำย เขต 1 

ค ำช้ีแจง 
1. แบบวัดกำรคิดอย่ำงมีวิจำรณญำณฉบับนี้ประกอบด้วย สถำนกำรณ์แต่ละสถำนกำรณ์

ประกอบด้วยค ำถำมแบบปรนัย 4 ตัวเลือก จ ำนวน 30 ข้อ คะแนนเต็ม 30 คะแนน     
2.  นักเรียนมีเวลำท ำข้อสอบท้ังหมด 45 นำที 
3. ในกรณีต้องกำรเปล่ียนค ำตอบให้นักเรียนลบให้สะอำด แล้วระบำยค ำตอบใหม่ให้ชัดเจน 

 
ผลกระทบของสารเคมีก าจัดศัตรูพืชในนาข้าว 

 ระบบนิเวศกำรปลูกข้ำวของบ้ำนโป่ง มีควำมแตกต่ำงจำกพืชอื่นเนื่องจำกพื้นท่ีปลูกข้ำวมี
ทุกภำคของประเทศ ปลูกได้ปีละหลำยครั้ง โดยเฉพำะพื้นท่ีท่ีมีระบบชลประทำนท่ีดี เกษตรกรบำง
รำยปลูกข้ำวได้ถึงปี ละ 2-3 ครั้ง แต่เกษตรกรส่วนใหญ่ยังมีควำมรู้ควำมเข้ำใจในกำรจัดกำรปัญหำ
ศัตรูข้ำวที่ถูกต้องและเหมำะสมไม่เพียงพอ 
 สภำพนิเวศในนำข้ำว จำกกำรส ำรวจแมลงในนำข้ำว พบว่ำ มีแมลงมำกกว่ำ 100 ชนิด แต่
มีเพียง 20 ชนิดท่ีท ำควำมเสียหำยแก่ข้ำว และในนำข้ำวแต่ละภำคจะมีศัตรูข้ำวส ำคัญ เพียง 2-3 ชนิด 
เท่ำนั้น แมลงศัตรูข้ำวที่ส ำคัญคือ แมลงบั่ว และเพล้ียกระโดดสีน้ ำำตำล ซึ่งมักจะระบำด และมีแมลง
ศัตรูธรรมชำติของแมลงศัตรูข้ำวมำกกว่ำ 100 ชนิด ในนำข้ำวจะมีศัตรูธรรมชำติมำกกว่ำศัตรูข้ำว 5-6 
เท่ำ เพล้ียกระโดดสีน้ ำตำล (Nilaparvata lugens (Stål)) เป็นแมลงศัตรูข้ำวที่ส ำคัญต่อกำรปลูกข้ำว 
โดยแมลงชนิดนี้เคยระบำดรุนแรงท ำควำมเสียหำยให้กับผลผลิตข้ำว 
 ปัญหำกำรระบำดของแมลงศัตรูข้ำวแต่ละครั้ง โดยเฉพำะเพล้ียกระโดดสีน้ ำตำลสำเหตุหนึ่ง
ท่ีเป็นมูลเหตุของปัญหำนี้ คือ กำรใช้สำรฆ่ำแมลงของเกษตรกรท่ีไม่ถูกท้ังชนิดและวิธีกำรใช้ ผลจำก
กำรใช้สำรฆ่ำแมลงท่ีไม่ถูกวิธีท ำให้ แมลงสร้ำงควำมต้ำนทำน (resistance) ต่อสำรฆ่ำแมลงและแมลง
ศัตรูเกิดกำรระบำดเพิ่มขึ้น (resurgence) สำรไพรีทรอยด์สังเครำะห์ และสำรผสมสำรไพรีทรอยด์
สังเครำะห์  เป็นสำรท่ีไม่มีประสิทธิภำพในกำรป้องกันก ำจัดเพล้ียกระโดดสีน้ ำตำล ใช้แล้วท ำให้เพล้ีย
กระโดดสีน้ ำตำลมีกำรขยำยพันธุ์มำกขึ้นและยังท ำลำยมวนเขียวดูดไข่ (Cyrtorhinus lividipennis 
Reuter) ซึ่งเป็นตัวห้ ำท่ีส ำคัญของเพล้ียกระโดดสีน้ ำตำลในระยะข้ำวหลังหว่ำน  
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1. ประเด็นปัญหำท่ีส ำคัญของสถำนกำรณ์คือข้อใด  
 1. กำรระบำดเพิ่มขึ้นของแมลงศัตรู 
 2. แมลงศัตรูสร้ำงควำมต้ำนทำน 
 3. การใช้สารฆ่าแมลงของเกษตรกรที่ไม่ถูกทั้งชนิดและวิธีการใช้ 
 4. กำรป้องกันก ำจัดเพล้ียกระโดดสีน้ ำตำล 
2. ข้อควำมใดเป็นข้อเท็จจริง  
 1.กำรใช้สำรเคมีของเกษตรกรท ำให้แมลงลดลง 
 2.การใช้สารฆ่าแมลงของเกษตรกรท าให้แมลงสร้างความต้านทาน 
 3.กำรใช้สำรฆ่ำแมลงของเกษตรกรท ำให้พล้ียกระโดดสีน้ ำตำลมีกำรขยำยพันธุ์น้อยลง  
 4.กำรใช้สำรฆ่ำแมลงของเกษตรกรท ำให้ตัวห้ ำเพิ่มขึ้น 
3. ข้อสรุปท่ีเหมำะสมกับสถำนกำรณ์คือข้อใด  
 1. การใช้สารเคมีที่ถูกวิธีและชนิดจะท าให้แมลงศัตรูระบาดลดลง  
 2. กำรใช้ชีวนิเวศในกำรก ำจัดแมลงศัตรูแทนสำรเคมี 
 3. กำรลดกำรใช้สำรเคมีจะท ำให้แมลงศัตรูระบำดลดลง 
 4. กำรใช้สำรเคมีท่ีไม่มีประสิทธิภำพท ำให้เกิดควำมเสียหำยแก่ข้ำว 
 

ภาวะโลกร้อนและการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลก 

กำรใช้เช้ือเพลิงฟอสซิล ซึ่งมีอัตรำสูงมำกในประเทศอุตสำหกรรมได้ส่งผลให้เกิดภำวะโลก

ร้อนขึ้น ปัญหำนี้คำดว่ำจะมีผลกระทบท้ังสรรพชีวิตในธรรมชำติและชีวิตในสังคมของซีกโลกตะวันตก

มำกกว่ำผู้คนในเขตร้อน 

4. ประเด็นปัญหำท่ีส ำคัญของสถำนกำรณ์คือข้อใด  
 1. การเกิดภาวะโลกร้อน 
 2. กำรเกิดกำรเปล่ียนแปลงของฤดูกำล 
 3. กำรใช้ชีวิตในธรรมชำติและชีวิตในสังคม 
 4. ประเทศอุตสำหกรรม 
5. ข้อควำมใดเป็นข้อเท็จจริง  
 1.กำรใช้เช้ือเพลิงฟอสซิลน้อยไม่ได้ส่งผลให้เกิดภำวะโลกร้อน 
 2.ประเทศอุตสำหกรรมมีกำรปล่อยก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์ลดลง 
 3.ภาวะโลกร้อนเกิดจากการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิล 
 4.ผู้คนในเขตร้อนไม่มีผลกระทบภำวะโลกร้อน 
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6. ข้อสรุปท่ีเหมำะสมกับสถำนกำรณ์คือข้อใด  
 1. ประเทศอุตสำหกรรมควรใช้เช้ือเพลิงชนิดอื่น 
 2. การลดการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลท าให้เกิดภาวะโลกร้อนน้อยลง 
 3. ภำวะโลกร้อนไม่ได้เกิดจำกกำรใช้เช้ือเพลิงฟอสซิล 
 4. กำรลดกำรใช้เช้ือเพลิงฟอสซิลไม่มีผลให้เกิดภำวะโลกร้อนน้อยลง 

 

ขยะและสารพิษ 

ขยะและสำรพิษ เป็นผลมำจำกกำรบริโภคและกำรผลิต ในขณะท่ีระบบเศรษฐกิจต้องกำรให้

มีกำรเติบโตท้ังทำงกำรบริโภคและกำรผลิต  ปัญหำขยะและสำรพิษก็จะขยำยตัวตำมไปด้วย                 

ซึ่งรวมท้ังกำรหำสถำนท่ีท้ิงขยะรวม นอกจำกนั้นยังมีกำรปนเปื้อนของสำรพิษสู่ส่ิงแวดล้อมและ

ร่ำงกำยมนุษย์ 

7. ประเด็นปัญหำท่ีส ำคัญของสถำนกำรณ์คือข้อใด  
 1. ระบบเศรษฐกิจ 
 2. กำรบริโภคและกำรผลิต 
 3. ขยะและสารพิษ 
 4. กำรปนเป้ือนของสำรพิษ 
8. ข้อควำมใดเป็นข้อเท็จจริง  
 1.กำรปนเป้ือนของสำรพิษสู่ส่ิงแวดล้อมไม่ส่งผลต่อร่ำงกำยมนุษย ์
 2.ระบบเศรษฐกิจท่ีเติบโตส่งผลให้ขยะและสำรพิษลดปริมำณลง 
 3.สถำนท่ีท้ิงขยะรวมไม่มีกำรปนเป้ือนของสำรพิษ 
 4.การบริโภคและการผลิตท าให้เกิดขยะและสารพิษ 
9. ข้อสรุปท่ีเหมำะสมกับสถำนกำรณ์คือข้อใด  
 1. กำรบริโภคและกำรผลิตท่ีเพิ่มขึ้นไม่มีผลต่อขยะและสำรพิษ 
 2. การบริโภคและการผลิตควรมีการก าจัดขยะและสารพิษที่ดี  
 3. ขยะและสำรพิษไม่สำมำรถก ำจัดได้  
 4. ขยะและสำรพิษไม่มีผลต่อส่ิงมีชีวิตและมนุษย์ 
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การสูญเสียความหลากหลายทางชีวภาพ 
กำรสูญเสียควำมหลำกหลำยทำงชีวภำพ โดยเฉพำะจำกกำรสูญเสียแหล่งท่ีอยู่อำศัยตำม

ธรรมชำติและควำมเส่ือมโทรม ของระบบนิเวศ ซึ่งมีปัจจัยหลักมำจำกกำรพัฒนำและกำรใช้ประโยชน์

ทรัพยำกรธรรมชำติอย่ำงเกินขอบเขตนั้น ก ำลังเป็นปัญหำท่ีส ำคัญของประเทศไทย ท้ังนี้ เพื่อเป็นกำร

ป้องกันดูแลสถำนกำรณ์ควำมหลำกหลำยทำงชีวภำพของประเทศท่ีก ำลังได้รับกำรคุกคำมอย่ำงรุนแรง 

ประเทศไทยจึงได้มีกำรด ำเนินมำตรกำรต่ำงๆ เพื่อปกป้องทรัพยำกรควำมหลำกหลำยทำงชีวภำพใน

ประเทศ ไม่ว่ำจะเป็นกำรแก้ไขกฎหมำยให้ทันสมัยมำกขึ้น กำรด ำเนินกำรติดตำมและตรวจสอบ

สถำนะของทรัพยำกรประเภทต่ำงๆ และหนึ่งในมำตรกำรกำรจัดกำรอนุรักษ์ทรัพยำกรธรรมชำติและ

ส่ิงแวดล้อมท่ีมีควำมส ำคัญ คือ กำรฟื้นฟูควำมหลำกหลำยทำงชีวภำพท่ีก ำลังได้รับกำรคุกคำม ได้แก่ 

นกกระเรียน และละมั่ง ซึ่งเป็นกำรด ำเนินงำนท่ีได้ท ำควบคู่ไปกับกำรปกป้องและคุ้มครองทรัพยำกร 

10. ประเด็นปัญหำท่ีส ำคัญของสถำนกำรณ์คือข้อใด  
 1. การสูญเสียความหลากหลายทางชีวภาพ 
 2. กำรสูญพันธุ ์
 3. กำรสูญเสียแหล่งท่ีอยู่อำศัย 
 4. ควำมเส่ือมโทรมของระบบนิเวศ 
11. ข้อควำมใดเป็นข้อเท็จจริง  
 1.ควำมหลำกหลำยทำงชีวภำพของประเทศท่ีก ำลังได้รับอนุรักษ ์
 2.การฟื้นฟูความหลากหลายทางชีวภาพที่ก าลังได้รับการคุกคาม 
 3.ปกป้องทรัพยำกรควำมหลำกหลำยทำงชีวภำพโดยกำรออกกฎหมำย 
 4.ใช้ประโยชน์ทรัพยำกรธรรมชำติให้มำกท่ีสุด 
12. ข้อสรุปท่ีเหมำะสมกับสถำนกำรณ์คือข้อใด  
 1. เร่งฟื้นฟู ปกปอ้งและคุ้มครองความหลากหลายทางชีวภาพ  
 2. ออกมำตรกำรกำรจัดกำรอนุรักษ์ทรัพยำกรธรรมชำติ 
 3. ติดตำมข่ำวสำรควำมหลำกหลำยทำงชีวภำพ 
 4. รณรงค์ยุติควำมเส่ือมโทรมของระบบนิเวศ 
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Earth Summit'92 

กำรประชุมสุดยอดส่ิงแวดล้อมโลก (Earth Summit'92) ณ กรุงริโอ เดอ จำไนโร ประเทศ

บรำซิล  ผู้เข้ำร่วมประชุมได้เล็งเห็นควำมส ำคัญท่ีจะมีปฏิญญำโลก เพื่อให้น ำไปสู่กำรพัฒนำท่ียั่งยืน

โดยแท้จริง และได้มีกำรจัดท ำมำเป็นระยะๆ ต้ังแต่นั้นมำ โดยให้โอกำส แก่บุคคลและองค์กรจำกท่ัว

โลกร่วมกันคิดและร่วมกันเขียน เพื่อให้เป็นหลักกำรและแนวทำงปฏิบัติไปสู่กำรพัฒนำท่ียั่งยืนได้

เหมำะสมท่ีสุด   

13. ประเด็นปัญหำท่ีส ำคัญของสถำนกำรณ์คือข้อใด  
 1. กำรประชุมสุดยอดส่ิงแวดล้อมโลก 
 2. ปฏิญญาโลก  
 3. ร่วมกันคิดและร่วมกันเขียน  
 4. หลักกำรและแนวทำงปฏิบัติ 
14. ข้อควำมใดเป็นข้อเท็จจริง  
 1.ปฏิญญำโลกไม่ได้พิทักษ์ส่ิงแวดล้อม 
 2.ปฏิญญำโลกไม่มีผลต่อกำรพัฒนำท่ียั่งยืน 
 3.ปฏิญญำโลกเป็นกำรร่ำงหลักกำรและแนวทำง  
 4.ปฏิญญาโลกเพื่อให้น าไปสู่การพัฒนาที่ยั่งยืน 
15. ข้อสรุปท่ีเหมำะสมกับสถำนกำรณ์คือข้อใด  
 1. องค์กรจำกท่ัวโลกร่วมกันคิดและร่วมกันเขียนปฏิญญำโลก  
 2. ปฏิญญาโลกมีหลักการและแนวทางปฏิบัติไปสู่การพัฒนาที่ยั่งยืนได้ 
 3. ควำมส ำคัญท่ีจะมีปฏิญญำโลก 
 4. ปฏิญญำโลกไม่เป็นกำรพิทักษ์ส่ิงแวดล้อม 
 

ทรัพยากรดินเพื่อการเกษตร 
 ทรัพยำกรดินเพื่อกำรเกษตรเส่ือมโทรมมีสภำพธรรมชำติไม่เหมำะต่อกำรเพำะปลูก เช่น 
ดินเค็ม ดินทรำย ดินเปรี้ยว และดินต้ืน  ซึ่งมีจ ำนวนถึง 182 ล้ำนไร่ หรือ ร้อยละ 57 ของพื้นท่ี
ประเทศแล้วควำมอุดมสมบูรณ์ของดินยังถูกท ำลำย จำกกำรชะล้ำงพังทลำยถึง 40.4 ล้ำนไร่ หรือ 
ร้อยละ 13 ของพื้นท่ีประเทศ และดินถูกท ำลำยจำกกำรใช้เพำะปลูกพืชอย่ำงต่อเนื่อง โดยขำดกำร
ปรับปรุงบ ำรุงดินอย่ำงเหมำะสม  นอกจำกนี้ยังมีกำรน ำพื้นท่ีดินท่ีมีคุณสมบัติเหมำะกับกำรเพำะปลูก
พืชไปใช้เพื่อกิจกรรมอื่นแทน เช่น ท่ีอยู่อำศัยและโรงงำนอุตสำหกรรม เป็นต้น 
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16. ประเด็นปัญหำท่ีส ำคัญของสถำนกำรณ์คือข้อใด  
 1. กำรชะล้ำงพังทลำยดิน  
 2. กำรใช้ดินเป็นท่ีอยู่อำศัยและโรงงำนอุตสำหกรรม 
 3. ทรัพยากรดินเสื่อมโทรม 
 4. สภำพดินไม่เหมำะต่อกำรเพำะปลูก 
17. ข้อควำมใดเป็นข้อเท็จจริง  
 1.ดินท่ีใช้เพาะปลูกพืชที่ขาดการปรับปรุงดินท าให้ดินเสื่อมโทรม 
 2.กำรใช้ดินเป็นท่ีอยู่อำศัยและโรงงำนอุตสำหกรรมท ำให้ดินเส่ือมโทรม 
 3.ดินท่ีใช้ในกำรเพำะปลูกเป็นดินทรำย  
 4.ดินท่ีสร้ำงท่ีอยู่อำศัยและโรงงำนอุตสำหกรรมท ำให้เกิดดินเค็ม 
18. ข้อสรุปท่ีเหมำะสมกับสถำนกำรณ์คือข้อใด  
 1. ดินทรำยเหมำะสมในกำรเพำะปลูก 
 2. กำรไม่น ำพื้นท่ีดินท่ีไปใช้เป็นท่ีอยู่อำศัยและโรงงำนอุตสำหกรรม 
 3. กำรไม่บ ำรุงดินในเพำะปลูกพืช  
 4. ความอุดมสมบูรณ์ของดินยังถูกท าลายจากการเพาะปลูกพืช 
 

น้ าท่วมใหญ่ 
  ปัญหำผลกระทบท่ีเกิดจำกน้ ำท่วมใหญ่ในช่วงท่ีผ่ำนมำ ซึ่งขณะนี้สถำนกำรณ์น้ ำท่วมได้
คล่ีคลำยกลับเข้ำสู่สภำวะปกติแล้ว แต่ควำมเสียหำยยังคงหลงเหลืออยู่และเป็นภัยต่อพื้นท่ีกำรเกษตร 
นั่นคือ กำรแพร่ระบำดของหอยเชอรี่ ขณะนี้หอยเชอรี่จ ำนวนนับล้ำนตัวได้แพร่กระจำยอยู่เต็มพื้นท่ีท่ี
เคยเกิดน้ ำท่วม โดยหอยเชอรี่เหล่ำนี้เจริญเติบโตแพร่พันธุ์อย่ำงรวดเร็ว ส่งผลร้ำยต่อกำรท ำนำ อีก
สำเหตุหนึ่งเกิดจำกช่วงปี 58-59 หลำยพื้นท่ีในพิจิตรประสบภัยแล้ง ท ำให้นกปำกห่ำงซึ่งชอบกินหอย
เชอรี่ และถือเป็นผู้ก ำจัดหอยเชอรี่ตำมธรรมชำติหรือห่วงโซ่อำหำร นกปำกห่ำงเหล่ำนั้นได้อพยพย้ำย
ถิ่นฐำนไปอยู่ท่ีอื่น จึงท ำให้ขำดผู้ช่วยในกำรก ำจัดหอยเชอรี่ซึ่งเป็นศัตรูของชำวนำ 
19. ประเด็นปัญหำท่ีส ำคัญของสถำนกำรณ์คือข้อใด  
 1. การแพร่ระบาดของหอยเชอร่ี 
 2. กำรอพยพย้ำยของนกปำกห่ำง 
 3. น้ ำท่วมใหญ่ 
 4. ควำมเสียหำยของนำข้ำว 
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20. ข้อควำมใดเป็นข้อเท็จจริง  
 1.สถำนกำรณ์น้ ำท่วมท ำให้นกปำกห่ำงอพยพ 
 2.สถานการณ์น้ าท่วมท าให้การแพร่ระบาดของหอยเชอร่ี 
 3.กำรแพร่ระบำดของหอยเชอรี่ท ำให้นกปำกห่ำงอพยพ 
 4.กำรแพร่ระบำดของหอยเชอรี่ไม่เป็นภัยต่อพื้นท่ีกำรเกษตร 
21. ข้อสรุปท่ีเหมำะสมกับสถำนกำรณ์คือข้อใด  
 1. กำรก ำจัดหอยเชอรี่โดยกำรท ำลำยท้ิง 
 2. การก าจัดหอยเชอร่ีโดยห่วงโซ่อาหาร 
 3. กำรก ำจัดหอยเชอรี่โดยกำรใช้สำรเคมี 
 4. กำรก ำจัดหอยเชอรี่โดยนกในท้องถิ่น 

การขยายตัวของประชากร 

กำรขยำยตัวของประชำกรจนมีมำกถึง 60 ล้ำนคนและกิจกรรมทำงเศรษฐกิจต่ำงๆ ท ำให้

ควำมต้องกำรใช้น้ ำเพิ่มขึ้น  นอกจำกนี้นิสัยกำรใช้น้ ำอย่ำงฟุ่มเฟือยของประชำชน และภำวะฝนแล้ง

หรือฝนท้ิงช่วงเป็นเวลำนำนส่งผลให้สภำพกำรขำดแคลนน้ ำมีแนวโน้มรุนแรงขึ้น   

22. ประเด็นปัญหำท่ีส ำคัญของสถำนกำรณ์คือข้อใด  
 1. ภำวะฝนแล้ง 
 2. ควำมต้องกำรใช้น้ ำเพิ่มขึ้น   
 3. การขาดแคลนน้ า 
 4. กำรขยำยตัวของประชำกร 
23. ข้อควำมใดเป็นข้อเท็จจริง  
 1.การขยายตัวของประชากร ท าให้ความต้องการใช้น้ าเพิ่มขึ้น 
 2.กำรใช้น้ ำอย่ำงฟุ่มเฟือยของประชำชนท ำให้เกิดภำวะฝนแล้ง 
 3.ควำมต้องกำรใช้น้ ำเพิ่มขึ้นท ำให้ประชำชนประหยัด 
 4.กำรขำดแคลนน้ ำมีแนวโน้มลดลง 
24. ข้อสรุปท่ีเหมำะสมกับสถำนกำรณ์คือข้อใด  
 1.กำรใช้น้ ำอย่ำงประหยัดไม่ท ำให้ฝนท้ิงช่วงเป็นเวลำนำน 
 2.กำรใช้น้ ำอย่ำงประหยัดท ำให้ไม่เกิดภำวะฝนแล้ง 
 3.ลดจ ำนวนประชำกรลงท ำให้กำรขำดแคลนน้ ำมีแนวโน้มลดลง 
 4.การใช้น้ าอย่างประหยัดท าให้การขาดแคลนน้ ามีแนวโน้มลดลง 
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การเปลี่ยนแปลงของระบบนิเวศแม่น้ าโขง 

กำรเปล่ียนแปลงของระบบนิเวศแม่น้ ำโขง มีสำเหตุหลักมำจำกกำรพัฒนำเส้นทำงคมนำคม

บริเวณแม่น้ ำโขงตอนบน กำรสร้ำงเขื่อนขนำดใหญ่บริเวณแม่น้ ำโขง กำรพัฒนำเศรษฐกิจและ

อุตสำหกรรม ซึ่งผลกระทบต่อสภำพแวดล้อมบริเวณแม่น้ ำโขง เช่น กำรพังทลำยของตล่ิงริมฝ่ังโขง 

กำรเปล่ียนแปลงระดับน้ ำบริเวณลุ่มแม่น้ ำโขง ผลกระทบต่อกำรประมงและผลกระทบต่อสังคม เป็น

ต้น โดยเฉพำะควำมผันผวนของระดับน้ ำท่ีมำจำกกำรระบำยน้ ำในเข่ือนต้นน้ ำ ท ำให้เกิดผลกระทบต่อ

กำรใช้พื้นท่ีของประชำชนบริเวณริมฝ่ังแม่น้ ำ กำรกัดเซำะพังทลำยของตล่ิงริมแม่น้ ำ และยังเป็นกำร

เปล่ียนแปลงท่ีคำดเดำได้ยำก เนื่องจำกเป็นไปตำมกำรกระท ำของมนุษย์ 

25. ประเด็นปัญหำท่ีส ำคัญของสถำนกำรณ์คือข้อใด  
 1. กำรพัฒนำเส้นทำงคมนำคม 
 2. การเปลี่ยนแปลงของระบบนิเวศ 
 3. กำรสร้ำงเข่ือนขนำดใหญ่ 
 4. ควำมผันผวนของระดับน้ ำ 
26. ข้อควำมใดเป็นข้อเท็จจริง  
 1.กำรประมงท ำใหส้ภำพแวดล้อมบริเวณแม่น้ ำโขงเปล่ียนแปลง 
 2.การสร้างเขื่อนขนาดใหญ่ท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงของระบบนิเวศ 
 3.ประชำชนบริเวณริมฝ่ังแม่น้ ำท ำให้เกิดกำรเปล่ียนแปลงของระบบนิเวศ 
 4.ประชำชนบริเวณริมฝ่ังแม่น้ ำท ำให้เกิดกำรพังทลำยของตล่ิงริมฝ่ัง 
27. ข้อสรุปท่ีเหมำะสมกับสถำนกำรณ์คือข้อใด  
 1.เส้นทางคมนาคมและเขื่อนมีผลกระทบต่อสภาพแวดล้อมบริเวณแม่น้ า 
 2.เส้นทำงคมนำคมและเข่ือนมีผลกระทบต่อกำรพัฒนำเศรษฐกิจ 
 3.เส้นทำงคมนำคมและเข่ือนมีผลกระทบต่ออุตสำหกรรม 
 4.เส้นทำงคมนำคมและเข่ือนมีผลกระทบต่อกำรเปล่ียนแปลงคุณภำพอำกำศ 
 

คาร์บอนไดออกไซด์ในอากาศ 

ปัจจุบันคำร์บอนไดออกไซด์ในอำกำศมีปริมำณเพิ่มข้ึนมำกกว่ำภำวะปกติตำมธรรมชำติอย่ำง

มำก เนื่องจำกกำรเผำไหม้เช้ือเพลิงในโรงงำนอุตสำหกรรม กำรใช้ยวดยำนพำหนะท่ีเพิ่มขึ้น กำรใช้

สำรเคมีบำงอย่ำงท่ีเพิ่มคำร์บอนไดออกไซด์ในอำกำศ ประกอบกับกำรลดปริมำณลงของต้นไม้และป่ำ

ไม้ซึ่งเกินกว่ำท่ีธรรมชำติจะปรับสภำพให้สมดุลได้ทัน จึงเกิดปัญหำมลภำวะทำงอำกำศตำมมำ 
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28. ประเด็นปัญหำท่ีส ำคัญของสถำนกำรณ์คือข้อใด  
 1. ปัญหามลภาวะทางอากาศ 
 2. กำรลดปริมำณลงของต้นไม้และป่ำ 
 3. กำรเพิ่มขึ้นของก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์ 
 4. กำรเผำไหม้เช้ือเพลิงในโรงงำนอุตสำหกรรม 
29. ข้อควำมใดเป็นข้อเท็จจริง  
 1.การใช้ยวดยานพาหนะท่ีเพิ่มขึ้นท าให้คาร์บอนไดออกไซด์ในอากาศมีปริมาณเพิ่มขึ้น 
 2.เผำไหม้เช้ือเพลิงในโรงงำนอุตสำหกรรมมีแนวโน้มลดลง 
 3.ปริมำณของต้นไม้และป่ำเพิ่มขึ้น 
 4.คำร์บอนไดออกไซด์ในอำกำศมีแนวโน้มลดลง 
30. ข้อสรุปท่ีเหมำะสมกับสถำนกำรณ์คือข้อใด  
 1.ธรรมชำติจะปรับสภำพให้สมดุลได้ทัน 
 2.การเพิ่มขึ้นคาร์บอนไดออกไซด์ในอากาศจึงเกิดปัญหามลภาวะทางอากาศ 
 3.แกป้ัญหำมลภำวะทำงอำกำศโดยกำรลดปริมำณลงของต้นไม้และป่ำ 
 4.ไม่ใช้ของท่ีโรงงำนอุตสำหกรรมท ำขึ้นมำ 
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ภาคผนวก ฉ  

แบบทดสอบวัดการคิดแก้ปัญหา 
 

แบบทดสอบวัดกำรคิดแก้ปัญหำ รำยวิชำวิทยำศำสตร์ ระดับช้ันประถมศึกษำปีท่ี 6  
โรงเรียนบ้ำนโป่ง ส ำนักงำนเขตพื้นท่ีกำรศึกษำประถมศึกษำเชียงรำย เขต 1 

ค ำช้ีแจง 
1. แบบทดสอบวัดกำรคิดแก้ปัญหำฉบับนี้ประกอบด้วย สถำนกำรณ์แต่ละสถำนกำรณ์

ประกอบด้วยค ำถำมแบบปรนัย 4 ตัวเลือก จ ำนวน 30 ข้อ คะแนนเต็ม 30 คะแนน     
2.  นักเรียนมีเวลำท ำข้อสอบท้ังหมด 45 นำที 
3. ในกรณีต้องกำรเปล่ียนค ำตอบให้นักเรียนลบให้สะอำด แล้วระบำยค ำตอบใหม่ให้ชัดเจน 

 
ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมจากการใชส้ารเคมีก าจัดศัตรูพืช 
Environmental Impact from Pesticide Utilization 

สุธาสินี อั้งสูงเนนิ 
 สำรก ำจัดศัตรูพืชเปืนวัตถุอันตรำยทำงกำรเกษตร ผลิตขึ้นเพื่อป้องกันโรคพืชท่ีเกิดจำก
ส่ิงมีชีวิตท่ีเป็นศัตรูพืชและพำหะน ำโรค สำรก ำจัดศัตรูพืชท่ีมักท ำให้ผู้ใช้เกิดอำกำรเจ็บป่วยมี 3 กลุ่ม
ใหญ่ คือ สำรก ำจัดแมลง สำรก ำจัดหนูสัตว์กัดแทะ และสำรก ำจัดวัชพืช โดยสำมำรถเข้ำสู่ร่ำงกำยท้ังทำง
ผิวหนัง กำรหำยใจและกำรกลืนกิน ซึ่งกำรใช้สำรก ำจัดศัตรูนั้นมีเพียงร้อยละ 0.1 ท่ีจะไปถึงศัตรู
เป้ำหมำย แต่อีกร้อยละ 99.9 จะปนเปื้อนสู่ส่ิงแวดล้อม โดยเฉพำะทำงดินและน้ ำ ส่งผลกระทบต่อระบบ
นิเวศและห่วงโซ่อำหำร สำเหตุของมลพิษทำงดิน คือ สำรเคมีท่ีสลำยตัวได้ช้ำจะตกค้ำงในดิน เมื่อ
โครงสร้ำงของดินเส่ือมโทรม เช่น ขำดธำตุอำหำร มีสำรพิษเจือปน ดินเค็มและดินเปรี้ยว และอำจเกิด
ผลกระทบต่อแหล่งน้ ำจำกกำรท่ีน้ ำพัดหน้ำดินจนท ำให้เกิดกำรปนเป้ือนของสำรเคมีในน้ ำท่ีอุปโภคและ
บริโภค สำเหตุของมลพิษทำงน้ ำ อำจเกิดจำกกำรฉีดพ่นสำรเคมีลงน้ ำโดยตรง กำรชะล้ำงดินของฝน กำร
ท้ิงหรือล้ำงภำชนะท่ีบรรจุสำรเคมีลงสู่แหล่งน้ ำเป็นด้น ท ำให้ปลำและส่ิงมีชีวิตในน้ ำตำยลง แม้ว่ำจะมี
กำรใช้สำรเคมีต่ำง ๆ นั้นตำมค ำแนะน ำบนฉลำกก็ตำม 
 ในปัจจุบันกำรใช้สำรก ำจัดศัตรูพืชยังเป็นวิธีกำร คุ้มค่ำและสำมำรถท ำลำยศัตรูพืชได้เป็น
อย่ำงดีควำมส ำคัญในกำรท่ีจะรักษำส่ิงแวดส้อมของประเทศไทขเอำไว้ไห้ได้ก็คือ กำรเข้ำใจ ตระหนักใน
ทุกภำคส่วนในกำรท ำเพื่อให้สภำพส่ิงแวดล้อมมีคุณภำพท่ีดีขึ้น ไม่ว่ำจะเป็นดิน น้ ำและอำกำศในพื้นท่ี
เกษตรกรรม เกษตรกรและคนรอบข้ำงมีสุขภำพดีขึ้น พืชเจริญงอกงำม ผลผลิตมีคุณภำพ  
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1.ปัญหำของสถำนกำรณ์นี้คืออะไร  
 1. สำรเคมีปนเปื้อนสู่ส่ิงแวดล้อม 
 2. ผลกระทบต่อระบบนิเวศและห่วงโซ่อำหำร 
 3. อาการเจ็บป่วยของเกษตรกร 
 4. ปลำและส่ิงมีชีวิตในน้ ำตำยลง 
2. สำเหตุของปญัหำคืออะไร 
 1. สำรก ำจัดศัตรูพืชท ำให้เกิดมลพิษทำงดิน 
 2. สารก าจัดศัตรูพืชปนเปื้อนสู่สิ่งแวดล้อม 
 3. สำรก ำจัดศัตรูพืชท ำให้ผู้ใช้เกิดอำกำรเจ็บป่วย 
 4. สำรก ำจัดศัตรูพืชท ำให้เกิดมลพิษทำงน้ ำ 
3. แนวทำงกำรแก้ไขปัญหำคืออะไร 
 1. ระดมทุนในกำรจัดกำรป้องกันกำรใช้สำรเคมี 
 2. ออกกฎหมำย ระเบียบเกี่ยวกับกำรใช้สำรเคมี 
 3. การเข้าใจ ตระหนัก เพื่อท าให้สภาพสิ่งแวดล้อมมีคุณภาพที่ดีขึ้น 
 4. ร่วมมือกับเจ้ำหน้ำท่ีในกำรปรำบปรำมกำรใช้สำรเคมี 
4. นักเรียนคำดว่ำผลลัพธ์จำกวิธีแก้ปัญหำในข้อ 3 จะช่วยท ำให้เกิดอะไรขึน้ 
 1. เกษตรกรมีสุขภาพดี 
 2. ผลผลิตรำคำสูง 
 3. เกษตรกรมีผลกำรผลิตท่ีสูงขึ้น 
 4. พืชขำยได้รำคำดี 

ความเสื่อมโทรมของทรัพยากรป่า 
 ควำมเส่ือมโทรมของทรัพยำกรป่ำไม้ในภำคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทยในช่วง
ระหว่ำง ปี พ.ศ. 2503 – 2531 มำจำกปัจจัยคือควำมหนำแน่นทำงประชำกรต่อพื้นท่ี และกำรเพิ่ม
ประชำกร เป็นปัจจัยหลัก (Principal factors) ท่ีท ำให้ป่ำเส่ือมโทรมในช่วงเวลำดังกล่ำวซึ่งถือได้ว่ำเป็น
งำนวิจัยท่ีได้กำรศึกษำควำมสัมพันธ์ระหว่ำงปัจจัยทำงประชำกรกับปัจจัยทำงส่ิงแวดล้อมแต่ก็ไม่ได้
วิเครำะห์ควำมหนำแน่นประชำกรและกำรเพิ่มประชำกรจ ำนวนมำกเท่ำใดท่ีส่งผลกระทบต่อควำมเส่ือม
โทรมของทรัพยำกรป่ำไม้อย่ำงมีนัยส ำคัญ ควำมเจริญเติบโตทำงเศรษฐกิจและกำรขำยตัวทำงกำรตลำด
เป็นเงื่อนไขส ำคัญในกำรผลักดันให้เกิดกำรย้ำยถิ่นเข้ำไปต้ังถิ่นฐำนในพื้นท่ีป่ำ กำรปลูกพืชเชิงเศรษฐกิจท่ี
เป็นสินค้ำส่งออกส่งผลท ำให้เกิดมีกำรขยำยพื้นท่ีเพำะปลูกและมีกำรใช้ปุ๋ย ยำฆ่ำแมลง ยำก ำจัดศัตรูพืช
อย่ำงเข้มข้น เพื่อเพิ่มผลผลิต ซึ่งได้ส่งผลกระทบต่อควำมเส่ือมโทรมของดินและสภำพแวดล้อมอย่ำงมี
นัยส ำคัญ 
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5. ปัญหำของสถำนกำรณ์นี้คืออะไร 
 1.ควำมเจริญเติบโตทำงเศรษฐกิจ   
 2.ความเสื่อมโทรมของทรัพยากรป่าไม้   
 3.กำรขยำยพื้นท่ีเพำะปลูก 
 4.กำรย้ำยถิ่นเข้ำไปต้ังถิ่นฐำนในพื้นท่ีป่ำ 
6. พื้นท่ีป่ำไม้ของประเทศไทยลดลงเนื่องมำจำก  

1. เกิดไฟไหม้ป่ำบ่อยครั้ง 
2. กำรเพิ่มจ ำนวนสัตว์ป่ำ 
3. การเพิ่มจ านวนประชากร 
4. ฝนท้ิงช่วงท ำให้ต้นไม้ตำย 

7. ถ้ำในชุมชนท่ีนักเรียนอำศัยอยู่เกิดปัญหำน้ ำท่วมเนื่องจำกกำรตัดไม้ท ำลำยป่ำนักเรียนจะมีส่วนร่วม
ในแนวทำงกำรแก้ไขปัญหำน้ ำท่วมนี้ได้อย่ำงไร 

1. เสนอแนะให้มีกำรสร้ำงเข่ือนกักเก็บน้ ำในชุมชน 
2. ระดมทุนในกำรจัดกำรป้องกันกำรตัดไม้ท ำลำยป่ำ 
3. จัดแสดงคอนเสิร์ตเพื่อสมทบทุนช่วยเหลือผู้ประสบภัย 
4. ให้ความร่วมมือกับเจ้าหน้าที่ในการปราบปรามการตัดไม้ท าลายป่า 

8. จำกผลลัพธ์วิธีแก้ปัญหำในข้อ 7 ในกำรอนุรักษ์ทรัพยำกรป่ำไม้นักเรียนมีแนวคิดว่ำรัฐบำลควรมี
มำตรกำรในเรื่องนี้อย่ำงไรบ้ำง 
     1. ถอนสัมปทำนกำรท ำป่ำไม้ให้หมด    

2. ดูแลการตัดไม้และปลูกป่าทดแทนให้เป็นไปอย่างสมดุล 
3. ห้ำมสร้ำงเข่ือนเก็บน้ ำเพรำะต้องตัดไม้ในบริเวณน้ ำท่วม  
4. ห้ำมกำรท ำเหมืองแร่ในบริเวณป่ำสงวน 
 

PM2.5 

ปัญหำปริมำณฝุ่นละอองขนำดเล็ก (PM2.5) จังหวัดเชียงรำยมีคุณภำพอำกำศเกินเกณฑ์

มำตรฐำนและอยู่ในระดับส่งผลกระทบต่อสุขภำพ ท้ังนี้เกิดจำกปัญหำไฟป่ำและหมอกควัน จึงได้จัด

ก ำลังอำสำสมัครเฝ้ำระวังไฟป่ำ รวมถึงด ำเนินมำตรกำรควบคุมกำรเผำอย่ำงเคร่งครัดพื้น ท่ี

เกษตรกรรม ประกำศเขตห้ำมเผำ ส่งเสริมกำรจัดท ำแนวกันไฟ และรณรงค์กำรไถกลบแทนกำรเผำ 

อีกท้ังจัดเตรียมอุปกรณ์ดับเพลิงให้พร้อมปฏิบัติกำรระงับไฟป่ำ ระดมรถบรรทุกน้ ำฉีดพ่นน้ ำเพิ่ม
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ควำมช้ืนและ ลดปริมำณฝุ่นละอองในอำกำศ พร้อมประชำสัมพันธ์ให้ประชำชนทรำบผลกระทบของ

หมอกควันต่อสุขภำพอนำมัย และติดตำมข้อมูลข่ำวสำรคุณภำพอำกำศ รวมถึงปฏิบัติตำมค ำแนะน ำ

โดยเคร่งครัด และท่ีส ำคัญขอควำมร่วมมือประชำชนงดเว้นกำรเผำโดยเด็ดขำด เพื่อลดระดับควำม

รุนแรงของสถำนกำรณ์หมอกควันมิให้วิกฤติมำกขึ้น 

9.ปัญหำของสถำนกำรณ์นี้คืออะไร 

1. หมอกควัน 

2. ไฟป่ำ 

3. ฝุ่นละอองขนาดเล็ก  

4. ชำวบ้ำนท ำลำยป่ำไม้ 

10. สำเหตุของปัญหำคืออะไร 

1. กำรท ำนำแบบขั้นบันได 

2. กำรท ำไร่เล่ือนลอยของชำวเขำ 

3. กำรท ำอุตสำหกรรมโรงงำน 

4. ปัญหาไฟป่าและหมอกควัน 

11. แนวทำงกำรแก้ไขปัญหำคืออะไร 

1. ออกกฎหมำยกำรควบคุมกำรเผำ 

2. การงดเว้นการเผาโดยเด็ดขาด 

3. ปิดโรงงำนอุตสำหกรรม 

4. กำรชิงเผำ 

12. นักเรียนคำดว่ำผลลัพธ์จำกวิธีแก้ปัญหำในข้อ 11 จะช่วยท ำให้เกิดอะไรขึ้น 

1. ป้องกันไม่ให้ไฟป่ำลุกลำม 

2. สะดวกในกำรควบคุมฝุ่นละอองขนำดเล็ก 

3. ลดฝุ่นละอองและบรรเทาผลกระทบต่อสุขภาพ 

4. เพิ่มและรักษำควำมชุ่มช่ืนให้พื้นท่ีป่ำ 
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วัชพืช 

วัชพืชถือได้ว่ำเป็นอุปสรรคส ำคัญในกำรพัฒนำกำรปลูกข้ำว ไม่ว่ำจะเป็นกำรปลูกข้ำวโดยวิธี

ใดท้ังนี้เนื่องจำกควำมช้ืนในดินท ำให้เกิดมีวัชพืชขึ้นมำกชนิดกว่ำกำรปลูกพืชชนิดอื่น ๆ ซึ่งวัชพืชใบ

แคบสกุลหญ้ำต่ำง ๆ จะสร้ำงปัญหำให้มำกท่ีสุด ส่วนวัชพืชใบกว้ำงและวัชพืชน้ ำนั้นจะท ำควำม

เสียหำยให้น้อยกว่ำ กำรควบคุมวัชพืชควรจะเริ่มต้ังแต่กำรปลูกจนกระท่ังเก็บเกี่ยว ส่วนวิธีกำรควบคุม

นั้นก็สำมำรถท ำได้หลำยวิธี กำรคัดเลือกเมล็ดพันธุ์ และใช้เมล็ดพันธุ์ที่ปรำศจำกกำรเจือปนของเมล็ด

วัชพืช กำรปลูกพืชหมุนเวียน  กำรควบคุมโดยชีววิธี 

13.ปัญหำของสถำนกำรณ์นี้คืออะไร 

1. กำรก ำจัดวัชพืชในนำข้ำว 

2. วัชพืชเกิดขึ้นมำกกว่ำพืชปลูก 

3. กำรควบคุมวัชพืชในนำข้ำว 

4. การท าความเสียหายของวัชพืช  

14. สำเหตุของปัญหำคืออะไร 

1. ความชื้นในดิน 

2. เกษตรกรใช้สำรเคมี 

3. กำรเตรียมดิน 

4. กำรเผำตอสังข้ำว  

15. แนวทำงกำรแก้ไขปัญหำคืออะไร 

1. ใช้เมล็ดพันธุ์จำกบริษัท 

2. ปลูกแหนแดงโดยชีววิธี 

3. เผำตอสังข้ำวหลังเก็บเกี่ยว 

4. ท ำให้นำข้ำวขำดน้ ำ 

16. นักเรียนคำดว่ำผลลัพธ์จำกวิธีแก้ปัญหำในข้อ 15 จะช่วยท ำให้เกิดอะไรขึ้น 

1. ก าจัดวัชพืชและเป็นการเพิ่มธาตุอาหารในดิน 

2. ไม่มีวัชพืชเกิดขึ้นในนำข้ำวอีก 

3. วัชพืชจะท ำควำมเสียหำยให้น้อยลง 

4. วัชพืชลดจ ำนวนชนิดลง 
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ปัญหาสุขภาพ 

 ปัญหาสุขภาพท่ีส าคัญคืออันตรายจากการใช้สารเคมีก าจัดศัตรูพืช เนื่องจากเกษตรกรส่วน
ใหญ่ใช้สารเคมีก าจัดศัตรูพืชอย่างแพร่หลายเพื่อเพิ่มผลผลิตทางการเกษตรและมีเกษตรกรส่วนใหญ่มี
พฤติกรรมการใช้สารเคมีฯท่ีไม่ถูกต้อง ปลอดภัย ท าให้เกิดอันตรายต่อสุขภาพท้ังเฉียบพลันและเรื้อรัง 
อาการแสดงเฉียบพลันมีต้ังแต่ระดับเล็กน้อยจนรุนแรงถึงแก่ชีวิต ขึ้นอยู่กับระดับความเข้มข้น ความ
เป็นพิษ และปริมาณท่ีได้รับ ส่วนอาการเรื้อรัง  สารเคมีก าจัดศัตรูพืชจะสะสมในระบบต่างๆ ของ
ร่างกายท าให้เกิดความผิดปกติและโรคต่างๆ เช่น มะเร็งสารเคมีก าจัดศัตรูพืชสามารถเข้าสู่ร่างกายได้ 
หลายทาง โดยการสัมผัสทางผิวหนัง การสูดหายใจละอองท่ีฟุ้งกระจายในอากาศ และการรับประทาน
อาหารและน้ าด่ืมท่ีมีสารเคมีปนเป้ือน ซึ่งพฤติกรรม การใช้สารเคมีท่ีไม่ปลอดภัยนั้นท าให้เกษตรกรผู้
อาศัยในชุมชน และผู้บริโภคมีความเส่ียงจากการได้รับอันตรายจากสารเคมีเพิ่มขึ้น  
17. ปัญหาส าคัญของสถานการณ์ คืออะไร 
 1. การเจ็บป่วย     
 2. การเพิ่มผลผลิตทางการเกษตร 
 3. การใช้ยาฆ่าแมลง    
 4. ศัตรูพืชมารบกวนพืช  
18. สาเหตุของปัญหาในสถานการณ์นี้คืออะไร 
 1. ความต้องการก าจัดศัตรูพืช  
 2. การใช้ยาฆ่าแมลงมากเกินไป  
 3. ยาฆ่าแมลงสะสมอยู่ในร่างกาย 
 4. ต้องการมีผลผลิตจากพืชท่ีมีคุณภาพสู่ท้องตลาด  
19. นักเรียนคิดว่าจะแก้ไขปัญหาสถานการณ์นี้อย่างไร 
 1. ให้คนงานหรือคนอื่นเป็นผู้พ่นยากันแมลงแทน  
 2. ให้แพทย์รักษาร่างกายด้วยความเอาใจใส่เป็นพิเศษ  
 3. เปล่ียนยาฆ่าแมลงท่ีมีคุณภาพดีถึงแม้ราคาแพงแต่จะมีอันตรายน้อย  
 4. หลังจากพบแพทย์ให้เจ้าหน้าที่การเกษตรแนะนําวิธีการกําจัดศัตรูพืชอย่างถูกวิธี  
20. นักเรียนคาดว่าการแก้ปัญหาในข้อ 3 จะส่งผลดีมากท่ีสุดอย่างไร 
 1. มีสุขภาพดีขึ้น  
 2. ได้ผลผลิตจากผักมากข้ึน  
 3. แมลงศัตรูพืชรบกวนน้อยลง  
 4. งดเว้นการใช้ยาฆ่าแมลงทุกประเภท 
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ความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

จำกแนวโน้มควำมต้องกำรข้ำวในตลำดโลกท่ีสูงขึ้นเรื่อย ๆ ผนวกกับควำมก้ำวหน้ำทำง

วิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี ส่งผลให้ระบบกำรผลิตข้ำวของไทยเปล่ียนแปลงไปสู่กำรผลิตข้ำวเพื่อ

กำรค้ำมำกยิ่งขึ้น โดยเกษตรกรส่วนใหญ่มุ่งเน้นไปท่ีกำรเพิ่มประสิทธิภำพในกำรผลิตข้ำวด้ว ย

เทคโนโลยีสมัยใหม่ เช่น กำรใช้ปุ๋ยเคมี สำรเคมีก ำจัดศัตรูพืช และฮอร์โมนพืชสังเครำะห์ เป็นต้น 

ส่งผลให้เกิดปัญหำ กำรสูญเสียควำมหลำกหลำยของทำงชีวภำพในนำข้ำว แนวทำงในกำรแก้ไขปัญหำ

ดังกล่ำวพบว่ำ เกษตรอินทรีย์นับได้ว่ำเป็นอีกทำงเลือกหนึ่งท่ีสำมำรถน ำมำใช้แก้ปัญหำจำกกำรท ำ

เกษตรเคมีได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ สร้ำงควำมหลำกหลำยท่ีสัมพันธ์กันอย่ำงสมดุลในระบบนิเวศ 

21.ปัญหำของสถำนกำรณ์นี้คืออะไร 

1.กำรใช้ปุ๋ยเคมี  

2.กำรใช้สำรเคมีก ำจัดศัตรูพืช  

3.กำรใช้ฮอร์โมนพืชสังเครำะห์ 

4.การสูญเสียความหลากหลายของทางชีวภาพในนาข้าว 

22. สำเหตุของปัญหำคืออะไร 

1.กำรขำดควำมรู้ของเกษตรกร 

2.กำรสร้ำงกระแสนิยมเพิ่มผลผลิตอย่ำงรวดเร็ว 

3.การผลิตข้าวด้วยเทคโนโลยีสมัยใหม่  

4.กำรเพิ่มกำรผลิตเพื่อกำรค้ำ 

23. แนวทำงกำรแก้ไขปัญหำคืออะไร 

1.กำรปรับปรุงดิน 

2.การท าเกษตรอินทรีย์ 

3.กำรสร้ำงควำมรู้ให้เกษตรกร 

4.กำรพัฒนำพนัธ์ข้ำวเพื่อเพิ่มผลผลิต 

24. นักเรียนคำดว่ำผลลัพธ์จำกวิธีแก้ปัญหำในข้อ 23 จะช่วยท ำให้เกิดอะไรขึ้น 

1.สร้างความสมดุลในระบบนิเวศ 

2.นำข้ำวมีควำมอุดมสมบูรณ์ของธำตุอำหำร 

3.ผลผลิตสูงขึ้น 

4.มีพันธ์ข้ำวที่มีสำมำรถให้ผลผลิตสูง 
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25. นักเรียนคำดว่ำผลลัพธ์จำกวิธีแก้ปัญหำในข้อ 23 จะช่วยท ำให้เกษตรกรได้อะไร 

1.การเพิ่มผลผลิตข้าว 

2.รำคำข้ำวสูงขึ้น 

3.เกษตรมีควำมสุข มีสุขภำพดี 

4.เกษตรกรมีควำมรู้ ควำมเข้ำใจในกำรผลิตข้ำว 

 

แหล่งน้ า 

กำรใช้ประโยชน์จำกแหล่งน้ ำ เพื่อกำรเกษตรยังมีควำมขัดแย้งกันอยู่ ก่อให้เกิดควำมยุ่งยำก

ต่อกำรจัดกำรทรัพยำกรน้ ำ และกำรพัฒนำแหล่งน้ ำ ควำมขัดแย้งดังกล่ำวมีแนวโน้มว่ำจะสูงขึ้น            

จำกปริมำณน้ ำท่ีเก็บกักได้มีจ ำนวนจ ำกัด แต่ควำมต้องกำรใช้น้ ำมีปริมำณเพิ่มขึ้นตลอดเวลำ เป็นผล

ให้มีน้ ำไม่เพียงพอกับควำมต้องกำร สำเหตุส ำคัญคือ กำรท ำลำยพื้นท่ีป่ำไม้ อันเป็นแหล่งต้นน้ ำล ำธำร  

26.ปัญหำของสถำนกำรณ์นี้คืออะไร 

1.กำรพัฒนำแหล่งน้ ำ 

2.กำรจัดกำรทรัพยำกรน้ ำ 

3.น้ าไม่เพียงพอกับความต้องการ 

4.ควำมต้องกำรใช้น้ ำ 

27. สำเหตุของปัญหำคืออะไร 

1.การท าลายพื้นที่ป่าไม้ 

2.ควำมขัดแย้ง 

3.น้ ำท่ีเก็บกักได้มีจ ำนวนจ ำกัด 

4.ดินไม่สำมำรถอุ้มน้ ำได้ 

28. แนวทำงกำรแก้ไขปัญหำคืออะไร 

1.ใช้ทรัพยำกรน้ ำอย่ำงประหยัด 

2.สร้ำงแนวทำงกำรจัดกำรน้ ำ 

3.หยุดกำรใช้น้ ำในกำรเกษตร 

4.สร้างความตระหนักไม่ให้ท าลายพื้นที่ป่าไม้ 
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29. นักเรียนคำดว่ำผลลัพธ์จำกวิธีแก้ปัญหำในข้อ 28 จะช่วยท ำให้เกิดอะไรขึ้น 

1.ดินมีควำมอุดมสมบูรณ์ 

2. มีน้ ำกับควำมต้องกำร 

3. มีความรู้ ความเข้าใจในการอนุรักษ์น้ า 

4. ไม่มีกำรขัดแย้งกำรใช้น้ ำ 

30. นักเรียนคำดว่ำผลลัพธ์จำกวิธีแก้ปัญหำในข้อ 28 จะช่วยท ำให้เกษตรกรได้อะไร 

1.เกษตรกรมีผลผลิตข้ำวเพิ่มขึ้น 

2.เกษตรกรมีผลผลิตสูง 

3.เกษตรมีควำมสุข มีสุขภำพดี 

4.เกษตรกรมีน้ ากับความต้องการ 
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ภาคผนวก ช 

แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน 
 

แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน 
 

รหัส - ชื่อรายวิชา ว 16101  วิทยาศาสตร์            ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 2  
หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 ชีวิตกับสิ่งแวดล้อม      เวลาเรียน 18 ชั่วโมง 
เร่ือง การถ่ายทอดพลังงานในระบบนิเวศในนาขา้ว    เวลาเรียน 3 ชั่วโมง 
ผู้สอน นายภูวสิษฏ์  บุญศรี            โรงเรียนบ้านโป่ง สพป.เชียงราย เขต1 

 

1.มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

มาตรฐานการเรียนรู้ 

สำระท่ี 2 ชีวิตกับส่ิงแวดล้อม 

 มำตรฐำน ว  2.1 เข้ำใจส่ิงแวดล้อมในท้องถิ่น ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงส่ิงแวดล้อมกับส่ิงมีชีวิต

ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงส่ิงมีชีวิต ต่ำง ๆ ในระบบนิเวศ มีกระบวนกำรสืบเสำะหำควำมรู้และจิตวิทยำ

ศำสตร์ ส่ือสำรส่ิงท่ีเรียนรู้และน ำควำมรู้ไปใช้ประโยชน์ 

ตัวชี้วัด 

ว  2.1 ป6/2  อธิบำยควำมสัมพันธ์ของส่ิงมีชีวิตกับส่ิงมีชีวิตในรูปของโซ่อำหำรและสำยใย

อำหำร  

ว 8.1 ป.6/1 ต้ังค ำถำมเกี่ยวกับประเด็น หรือเรื่อง หรือสถำนกำรณ์ ท่ีจะศึกษำ ตำมท่ี

ก ำหนดให้และตำมควำมสนใจ 

 ว 8.1 ป.6/2 วำงแผนกำรสังเกต เสนอวิธีส ำรวจตรวจสอบ หรือศึกษำค้นคว้ำ และคำดกำรณ์

ส่ิงท่ีจะพบจำกกำรส ำรวจตรวจสอบ 

 ว 8.1 ป.6/3 เลือกอุปกรณ์ ท่ีถูกต้องเหมำะสมให้ได้ผลท่ีครอบคลุมและเช่ือถือได้ 

 ว 8.1 ป.6/4 บันทึกข้อมูลในเชิงปริมำณ และคุณภำพ วิเครำะห์ และตรวจสอบผลกับส่ิงท่ี

คำดกำรณ์ไว้ น ำเสนอผลและข้อสรุป 

 ว 8.1 ป.6/5 สร้ำงค ำถำมใหม่เพื่อกำรส ำรวจตรวจสอบ ต่อไป 

 ว 8.1 ป.6/6 แสดงควำมคิดเห็นอย่ำงเป็นอิสระ อธิบำยลงควำมเห็นและสรุปส่ิงท่ีได้เรียนรู้ 



177 

 
 
 ว 8.1 ป.6/7 บันทึกและอธิบำยผลกำรส ำรวจ ตรวจสอบ ตำมควำมเป็นจริงมีเหตุผลและมี

ประจักษ์อ้ำงอิง 

 ว 8.1 ป.6/8 น ำเสนอ จัดแสดงผลงำน โดยอธิบำยด้วยวำจำ และเขียนรำยงำนแสดง

กระบวนกำรและผลของงำนให้ผู้อื่นเข้ำใจ 

2.จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. อธิบำยควำมหมำยและควำมสัมพันธ์ของส่ิงมีชีวิตในห่วงโซ่อำหำรสำยใยอำหำร 
2. ระบุส่ิงมีชีวิตชนิดต่ำง ๆในห่วงโซ่อำหำรสำยใยอำหำรท่ีเป็น ผู้ผลิต ผู้บริโภค  

และผู้ย่อยสลำย 
3. เขียนแผนภำพแสดงห่วงโซ่อำหำรสำยใยอำหำร 
4. สำมำรถใข้กระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์ในกำรท ำโครงงำนได้ 
5. นักเรียนมีควำมช่ือสัตย์สุจริตและกำรมีวินัย 

3. สาระส าคัญ 

   แมลงศัตรูธรรมชำติ หมำยถึง แมลงท่ีเป็นประโยชน์และมีบทบำทในกำรควบคุมแมลง
ศัตรูพืช (Insect pest) โดยชีววิธีและเป็นปัจจัยทำงชีวภำพ (Biotic factor) ท่ีช่วยควบคุมปริมำณ
ของแมลงศัตรูพืชให้อยู่ในสภำพสมดุลตำมธรรมชำติ (Natural balance) ซึ่งแมลงศัตรูธรรมชำติ 
หมำยถึงแมลงห้ ำ (Predator) และแมลงเบียน (Parasite) 
 ศัตรูพืช เป็นปัจจัยทำงด้ำนชีวภำพหรือส่ิงมีชีวิตซึ่งสำมำรถสร้ำงควำมเสียหำยให้กำร
เกษตรกรรม ท ำให้ผลผลิตลดลง ศัตรูพืชมีหลำยชนิด เช่น แมลง โรคของพืช วัชพืช และสัตว์ต่ำง เช่น 
หนู นก หอย 
    แมลงศัตรูธรรมชำติและศัตรูพืช มีควำมสัมพันธ์ในรูปของโซ่อำหำรและสำยใยอำหำรในนำ
ข้ำว  
4.สาระการเรียนรู้ 

5.1 ควำมรู้ (K) 

-ห่วงโซ่อำหำร สำยใยอำหำร 

          5.2 ทักษะ / กระบวนกำร/กระบวนกำรคิดวิเครำะห์  
1. กระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์ 
2. กำรคิดอย่ำงมีวิจำรณญำณ 
3. กำรคิดแก้ปัญหำ 

5.3 คุณลักษณะอันพึงประสงค์ (A) 

1.ช่ือสัตย์สุจริต 
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2. กำรมีวินัย 
5.ชิ้นงานหรือภาระงาน (หลักฐาน/ร่องรอยแสดงความรู้)  
 1. โครงงำนวิทยำศำสตร์ 
6. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 

6.1. การระบุปัญหา (Problem Identification) 
1) ครูน ำสถำนกำรณ์ ผลกระทบของสำรเคมีก ำจัดศัตรูพืชในนำข้ำว เพื่อวิเครำะห์หำปัญหำ 

สำเหตุของปัญหำ แนวทำงกำรแก้ไขปัญหำ ตรวจสอบผลลัพธ์ของแนวทำงกำรแก้ไขปัญหำ เพื่ อ
น ำไปสู่กำรจัดท ำหัวข้อโครงงำนท่ีเกี่ยวข้องกับกำรถ่ำยทอดพลังงำนในระบบนิเวศในนำข้ำว 

 ผลกระทบของสารเคมีก าจัดศัตรูพืชในนาข้าว 
 ระบบนิเวศกำรปลูกข้ำวของบ้ำนโป่ง มีควำมแตกต่ำงจำกพืชอื่นเนื่องจำกพื้นท่ีปลูกข้ำวมี
ทุกภำคของประเทศ ปลูกได้ปีละหลำยครั้ง โดยเฉพำะพื้นท่ีท่ีมีระบบชลประทำนท่ีดี เกษตรกรบำง
รำยปลูกข้ำวได้ถึงปี ละ 2-3 ครั้ง แต่เกษตรกรส่วนใหญ่ยังมีควำมรู้ควำมเข้ำใจในกำรจัดกำรปัญหำ
ศัตรูข้ำวที่ถูกต้องและเหมำะสมไม่เพียงพอ 
 สภำพนิเวศในนำข้ำว จำกกำรส ำรวจแมลงในนำข้ำว พบว่ำ มีแมลงมำกกว่ำ 100 ชนิด แต่
มีเพียง 20 ชนิดท่ีท ำควำมเสียหำยแก่ข้ำว และในนำข้ำวแต่ละภำคจะมีศัตรูข้ำวส ำคัญ เพียง 2-3 ชนิด 
เท่ำนั้น แมลงศัตรูข้ำวที่ส ำคัญคือ แมลงบั่ว และเพล้ียกระโดดสีน้ ำำตำล ซึ่งมักจะระบำด และมีแมลง
ศัตรูธรรมชำติของแมลงศัตรูข้ำวมำกกว่ำ 100 ชนิด ในนำข้ำวจะมีศัตรูธรรมชำติมำกกว่ำศัตรูข้ำว 5-6 
เท่ำ เพล้ียกระโดดสีน้ ำตำล (Nilaparvata lugens (Stål)) เป็นแมลงศัตรูข้ำวที่ส ำคัญต่อกำรปลูกข้ำว 
โดยแมลงชนิดนี้เคยระบำดรุนแรงท ำควำมเสียหำยให้กับผลผลิตข้ำว 

 ปัญหำกำรระบำดของแมลงศัตรูข้ำวแต่ละครั้ง โดยเฉพำะเพล้ียกระโดดสีน้ ำตำล
สำเหตุหนึ่งท่ีเป็นมูลเหตุของปัญหำนี้ คือ กำรใช้สำรฆ่ำแมลงของเกษตรกรท่ีไม่ถูกท้ังชนิดและ
วิธีกำรใช้ ผลจำกกำรใช้สำรฆ่ำแมลงท่ีไม่ถูกวิธีท ำให้ แมลงสร้ำงควำมต้ำนทำน (resistance) ต่อสำร
ฆ่ำแมลงและแมลงศัตรูเกิดกำรระบำดเพิ่มข้ึน (resurgence) สำรไพรีทรอยด์สังเครำะห์ และสำรผสม
สำรไพรีทรอยด์สังเครำะห์  เป็นสำรท่ีไม่มีประสิทธิภำพในกำรป้องกันก ำจัดเพล้ียกระโดดสีน้ ำตำล ใช้
แล้วท ำให้เพล้ียกระโดดสีน้ ำตำลมีกำรขยำยพันธุ์มำกขึ้นและยังท ำลำยมวนเขียวดูดไข่ (Cyrtorhinus 
lividipennis Reuter) ซึ่งเป็นตัวห้ ำท่ีส ำคัญของเพล้ียกระโดดสีน้ ำตำลในระยะข้ำวหลังหว่ำน 

2) ครูให้นักเรียนดูวีดีโอ เรื่อง แมลงบั่วระบำดนำข้ำวพิจิตร 
 | 15 กุมภำพันธ์ 2560  
https://www.youtube.com/watch?v=a-MISumep-c   

 

https://www.youtube.com/watch?v=a-MISumep-c
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 บทบำทครูผู้สอน  

  1. ก ำหนดสถำนกำรณ์เพื่อให้ผู้เรียนคิดแก้ปัญหำเรื่อง ผลกระทบของสำรเคมีก ำจัด
ศัตรูพืชในนำข้ำว 

 บทบำทผู้เรียน 
1. ควำมเข้ำใจและวิเครำะห์สถำนกำรณ์ เรื่อง ผลกระทบของสำรเคมีก ำจัดศัตรูพืชในนำ
ข้ำว แมลงศัตรูธรรมชำติ เช่น แมลงห้ ำ (Predator) และแมลงเบียน (Parasite) ศัตรูพืช 
เช่น แมลง โรคของพืช วัชพืช และสัตว์ต่ำง เช่น หนู นก หอย แมลงศัตรูธรรมชำติและ
ศัตรูพืช มีควำมสัมพันธ์ในรูปของโซ่อำหำรและสำยใยอำหำรในนำข้ำว วิเครำะห์
สถำนกำรณ์อย่ำงละเอียดก ำหนดปัญหำท่ีต้องกำรแก้ไข 

 กำรวัดผลและประเมินผล   
  1. กำรประเมินกระบวนกำรเรียนรู้  

 
6.2. การรวบรวมข้อมูลที่เก่ียวข้องกับโครงงาน (Related Information Search)  
1) ศึกษำข้อมูลเกี่ยวกับสำยใยอำหำรของส่ิงมีชีวิต ของตัวห้ ำ ตัวเบียน แมลงศัตรูพืช ศัตรู

ธรรมชำติ เพื่อน ำไปสู่กำรออกแบบโครงงำน 
  แมลงศัตรูธรรมชำติ หมำยถึง แมลงท่ีเป็นประโยชน์และมีบทบำทในกำรควบคุมแมลง

ศัตรูพืช (Insect pest) โดยชีววิธีและเป็นปัจจัยทำงชีวภำพ (Biotic factor) ท่ีช่วยควบคุมปริมำณ
ของแมลงศัตรูพืชให้อยู่ในสภำพสมดุลตำมธรรมชำติ (Natural balance) ซึ่งแมลงศัตรูธรรมชำติ 
หมำยถึงแมลงห้ ำ (Predator) และแมลงเบียน (Parasite) 

ศัตรูพืช เป็นปัจจัยทำงด้ำนชีวภำพหรือส่ิงมีชีวิตซึ่งสำมำรถสร้ำงควำมเสียหำยให้กำร
เกษตรกรรม ท ำให้ผลผลิตลดลง ศัตรูพืชมีหลำยชนิด เช่น แมลง โรคของพืช วัชพืช และสัตว์ต่ำง  ๆ  
เช่น หนู นก หอย 

2) ครูให้นักเรียนดูวีดีโอ เรื่อง ชำวนำยุคใหม่ ON TV (40) 22 มิ.ย. 59 ตอน เรียนรู้กลุ่ม
แมลงทำงกำรเกษตร https://www.youtube.com/watch?v=cfQYRYDUJAs 

 
  
 

https://www.youtube.com/watch?v=cfQYRYDUJAs
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 บทบำทครูผู้สอน 

1. จัดเตรียมส่ือและแหล่งเรียนรู้  
ครูให้นักเรียนดูวีดีโอ เรื่อง ชำวนำยุคใหม่ ON TV (40) 22 มิ.ย. 59 ตอน เรียนรู้
กลุ่มแมลงทำงกำรเกษตร 
 https://www.youtube.com/watch?v=cfQYRYDUJAs 
คู่มือแมลงในนำข้ำว http://www.ricethailand.go.th/rkb3/Eb_018.pdf 

  
  2. ร่วมสรุปองค์ควำมรู้และสำรสนเทศท่ีจ ำเป็นส ำหรับแก้ปัญหำหรือสนองควำมต้องกำร 
 บทบำทผู้เรียน 

 1. ก ำหนดประเด็นในกำรรวบรวมข้อมูลท่ีกลุ่มให้ควำมสนใจ และสร้ำงเครื่องมือในกำร
รวบรวมข้อมูล แล้วส ำรวจเก็บรวบรวมข้อมูล สืบเสำะหำควำมรู้ ศึกษำ หรือสืบค้นข้อมูลใน
ประเด็นท่ีกลุ่มให้ควำมสนใจ 

  2. วิเครำะห์ข้อมูลและสรุปองค์ควำมรู้ สำรสนเทศและสรุปวิธีกำรแก้ปัญหำ 
 3. น ำเสนอข้อมูลและผลกำรวิเครำะห์ข้อมูล และวิธีกำรแก้ปัญหำหรือสนองควำม
ต้องกำร 

 กำรวัดผลและประเมินผล   
1. กำรประเมินกระบวนกำรเรียนรู้  

 
6.3. การออกแบบโครงงาน (Project Design) 
1) นักเรียนออกแบบโครงงำนของกลุ่มตัวเอง ด้วยกระดำษแผ่นใหญ่ วัสดุอุปกรณ์กำรทดลอง

โครงงำนวิทยำศำสตร์ น ำเสนอผลกำรออกแบบให้ครูท่ีปรึกษำ น ำไปสู่กำรสร้ำงนวัตกรรม 
 บทบำทครูผู้สอน 
  1. จัดเตรียมวัสดุท่ีจ ำเป็นและอุปกรณ์ เครื่องมือในกำรปฏิบัติงำน 

https://www.youtube.com/watch?v=cfQYRYDUJAs
http://www.ricethailand.go.th/rkb3/Eb_018.pdf
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 2. ให้ค ำแนะน ำและร่วมพิจำรณำเลือกภำพร่ำงควำมคิดให้เหมำะสมและสอดคล้องกับ
โครงงำน 

  3. กระตุ้นให้ผู้เรียนใช้ควำมคิดสร้ำงสรรค์ในกำรออกแบบ 
 4. ให้ค ำแนะน ำและเน้นย้ ำกำรใช้อุปกรณ์ เครื่องมือให้ถูกต้องและปลอดภัย รวมท้ังให้
ควำมช่วยเหลือผู้เรียนในกำรใช้งำนอุปกรณ์ เครื่องมือบำงอย่ำงท่ีมีควำมซับซ้อนและ
อันตรำยในกำรปฏิบัติงำน 

  บทบำทผู้เรียน 
 1. ออกแบบโดยถ่ำยทอดควำมคิดเกี่ยวกับโครงงำนเป็นภำพร่ำงควำมคิดหรือผังงำนแล้ว
พัฒนำควำมคิดโดยใช้ควำมคิดสร้ำงสรรค์ให้ได้ควำมคิดท่ีหลำกหลำย มีควำมแปลกใหม่ 

  2. วิเครำะห์และเลือกภำพร่ำงควำมคิดท่ีเหมำะสมท่ีสุดน ำเสนอและแลกเปล่ียนเรียนรู้ 
 3. วำงแผนกำรท ำงำนและลงมือปฏิบัติเพื่อสร้ำงโครงงำน โดยใช้งำนอุปกรณ์ เครื่องมือ
เหมำะสมกับประเภทของงำน ท ำงำนถูกต้องและปลอดภัย 

 กำรวัดผลและประเมินผล   
  1. กำรประเมินกำรปฏิบัติกำรท ำงำน 

   
6.4. การปฏิบัติการทดสอบและปรับปรุงโครงงาน (Testing, and Design 

Improvement) 
1) นักเรียนน ำโครงงำนวิทยำศำสตร์ท่ีออกแบบไปตรวจสอบ ทดสอบ และบันทึกของ

โครงงำน โดยผลท่ีได้อำจน ำมำใช้ในกำรปรับปรุงแก้ไขและพัฒนำครั้งท่ี 1 ให้มีประสิทธิภำพได้อย่ำง
เหมำะสมท่ีสุด  

2) ปฏิบัติกำรกำรปรับปรุงแก้ไขและพัฒนำครั้งท่ี 2 สังเกตบันทึกผล 
 บทบำทครูผู้สอน 

 1. ให้ค ำแนะน ำและร่วมตรวจสอบ ทดสอบโครงำน เพื่อหำจุดบกพร่องท่ีต้องปรับปรุง
แก้ไข 

  2. จัดเตรียมส่ือและแหล่งเรียนรู้ส ำหรับกำรรวบรวมข้อมูลเพื่อใช้ปรับปรุงแก้ไขโครงงำน 
 3. ให้ค ำแนะน ำและร่วมวิเครำะห์ข้อมูลจำกกำรตรวจสอบทดสอบโครงงำนรวมท้ัง
แนวทำง กำรปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่อง 
 4. ให้ค ำแนะน ำหำกต้องย้อนกลับไปปรับปรุงแก้ไขในขั้นตอนต่ำง ๆ เช่น กำรย้อนกลับ
ไปรวบรวมข้อมูลอีกครั้ง หรือเลือกวิธีกำรใหม่ หรือออกแบบและปฏิบัติกำรอีกครั้ง 

 บทบำทผู้เรียน 
  1. ตรวจ ทดสอบโครงงำนเพื่อหำจุดบกพร่องท่ีต้องปรับปรุงแก้ไข พร้อมท้ังบันทึกข้อมูล 
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 กำรวัดผลและประเมินผล   
  1. กำรประเมินกำรปฏิบัติกำรท ำงำน 

6.5. การน าเสอนผลโครงงาน (Presentation)  
1) นักเรียนน ำเสนอแนวคิดและขั้นตอนของโครงงำน หลังจำกกำรพัฒนำ ปรับปรุง ทดสอบ 

โดยกำรน ำเสนอต่อคณะกรรมกำรวิพำกษ์โครงงำน จ ำนวน 5 ท่ำน  ใช้กำรออกแบบวิธีกำรน ำเสนอ
ข้อมูลท่ีเข้ำใจง่ำยและน่ำสนใจ กำรน ำเสนอแบบ oral presentation ด้วยโปรแกรม Power Point 
ไม่เกิน 15 นำที คณะกรรมกำรวิพำกษ์โครงงำนซักถำมไม่เกิน 5 นำที เพื่อให้ผู้อื่นเข้ำใจและได้
ข้อเสนอแนะเพื่อกำรพัฒนำ เผยแพร่ผ่ำนเว็ปไซต์  Google Sites ของนักเรียน และจัดท ำโปรสเตอร์ 
  บทบำทครูผู้สอน  
  1. ให้ค ำแนะน ำกำรน ำเสนอผลของโครงงำน กำรน ำเสนอแบบ oral presentation 
ด้วยโปรแกรม Power Point 
  2. สรุปและให้ข้อเสนอแนะ จำกคณะกรรมกำรวิพำกษ์โครงงำน 
 บทบำทผู้เรียน 
  1. น ำเสนอผลของโครงงำน สะท้อนส่ิงท่ีตนเองได้เรียนรู้ 
 กำรวัดผลและประเมินผล   
  1. กำรประเมินผลผลิต 

 
6.6. การประเมินผลโครงงาน (Evaluate) 
1) ครูประเมินผลกำรเรียนรู้ของผู้เรียนใช้แนวทำงและวิธีกำรประเมินผลตำมสภำพจริง  กำร

ประเมินเพื่อสะท้อนควำมคิด กำรประเมินเพื่อให้ข้อมูลย้อนกลับ กำรประเมินวิพำกษ์โครงงำน และ
กำรประเมินเพื่อใช้ข้อมูลเพื่อต่อยอด 
 บทบำทครูผู้สอน  
  1. ประเมินผลตำมสภำพจริง 
 บทบำทผู้เรียน 
  1. กำรประเมินตนเอง 
 กำรวัดผลและประเมินผล   
       1. ประเมินผลตำมสภำพจริง 
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7. สื่อ และแหล่งเรียนรู้ 

 สื่อ 

1.คู่มือแมลงคู่มือแมลงในนำข้ำว 
 http://www.ricethailand.go.th/rkb3/Eb_018.pdf 
2.วีดีโอ เรื่อง ชำวนำยุคใหม่ ON TV (40) 22 มิ.ย. 59 ตอน เรียนรู้กลุ่มแมลงทำง
กำรเกษตร 
 https://www.youtube.com/watch?v=cfQYRYDUJAs 
3.วีดีโอ เรื่อง แมลงบั่วระบำดนำข้ำวพิจิตร 
https://www.youtube.com/watch?v=a-MISumep-c   
 

 แหล่งเรียนรู้ 

  1. ห้องปฏิบัติกำรเทคโนโลยีสำรสนเทศ โรงเรียนบ้ำนโป่ง 
  2. ห้องปฏิบัติกำรทำงวิทยำศำสตร์ โรงเรียนบ้ำนโป่ง 
  3. ชุมชนบ้ำนโป่ง บ้ำนโป่งชัย และบ้ำนโป่งชัยพัฒนำ 
  4. นำข้ำว นำยสุพัฒน์ เตชำติ 
 
8.การวัดและประเมินผล 
ความรู้ 

ภาระงาน / ช้ินงาน วิธีการวัด เคร่ืองมือวัด เกณฑ์ที่ใช้ 

ประเมิน 
ผู้ประเมิน 

โครงงำนวิทยำศำสตร์ ตรวจสอบผลงำน
จำกกำรเขียนกำร
วิเครำะห์และ
นวัตกรรม 

แบบประเมิน
โครงงำน 

ไม่ต่ ำกว่ำระดับ
คุณภำพ 3 คือ 
ดี  

ครู 

 

 

 

 

http://www.ricethailand.go.th/rkb3/Eb_018.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=cfQYRYDUJAs
https://www.youtube.com/watch?v=a-MISumep-c
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ทักษะ/กระบวนการ 

ภาระงาน / ช้ินงาน วิธีการวัด เคร่ืองมือวัด เกณฑ์ที่ใช้ 

ประเมิน 
ผู้ประเมิน 

กระบวนกำรทำง

วิทยำศำสตร์ 

สังเกตพฤติกรรม 

 

แบบประเมนิ

โครงงำน 

ได้คะแนน 

ไม่ต่ ำกว่ำระดับ

คุณภำพ 3 คือ ดี 

จำกระดับ

คุณภำพ 4 

 ดีมำก    

ครู 

กำรคิดอย่ำงมี

วิจำรณญำณ 

ทดสอบ แบบทดสอบกำรคิด

อย่ำงมีวิจำรณญำณ 

ได้คะแนน 
ไม่ต่ ำกว่ำ 
60 % 

ครู 

กำรคิดแก้ปัญหำ ทดสอบ แบบทดสอบกำรคิด

แก้ปัญหำ 

ได้คะแนน 
ไม่ต่ ำกว่ำ 
60 % 

ครู 

 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

คุณลักษณะอันพึง

ประสงค์ 

ภาระงาน  

ชิ้นงาน 
วิธีการวัด เคร่ืองมือวัด เกณฑ์ที่ใช ้

ประเมิน 
ผู้ประเมิน 

1.ช่ือสัตย์สุจริต ให้ข้อมูลท่ีถูกต้อง 
และเป็นจริง
ปฏิบัติ 
ในส่ิงท่ีถูกต้อง 
 

กำรสังเกต
พฤติกรรม 

แบบประเมิน
คุณลักษณะอัน
พึงประสงค์ 

ได้คะแนน 

ไม่ต่ ำกว่ำระดับ
คุณภำพ 3คือดี 
จำกระดับ
คุณภำพ 4 ดีมำก    

ครู 

2. กำรมีวินัย ตรงต่อเวลำใน
กำรปฏิบัติ
กิจกรรมต่ำง ๆ 

กำรสังเกต
พฤติกรรม 

แบบประเมิน
คุณลักษณะอัน
พึงประสงค์ 

ได้คะแนนไม่ต่ ำ
กว่ำระดับ
คุณภำพ 3คือดี 

นักเรียน/
ครู 
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คุณลักษณะอันพึง

ประสงค์ 

ภาระงาน  

ชิ้นงาน 
วิธีการวัด เคร่ืองมือวัด เกณฑ์ที่ใช ้

ประเมิน 
ผู้ประเมิน 

ในชีวิตประจ ำวัน 
และรับผิดชอบใน
กำรท ำงำน 

จำกระดับ
คุณภำพ 4 ดีมำก    

 
เกณฑ์การประเมินโครงงานวิทยาศาสตร์   

รายการประเมิน  
1.1 ช่ือเรื่อง ควำมสอดคล้องของควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของโครงงำน (5 คะแนน) 
5 คะแนน := ช่ือเรื่องบ่งบอกถึงเนื้อหำ แสดงถึงจุดประสงค์และมีควำมสอดคล้องกันทุกส่วน 
4 คะแนน := ช่ือเรื่องบ่งบอกถึงเนื้อหำ แสดงถึงจุดประสงค์และมีควำมสอดคล้องกันเป็นส่วนใหญ่ 
3 คะแนน := ช่ือเรื่องบ่งบอกถึงเนื้อหำ แสดงถึงจุดประสงค์ได้บ้ำงและมีควำมสอดคล้องกันเป็นบำงส่วน 
2 คะแนน := ช่ือเรื่องบ่งบอกถึงเนื้อหำ แต่ไม่แสดงถึงจุดประสงค์และมีควำมสอดคล้องกันน้อยมำก 
1 คะแนน := ช่ือเรื่องไม่บ่งบอกถึงเนื้อหำและจุดประสงค์และไม่มีควำมสอดคล้องกัน 
1.2 หลักกำร เหตุผล และผลงำนท่ีมีมำก่อน (5 คะแนน) 
5 คะแนน := แสดงให้เห็นถึงหลักกำร เหตุผล และผลงำนท่ีมีมำก่อนในระดับดีมำก 
4 คะแนน := แสดงให้เห็นถึงหลักกำร เหตุผล และผลงำนท่ีมีมำก่อนในระดับดี 
3 คะแนน := แสดงให้เห็นถึงหลักกำร เหตุผล และผลงำนท่ีมีมำก่อนในระดับพอใช้ 
2 คะแนน := แสดงให้เห็นถึงหลักกำร เหตุผล และผลงำนท่ีมีมำก่อนในระดับแย่ 
1 คะแนน := แสดงให้เห็นถึงหลักกำร เหตุผล และผลงำนท่ีมีมำก่อนในระดับแย่มำก 
1.3 ควำมคิดริเริ่มสร้ำงสรรค์ และควำมใหม่ของโครงงำน (10 คะแนน) 
10 คะแนน := แสดงให้เห็นถึงควำมคิดริเริ่มสร้ำงสรรค์ในกำรท ำโครงงำนและมีกำรสร้ำงนวัตกรรมหรือองค์
ควำมรู้ใหม่ๆ ข้ึน 
8 คะแนน := แสดงให้เห็นถึงควำมคิดริเริ่มสร้ำงสรรค์ในกำรท ำโครงงำนได้ดีมำก 
6 คะแนน := แสดงให้เห็นถึงควำมคิดริเริ่มสร้ำงสรรค์ในกำรท ำโครงงำนได้ดี 
4 คะแนน := แสดงให้เห็นถึงควำมคิดริเริ่มสร้ำงสรรค์ในกำรท ำโครงงำนได้ 
2 คะแนน :=ไม่มี ควำมคิดริเริ่มสร้ำงสรรค์ในกำรท ำโครงงำน 
1.4 วัตถุประสงค์ (5 คะแนน) 
5 คะแนน := วัตถุประสงค์ของโครงงำนสำมำรถช้ีส่ิงท่ีจะศึกษำวได้ท้ังหมด 
4 คะแนน := วัตถุประสงค์ของโครงงำนสำมำรถช้ีส่ิงท่ีจะศึกษำได้เป็นส่วนใหญ่ 
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รายการประเมิน  
3 คะแนน := วัตถุประสงค์ของโครงงำนสำมำรถช้ีส่ิงท่ีจะศึกษำได้เพียงบำงส่วน 
2 คะแนน := วัตถุประสงค์ของโครงงำนสำมำรถช้ีส่ิงท่ีจะศึกษำได้น้อย 
1 คะแนน := วัตถุประสงค์ของโครงงำนไม่สำมำรถช้ีส่ิงท่ีจะศึกษำได้ 
1.5 ระเบียบวิธีกำรวิจัย วิธีกำรด ำเนินกำร วิธีกำรวิเครำะห์ ควำมเหมำะสมของวิธีกำรทำงสถิติท่ีใช้ในกำร
วิเครำะห์ข้อมูล (5 คะแนน) 
5 คะแนน := 1) ถูกต้องและสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ 
                2) สำมำรถน ำไปสู่มีกำรด ำเนินกำรศึกษำและวิเครำะห์ท่ีเป็นไปตำมหลักกำรทำงวิทยำศำสตร์ได้
ท้ังหมด 
                3) มีควำมเหมำะสมของวิธีกำรทำงสถิติท่ีใช้ในกำรวิเครำะห์ข้อมูล 
                4) สำมำรถน ำไปสู่ กำรวิเครำะห์เช่ือมโยงเนื้อหำอย่ำงมี เหตุผล 
                5) สำมำรถน ำไปสู่กำรสรุปเป็นประเด็นกำรศึกษำได้ชัดเจน 
4 คะแนน := 1) ถูกต้องและสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ 
                2) สำมำรถน ำไปสู่มีกำรด ำเนินกำรศึกษำและวิเครำะห์ท่ีเป็นไปตำมหลักกำรทำงวิทยำศำสตร์ได้
เป็นส่วนใหญ่ 
                3) มีควำมเหมำะสมของวิธีกำรทำงสถิติท่ีใช้ในกำรวิเครำะห์ข้อมูลเป็นส่วนใหญ่ 
                4) สำมำรถน ำไปสู่ กำรวิเครำะห์เช่ือมโยงเนื้อหำอย่ำงมี เหตุผลเป็นส่วนใหญ่ 
                5) สำมำรถน ำไปสู่กำรสรุปเป็นประเด็นกำรศึกษำได้แต่ยังไม่ชัดเจน 
3 คะแนน := 1) ถูกต้องและสอดคล้องกับวัตถุประสงค์เป็นบำงส่วน 
                2) สำมำรถน ำไปสู่มีกำรด ำเนินกำรศึกษำและวิเครำะห์ท่ีเป็นไปตำมหลักกำรทำงวิทยำศำสตร์ได้
เป็นบำงส่วน 
                3) มีควำมเหมำะสมของวิธีกำรทำงสถิติท่ีใช้ในกำรวิเครำะห์ 
                4) สำมำรถน ำไปสู่กำรสรุปเป็นประเด็นกำรศึกษำได้แต่ยังไม่ชัดเจน 
2 คะแนน := 1) สำมำรถน ำไปสู่มีกำรด ำเนินกำรศึกษำและวิเครำะห์ท่ีเป็นไปตำมหลักกำรทำงวิทยำศำสตร์ได้
เป็นบำงส่วน 
                2) วิธีกำรทำงสถิติท่ีใช้ในกำรวิเครำะห์ยังไม่เหมำะสม 
                3) ไม่สำมำรถน ำไปสู่กำรสรุปเป็นประเด็นกำรศึกษำได้               
1 คะแนน := 1) ไม่ถูกต้องและสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ 
                2) ไม่สำมำรถน ำไปสู่มีกำรด ำเนินกำรศึกษำและวิเครำะห์ท่ีเป็นไปตำมหลักกำรทำงวิทยำศำสตร์ 
                3) ไม่สำมำรถน ำไปสู่กำรสรุปเป็นประเด็นกำรศึกษำได้               
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แบบประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน 

 การศึกษาเร่ือง…………………………………………………………………………………………………….. 

 ชื่อกลุ่ม………………………………………………………………………………………………………………… 

 

ชื่อกลุ่ม ชื่อสมาชิก รายการประเมิน 
ระดับคะแนน 

3 2 1 0 

 1. 

2. 

3. 

4. 

กำรวำงแผนกำรศึกษำ     

กำรปฏิบัติกำรกำรศึกษำ     

กำรบันทึกผลและจัดกระท ำ

ข้อมูล 

    

กำรอภิปรำยและกำร

น ำเสนอข้อสรุป 

    

รวม  

 

เกณฑ์การประเมินผล 

 

คะแนนที่ได้(คะแนนเต็ม 12 คะแนน) ระดับคุณภาพ 

10-12 ดีมำก 

7-9 ดี 

4-6 พอใช้ 

0-3 ปรับปรุง 

 

สรุปผลกำรประเมินทักษะกระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์เรื่อง…………………………………...........……….. 

ของนักเรียนกลุ่ม……………………………….คะแนนท่ีได้……………………..มีคุณภำพอยู่ในระดับ………… 

     

      ลงช่ือ........................................................ผู้ประเมิน 

          ( นำยภูวสิษฏ์ บุญศรี ) 
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เกณฑ์การประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน 

 

ประเด็นการประเมิน        ระดับ

คะแนน 

1.กำรวำงแผนกำรทดลอง (3 คะแนน) 

 1.1 ร่วมกันวำงแผนวำงแผนและแบ่งหน้ำท่ีกันปฏิบัติกำรทดลองตำมวิธีกำรทดลอง 

 1.2 ร่วมกันออกแบบกำรทดลองและตำรำงบันทึกผลกำรทดลอง 

 1.3 ร่วมกันก ำหนดวัตถุประสงค์ของกำรทดลอง 

กำรประเมินให้คะแนนพิจำรณำตำมเกณฑ์ดังนี้  

 ปฏิบัติได้ท้ัง 3 ประเด็น        3 

 ปฏิบัติได้ 2 ประเด็น        2 

 ปฏิบัติได้เพียงประเด็นเดียว       1 

 ไม่ได้ปฏิบัติท้ัง 3 ประเด็น        0 

2.กำรปฏิบัติกำรทดลอง (3 คะแนน) 

 2.1 ออกแบบวิธีกำรทดลองและด ำเนินกำรทดลองตำมข้ันตอนในเวลำท่ีก ำหนด 

 2.2 เลือกใช้วัสดุ อุปกรณ์และสำรเคมีได้ถูกต้องเหมำะสม 

 2.3 รักษำควำมสะอำดและเก็บวัสดุ อุปกรณ์และสำรเคมีได้เรียบร้อย 

กำรประเมินให้คะแนนพิจำรณำตำมเกณฑ์ดังนี้  

 ปฏิบัติได้ท้ัง 3 ประเด็น        3 

 ปฏิบัติได้ 2 ประเด็น        2 

 ปฏิบัติได้เพียงประเด็นเดียว       1 

 ไม่ได้ปฏิบัติท้ัง 3 ประเด็น        0 

3.กำรบันทึกผลและกำรจัดกระท ำกับข้อมูล (3 คะแนน) 

 3.1 บันทึกผลกำรทดลองในตำรำงท่ีร่วมกันออกแบบไว้ 

 3.2 จัดกระท ำข้อมูลได้เหมำะสมตำมลักษณะข้อมูล 

 3.3 บันทึกผลกำรทดลองตรงกับผลกำรทดลองของกลุ่ม 

กำรประเมินให้คะแนนพิจำรณำตำมเกณฑ์ดังนี้  

 ปฏิบัติได้ท้ัง 3 ประเด็น        3 
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 ปฏิบัติได้ 2 ประเด็น        2 

 ปฏิบัติได้เพียงประเด็นเดียว       1 

 ไม่ได้ปฏิบัติท้ัง 3 ประเด็น        0 

 

ประเด็นการประเมิน        ระดับ

คะแนน 

 

4.กำรอภิปรำยผลกำรทดลองและน ำเสนอข้อสรุป (3 คะแนน) 

 4.1 ร่วมกันอภิปรำยผลกำรทดลอง เพื่อวิเครำะห์และสรุปผลกำรทดลอง 

 4.2 ร่วมกันสรุปผลกำรทดลองโดยใช้ข้อมูลผลกำรทดลองของกลุ่มท่ีบันทึกไว้ 

 4.3 น ำเสนอข้อสรุปผลกำรทดลองได้ถูกต้องและตรงกับข้อสรุปของกลุ่ม 

กำรประเมินให้คะแนนพิจำรณำตำมเกณฑ์ดังนี้  

 ปฏิบัติได้ท้ัง 3 ประเด็น        3 

 ปฏิบัติได้ 2 ประเด็น        2 

 ปฏิบัติได้เพียงประเด็นเดียว       1 

 ไม่ได้ปฏิบัติท้ัง 3 ประเด็น        0 
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แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของนักเรียน 

 

ล าดับ

ท่ี 

ชื่อ – นามสกุล ชื่อสัตย์

สุจริต 

มีวินัย รวมคะแนน 

4 3 2 1 4 3 2 1 

1. เด็กชำยกษิดิศ  ไร่ลือค ำ          

2. เด็กชำยเจนภพ  มูลทอง          

3. เด็กชำยเจตนิพัทธ์  พวงมำทำ          

4. เด็กชำยณัฐวุฒิ  พรมพินิจ          

5. เด็กหญิงนภัสร์ศนันท์  จำจุมปำ          

6. เด็กหญิงอนัญญำ  แก่นเมือง          

7. เด็กชำยจุฑำนนทร์  ทองเกื้อ          

8. เด็กชำยภรัณยู จันลำ          

 

 

ลงช่ือ........................................................ผู้ประเมนิ 

( นำยภูวสิษฏ ์บุญศรี ) 

 

 

 

 

คะแนนที่ได้(คะแนนเต็ม 8 คะแนน) ระดับคุณภาพ 

7-8 ดีมำก 

5-6 ดี 

3-4 พอใช้ 

0-2 ปรับปรุง 
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เกณฑ์การประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์  
 

ประเด็น 
การประเมิน 

ระดับคุณภาพ 

ดีมาก 
 4 

ดี  
3 

พอใช้  
2 

ปรับปรุง  
1 

1.ช่ือสัตย์สุจริต ให้ข้อมูลท่ีถูกต้อง 

และเป็นจริงปฏิบัติ 

ในส่ิงท่ีถูกต้องท ำ

ตำมสัญญำท่ีตนให้

ไว้กับ พ่อแม่หรือ

ผู้ปกครอง และ 

ครู ละอำยและ 

เกรงกลัวที่จะท ำ 

ควำมผิด 

ให้ข้อมูลท่ีถูกต้อง

และเป็นจริง 

ปฏิบัติในส่ิงท่ี

ถูกต้อง ท ำตำม

สัญญำท่ีตนให้ไว้

กับพ่อแม่ หรือ

ผู้ปกครอง 

ให้ข้อมูลท่ีถูกต้อง

และเป็นจริง 

ปฏิบัติในส่ิงท่ี

ถูกต้อง 

ไม่ให้ข้อมูลท่ี
ถูกต้องและเป็น
จริง 

2. กำรมีวินัย ตรงต่อเวลำในกำร
ปฏิบัติกิจกรรม
ต่ำง ๆ ใน
ชีวิตประจ ำวัน 
และรับผิดชอบใน
กำรท ำงำน 

ต รง ต่ อ เวลำ ใน
ก ำ ร ป ฏิ บั ติ
กิ จก รรม ต่ำง  ๆ 
ในชีวิตประจ ำวัน 
และรับผิดชอบใน
กำรท ำงำน 

ตรงต่อเวลำในกำร
ปฏิบัติกิจกรรม
ต่ำง ๆ ใน
ชีวิตประจ ำวัน 

ไม่ตรงต่อเวลำ
ในกำรปฏิบัติ
กิจกรรมต่ำงๆ
ใช้
ชีวิตประจ ำวัน 

 

 

 

คะแนนที่ได้(คะแนนเต็ม 8คะแนน) ระดับคุณภาพ 

7-8 ดีมำก 

5-6 ดี 

3-4 พอใช้ 

 0-2  ปรับปรุง 
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9. บันทึกผลหลังการสอน 

1.  ผลกำรจัดกำรเรียนรู้ 
 นักเรียนผ่ำนเกณฑ์กำรประเมินจำกกำรท ำโครงงำนวิทยำศำสตร์ไม่น้อยกว่ำ ร้อยละ  70   
ขึ้นไปปรำกฏว่ำมีนักเรียนผ่ำนเกณฑ์จ ำนวน 8 คนคิดเป็นร้อยละ 100 ไม่ผ่ำนเกณฑ์จ ำนวน 0 คนคิด
เป็นร้อยละ 0.00 
2.  ผลกำรจัดกำรเรียนรู้ด้ำนทักษะกระบวนกำร 

นักเรียนผ่ำนเกณฑ์กำรประเมิน 
ระดับคุณภำพ  ดี   จ ำนวน..........8..........คน 
ระดับคุณภำพ  พอใช้           จ ำนวน..........-..........คน 
ระดับคุณภำพ  ควรปรับปรุง        จ ำนวน...........-.........คน 

3.  ผลกำรจัดกำรเรียนรู้ด้ำนคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
นักเรียนผ่ำนเกณฑ์กำรประเมินพฤติกรรมกำรเรียนรู้  โดยจัดเป็นระดับคุณภำพ 
ระดับคุณภำพ  ดี   จ ำนวน.........8...........คน 
ระดับคุณภำพ  พอใช้           จ ำนวน..........-..........คน 
ระดับคุณภำพ  ควรปรับปรุง        จ ำนวน..........-..........คน 

4. ปัญหำและอุปสรรค 
 1. นักเรียนขำดทักษะกำรเขียนรำยงำนโครงงำนวิทยำศำสตร์ 
5. ข้อเสนอแนะ และแนวทำงในกำรแก้ไข 
 1. ครูให้นักเรียนเขียนรำยงำนแบบย่อ ไม่เขียนรำยงำน 5 บท   

 

 

ลงช่ือ........................................................ 

                           ( นำยภูวสิษฏ์ บุญศรี ) 

     ต ำแหน่ง ครู 
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                                     การนิเทศ / ข้อเสนอแนะ 

ผู้อ ำนวยกำรโรงเรียนได้ตรวจแผนกำรจัดกำรเรียนรู้แล้วมีควำมเห็นดังนี้ 
1. กิจกรรมท ำให้เกิดกำรเรียนรู้ตำมมำตรฐำนกำรเรียนรู้ / ตัวชี้วัด หรือผลกำรเรียนรู้ 

(   )  มำกท่ีสุด  (   )  มำก  (   )  น้อย (   )  น้อยท่ีสุด 
2. กิจกรรมมีกำรพัฒนำและเสริมสร้ำงสมรรถส ำคัญของผู้เรียน 

(   )  มำกท่ีสุด  (   )  มำก  (   )  น้อย (   )  น้อยท่ีสุด 
3. กิจกรรมเสริมสร้ำงให้ผู้เรียนเกิดคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

(   )  มำกท่ีสุด  (   )  มำก  (   )  น้อย (   )  น้อยท่ีสุด 
4. กิจกรรมส่งเสริมกำรพัฒนำทักษะชีวิต 

(   )  มำกท่ีสุด  (   )  มำก  (   )  น้อย (   )  น้อยท่ีสุด 
5. กิจกรรมเน้นให้ผู้มีส่วนร่วม 

(   )  มำกท่ีสุด  (   )  มำก  (   )  น้อย (   )  น้อยท่ีสุด 
6. มีส่ือกำรสอน / แหล่งกำรเรียนรู้ท่ีเหมำะสม 

(   )  มำกท่ีสุด  (   )  มำก  (   )  น้อย (   )  น้อยท่ีสุด 
7. วิธีวัดและประเมินผลมีควำมเหมำะสม 

(   )  มำกท่ีสุด  (   )  มำก  (   )  น้อย (   )  น้อยท่ีสุด 
ข้อเสนอแนะอื่น ๆ (ถ้ำมี) 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
      

ลงช่ือ...................................................ผู้ตรวจ 
( นำยสุพัฒน์ เตชำติ) 

ผู้อ ำนวยกำรโรงเรียนบ้ำนโป่ง 
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ภาคผนวก ซ 

ภาพการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน 
 

 
 

โครงงำนวิทยำศำสตร์เรื่อง กำรตรวจสอบคุณภำพน้ ำโดยใช้สัตว์หน้ำดินเปน็ตัวช้ีวัด 
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โครงงำนวิทยำศำสตร์เรื่อง กำรศึกษำเช้ือรำไตรโคเดอร์มำ Trichoderma spp. ในกำรเร่งกำรงอก
ของข้ำวเหนียว กข 6 
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โครงงำนวิทยำศำสตร์เรื่อง กระดำษซับมันจำกสำหร่ำยน้ ำจืดเตำ Spirogyra spp. 
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โครงงำนวิทยำศำสตร์เรื่อง กำรส ำรวจสำยใยอำหำรแมลงในนำข้ำว 
 

 
 

โครงงำนวิทยำศำสตร์เรื่อง  กำรส ำรวจควำมหลำกหลำยของวัชพืชในนำข้ำว 
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โครงงำนวิทยำศำสตร์เรื่อง  กำรส ำรวจควำมหลำกหลำยของวัชพืชในนำข้ำว 

 
 

 
 

โครงงำนวิทยำศำสตร์เรื่อง  เครื่องดักหอยเชอรี่ 
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โครงงำนวิทยำศำสตร์เรื่อง กำรศึกษำผ ำในกำรเจริญเติบโตของต้นข้ำว 

 
 
 
 
 
 
 



200 

 
 

 

 
 

กำรรวบรวมข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องกับโครงงำน 
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กำรออกแบบโครงงำน 
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กำรน ำเสนอแบบบรรยำยโครงงำนวิทยำศำสตร์ 
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กำรน ำเสนอแบบโปสเตอร์โครงงำนวิทยำศำสตร์ 
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คณะกรรมกำรวิพำกษ์โครงงำน 
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ภาคผนวก ฌ 
ผลการวิเคราะห์คะแนนนักเรียน 

 
ผลกำรวิเครำะห์คะแนนกำรคิดอย่ำงมีวิจำรณญำณ 
 

actual gain Maximum possible gain

ท่ี ช่ือ ก่อนเรียน %pre หลังเรียน %post %post-%pre 100-%pre <g>

1 กษิดิส 13 43.33 25 83.33 40.00 56.67 0.71 H

2 เจนภพ 17 56.67 27 90.00 33.33 43.33 0.77 H

3 เจตนิพัต 11 36.67 17 56.67 20.00 63.33 0.32 M

4 ณัฐวุฒิ 9 30.00 14 46.67 16.67 70.00 0.24 L

5 นภัสนัน 12 40.00 18 60.00 20.00 60.00 0.33 M

6 อนันญา 10 33.33 15 50.00 16.67 66.67 0.25 L

7 ภรัณยู 12 40.00 18 60.00 20.00 60.00 0.33 M

8 จุฑานน 15 50.00 26 86.67 36.67 50.00 0.73 H

Critical 12.38 41.25 20.00 66.67 25.42 58.75 0.43 M  
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ผลกำรวิเครำะห์คะแนนกำรคิดแก้ปัญหำ 
 

actual gain Maximum possible gain

ท่ี ช่ือ ก่อนเรียน %pre หลังเรียน %post %post-%pre 100-%pre <g>

1 กษิดิส 12 40.00 24 80.00 40.00 60.00 0.67 M

2 เจนภพ 14 46.67 26 86.67 40.00 53.33 0.75 H

3 เจตนิพัต 11 36.67 21 70.00 33.33 63.33 0.53 M

4 ณัฐวุฒิ 8 26.67 14 46.67 20.00 73.33 0.27 L

5 นภัสนัน 11 36.67 22 73.33 36.67 63.33 0.58 M

6 อนันญา 9 30.00 15 50.00 20.00 70.00 0.29 L

7 ภรัณยู 13 43.33 20 66.67 23.33 56.67 0.41 M

8 จุฑานน 13 43.33 27 90.00 46.67 56.67 0.82 H

plopem 11.375 37.92 21.13 70.42 32.50 62.08 0.52 M  
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ภาคผนวก ญ  
ตัวอย่างโครงงานวิทยาศาสตร์ของนักเรียน    

 
โครงงานวิทยาศาสตร์ 

เร่ือง การศึกษาผ าในการเจริญเติบโตของต้นข้าว 

  

จัดท าโดย 

1. ด.ช.กษิดิศ   ไร่ลือค า   เลขที่ 1 

2. ด.ญ. ณภัสรัศนันท์ จาจุมปา   เลขที่ 5 

3. ด.ช. เจนภพ มูลทอง       เลขที่ 2 

                4. ด.ช.ณัฐวุฒิ  พรมพินิจ     เลขที่ 4 

เสนอ 

ครู ภูวสิษฎ์ บุญศรี 

 

 

โรงเรียนบ้านโป่ง  

ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาเชียงราย เขต1 

รายงานนี้เป็นส่วนหนึ่งของวิชาวิทยาศาสตร์ การศึกษาค้นคว้าและสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง 

(IS1) และวิชาวิทยาศาสตร์ 6 
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1.ที่มาและความส าคัญของปัญหา                                                                                                                                                                                

ปัจจุบันกำรเพิ่มปริมำณผลผลิตทำงกำรเกษตรให้มำกขึ้น มีกำรพัฒนำในหลำยด้ำนด้วยกัน 

ไม่ว่ำจะเป็นกำรพัฒนำพันธุ์ กำรใช้สำรก ำจัดศัตรูพืช กำรใช้ปุ๋ยเคมี ตลอดจนเทคนิคอื่นๆ ชำวบ้ำนใช้

ปุ๋ยเคมีในกำรเร่งกำรเจริญเติบโตของข้ำวแต่ปุ๋ยเคมีไปท ำร้ำยดินและสัตว์บำงชนิด 

ดังนั้นจึงมีกำรทดลองใช้ผ ำท่ีอำศัยลอยอยู่บนผิวน้ ำมำช่วยตรึงไนโตรเจนให้เป็นไนเตรต  แทน

สำรเคมีและยังไม่ท ำร้ำยดินและสัตว์ 

2.วัตถุประสงค์ 

2.1 เพื่อศึกษำกำรเจริญเติบโตของต้นข้ำวที่มีผ ำอำศัยอยู่ร่วมด้วย 

2.2 เพื่อศึกษำและแก้ไขปัญหำในกำรใช้สำรเคมีในนำข้ำว  

3.ประโยชน์                                             

3.1 เพื่อลดกำรใช้สำรเคมีในนำข้ำวให้น้อยลง 

3.2 เพื่อช่วยให้ชำวบ้ำนเปล่ียนจำกปุ๋ยเคมีมำเป็นกำรใช้ผ ำแทน 

4.ตัวแปร 

ตัวแปรต้น ผ ำ 

ตัวแปรตาม กำรเจริญเติบโตของข้ำว 

ตัวแปรควบคุม ปริมำณของดิน  น้ ำและผ ำ  

5.สมมุติฐาน ถ้ำผ ำมีผลต่อกำรเจริญเติบโตของข้ำว ดังนั้นข้ำวที่ใส่ผ ำจะเจริญเติบโตได้ดี 

6.แนวคิด 

      ผ า,ไข่แหน, ไข่น้ า, ไข่ข า  (ช่ือวิทยำศำสตร์: Wolffia globosa) เป็นพืชมีดอกท่ีมีขนำดเล็กท่ีสุด 

จัดอยู่ในวงศ์ Lemnaceae สกุล Wolffia อำศัยลอยอยู่บนผิวน้ ำ อำจลอยอยู่เป็นกลุ่มล้วน ๆ หรือ

ลอยปนกับพืชชนิดอื่น ๆ เช่น แหน แหนแดง ก็ได้ มีรูปร่ำงรี ๆ ค่อนข้ำงกลม มีขนำดยำวประมำณ 1 

มิลลิเมตร แต่ละต้นมีสีเขียว ไม่มีรำก ไม่มีใบ ต้นประกอบด้วยเซลล์ชนิดพำเรงคิมำเป็นส่วนใหญ่ มี

ช่องอำกำศแทรกอยู่ระหว่ำงเซลล์ ท ำให้เห็นเป็นฟองน้ ำและช่วยให้มีกำรลอยตัวอยู่ในน้ ำได้ ไม่มี

เนื้อเยื่อท่ีท ำหน้ำท่ีน ำน้ ำและอำหำร มีช่องให้อำกำศเข้ำออกได้อยู่ทำงบนของต้นไข่แหนกระจำยอยู่ใน

ประเทศต่ำง ๆ ในทวีปยุโรป ในทวีปแอฟริกำกลำง ทำงใต้ในเกำะมำดำกัสกำร์ และในทวีปเอเชีย 
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โดยเฉพำะบริเวณเขตศูนย์สูตรใต้ และตะวันออกเฉียงใต้นอกจำกนี้ยังพบในประเทศบรำซิล ประเทศ

อินโดนีเซีย และประเทศออสเตรเลียด้วย  

                                           

การตรึงไนโตรเจน 

แหล่งก ำเนิดหลักของไนโตรเจนนั้นมำจำกอำกำศ ซึ่งอยู่ในรูปของ N2 ในอำกำศอยู่ประมำณ 

78% ก๊ำซไนโตรเจนนี้คือส่วนส ำคัญในกระบวนกำรทำงชีววิทยำหลำยกระบวนกำร เช่นกำรท่ี

ไนโตรเจนเป็นส่วนประกอบในกรดอะมิโน (ท่ีจริงแล้วค ำว่ำ "อะมิโน" มำจำกก๊ำซซึ่งมีไนโตรเจน

ประกอบเป็นองค์ประกอบส่วนใหญ่) , เป็นองค์ประกอบในโปรตีน และเป็นสำรหลักๆ ในสำรท้ัง 4 ท่ี

อยู่ในกรดนิวคลีอิกต่ำงๆ เช่น DNA วัฏจักรไนโตรเจนเป็นส่วนท่ีจ ำเป็นในกำรแปลงสภำพจำก

ไนโตรเจนในรูปของก๊ำซไปสู่รูปแบบสำรท่ีส่ิงมีชีวิตสำมำรถน ำไปใช้ได้ 

ส่ิงมีชีวิตทุกชนิดต้องกำรไนโตรเจนในรูปแบบต่ำงๆกัน แต่มีส่ิงมีชีวิตไม่กี่ชนิดเท่ำนั้นท่ีตรึง

ก๊ำซไนโตรเจนจำกบรรยำกำศมำใช้ได้ 

กำรตรึงไนโตรเจน 

ส่ิงมีชีวิตท่ีตรึงไนโตรเจนได้ส่ิงมีชีวิตท่ีตรึงไนโตรเจนได้มี 2 กลุ่มใหญ่ๆคือ 

•จุลินทรีย์ ท่ีตรึงไนโตรเจนได้อย่ำงเป็นอิสระ ในดินจะเป็นกิจกรรมของจุลินทรีย์ เช่น 

Azotobactor, Beijerinckia, Pseudomonas, Rlebsiella และแอกติโนมัยสีตบำงตัว โดยท่ัวไป

อัตรำกำรตรึงไนโตรเจนจะต่ ำ  เว้นแต่เมื่อเข้ำไปอยู่ในไรโซสเฟียร์และได้รับสำรอินทรีย์จำกรำกพืช 

อัตรำกำรตรึงไนโตรเจนจะสูงขึ้น ในน้ ำจะเป็นกิจกรรมของสำหร่ำยสีเขียวแกมน้ ำเงิน เช่น 

Anabeana, Nostoc, Aphanizomehon,Gloeotrichia, Calothrix  

•จุลินทรีย์ท่ีตรึงไนโตรเจนเมื่ออยู่ร่วมกับส่ิงมีชีวิตอื่น มีหลำยกลุ่มได้แก่  

•แบคทีเรีย Frankiaเป็นกำรเกิดปมระหว่ำง Actinorhizea (Frankia) กับพืชใบเล้ียงคู่ท่ีไม่ใช่

พืชตระกูลถั่ว ส่วนใหญ่เป็นไม้พุ่มหรือไม้ยืนต้น พบในเขตอบอุ่น แต่ก็มีหลำยชนิดพบในเขตร้อนด้วย 

เช่น Purshia tridenta ซึ่งเป็นพืชเศรษฐกิจในแอฟริกำ หรือสนประดิพัทธิ์และสนทะเล (Casuarina) 
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ท่ีปลูกได้ในประเทศไทย Frankia เป็นแบคทีเรียท่ีพบในปมของพืชท่ีไม่ใช่พืชตระกูลถั่ว เป็นสกุลท่ีมี

ควำมสัมพันธ์ใกล้ชิดกับแอกติโนมัยสีท แบ่งได้เป็นกลุ่มท่ีสร้ำงสปอแรงเจียภำยในปม ซึ่งเจริญได้ช้ำ 

ตรึงไนโตรเจนได้น้อย คัดแยกให้บริสุทธิ์ได้ยำก กับกลุ่มท่ีไม่สร้ำงสปอแรงเจีย ท่ีเจริญได้เร็วกว่ำ 

•สำหร่ำยสีเขียวแกมน้ ำเงินท่ีอยู่ร่วมกับพืช ท่ีส ำคัญคือ Anabeana ท่ีอยู่ร่วมกับแหนแดง 

และ Nostoc ซึ่งอยู่ร่วมกับปรง และไลเคน อย่ำงไรก็ตำม สำหร่ำยสีเขียวแกมน้ ำเงินมีแหล่งอำศัยท่ี

หลำกหลำยกว่ำระบบกำรตรึงไนโตรเจนอื่นๆ และท่ีน่ำสังเกตคือในขณะท่ีไรโซเบียมและ Frankia อยู่

ร่วมกับพืชช้ันสูง แต่สำหร่ำยสีเขียวแกมน้ ำเงินจะอยู่ร่วมกับพืชท่ีมีวิวัฒนำกำรต่ ำกว่ำ เ ช่น ไลเคน ลิ

เวอร์เวิร์ต เฟิน จิมโนเสปิร์ม เป็นต้น 

•ไรโซเบียมท่ีอยู่ในปมของพืชตระกูลถั่ว เป็นระบบท่ีมีประสิทธิภำพมำกเมื่อเทียบกับระบบ

อื่นๆกำรเปล่ียนรูปของไนโตรเจนหลังกำรตรึง[แก้]เมื่อก๊ำซไนโตรเจนถูกตรึงโดยส่ิงมีชีวิต จะอยู่ในรูป

แอมโมเนียมอิออน ส่วนหนึ่งจะน ำไปใช้ในกระบวนกำรสร้ำงสำรอินทรีย์ ส่วนหนึ่งจะถูกเปล่ียนเป็นไน

ไตรท์ และไนเตรต โดยแบคทีเรีย Nitrosomonas และ Nitrobactor ตำมล ำดับ กระบวนกำรนี้

เรียกว่ำไนตริฟิเคชัน ในขณะท่ีไนโตรเจนท่ีอยู่ในสำรอินทรีย์เมื่อถูกย่อยสลำยจะได้แอมโมเนียมอิออน

เช่นเดียวกันกำรเปล่ียนแอมโมเนียมอิออนไปเป็นไนเตรตอิออนมีผลต่อกำรเคล่ือนย้ำยของไนโตรเจน

ในดิน เพรำะไนเตรตอิออนละลำยน้ ำได้ดีถูกดูดซับโดยออนุภำคของดินได้น้อย จึงถูกชะและพัดพำไป

โดยกระแสน้ ำได้ง่ำย นอกจำกนั้น ไนเตรตอิออนส่วนหนึ่งจะถูกใช้โดย Denitrifying bacteria ได้เป็น

ก๊ำซไนโตรเจนซึ่งจะระเหยออกจำกดินกลับสู่ช้ันบรรยำกำศในท่ีสุด  
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การเจริญเติบโตของข้าว 

1.กำรเจริญเติบโตทำงล ำต้นและใบ แบ่งออกเป็นr22 

-ระยะกล้ำ เริ่มต้ังแต่เมล็ดข้ำวเริ่มงอกจนถึงมีใบ 5-6 ใบ หรือประมำณ 20 วัน หลังหว่ำน 
-ระยะแตกกอ เริ่มต้ังแต่มีกำรปักด ำข้ำวจนถึงข้ำวสร้ำงรวงอ่อน หรือประมำณ 30-50 วัน

หลังปักด ำ 
2.กำรเจริญเติบโตทำงระบบสืบพันธุ์ จะใช้เวลำประมำณ 30-50 วัน หลังข้ำวแตกกอสูงสุด หรือแตก
กอเต็มท่ี แบ่งออกเป็น 

-ระยะสร้ำงรวงอ่อน เป็นช่วงท่ีข้ำวมีกำรเจริญเติบโตเต็มท่ี ล ำต้นจะเปล่ียนจำกลักษณะแบน
เป็นต้นกลม 

-ระยะต้ังท้อง ระยะนี้จะเห็นต้นข้ำวมีลักษณะกลมพองขึ้นอย่ำงชัดเจน และมีใบธงปรำกฎให้
เห็น 

-ระยะออกดอกและผสมพันธุ์ เป็นช่วงท่ีข้ำวจะส่งรวงพ้นจำกกำบใบ ดอกข้ำวจะบำนและ
ละอองเกษรตัวผู้จะร่วงลงบนเกสรตัวเมีย 
3.กำรเจริญเติบโตทำงเมล็ด  

เริ่มจำกกำรผสมเกสรของดอกข้ำว ภำยในเมล็ดข้ำวมีลักษณะคล้ำยน้ ำนมแล้วจะเปล่ียนเป็น
แป้งแข็งจนกระท่ังสุก แก่ ในระยะนี้จะใช้เวลำประมำณ 30-35 วัน 
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ปุ๋ยเคม ีหรือ ปุ๋ยวิทยำศำสตร์ คือ ปุ๋ยท่ีได้จำกอนินทรียสำรหรืออินทรีย์สังเครำะห์ มีธำตุ
อำหำรหลัก N P K โดยมักผลิตจำกสำรต้ังต้น คือ ก๊ำซแอมโมเนีย (NH3) หรือจำกกระบวนกำร
สังเครำะห์น้ ำมัน และน ำมำรวมกับกรด โดยผ่ำนกระบวนกำรทำงเคมี 
ธำตุอำหำรในปุ๋ยเคมี แบ่งเป็น 

1. ธำตุอำหำรหลัก ได้แก่ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม 
2. ธำตุอำหำรรอง ได้แก่ แคลเซียม แมกนีเซียม และก ำมะถัน 
3. ธำตุอำหำรเสริม ได้แก่ เหล็ก แมงกำนีส สังกะสี ทองแดง โบรอน โมลิดินัม และคลอรีน 

7.วัสดุ/อุปกรณ์ 

ชื่อวัสดุ จ านวน 
กระบะขนำด 17x24x8.5 cm 3,468 ลูกบำศก์เซนติเมตร 
ดินเหนียวจำกนำข้ำว  1632 ลูกบำศก์เซนติเมตร 
น้ ำ 100 มิลลิลิตร 
เมล็ดข้ำว 100 เมล็ด 
ผ ำ 408 ตำรำงเช็นติเมตร 

 

8.วิธีการทดลอง 
8.1 น ำกระบะมำใส่ดิน 
8.2 น ำเมล็ดข้ำวมำปลูกกระบะที่1 จ ำนวน50เมล็ดและใส่ผ ำ 
8.3  และกระบะที่2 ปลูกข้ำวจ ำนวน50เมล็ดไม่ใส่ผ ำ  
8.4 เติมน้ ำ100 มิลลิลิตรลูกบำศก์เซนติเมตร ทุกๆวัน 
8.5 สังเกตและบันทึกผลกำรทดลอง จ ำนวน 15 วัน  
8.6 วัดควำมสูงของล ำต้นทุกๆ 3 วัน 
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9. สถานที่ทดลอง 

โรงเรียนบ้ำนโป่ง  

 

10.ผลการทดลอง 

กระบะที่ 1 ผ า 

 ความสูงของต้นข้าว (เชนติเมตร) 
ต้นที ่ 1 

2/9 
2 

3/9 
3 

4/9 
4 

5/9 
5 

6/9 
6 

7/9 
7 

8/9 
8 

9/9 
9 
10/9 

10 
11/9 

1 15.5 16.0 16.5 17.0 17.5 18.0 18.5 19.0 19.5 20.0 
2 11.0 11.5 12.0 12.5 13.0 13.5 14.0 14.5 15.0 16.5 
3 16.5 17.0 17.5 18.0 18.5 19.0 19.5 20.0 20.5 21.0 

เฉลี่ย 14.33 14.83 15.33 15.83 16.33 16.83 17.33 17.83 18.33 19.17 
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กราฟกระบะท่ี 1 

 

กระบะที่ 2 ไม่มีผ า 

 ความสูงของต้นข้าว (เชนติเมตร) 
ต้นที่ 1 

2/9 
2 

3/9 
3 

4/9 
4 

5/9 
5 

6/9 
6 

7/9 
7 

8/9 
8 

9/9 
9 

10/9 
10 

11/9 
1 10.5 11.0 11.5 12.0 12.5 13.0 13.5 14.0 14.5 15.0 
2 9.0 9.5 10.0 10.5 11.0 11.5 12.0 12.5 13.0 13.5 
3 11.0 11.5 12.0 12.5 13.0 13.5 14.0 14.5 15.0 15.5 

เฉลี่ย 10.17 10.67 11.17 11.67 12.17 12.67 13.17 13.67 14.17 14.67 
 

กราฟกระบะที่ 2 
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การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยต้นข้าวใส่ผ าและไม่ใส่ผ า 

ใส่ผ า 14.33 14.83 15.33 15.83 16.33 16.83 17.33 17.83 18.33 19.17 
ไม่ใส่ผ า 10.17 10.67 11.17 11.67 12.17 12.67 13.17 13.67 14.17 14.67 

 

กราฟค่าเฉลี่ยของทั้งสองกระบะ 
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11.สรุปและอธิบายผลการทดลอง  

จำกกำรทดลองพบว่ำค่ำเฉล่ียที่สูงที่สุดของกระบะที่ใส่ผ ำ  18.83 ค่ำเฉล่ียที่สูง

ที่สุดของกระบะที่ไม่ใส่ผ ำ 14.67 กระบะที่ผ ำมีกำรเจริญเติมโตที่ดีกว่ำกระที่ไม่ใส่ผ ำ   

เพรำะผ ำสำมำรถตรึงไนโตรเจนนั้นมำจำกอำกำศ ซึ่งอยู่ในรูปของ N2 ในอำกำศ 

 
 

12. เอกสารอ้างอิง    

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9C%E0%B8%B3 

http://researchex.rae.mju.ac.th/agikl/index.php/knowledge/35-rice-product/95-

rice2 

http://www.growthgreenbestorganic.com/16691458/ 

 

 

 

 

 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9C%E0%B8%B3
http://researchex.rae.mju.ac.th/agikl/index.php/knowledge/35-rice-product/95-rice2
http://researchex.rae.mju.ac.th/agikl/index.php/knowledge/35-rice-product/95-rice2
http://www.growthgreenbestorganic.com/16691458/%E0%B8%9B%E0%B8%B8%E0%B9%8B%E0%B8%A2%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A1%E0%B8%B5-%E0%B8%84%E0%B8%B7%E0%B8%AD
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โครงงานวิทยาศาสตร์ 

เร่ือง กระดาษชับมันจากสาหร่ายน้ าจืดเตา Spirogyra spp 

 

จัดท าโดย 

 

1. ด.ช.จุฑานนท์  ทองเก้ือ    เลขที่ 8 

2. ด.ช.ภรัณญู     จันลา       เลขที่7 

3. ด.ช.เจตนิพัทธ์  พวงมาทา  เลขที่3 

4. ด.ญ.อนัญญา    แก่นเมือง    เลขที่6 

 

 

 

เสนอ 

ครูภูวสิษฏ์   บุญศรี 

 

 

 

 

 

 

โรงเรียนบ้านโป่ง  ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาเชียงรายเขต 1 

รายงานนี้เป็นส่วนหนึ่งของวิชาการศึกษาค้นคว้าและสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง IS1 

และวิชาวิทยาศาสตร์ ช้ันประถมศึกษาปีที่ 6 
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1.ที่มาและความสําคัญปัญหา 

     วัชพืชประเภทสาหร่ายเป็นปัญหาส าคัญในพื้นท่ีปลูกข้าว พบว่าปัญหาส าคัญอันดับหนึ่งท่ีท าให้

เกษตรกรไม่ได้ผลผลิตข้าวสูงและต้องเสียค่าใช้จ่ายในการดูแลรักษาแปลงปลูกข้าวมาก คือการระบาดของ

สาหร่ายหลากหลายชนิด และสาหร่ายจะแย่งธาตุอาหารจากข้าว 

 ดังนั้นจึงศึกษากระดาษซับมันจากสาหร่ายน้ าจืดเตา Spirogyra spp. เพื่อศึกษาเปรียบเทียบการ

ดูดชับน้ ามัน และใช้สาหร่ายให้เกิดประโยชน์ 

2.วัตถุประสงค์ 

2.1เพื่อศึกษากระดาษซับมันจากสาหร่ายน้ าจืดเตา 

3.ประโยชน์ 

3.1 ได้กระดาษซับมันจากสาหร่ายน้ าจืดเตาท่ีมีประสิทธิภาพ 

4.ตัวแปรที่ทดลอง  

 ตัวแปรต้น กระดาษซับมันตามท้องตลาดและกระดาษซับมันจากสาหร่ายน้ าจืดเตา 

 ตัวแปรตาม  การดูดซับน้ ามัน 

 ตัวแปรควบคุม   ปริมาณน้ ามัน ขนาดของกระดาษ ระยะเวลา 

5.แนวคิด 

สาหร่ายน้ําจืด เตา  
“เตำ” บำงคนอำจคิดว่ำเป็นเพียงช่ือเรียกอุปกรณ์ท ำ ครัวอย่ำงท่ีพวกเรำรู้จักกันดีแต่แท้จริงแล้ว 

เป็นช่ือท่ีมีเสียงพ้องกับสำหร่ำยน ้ำจืดสีเขียวชนิดหนึ่ง มีช่ือวิทยำศำสตร์ว่ำSpirogyra spp.อยู่ใน Division 

Chlorophyta ช่ือเรียกตำมท้องถิ่น ได้แก่ภำคเหนือและภำคภำคตะวันออกเฉียงเหนือเรียกว่ำเตำหรือเทำ 

ส่วนภำคกลำงเรียกว่ำเทำน ้ำ มีลักษณะเป็นเส้นยำว ไม่แตกกิ่งก้ำน เมื่อสัมผัสจะเป็นเมือกล่ืน พบตำม 

แหล่งน ้ำจืดในธรรมชำติในภำคเหนือ ภำคตะวันออกเฉียงเหนือ และภำคตะวันตกของประเทศไทย โดยจะ

พบบริเวณน ้ำนิ่งสะอำดใส ช่วยเพิ่มปริมำณออกซิเจนให้เเหล่งน ้ำ มีคุณค่ำทำงโภชนำกำร 

การทํากระดาษ 

การเตรียมวัตถุดิบ 

วัตถุดิบท่ีจะน ามาใช้ต้มเป็นเย่ือสามารถท าได้ท้ังสดและแห้ง แต่ขอแนะน าให้ใช้แบบแห้ง เพราะ

สามารถค านวณหาปริมาณโซดาไฟ (NaOH) ท่ีใช้ต้มได้ง่าย ก่อนต้มวัตถุดิบควรน าไปแช่น้ าไว้ 1 คืน เพื่อท า

ให้การต้มสามารถย่อยสลายได้ดีขึ้นและยังช่วยล้างเอาส่ิงสกปรกออกไปในขั้นตอนการแช่ด้วย ท่ีเห็นในภาพ

เป็นการต้มด้วยถังน้ ามัน 200ลิตร ซึ่งสามารถต้มปอสาได้มากกว่า 20 กก. แต่ถ้าท าน้อยก็ใช้หม้อสแตนเล
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สต้มได้ สามารถคิดค้นกระดาษรูปแบบใหม่ท่ีใช้ประดับตกแต่งได้ถือว่าเป็นการเริ่มต้นการค้นคว้าหาส่ิงใหม่ 

ในการต้มเย่ือก็เพื่อต้องการให้เส้นใยท่ีมีอยู่ในพืชแยกออกจากกันเป็นเส้นใยเด่ียวและสลายสารต่างๆท่ีมีอยู่

ในพืชออกไป วัตถุดิบท่ีมีขนาดใหญ่ หนา ควรบีบ ทุบ หรือตัดให้มีขนาดเล็กลงเพื่อให้โซดาไฟได้ย่อยสลาย

ได้ดีขึ้น ปริมาณโซดาไฟท่ีใช้ควรอยู่ระหว่าง 8-15% ต่อน้ าหนักแห้ง ในการต้มมีปัจจัยอยู่ 3 ปัจจัย ได้แก่

ปริมาณโซดาไฟท่ีใช้ อุณหภูม ิเวลาในการต้ม 

ท้ัง 3 ปัจจัยต้องพิจารณาว่าเหมาะสมกับวัตถุดิบของพืชแต่ละชนิดหรือเปล่า การใช้โซดาไฟถ้าใช้มากไปก็จะ

ไปท าลายเส้นใยท าให้ได้กระดาษท่ีไม่แข็งแรง ตัวอย่าง ปอสาควรใช้โซดาไฟ 7-8% กาบกล้วยใช้ 10% ใบ

สับปะรดใช้ 15%ฟางข้าวใช้ 15% ผักตบชวาใช้ 5-12% เป็นต้น 

การล้างเย่ือ 

เมื่อต้มวัตถุดิบจะได้เย่ือท่ียังมีโซดาไฟอยู่ควรต้องล้างออกให้หมด สังเกตุได้จากเมื่อจับเย่ือจะไม่ล่ืนมือและ

น้ าล้างเยื่อจะใส การล้างอาจใส่ในอ่างน้ าแล้วแช่ไว้ จากนั้นถ่ายน้ าออก หรือล้างโดยวิธีน้ าไหลเหมือนการ

ล้างผักก็ได้ ในการล้างเยื่อนี้เราจะคัดแยกเยื่อท่ีไม่เปื่อยออกไปด้วย เย่ือเหล่านี้ไม่สามารถน าไปท ากระดาษ

ได้ วิธีการดูว่าเยื่อท่ีเราต้มใช้ได้หรือเปล่านั้น ให้ดึงตามแนวตั้งและแนวขวาง แล้วสามารถดึงและฉีกออกได้

ง่าย แสดงว่าสามารถใช้ได้ แต่ถ้าดึงไม่ขาดก็ใช้ไม่ได้ 

การฟอกเยื่อ 

     การฟอกเยื่อเป็นการท าให้เยื่อท่ีจะน ามาใช้ท าแผ่นกระดาษให้มีความขาวเพิ่มขึ้น แต่ถ้าต้องการ

กระดาษให้เป็นสีธรรมชาติของเย่ือก็ไม่ต้องฟอก กระดาษท่ีท าด้วยมือส่วนใหญ่แล้วถ้าไม่ใช่กระดาษสาจะไม่

ฟอกกันนะครับ เพราะสีของกระดาษท่ีได้ดูแล้วก็สวยไปอีกแบบ 

ในการฟอกเยื่อสารเคมีท่ีแนะน าให้ใช้ควรจะเป็นไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ (H2O2) สารตัวนี้จะไม่เป็น

อันตรายกับส่ิงแวดล้อม และใช้ร่วมกับสารตัวอื่นด้วย แต่ใช้ตัวเดียวก็ได้ถ้าใช่ตัวเดียวก็จะสลายได้ไว ในการ

ฟอกเย่ือก็แล้วแต่พืชแต่ละชนิดซึ่งความเข้มข้นของสารจะใช้ไม่เหมือนกัน เช่น เย่ือปอสา ใช้ 2-4%  เย่ือใบ

สับปะรด ใช้ 6% เยื่อกล้วย ใช้12% เป็นต้น อุณหภูมิในการฟอก 100 องศา เวลาก็ประมาณ 2 ชม. ในการ

ใช้ระดับความเข้มข้นของสารต่างกัน สีของกระดาษก็ได้ต่างกันด้วย การฟอกบางครั้งก็อาจไม่จ าเป็นก็ได้ จะ

จ าเป็นก็เมื่อต้องการเยื่อท่ีได้นั้นไปย้อมสีเท่านั้นเอง 

การกระจายเยื่อ (ตีเย่ือ) 

       การกระจายเยื่อเป็นการท าให้เย่ือท่ีประกอบด้วยเส้นใยหลายๆ เส้นหลุดออกจากกันเป็นเส้นใยเด่ียวๆ 

นั้นเอง ระยะเวลาในการกระจายเยื่อขึ้นอยู่กับว่าในการต้มเยื่อเราได้ต้มเย่ือดีหรือเปล่า? ความเข้มข้นของ

สารเคมี NaOH ท่ีใช้ในการต้มมีความเหมาะสมหรือเปล่า? ในการกระจายเย่ือเรายังสามารถประเมินบอก
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เราให้ทราบว่าสารเคมีท่ีใช้ต้มมีความเข้มข้นเหมาะสมหรือเปล่า เช่น ถ้ากระจายเย่ือและเย่ือยังเป็นกระจุก

ของเส้นใยอยู่ก็แสดงว่าเราใช้ความเข้มข้นของสารเคมีในการต้มน้อยไป แบบนี้ก็ขึ้นอยู่กับเราว่าต้องการเส้น

ใยแบบไหนในการท าเป็นกระดาษ และระยะเวลาในการกระจายเย่ือก็มีผลต่อเส้นใยเหมือนกัน ถ้าใช้เวลา

ส้ันๆ ก็จะได้เส้นใยหยาย แต่ถ้าใช้เวลาการกระจายเยื่อนานขึ้น เส้นใยก็กระจายได้ดีขึ้นเช่นกันวิธีการ

กระจายเย่ือแบบด้ังเดิมจะใช้การทุบด้วยไม้ หรือฆ้อนไม้ให้เย่ือแตกกระจาย หรือการน าเยื่อใส่ในถุงไนลอน

ตาข่าย ขนาดของรูตาข่ายก็ประมาณมุ้งลวด แบบนี้จะท ากันในประมาณมากๆ แต่ถ้าเราท าไว้เป็นของ

ประดิษฐ์ ท ากันแบบน้อยๆ ก็อาจจะเครื่องปั่นน้ าผลไม้ก็ได้ แบบนี้ก็ไม่ว่ากัน เอาเป็นว่าท าอย่างไรก็ได้ให้เยื่อ

นั้นกระจายเป็นเส้นใย และลดต้นทุนได้มากท่ีสุด  

การท าแผ่นกระดาษ 

     ในการท าแผ่นกระดาษเป็นการเทเยื่อท่ีได้จากการกระจายเยื่อดีแล้วลงไปในตะแกรงไนลอนท่ีใช้ท า

แผ่นกระดาษ ตะแกรงนี้จะลอยน้ าเมื่อเทเยื่อลงไปเยื่อก็จะลอยน้ าอยู่บนตะแกรงเราก็ท าการเกล่ียเยื่อ

ภายในตะแกรงให้มีความสม่ าเสมอกันท้ังแผ่น หรือท่ีชาวบ้านเรียกกันว่า” แตะ” แต่ถ้าน าเยื่อท่ีกระจายดี

แล้วใส่ในอ่างผสมไปกับน้ าในปริมาณท่ีมากพอและเหมาะสม แล้วใช้ตะแกรงช้อนเย่ือขึ้นมา เรียกว่าวิธีการ

ท าแผ่นกระดาษแบบ “ช้อนเย่ือ” ถ้าเย่ืออยู่บนตะแกรงมีความสม่ าเสมอดีก็แสดงว่าใช้ได้ และก็น าไปตาก

แดด เมื่อแห้งแล้วก็ค่อยๆ ลอกกระดาษออกจากตะแกรงเราก็จะได้กระดาษแล้วครับ 

ในการตากแดดเส้นใยพืชบางชนิดจะมีการหดหรือย่นท าให้กระดาษท่ีได้ออกมาไม่สวย เช่น เยื่อจาก

สับปะรด กล้วย ผักตบชวาเป็นต้น วิธีแก้ง่ายๆ ก็คือน าไปตากแดดพอหมาดๆ ก็น าเขามาตากในร่ม วิธีนี้ก็

พอช่วยได้ และถ้าท ากระดาษแบบท่ีเห็นเป็นเส้นใยแบบหยาบแบบนี้ก็จะช่วยลดการหดหรือย่นได้ 

แบบตัก ใช้แม่พิมพ์ลักษณะเป็นตะแกรงไนลอน ขนาด 50 คูณ 60 เซนติเมตร หรือท าขนาดตามขนาด

กระดาษท่ีต้องการ ช้อนตักเย่ือเข้าหาตัว ยกตะแกรงขึ้นตรงๆแล้วเทน้ าออกไปทางด้านหน้าโดยเร็ว จะช่วย

ให้กระดาษมีความสม่ าเสมอ 

6.วัสดุ/อปกรณ์ 

ชื่อ จํานวน 
กระดาษใช้แล้ว A4 

สาหร่ายเตา 1 กิโลกรัม 
ตะแกรงกระดาษ 1อัน 
กล่องโฟมยาว 1อัน 

บิกเกอร์ 2 
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ชื่อ จํานวน 
เครื่องปั่น 1 

แท่งแก้วคนสาร 1 
กะละมัง 1 

กระบอกตวง 1 
ไม้บรรทัด 2 

ขาต้ังพร้อมท่ีหนีบ 2 
 

7.วิธีการทดลอง 

การเตรียมการทดลอง 

7.1 น าสาหร่ายเตา 300 กรัม มาแช่ในน้ าปูนขาวเพื่อเป็นการย่อยเส้นใยแล้วน าไปล้าง 

7.2 ต้มแป้งมันส าปะหลังผสมกับสาหร่ายเพื่อป็นตัวประสาน และผสมกับกระดาษแล้วน ามาใส่ในเครื่องปั่น

ให้ละเอียด  

7.3.น าไปใส่ตะแกรงแล้วร่อนให้ใด้ตามขนาดแล้วตากให้แห้ง 

7.4.แล้วน ามาวัดการดูดซึมน้ ามันจากกระดาษท่ีขายตามท้องตลาดกับกระดาษเตา 

การทดลอง 

7.5 เตรียมวัสดุอุปกรณ์การทดลอง   

7.6  ใช้น้ ามันพืช 20 มิลลิลิตรใส่ลงในจานเพาะเช้ือให้เท่ากัน  

7.7 จุ่มกระดาษขนาด 1 นิ้ว ยาว 12 นิ้ว ลงในน้ ามันพืช และแขวนไว้กับขาต้ัง 

7.8 ระยะเวลาการดูดซึมน้ ามันพืช 3,  5และ 7 นาที 

7.9 สังเกตและบันทึกผลการทดลอง 

8.ตารางการทดลอง 

ระยะเวลาการดูดซึมน้ํามันพืช ระดับการดูดซับน้ํามันพืช (เซนติเมตร) 

กระดาษตามท้องตลาด กระดาษจากสาหร่ายเตา 
3 นาที 0.5 2.2 
5 นาที 0.9 2.5 
7 นาที 1.0 2.7 

ปริมาณน้ ามันท่ีเหลือ 20 18.5 
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9.สรุปและอภิปรายผลการทดลอง 

จากการทดลองการน าสาหร่ายเตาพบว่าระยะเวลาการดูดซึมน้ ามันพืชของกระดาษตาม

ท้องตลาด3 นาที 5 นาที 7 นาที พบว่ากระดาษจากสาหร่ายน้ าจืดมีระยะทางการดูซับน้ ามันมากกว่า

กระดาษตามท้องตลาดเพราะกระดาษจากสาหร่ายเตา มีเส้นใยธรรมชาติ เชลลูโลส ท่ีดูดซับน้ ามัน 

และสามารถน าไปใช้ประโยชน์กับอาหารทอดโดยท าเป็นกล่องใส่อาหาร  

10.ข้อเสนอแนะนําการศึกษาคร้ังต่อไป 

ควรปรับปรุงกล่ินกระดาษ 

ความหนาบางของกระดาษไม่เท่ากันควรใช้เครื่องท ากระดาษ 

11. .แหล่งอ้างอิง 

http://www.doa.go.th /kasikorn/year-56/nov_dec_56/part-3.pdf 

https://drafkittisak.wordpress.com 

 

 

 

 

 

 

 

https://drafkittisak.wordpress.com/
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