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บทท่ี 1 

บทน ำ 

ท่ีมำและควำมส ำคัญ 

คณิตศาสตร์ยังมีบทบาทส าคัญอย่างยิ่งต่อการพัฒนาความคิดของมนุษย์ ท าให้มนุษย์มีความคิด

สร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบระเบียบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหา และสถานการณ์ได้อย่าง

ถี่ถ้วนรอบคอบ ท าให้สามารถคาดการณ์ วางแผน ตัดสินใจ และแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้องเหมาะสม และ

คณิตศาสตร์ยังเป็นเครื่องมือในการศึกษาทางด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และศาสตร์อื่นๆ คณิตศาสตร์        

จึงมีประโยชน์ต่อการด าเนินชีวิต ช่วยพัฒนาคุณภาพชีวิตให้ดีขึ้น และสามารถอยู่ร่วมกับผู้อื่นได้อย่างมีความสุข 

(กระทรวงศึกษาธิการ.  2551: 1) แต่การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ในปัจจุบันยังไม่เอื้อต่อการพัฒนา

คนให้มีคุณลักษณะดังกล่าวข้างต้น เนื่องจากวิธีการสอนของครูเน้นการถ่ายทอดเนื้อหาวิชามากกว่าการเรียนรู้

จากสภาพท่ีเป็นจริง และไม่เน้นกระบวนการให้นักเรียนได้พัฒนาความคิดวิเคราะห์ สังเคราะห์ การแสดงความ

คิดเห็นและการแสวงหาความรู้ (ส านักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแห่งชาติ, 2540) การจัดกิจกรรม

การเรียนการสอนในรายวิชาคณิตศาสตร์ส่วนใหญ่ครูจะเป็นผู้บรรยายอธิบายให้นักเรียนฟังและยกตัวอย่าง    

2-3 ตัวอย่างบนกระดานแล้วให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดจากแบบเรียน นักเรียนต่างคนต่างท างานไม่ได้ฝึกการ

ท างานเป็นกลุ่ม นักเรียนมีวิธีการแก้ปัญหาเพียงอย่างเดียว คือท าตามตัวอย่างท่ีครูสอน  มีวิธีการคิดท่ีไม่

หลากหลาย และไม่กล้าคิดหาค าตอบท่ีแตกต่างจากครู กิจกรรมไม่ได้ส่งเสริมให้นักเรียนได้ฝึกคิดหรือแก้ปัญหา

อย่างเป็นระบบ นักเรียนไม่กล้าแสดงออกตามศักยภาพ เกิดความเบ่ือหน่าย และมีเจตคติท่ีไม่ดีต่อคณิตศาสตร์ 

(สุนทรีย์ วงศานาม, 2550) ถึงแม้จะมีบางโรงเรียนมีความพยายามท่ีจะปรับเปล่ียนกิจกรรม ให้นักเรียนมีส่วน

ร่วมในการเรียนการสอนมากขึ้นก็ตาม แต่นักเรียนก็ยังเคยชินกับการท าตามเพียงอย่างเดียว จึงไม่มีโอกาสใน

การแสดงออกทางความคิดอย่างอิสระ และไม่ได้เรียนรู้จากประสบการณ์ตรง (นภดล กลมวิลาศเสถียร. 2549 ; 

44 : อ้างอิงจาก  จารุวรรณ ทวันเวช. 2551: 6) 

การจัดการเรียนการสอนจึงควรพัฒนาให้นักเรียนได้รับประสบการณ์ตรง และศึกษาวิเคราะห์ข้อมูล

ต่าง ๆ ด้วยตนเอง ซึ่งจะน าไปสู่การเรียนรู้ ท่ีดียิ่งขึ้น (นุชนารถ ภู่เจริญ. 2547 : 2 ; อ้างอิงจาก สุนีย์              

เหมะประสิทธิ์. 2540 : 10) ซึ่งแนวคิดนี้ตรงกับแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ท่ีต้ังอยู่บนความเช่ือท่ีว่านักเรียน

สามารถสร้างองค์ความรู้ได้ด้วยตนเอง โดยท่ีครูเป็นเพียงผู้ช้ีแนะแนวทางให้นักเรียนศึกษาค้นพบ และสร้าง

องค์ความรู้ด้วยตนเอง โดยครูต้องยอมรับฟังความคิดเห็นของนักเรียน ร่วมแสดงความคิดเห็น สร้างบรรยากาศ

แห่งการเรียนรู้ และจัดการเรียนการสอนให้เหมาะสมกับนักเรียนในปัจจุบัน ซึ่งจะท าให้นักเรียนจดจ าในส่ิงท่ี

ตนเองสร้างองค์ความรู้ได้มากกว่าการท่ีมีครูคอยบอกและท าตามเพียงอย่างเดียว (จารุวรรณ ยังรักษา 2542 : 

2 ; อ้างอิงจาก Brooks and Brooks. 1993 : 6) โดยการเรียนรู้จะเกิดขึ้นได้เมื่อนักเรียนมีความรู้พื้นฐาน      
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ท่ีสามารถเช่ือมโยงกับความรู้ใหม่ได้ ท้ังนี้นักเรียนต้องเรียนรู้ควบคู่ไปกับการกระท า และนักเรียนต้องมีการท า

ความเข้าใจความรู้ใหม่ โดยต้องอาศัยประสบการณ์เดิมท่ีส่ังสมมาเป็นพื้นฐานในรูปแบบของการพัฒนาหรือ

เปล่ียนความคิดท่ีมีอยู่แล้วของนักเรียน การเรียนรู้เป็นการเปล่ียนแปลงแนวคิด เป็นการสร้างและยอมรับความคิด

ใหม่ ๆ  หรือเป็นการจัดโครงสร้างความคิดท่ีมีอยู่แล้วใหม่เพื่อน าไปปรับใช้ ท้ังนี้กระบวนการดังกล่าวจะสัมพันธ์

กับ  การมีปฏิสัมพันธ์และประสบการณ์กับส่ิงแวดล้อมตามธรรมชาติ และประสบการณ์ท่ีเกี่ยวกับการคิดเชิง

ตรรกะ รวมทั้งการถ่ายทอดความรู้ทางสังคม วุฒิภาวะ และการปรับตัวของบุคคลนั้น (ยุพิน พิพิธกุล. 2530)  

 กระบวนการจัดการเรียนการสอนของครูจึงนับว่าเป็นส่ิงส าคัญอย่างมากต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ของนักเรียน และเป็นท่ีทราบกันดีว่าในยุคปัจจุบันเป็นยุคแห่งเทคโนโลยี การส่ือสารไร้พรมแดน ไร้ขีดจ ากัดไม่

ว่าจะอยู่แห่งหนใดในโลกหากมีการเช่ือมต่อส่ือสารกัน ก็สามารถน ามาประยุกต์ใช้ได้อย่างกว้างขวาง             

โดยเทคโนโลยีท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงอย่างมากมายต่อวงการศึกษา กล่าวคือเป็นการเพิ่มช่องทางในการ

ถ่ายทอดความรู้ บทเรียน การเข้าถึงบทเรียน และองค์ความรู้ต่าง ๆ ได้อย่างหลากหลายและน่าสนใจ ผู้วิจัย  

จึงได้ศึกษาหาแนวทางในการน าเอาเทคโนโลยีสารสนเทศมาประยุกต์ใช้ให้เกิดประโยชน์ต่อการเรียนการสอน 

(กลชาญ อนันตสมบูรณ์. 2557)  

โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี  เป็นโรงเรียนขนาดใหญ่ซึ่งนักเรียนส่วนใหญ่ค่อนข้างมี         

ความพร้อมในด้านการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ รวมถึงมีครู บุคลากร ตลอดจนคณะผู้บริหารให้นโนบายท่ีเอื้อ

ต่อการจัดการเรียนการสอนท่ีใช้เทคโนโลยีสารสนเทศได้เป็นอย่างดี และผู้วิจัยพบว่าครูและนักเรียนเกือบทุก

คนมีสมาร์ทโฟนในการส่ือสารอยู่แล้ว จึงเกิดแนวคิดในการพัฒนาชุดการเรียนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์

ร่วมกับการใช้เทคโนโลยีการเรียนรู้แบบเคล่ือนท่ี (Mobile Learning) เพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

รายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี       

โดยเป็นการเรียนการสอนท่ีน าเสนอผ่านโทรศัพท์มือถือหรือคอมพิวเตอร์แบบพกพา โดยใช้เทคโนโลยี

เครือข่ายโทรศัพท์ไร้สาย (สาโรช โศภีรักข์. 2557 : 1) เข้ามาใช้ในการจัดการเรียนการสอน ซึ่งจะท าให้       

การเรียนรู้น่าสนใจและเหมาะสมกับนักเรียนในยุคปัจจุบันมากยิ่งขึ้น 

ควำมมุ่งหมำยของกำรวิจัย 

 1. เพื่อพัฒนา และหาประสิทธิภาพของชุดการเรียนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ร่วมกับการใช้

เทคโนโลยีการเรียนรู้แบบเคล่ือนท่ี (Mobile Learning) รายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง ระดับช้ัน

มัธยมศึกษาปีท่ี 1 

 2. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง ของนักเรียน

ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ระหว่างก่อน และหลังได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดการเรียนตามแนวคิด     

คอนสตรัคติวิสต์ร่วมกับการใช้เทคโนโลยีการเรียนรู้แบบเคล่ือนท่ี (Mobile Learning) 
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ควำมส ำคัญของกำรวิจัย 

 ผลการวิจัยในครั้งนี้ท าให้ได้ชุดการเรียนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ร่วมกับการใช้ เทคโนโลยี         

การเรียนรู้แบบเคล่ือนท่ี (Mobile Learning) รายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง ท่ีมีคุณภาพตามเกณฑ์ 

อีกท้ังยังเป็นแนวทางหนึ่งส าหรับครูคณิตศาสตร์หรือผู้สนใจท่ีจะปรับปรุงแนวทางการจัดการเรียนรู้ในรายวิชา

คณิตศาสตร์ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ให้มีประสิทธิภาพเหมาะสมกับนักเรียนและบริบทของนักเรียน        

มากยิ่งขึ้น  

ขอบเขตของกำรวิจัย  

 ประชำกรที่ใช้ในกำรวิจัย 

 ประชากรท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้เป็นนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 

2561 โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี จ านวน 15 ห้องเรียน จ านวน 540 คน 

 กลุ่มตัวอย่ำงที่ใช้ในกำรวิจัย 

 กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัย ได้แก่ นักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 

2561 โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี ซึ่งได้จากการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) โดยมี

ห้องเรียนเป็นหน่วยการสุ่ม (Sampling Unit) จับสลากมา 2 ห้องเรียน จ านวนนักเรียน 72 คน จากท้ังหมด 

15 ห้องเรียน ซึ่งโรงเรียนจัดห้องเรียนโดยคละความสามารถ และเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐานในระดับช้ัน

มัธยมศึกษาปีท่ี 1 ทุกห้องเรียน 

 เนื้อหำทีใ่ช้ในกำรวิจัย 

  เนื้อหาท่ีใช้ในการศึกษาวิจัยครั้งนี้เป็นเนื้อหาในรายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน ระดับช้ัน

มัธยมศึกษาปีท่ี 1 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 มาตรฐานการเรียนรู้ และ

ตัวชี้วัดฉบับปรับปรุง พุทธศักราช 2560 เรื่อง เลขยกก าลัง ซึ่งมีเนื้อหาย่อยตามหัวข้อต่อไปนี้ 

   1. ความหมายของเลขยกก าลัง   จ านวน 1 คาบ 

   2. สมบัติของเลขยกก าลัง    จ านวน 8 คาบ 

   3. สัญกรณ์วิทยาศาสตร์    จ านวน 3 คาบ 

 ระยะเวลำที่ใช้ในกำรวิจัย 

  การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยด าเนินการวิจัยในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2561 ใช้เวลาในการจัด   

การเรียนรู้ตามเนื้อหา 12 คาบ คาบละ 50 นาที โดยผู้วิจัยด าเนินการจัดการเรียนรู้ด้วยตนเอง ทดสอบ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ก่อนจัดการเรียนรู้ 1 คาบ และทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

คณิตศาสตร์หลังจัดการเรียนรู้ 1 คาบรวมระยะเวลา 14 คาบ 
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 ตัวแปรที่ใช้ในกำรวิจัย 

  1. ตัวแปรอิสระ ได้แก่ การจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดการเรียนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์

ร่วมกับการใช้เทคโนโลยีการเรียนรู้แบบเคล่ือนท่ี (Mobile Learning) รายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง 

  2. ตัวแปรตาม ได้แก่ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 

นิยำมศัพท์เฉพำะ 

1. กำรจัดกำรเรียนรู้ตำมแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ หมายถึง การเรียนการสอนท่ีมุ่งเน้นให้นักเรียน

เกิดการเรียนรู้จากประสบการณ์ตรง โดยนักเรียนเป็นผู้สร้างความรู้จากการสัมพันธ์กับส่ิงท่ีพบเห็นกับความรู้

ความเข้าใจท่ีมีอยู่เดิมเกิดเป็นองค์ความรู้ใหม่ ซึ่งประกอบด้วย 4 ขั้นตอนดังนี้ 

1.1 ขั้นชักชวน  

เป็นขั้นท่ีครูมีบทบาทสร้างแรงจูงใจในการเรียนรู้ให้แก่นักเรียนโดยการต้ังค าถามหรือให้นักเรียน

สังเกตสภาพแวดล้อมใดๆ แล้วตั้งค าถามพร้อมท้ังพิจารณาค าถามหรือปัญหาท่ีต้องการค าตอบ 

1.2 ขั้นส ารวจ/ค้นพบ/สร้าง  

เป็นขั้นท่ีนักเรียนมีบทบาทสูงคือลงมือปฏิบัติเป็นกลุ่มย่อย ออกแบบและปฎิบัติการทดลองหรือ

อภิปรายเพื่อหาข้อยุติ เป็นต้น ดังนั้นครูจึงมีบทบาทเป็นผู้ส่งเสริมและสนับสนุนการเรียนรู้ 

1.3 ขั้นน าเสนอผลการศึกษาและการแก้ปัญหา  

เป็นขั้นที่นักเรียนน าเสนอมโนทัศน์ใหม่ท่ีเกิดจากการเรียนรู้ขั้นที่ 2 ร่วมกันท้ังช้ันเรียนและย้อนกลับไป

ขั้นที่ 2 อีกเพื่อด าเนินกิจกรรมต่อได้อีก 

1.4 ขั้นประยุกต์หรือน าไปใช้  

เป็นขั้นที่นักเรียนน าความรู้ท่ีสร้างขึ้นประยุกต์ใช้ในสภาพการณ์ท่ีเป็นจริง หรือในสถานการณ์ใหม่ 
 

 2. กำรจัดกำรเรียนรู้โดยใช้เทคโนโลยีกำรเรียนรู้แบบเคลื่อนที่ (Mobile Learning) หมายถึง     

การจัดการเรียนรู้ท่ีน าเสนอข้อมูลผ่านโทรศัพท์มือถือหรือคอมพิวเตอร์แบบพกพา โดยใช้เทคโนโลยีเครือข่าย

โทรศัพท์ไร้สาย ผ่านการใช้แอพพลิชัน Zappar ซึ่งเป็นโปรแกรมส าหรับสร้างส่ือการเรียนการสอนโดยใช้

เทคโนโลยีเสมือนจริง หรือ Augmented Reality (AR) และเป็นเทคโนโลยีท่ีผสานเอาโลกแห่งความเป็นจริง

เข้ากับโลกเสมือนโดยผ่านทางอุปกรณ์ต่างๆ ซึ่งครูสามารถป้อนส่ิงท่ีต้องการให้นักเรียนได้เรียนรู้ลงในเวปไซต์

ของ Zappar ไม่ว่าจะเป็น ภาพนิ่ง หรือวีดีโอส าหรับให้นักเรียนได้ศึกษา จากนั้นจัดท าโค้ดเพื่อเช่ือมต่อข้อมูล

เพื่อให้นักเรียนสามารถศึกษาและเรียนรู้ได้ และเมื่อต้องการจะน าไปใช้ส าหรับจัดการเรียนรู้ ครูเพียงน าโค้ด

ดังกล่าวให้นักเรียนสแกนผ่านแอพพลิเคชัน Zappar นักเรียนก็จะสามารถเข้าถึงเนื้อหาท่ีครูได้เตรียมไว้ 
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 3. ชุดกำรเรียนตำมแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ร่วมกับกำรใช้เทคโนโลยีกำรเรียนรู้แบบเคลื่อนที่ 

(Mobile Learning) หมายถึง ชุดการเรียนท่ีมุ่งเน้นให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้จากประสบการณ์ตรง นักเรียน

เป็นผู้สร้างความรู้จากการสัมพันธ์กับส่ิงท่ีพบเห็นกับความรู้ความเข้าใจท่ีมีอยู่เดิมเกิดเป็นองค์ความรู้ใหม่         

โดยครูจะน าเสนอข้อมูลผ่านโทรศัพท์มือถือหรือคอมพิวเตอร์แบบพกพา โดยใช้เทคโนโลยีเครือข่าย

โทรศัพท์ไร้สาย ผ่านการใช้แอพพลิชัน Zappar ให้นักเรียนศึกษาเนื้อหาท่ีครูจัดเตรียมไว้ ได้ศึกษา                

ซึ่งประกอบด้วย 

  3.1 คู่มือการใช้ชุดการเรียนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ร่วมกับการใช้เทคโนโลยีการเรียนรู้

แบบเคล่ือนท่ี (Mobile Learning) 

  3.2 เนื้อหาในแต่ละบทเรียน 

  3.3 แผนการจัดการเรียนรู้ จ านวน 9 แผน รวม 12 คาบ  

 4. ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน หมายถึง ความรู้ ความสามารถ และทักษะทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน   

ท่ีเกิดขึ้นจากการเรียนรู้ซึ่งวัดได้จากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้นเป็น

แบบทดสอบแบบเลือกตอบส่ีตัวเลือกจ านวน 20 ข้อท่ีสอดคล้องกับพฤติกรรมด้านความรู้และความคิด          

4 ระดับตามการจ าแนกของวิลสัน ดังนี้ 

  1. ความรู้ความจ าด้านการคิดค านวน คือความสามารถในการน าความรู้ความจ าเกี่ยวกับ

ข้อเท็จจริงจากนิยามมาค านวณตามวิธีการท่ีเคยเรียนวิธีการท่ีเคยท าแบบฝึกหัดโดยไม่มีความยุ่งยาก           

ในการตัดสินใจเลือกกระบวนการ 

  2. ความเข้าใจ คือความสามารถในการอ่านและเข้าใจข้อความทางคณิตศาสตร์การเปล่ียน

ปัญหาให้อยู่ในรูปสัญลักษณ์หรือสมการตลอดจนหาแนวทางในการแก้ปัญหา 

  3. การน าไปใช้ คือความสามารถในการแก้ปัญหาท่ีคล้ายกับปัญหาในแบบฝึกหัดโดยสามารถ

เลือกกระบวนการแก้ปัญหาและด าเนินการได้โดยไม่ยาก 

  4. การวิเคราะห์ คือความสามารถในการแก้ปัญหาท่ีไม่เคยประสบมาก่อนโดยเป็นปัญหา      

ท่ีมีความซับซ้อนแต่อยู่ในขอบเขตของเนื้อหาวิชาท่ีเรียน 

 5. เกณฑ์ หมายถึง คะแนนขั้นต่ าท่ียอมรับว่านักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีวิเคราะห์ได้

จากคะแนนสอบหลังเรียน แล้วน าคะแนนเฉล่ียคิดเป็นร้อยละเทียบกับเกณฑ์ โดยผู้วิจัยใช้เกณฑ์ร้อยละ 80 ขึ้น

ไปของคะแนนรวม ซึ่งปรับปรุงมาจากเกณฑ์การตัดสินผลการเรียนรู้ของเอกสารหลักสูตรแกนกลางการศึกษา

ขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 แนวปฏิบัติการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ (ส านักงานคณะกรรมการ

การศึกษาข้ันพื้นฐาน. 2551: 18) ดังนี้ 
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 80 – 100 หมายถึง   ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน/ความสามารถในการแก้ปัญหา และ 

  ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับดีเย่ียม 

 75 – 79  หมายถึง   ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน/ความสามารถในการแก้ปัญหา และ 

  ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับดีมาก 

 70 – 74  หมายถึง   ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน/ความสามารถในการแก้ปัญหา และ 

  ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับดี 

 65 – 69  หมายถึง   ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน/ความสามารถในการแก้ปัญหา และ 

  ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับ   

  ค่อนข้างดี 

 60 – 64  หมายถึง   ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน/ความสามารถในการแก้ปัญหา และ 

  ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับ      

  ปานกลาง 

 55 – 59  หมายถึง   ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน/ความสามารถในการแก้ปัญหา และ 

  ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับพอใช้ 

 50 – 54  หมายถึง   ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน/ความสามารถในการแก้ปัญหา และ 

  ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับผ่าน 

  เกฑฑ์ขั้นต่ า 

 0 –49  หมายถึง   ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน/ความสามารถในการแก้ปัญหา และ 

  ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับต่ ากว่า 

         เกณฑ์ 

กรอบแนวคิดในกำรวิจัย 

        ตัวแปรต้น                          ตัวแปรตาม 
 
 

 

 

ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดในการวิจัย 

 

การจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดการเรียนตามแนวคิด
คอนสตรัคติวิสต์ร่วมกับการใช้เทคโนโลยีการ

เรียนรู้แบบเคล่ือนท่ี (Mobile Learning) 
รายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง 

ผลสัมฤทธิ์ทางเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์ 
เรื่อง เลขยกก าลัง  
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สมมติฐำนในกำรวิจัย 

 1. ชุดการเรียนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ร่วมกับการใช้เทคโนโลยีการเรียนรู้แบบเคล่ือนท่ี (Mobile 

Learning) รายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 

80/80 

 2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษา  

ปีท่ี 1 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดการเรียนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ร่วมกับการใช้เทคโนโลยี    

การเรียนรู้แบบเคล่ือนท่ี (Mobile Learning) สูงกว่าก่อนได้รับการจัดการเรียนรู้อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ      

ท่ีระดับ .05 
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บทที่ 2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 การวิจัยในครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง และได้น าเสนอตามหัวข้อดังต่อไปนี้ 

 1. เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับชุดการสอนหรือชุดการเรียน 

     1.1 ความหมายของชุดการสอนหรือชุดการเรียน 

     1.2 ประเภทของชุดการสอนหรือชุดการเรียน 

     1.3 องค์ประกอบของชุดการสอนหรือชุดการเรียน 

     1.4 หลักการ แนวคิด และทฤษฎีท่ีน าไปสู่การสร้างชุดการสอนหรือชุดการเรียน 

     1.5 ขั้นตอนการสร้างชุดการสอนหรือชุดการเรียน 

     1.6 คุณค่าของชุดการสอนหรือชุดการเรียน  

     1.7 การใช้ชุดการสอนหรือชุดการเรียน 

     1.8 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับชุดการสอนหรือชุดการเรียน  

2. เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวกับแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ 

     2.1 ความหมายของแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ 

     2.2 แนวคิดพื้นฐานของคอนสตรัคติวิสต์ 

     2.3 รูปแบบการเรียนรู้ตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ 

     2.4 การประยุกต์ใช้แนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้

     2.5 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ 

3. เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวกับการใช้เทคโนโลยีการเรียนรู้แบบเคล่ือนท่ี (Mobile Learning) 

     3.1 ความหมายของเทคโนโลยีการเรียนรู้แบบเคล่ือนท่ี (Mobile Learning) 

    3.2 การเรียนการสอนผ่านการใช้เทคโนโลยีการเรียนรู้แบบเคล่ือนท่ี (Mobile Learning) 

     3.3 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการใช้เทคโนโลยีการเรียนรู้แบบเคล่ือนท่ี (Mobile Learning) 
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1. เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับชุดการสอนหรือชุดการเรียน 

1.1 ความหมายของชุดการสอนหรือชุดการเรียน 

      ชุดการสอน (Instructional Package) มีช่ือเรียกอีกหลายช่ือ คือ ชุดการเรียน (Learning 

Packages) หรือ ชุดการเรียนการสอน (Instructional Kits) ซึ่งการใช้ค าว่าชุดการสอนท าให้เกิดความเข้าใจ  

ว่าเป็นส่ือการเรียนท่ีจัดไว้ให้ส าหรับครูเป็นผู้ใช้ในปัจจุบันได้เปล่ียนจากชุดการสอนมาใช้ค าว่า ชุดการเรียน 

ดังนั้น ถ้ากล่าวถึงชุดการสอนหรือชุดการเรียน ในความหมายของผู้วิจัยก็คือ ชุดการเรียน อันเป็นการแสดงถึง

แนวทางการสอนท่ียึดผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง โดยผู้เรียนมีโอกาสใช้ส่ือต่างๆในชุดการเรียน และศึกษาหาความรู้

ในชุดการเรียนด้วยตนเอง 

     ส าหรับความหมายของชุดการสอนหรือชุดการเรียน ได้มีผู้ให้ความหมายไว้หลากหลายดังนี้ 

ชุดการเรียนเป็นระบบการผลิต และเป็นการน าส่ือการเรียนหลายๆอย่างมาสัมพันธ์กัน อีกท้ังยังมีคุณค่า

ส่งเสริมซึ่งกันและกัน ส่ือการเรียนอย่างหนึ่งอาจใช้เพื่อความเข้าใจ ในขณะท่ีอีกอย่างหนึ่งใช้เพื่ออธิบาย

ข้อเท็จจริงของเนื้อหา และอีกอย่างหนึ่งอาจใช้เพื่อก่อให้เกิดการเสาะแสวงหา อนัจะน าไปสู่ความเข้าใจท่ีลึกซึ้ง 

และเป็นการป้องกันการเข้าใจท่ีผิดความหมาย (วิชัย วงษ์ใหญ่. 2525 : 185) ส าหรับลักษณะของชุดการเรียน    

จะเป็นชุดของส่ือประสม ซึ่งครูสามารถน ามาใช้เป็นเครื่องช้ีแนวทางหรือเป็นเครื่องมือในการสอนหรือให้ผู้เรียน

ใช้เรียนด้วยตนเอง หรือผู้เรียนและผู้สอนใช้ร่วมกัน เพื่อให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ หรือเปล่ียนแปลงพฤติกรรม

อย่างมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น ตามจุดมุ่งหมายในการเรียนการสอนท่ีต้ังใจไว้ในเนื้อหาวิชาหนึ่งๆ ซึ่งสอดคล้องกับ

ท่ีกล่าวว่า ชุดการเรียนเป็นส่ือการเรียนหลายอย่างประกอบเข้าไว้ด้วยกันเป็นชุด เรียก ส่ือประสม ท่ีมุ่งให้

ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้อย่างมีประสิทธิภาพ ในชุดการเรียนจะประกอบด้วย บัตรค าส่ัง บัตรเนื้อหา บัตรกิจกรรม 

บัตรแบบฝึกหัด  บัตรงานพร้อมเฉลย หรือบัตรทดสอบพร้อมเฉลย ซึ่งในแต่ละชุดการเรียนจะมีส่ือการเรียน

การสอนไว้พร้อม เพื่อให้ผู้เรียนใช้ประกอบการเรียนในเรื่องนั้นๆ  ส าหรับ  ส่ือประสมท่ีน ามาใช้ในชุดการเรียน

นั้น ต้องสอดคล้องกับเนื้อหาวิชา ดังนั้นในการจัดท าชุดการเรียน จึงควรค านึงถึงจุดประสงค์ของเนื้อหา       

การเลือกวิธีสอน และส่ือการเรียนการสอน เพื่อให้ผู้เรียนเกิดประสบการณ์ในการเรียนรู้จากชุดการเรียนท้ังนี้    

ก็เพื่อช่วยใหผู้้เรียนมีการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมการเรียนรู้ ให้เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น 

     จากการศึกษาความหมายข้างต้นพอสรุปได้ว่า ชุดการเรียน หมายถึง การน าเอาส่ือการเรียน    

การสอนหลายๆอย่างมารวมกัน โดยให้สอดคล้องกับวิชา หน่วย หัวเรื่อง เนื้อหา และวัตถุประสงค์ เพื่อช่วยให้

ผู้เรียนได้มีการเรียนรู้ด้วยตนเองตามความสามารถ หรือท ากิจกรรมกลุ่มร่วมกัน ท้ังนี้ก็เพื่อให้ผู้เรียนเกิด       

การเปล่ียนแปลงพฤติกรรมการเรียนรู้ได้อย่างมีประสิทธิภาพสูงสุด 
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1.2 ประเภทของชุดการสอนหรือชุดการเรียน 

      นักการศึกษาได้แบ่งประเภทของชุดการสอนหรือชุดการเรียน ไว้แตกต่างกันดังนี้ 
     ชัยยงค์ พรหมวงศ์ (2521 :118) ได้แบ่งชุดการสอนเป็น 4 ประเภทใหญ่ๆ คือ 

1. ชุดการสอนประกอบการบรรยาย เป็นชุดการสอนท่ีก าหนดกิจกรรม และส่ือการสอนให้ครู 
ได้ใช้ประกอบการสอนแบบบรรยาย เพื่อเปล่ียนบทบาทให้ครูพูดน้อยลง และเปิดโอกาสให้นักเรียนมีส่วนร่วม
กิจกรรมการเรียนมากยิ่งขึ้น ช่วยให้ผู้สอนพูดน้อยลง และให้ส่ือการสอนท าหน้าท่ีแทน ชุดการสอนแบบ
บรรยายนี้นิยมใช้กับการฝึกอบรมและการสอนในระดับอุดมศึกษา ท่ียังถือว่าการสอนแบบบรรยายยังมีบทบาท
ส าคัญในการถ่ายทอด และให้ความรู้แก่ผู้เรียน เนื่องจากเป็นชุดการสอนท่ีครูเป็นผู้ใช้บางครั้งจึงเรียกว่า                
“ชุดการสอนส าหรับครู” ชุดการสอนประกอบการบรรยายจะมีเนื้อหาเพียงอย่างเดียว โดยแบ่งเป็นหัวข้อ                
ท่ีจะบรรยายและประกอบกิจกรรมไว้ตามล าดับข้ัน ส่ือท่ีใช้อาจจะเป็นแผ่นค าสอน สไลด์ประกอบเสียงบรรยาย
ในเทป แผนภูมิ แผนภาพ ภาพยนตร์ โทรทัศน์ และกิจกรรมกลุ่ม เพื่อให้นักเรียนได้อภิปรายตามปัญหาและ
หัวข้อท่ีครูก าหนดไว้เพื่อความเรียบร้อยในการใช้ ชุดการสอนประกอบการบรรยาย มักบรรจุในกล่องท่ีมีขนาด
พอเหมาะกับส่ือการสอน อย่างไรก็ตามหากเป็นวัสดุอุปกรณ์ท่ีมีขนาดเล็ก หรือขนาดใหญ่เกินไปหรือราคาแพง
เกินไป  แตกหรือเสียง่าย และเป็นส่ิงมีชีวิตจะไม่ใส่ไว้ในชุดการสอน แต่จะก าหนดไว้ในส่วนท่ีเกี่ยวกับส่ิงท่ีครู
ต้องตระเตรียมล่วงหน้าก่อนท าการสอนในคู่มือครู วัสดุอุปกรณ์เหล่านี้นิยมจัด ไว้ในห้องปฏิบัติการ เช่น 
ห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ หรือในห้องวิชาการ เช่น ห้องสังคมศึกษา 

2. ชุดการสอนแบบกลุ่มกิจกรรม เป็นชุดการสอนท่ีมุ่งให้นักเรียนได้ประกอบกิจกรรมกลุ่ม 
ร่วมกัน ซึ่งอาจจะจัดการเรียนอยู่ในรูปของศูนย์การเรียนหรือกลุ่มกิจกรรม ชุดการสอนแบบกลุ่มกิจกรรม         
จะประกอบด้วยชุดการสอนย่อย ท่ีมีจ านวนเท่ากับศูนย์ท่ีแบ่งไว้ในแต่ละหน่วย ในแต่ละศูนย์มีส่ือการเรียน 
หรือบทเรียนครบชุดตามจ านวนผู้เรียนในศูนย์กิจกรรมนั้น ส่ือการเรียนอาจจะจัดในรูปของรายบุคคล หรือ
ผู้เรียนท้ังศูนย์ใช้ร่วมกันได้ ผู้เรียนท่ีเรียนจากชุดการสอนแบบกลุ่มกิจกรรมอาจจะต้องการความช่วยเหลือจาก
ครูเพียงเล็กน้อยในระยะเริ่มต้นเท่านั้น หลังจากเคยชินต่อวิธีการใช้แล้ว ผู้เรียนจะสามารถช่วยเหลือซึ่งกัน   
และกันได้เอง ระหว่างประกอบกิจกรรมการเรียนหากมีปัญหาผู้เรียนสามารถซักถามครูได้เสมอ  เมื่อจบ       
การเรียนแต่ละศูนย์แล้วผู้เรียนอาจจะสนใจการเรียนเสริมเพื่อจะระลึกถึงส่ิงท่ีเรียนรู้ได้ โดยการศึกษาจาก
กิจกรรมในศูนย์ส ารองซึ่งได้เตรียมไว้ส าหรับนักเรียนบางคนหรือกลุ่มท่ีท ากิจกรรมเสร็จก่อนคนอื่น หรือกลุ่ม
อื่นจะได้มีกิจกรรมอย่างอื่นท า เพื่อส่งเสริมการเรียนรู้ได้กว้างและลึกไม่เกิดความเบื่อหน่าย หรืออาจจะมี
ปัญหาทางวินัยในช้ันเรียน ผู้เรียนจะได้ท ากิจกรรมส ารองอันมีเนื้อหาสาระคล้ายกับส่ิงท่ีเคยเรียนมา            
แต่กิจกรรมนั้นอาจจะยากหรือมีความลึกซึ้งท่ียั่วยุต่อการเรียน 

3. ชุดการสอนเอกัตภาพหรือการสอนรายบุคคล เป็นชุดการสอนท่ีตัดระบบขั้นตอนเพื่อมุ่งให้ 
ผู้เรียนสามารถศึกษาหาความรู้ด้วยตนเองตามล าดับความสามารถของแต่ละคน เพื่อให้ผู้เรียนก้าวไปข้างหน้า
ตามความสามารถ ความสนใจ และความพร้อมของผู้เรียน เมื่อศึกษาเสร็จแล้วจะท าการทดสอบประเมินผล
ความก้าวหน้าและศึกษาชุดอื่นต่อไปตามล าดับ เมื่อมีปัญหาผู้เรียนจะสามารถปรึกษากันได้ระหว่างผู้เรียน และ
ผู้สอนพร้อมท่ีจะให้ความช่วยเหลือทันทีในฐานะผู้ประสานงาน หรือผู้ช้ีแนะทางการเรียนรู้ของตนเองไปได้     
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จนสุดความสามารถ โดยไม่ต้องเสียเวลารอคอยผู้อื่นเป็นการถูกต้องและยุติธรรมในการจัดการเรียน             
ชุดการสอนรายบุคคลอาจออกมาในรูปของหน่วยการสอนย่อยหรือโมดูล 

4. ชุดการสอนทางไกล เป็นชุดการสอนท่ีผู้เรียนอยู่ต่างถิ่นต่างเวลากัน มุ่งสอนให้ผู้เรียนศึกษาได้ 
ด้วยตนเองโดยไม่ต้องมาเข้าช้ันเรียน ประกอบด้วยส่ือประเภทส่ิงพิมพ์ รายการวิทยุกระจายเสียง วิทยุโทรทัศน์ 
ภาพยนตร์ และการสอนเสริมตามศูนย์บริการการศึกษา เช่น ชุดการสอนทางไกลมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 
นอกจากนี้ยังมีชุดการฝึกอบรม ชุดการสอนของผู้ปกครอง ชุดการสอนทางไปรษณีย์ เป็นต้น 

คณะกรรมการพัฒนาการสอนและผลิตอุปกรณ์การสอนคณิตศาสตร์ (2524 : 250-251)                           
ได้แบ่งประเภทของขุดการเรียนการสอนไว้ 3 ประเภท คือ 

1. ชุดการเรียนการสอนส าหรับครู เป็นชุดส าหรับจัดให้ครูโดยเฉพาะ มีคู่มือและเครื่องมือ
ส าหรับครู ซึ่งพร้อมท่ีจะน าไปสอนให้เด็กได้เกิดพฤติกรรมคาดหวัง ครูเป็นผู้ด าเนินการและควบคุมกิจกรรม
ท้ังหมด นักเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมภายใต้การดูแลของครู 

2. ชุดการเรียนการสอนส าหรับนักเรียน เป็นชุดส าหรับนักเรียนเรียนด้วยตนเอง ครูมีหน้าท่ี              
เพียงจัดและมอบชุดการเรียนการสอนให้ แล้วคอยรับรายงานผลเป็นระยะๆให้ค าแนะน าเมื่อมีปัญหาและ
ประเมินผลชุดนี้ เป็นการฝึกให้เรียนด้วยตนเอง เมื่อนักเรียนจบการศึกษาจากโรงเรียนจะได้สามารถเรียนรู้               
ส่ิงต่างๆได้ด้วยตนเอง 

3. ชุดการเรียนการสอนส าหรับครูและนักเรียนร่วมกัน ชุดนี้มีลักษณะผสมระหว่างแบบท่ี 1 กับ
แบบท่ี 2 ครูเป็นผู้คอยดูแล และกิจกรรมบางอย่างครูต้องเป็นผู้น าแสดงให้นักเรียนดู และกิจกรรมบางอย่าง
นักเรียนต้องท าเอง ชุดการเรียนการสอนนี้เหมาะอย่างยิ่งท่ีจะใช้กับนักเรียนในระดับมัธยมศึกษา ซึ่งเริ่มฝึกให้
รู้จักการเรียนรู้ด้วยตนเองภายใต้การดูแลของครู 

     วีระ ตันตระกูล และปรีชา นิพนธ์พิทยา (2533 : 92-94) ได้แบ่งชุดการสอนไว้ 3 ประเภท คือ 
1. ชุดการสอนส าหรับครู เป็นชุดการสอนประกอบการบรรยายของครู เพื่ออ านวยความสะดวก

แก่ครูในการสอน 
2. ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน เป็นชุดการสอนใช้ส าหรับการเรียนแบบกิจกรรมกลุ่ม 

นอกจากจะให้ประสบการณ์การเรียนรู้โดยการศึกษาค้นคว้าด้วยตนเองแล้ว ยังส่งเสริมให้นักเรียนมีความ
ซื่อสัตย์ สามัคคี เอื้อเฟื้อเผ่ือแผ่ในหมู่คณะ ตลอดจนเสริมสร้างวินัยและประชาธิปไตยในระบบกลุ่มด้วย 

3. ชุดการสอนแบบรายบุคคล เป็นชุดการสอนส าหรับนักเรียนใช้ศึกษาค้นคว้าเป็นรายบุคคล 
      จากการศึกษาประเภทของชุดการสอนหรือชุดการเรียน ได้แบ่งออกเป็นหลายประเภทซึ่งครูและ
นักเรียนมีบทบาทท่ีแตกต่างกันไปแต่ละประเภท ดังนั้นการเลือกสรรในแต่ละประเภท ครูควรเลือกให้
เหมาะสมกับเนื้อหาและวัยของผู้เรียน เพื่อช่วยให้การเรียนการสอนบรรลุวัตถุประสงค์ตามหลักสูตรให้มาก
ท่ีสุด ในการศึกษาค้นคว้านี้ผู้วิจัยได้ยึดแนวทางการสร้างชุดการเรียนท่ีให้นักเรียนได้ศึกษาด้วยตนเอง และใน
บางครั้ งก็จะมีการปฏิบั ติกิจกรรมร่วมกัน โดยมีครู เป็น ผู้ ท่ีคอยให้ค า ช้ีแนะและดูแลอย่างใกล้ชิด                           
ในการปฏิบัติกิจกรรมบางกิจกรรมร่วมกับนักเรียน 
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1.3 องค์ประกอบของชุดการสอนหรือชุดการเรียน 
      ชุดการสอนหรือชุดการเรียนประกอบด้วยส่ือประสม ในรูปของวัสดุอุปกรณ์และวิธีการต้ังแต่    
สองอย่างขึ้นไปแล้วน ามาบูรณาการเข้าด้วยกันเพื่อให้ชุดการสอนหรือชุดการเรียนมีประสิทธิภาพ ซึ่ง           
นักการศึกษาได้กล่าวถึงองค์ประกอบของชุดการสอนหรือชุดการเรียนไว้ดังนี้ 

     ไชยยศ เรืองสุวรรณ (2522 : 153) กล่าวว่า ชุดการสอนอาจมีหลายรูปแบบท่ีแตกต่างกัน         
แต่จะต้องประกอบด้วยส่วนต่างๆท่ีส าคัญ ดังนี้ 

1. คู่มือครู เป็นคู่มือและแผนการสอนส าหรับครูและนักเรียนตามลักษณะของชุดการสอน 
ภายในคู่มือครูจะช้ีแจงถึงวิธีการใช้ชุดการสอนไว้อย่างละเอียด ครูและนักเรียนจะต้องปฏิบัติตามค าช้ีแจง               
อย่างเคร่งครัด จึงจะสามารถใช้ชุดการสอนนั้นอย่างได้ผล คู่มือครูอาจจท าเป็นเล่มหรือท าเป็นแผ่น                  
แต่ต้องมีส่วนส าคัญ คือ 

1.1 ค าช้ีแจงส าหรับครู 
1.2 บทบาทครู 
1.3 การจัดช้ันเรียนพร้อมแผนผัง 
1.4 แผนการสอน 
1.5 แบบฝึกหัดปฏิบัติ 

     2. บัตรค าส่ัง (ค าแนะน า) เพื่อให้ผู้เรียนประกอบกิจกรรมแต่ละอย่างท่ีมีอยู่ในชุดการสอน     แบบ
กลุ่ม และชุดการสอนแบบรายบุคคล บัตรค าส่ังจะประกอบด้วย 

2.1 ค าอธิบายในเรื่องท่ีจะศึกษา 
2.2 ค าส่ังให้ผู้เรียนด าเนินกิจกรรม 
2.3 การสรุปบทเรียน อาจใช้การอภิปรายหรือการตอบค าถาม 

  บัตรค าส่ังจะต้องมีถ้อยค ากะทัดรัด เข้าใจง่าย ชัดเจน ครอบคลุมกิจกรรมท่ีต้องการให้   
ผู้เรียนท า ผู้เรียนจะต้องอ่านบัตรค าส่ังให้เข้าใจเสียก่อนแล้วจึงปฏิบัติตามนั้นเป็นขั้นๆไป 
           3. เนื้อหาหรือประสบการณ์ จะถูกบรรจุในรูปส่ือต่างๆ อาจประกอบด้วยบทเรียนส าเร็จรูป สไลด์ 
แถบบันทึกเสียง ฟิล์มสตริป แผ่นภาพโปร่งใส วัสดุกราฟิก หุ่นจ าลองของตัวอย่าง รูปภาพ เป็นต้น                         
ผู้เรียนจะต้องศึกษาจากส่ือการสอนต่างๆท่ีบรรจุอยู่ในชุดการสอนตามบัตรค าส่ังท่ีก าหนดไว้ 

     4. แบบประเมินผล (ท้ังก่อนเรียนและหลังเรียน) อาจจะอยู่ในรูปของแบบฝึกหัดให้เติมค า                    
ลงในช่องว่าง จับคู่ เลือกค าตอบท่ีถูกต้อง หรือให้พิจารณาผลจากการทดลองหรือท ากิจกรรม 

ชัยยงค์ พรหมวงศ์ (2521 : 120) ได้จ าแนกส่วนประกอบของชุดการเรียนไว้ 4 ส่วน คือ 
1. คู่มือส าหรับครูใช้ชุดการเรียนและ/หรือผู้เรียนท่ีต้องเรียนจากชุดการเรียน 
2. เนื้อหาสาระและส่ือ โดยจัดให้อยู่ในรูปของส่ือการเรียนแบบประสม หรือกิจกรรม     

การเรียนการสอนแบบกลุ่ม และรายบุคคล ตามจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
3. ค าส่ังหรือการมอบงาน เพื่อก าหนดแนวทางในการเนินงานให้นักเรียน 
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4. การประเมินผล เป็นการประเมินผลของกระบวนการ ได้แก่ แบบฝึกหัด รายงาน                         
การค้นคว้า และผลของการเรียนรู้ในรูปแบบการสอบต่าง ๆ 

     วิชัย วงษ์ใหญ่ (2525 : 168-189) ได้จ าแนกองค์ประกอบของชุดการสอนไว้ 6 ส่วน ดังนี้ 
1. หัวเรื่อง คือ การแบ่งเนื้อหาวิชาออกเป็นหน่วย แต่ละหน่วยแบ่งออกเป็นส่วนย่อย                        

เพื่อให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ลึกซึ้งยิ่งขึ้น เพื่อมุ่งเน้นให้เกิดความคิดรวบยอดในการเรียนรู้ 
2. คู่มือการใช้ชุดการสอน เป็นส่ิงจ าเป็นส าหรับผู้ใช้ชุดการสอน จะต้องศึกษาก่อนท่ีจะใช้              

ชุดการสอนจากคู่มือครูให้เข้าใจเป็นส่ิงแรก จะท าให้การใช้ชุดการสอนเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ ส าหรับคู่มือ
การใช้ชุดการสอนประกอบไปด้วยส่วนต่างๆ ดังนี้ 

2.1 ค าช้ีแจงเกี่ยวกับการใช้ชุดการสอน เพื่อความสะดวกส าหรับผู้ ท่ีจะน าชุดการสอน                 
ไปใช้ว่าจะต้องท าอะไรบ้าง 

2.2 ส่ิงท่ีครูจะต้องตระเตรียมก่อนสอน ส่วนมากจะบอกถึงส่ือการเรียนท่ีมีขนาดใหญ่  
เกินกว่าท่ีจะบรรจุไว้ในชุดการสอนได้ หรือส่ิงท่ีมีการเน่าเปื่อย ส่ิงท่ีเปราะแตกง่าย หรือส่ิงท่ีต้องร่วมใช้กับคน
อื่น หรือวัสดุท่ีมีราคาแพงท่ีทางโรงเรียนจัดเก็บไว้ที่ศูนย์วัสดุอุปกรณ์ของโรงเรียน เป็นต้น 

2.3 บทบาทของนักเรียนจะเสนอแนะว่า นักเรียนจะต้องมีส่วนร่วมในการด าเนิน
กิจกรรมการเรียนอย่างไร 

2.4 การจัดช้ันเรียน ควรจะจัดในรูปแบบใดเพื่อความเหมาะสมของการเรียนรู้และ                  
การร่วมกิจกรรมของชุดการสอนนั้นๆ 

2.5 แผนการสอน ซึ่งประกอบด้วย 
2.5.1 หัวเรื่อง ก าหนดเวลาเรียน ผู้เรียน 
2.5.2 เนื้อหาสาระ ควรจะเขียนส้ันๆกว้างๆ ถ้าต้องการรายละเอียด ควรน าไป 

รวมไว้ในเอกสารประกอบการเรียน 
2.5.3 ความคิดรวบยอดหรือหลักการเรียนรู้ท่ีมุ่งเน้นจากเนื้อหาสาระ 
2.5.4 จุดประสงค์การเรียน หมายถึง จุดประสงค์ท่ัวไปและจุดประสงค์                             

เชิงพฤติกรรม 
2.5.5 ส่ือการเรียน 
2.5.6 กิจกรรมการเรียน 
2.5.7 การประเมินผล 

    แผนการสอนนี้เป็นแนวทางท่ีครูจะท าการสอนได้อย่างถูกต้องตามขั้นตอนของการเรียนรู้                       
เพื่อช่วยให้เด็กเกิดการเรียนรู้ได้อย่างรวดเร็วและมีประสิทธิภาพ 

3 วัสดุประกอบการเรียน ได้แก่ พวกส่ิงของหรือข้อมูลต่างๆ ท่ีจะให้นักเรียนศึกษาค้นคว้า 
เช่น เอกสาร ต ารา บทคัดย่อ รูปภาพ แผนภูมิ วัสดุ เป็นต้น ส่ิงเหล่านี้ควรจะมีอยู่อย่างสมบูรณ์ในชุดการสอน              
ให้มากท่ีสุดเท่าท่ีจะท าได้ 
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4 บัตรงาน เป็น ส่ิงจ าเป็นส าหรับชุดการสอนแบบกลุ่ม หรือการจัดกิจกรรมแบบ                  
ศูนย์การเรียน บัตรงานนี้อาจจะเป็นกระดาษแข็งหรืออ่อนตามขนาดท่ีเหมาะสมกับวัยเรียน ซึ่งประกอบด้วย                   
3 ส่วน คือ 

4.5 ช่ือบัตร กลุ่ม หัวเรื่อง 
4.6 ค าส่ังท่ีจะให้ผู้เรียนปฏิบัติอย่างไร 
4.7 กิจกรรมท่ีผู้เรียนต้องปฏิบัติตามล าดับข้ันตอนของการเรียน 

5 กิจกรรมส ารอง จ าเป็นส าหรับชุดการสอนแบกลุ่มหรือการเรียนแบบศูนย์การเรียน                       
ซึ่งกิจกรรมส ารองนี้ต้องเตรียมไว้ส าหรับนักเรียนบางคนท่ีท ากิจกรรมเสร็จก่อนคนอื่ น จะได้มีกิจกรรม                 
อย่างอื่นท า เพื่อเป็นการส่งเสริมการเรียนรู้ได้กว้างขวาง ไม่เกิดความเบื่อหน่าย และป้องกันปัญหาทางวินัย                  
ในช้ันเรียนขึ้น ผู้เรียนจะได้ท ากิจกรรมส ารองอันมีเนื้อหาสาระคล้ายกับส่ิงท่ีเคยเรียนมา แต่กิจกรรมนั้น                  
อาจจะยากหรือมีความลึกซึ้งท่ียั่วยุต่อการเรียน 

6 ขนาดรูปแบบของ ชุดการสอน  ชุดการสอน ท่ี ดี ไม่ ควร ใหญ่ หรื อ เ ล็ ก เกิ น ไ ป                                
เพื่อความสะดวกในการใช้ ความสวยงามและการเก็บรักษา 

     ฮุสตันและคนอื่นๆ (Houston and others. 1972 : 10-15) ได้ให้ส่วนประกอบของชุดการเรียน
ไว้ดังนี้ 

1. ค าช้ีแจง (Prospectus) ในส่วนนี้ จะอธิบายถึงความส าคัญของจุดมุ่งหมายขอบข่ายของ
ชุดการเรียนการสอน ส่ิงท่ีผู้เรียนจะต้องมีความรู้ก่อนเรียน และขอบข่ายของกระบวนการท้ังหมดในชุดการ
เรียน 

2. จุดมุ่งหมาย (Objectives) คือข้อความท่ีแจ่มชัดไม่ก ากวมท่ีก าหนดว่า ผู้เรียนจะต้อง                    
มีความรู้ก่อนเรียน และขอบข่ายของกระบวนการท้ังหมดในชุดการเรียน 

3. การประเมินผลเบื้องต้น (Pre-assessment) จุดประสงค์ 2 ประการ คือ เพื่อให้ทราบว่า
ผู้เรียนอยู่ในการเรียนจากชุดการเรียนการสอนนั้น และเพื่อดูว่าเขาได้สัมฤทธิ์ผลตามจุดประสงค์เพียงใด                      
การประเมินเบ้ืองต้นนี้อาจจะอยู่ในรูปของการทดสอบแบบข้อเขียน ปากเปล่า การท างาน ปฏิกิริยาตอบสนอง
ต่อค าถามง่ายๆ เพื่อให้รู่ถึงความต้องและความเข้าใจ 

4. การก าหนดกิจกรรม  ( Enabling Activities)  คือ  การก าหนดแนวทางและวิ ธี                                      
เพื่อไปสู่จุดประสงค์ท่ีต้ังไว้ โดยให้ผู้เรียนได้มีส่วนร่วมในกิจกรรมนั้นด้วย 

5. การประเมินขั้นสุดท้าย (Post-assessment) เป็นการทดสอบเพื่อวัดผลการเรียน                        
หลังจากเรียนแล้ว 

     ดวน (Duan. 1973 : 169) ได้กล่าวถึงองค์ประกอบของชุกการเรียน 6 ประการ ดังนี้ 
1. มีจุดมุ่งหมายของเนื้อหา 
2. มีการบรรยายเนื้อหา 
3. มีจุดมุ่งหมายเชิงพฤติกรรม 
4. มีกิจกรรมให้เลือกเรียน 
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5. มีกิจกรรมท่ีส่งเสริมเจตคติ 
6. มีเครื่องมือวัดผลก่อนการเรียนและหลังการเรียน 

     จากการศึกษาองค์ประกอบของชุดการสอนหรือชุดการเรียน ท าให้ทราบองค์ประกอบต่างๆ
หลายๆรูปแบบ ในการศึกษาค้นคว้าครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ก าหนดองค์ประกอบของชุดการเรียน โดยการประยุกต์
รูปแบบของ ชัยยงค์ พรหมวงศ์ และ ฮุสตันและคนอื่นๆ ดังนี้ 

- ช่ือชุดการเรียน 
- ค าช้ีแจง 
- จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
- เวลาท่ีใช้ 
- ส่ือการเรียน 
- เนื้อหา 
- กิจกรรม 
- แบบฝึกหัดระหว่างเรียน 
- การประเมินผล 

 1.4 หลักการ แนวคิด และทฤษฎีที่น าไปสู่การสร้างชุดการสอนหรือชุดการเรียน 

     นักการศึกษาได้ให้หลักการ แนวคิด และทฤษฎีท่ีเกี่ยวข้องกับการสร้างชุดการสอนหรือ            
ชุดการเรียน ดังนี้ 

     เสาวนีย์ สิกขาบัณฑิต (2528 : 292-293) กล่าวถึงหลักการและทฤษฎีส าคัญในการสร้าง          
ชุดการสอน ดังนี้ 
      1. ความแตกต่างระหว่างบุคคล (Individual Differences) นักการศึกษาได้น าหลักจิตวิทยาใน
ด้านความแตกต่างระหว่างบุคคลมาใช้ เพราะถือว่าการสอนนั้นไม่สามารถปั้นผู้เรียนให้เป็นแม่พิมพ์เดียวกัน                  
ในช่วงเวลาท่ีเท่ากัน เพราะผู้เรียนแต่ละคนจะเรียนตามวิถีทางของเขาและใช้เวลาเรียนในเรื่องหนึ่งๆท่ีแตกต่าง
กันไป ความแตกต่างเหล่านี้มีความแตกต่างในด้านความสามารถ (Ability) สติปัญญา (Intelligence)                     
ความต้องการ (Need) ความสนใจ (Physical) อารมณ์ (Emotion) และสังคม (Social) ด้วยเหตุผลท่ีคนเรา                         
มีความแตกต่างดังกล่าว ผู้สร้างชุดการสอนจึงพยายามท่ีจะหาวิธีการท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการท่ีจะท าให้ผู้เรียน              
ได้เรียนอย่างบรรลุผลส าเร็จตามวัตถุประสงค์ท่ีวางไว้ในชุดนั้นๆ 
 2. การน าส่ือประสมมาใช้ (Multi-media approach) เป็นการน าเอาส่ือการสอนหลายๆประเภท
มาใช้สัมพันธ์กันอย่างระบบ ความพยายามอันนี้ก็เพื่อท่ีจะเปล่ียนแปลงการเรียนการสอนจากเดิมท่ีเคยยึดครู                         
เป็นแหล่งให้ความรู้ เป็นหลัก มาเป็นการจัดประสบการณ์ให้ ผู้เรียนได้เรียนด้วยการใช้แหล่งความรู้                          
จากส่ือประเภทต่างๆ 
 3. ทฤษฎีการเรียนรู้ (Learning Theory) จิตวิทยาการเรียนรู้ท่ีเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ 

3.1 เข้าร่วมกิจกรรมด้วยตนเอง 
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3.2 ตรวจสอบผลการเรียนของตนเองว่าถูกหรือผิดได้ทันที 
3.3 มีการเสริมแรง คือ ผู้เรียนจะเกิดความภาคภูมิใจ ดีใจท่ีตนเองท าได้ถูกต้องเป็นการ

ให้ก าลังใจท่ีจะเรียนต่อไป ถ้าตนเองท าไม่ถูกต้องจะได้ทราบว่าถูกต้องนั้นคืออะไรจะ
ได้ไตร่ตรองพิจารณาท าให้เกิดความเข้าใจ ซึ่งไม่ท าเกิดความท้อถอย หรือส้ินหวังใน
การเรียน 

3.4 เรียนรู้ไปท่ีละขั้น ตามความสามารถและความสนใจของตนเอง 
 4. การใช้วิธีวิ เคราะห์ (System Analysis) เป็นการน าเอาการวิเคราะห์ระบบมาใช้โดยจัด
เนื้อหาวิชาให้สอดคล้องกับสภาพแวดล้อมและวัยของผู้เรียน ทุกส่ิงทุกอย่างท่ีจัดไว้ในชุดการสอน จะสร้างขึ้น
อย่างมีระบบ จะต้องมีการตรวจเช็คทุกขั้นตอน และทุกอย่างจะต้องสัมพันธ์สอดคล้องกันเป็นอย่างดี            มี
การทดลองปรับปรุง จนมีประสิทธิภาพอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานเป็นท่ีเช่ือถือได้จึงน าออกมาใช้  
      สาโรจน์ แพ่งยัง (2529 : 17) สรุปเพิ่มเติมอีกว่า ในการผลิตชุดการสอนให้ได้ประสิทธิภาพ                          
และประสิทธิผลท่ีจะถ่ายทอดความรู้ให้กับผู้เรียนนั้น จ าเป็นต้องอาศัยหลักการจากแนวคิดของทฤษฎี                       
ทางจิตวิทยาท่ีส าคัญ ดังนี้ 

1. ต้องให้ผู้เรียนเข้ามามีส่วนร่วม ไม่ว่าในการผลิต การใช้หรือการประเมินผล 
2. ส่ือการสอนท่ีดีต้องให้ความรู้แก่ผู้เรียนเป็นขั้นตอนทีละน้อยๆ จากง่ายไปหายาก 
3. ส่ือการสอนท่ีดีต้องเร้าความสนใจของผู้เรียน และผู้เรียนสามารถตอบสนองได้ทันที 
4. ส่ือการสอนท่ีดีต้องเหมาะสมกับวุฒิภาวะและความสามารถของผู้เรียน 
5. ส่ือการสอนท่ีดีต้องสามารถให้ผู้เรียนทราบผลในการเรียนได้ทันที 
6. ส่ือการสอนท่ีดีต้องให้ผู้เรียนได้ประสบการณ์ในความส าเร็จของตน 

     แนวความคิดทางทฤษฎีการเรียนรู้ ท่ีเป็นแนวทางในการสร้างชุดการสอนท่ีมีประสิทธิภาพ                     
มีอยู่  3 กลุ่มใหญ่ คือ (Kemp and Dayton. 1985 : 13-14) 

1. กลุ่มพฤติกรรมนิยม (Behaviorism) เป็นก ลุ่ม ท่ีก าหนดพฤติกรรมของมนุษย์                                 
ว่าเป็นการเช่ือมโยงระหว่างส่ิงเร้า (Stimulus) และการตอบสนอง (Response) บางทีจึงเรียกว่า การเรียนรู้
แบบ  R-S ส่ิงเร้าก็คือข่าวสารหรือเนื้อหาวิชาท่ีส่งไปให้ผู้เรียน โดยผ่านกระบวนการเรียนการสอนโปรแกรม
การเรียนการสอนอิงหลักการและทฤษฎีนี้มาก โดยจะแยกล าดับข้ันของการเรียนรู้ออกเป็นขั้นย่อยๆ และเมื่อ
ผู้เรียนเกิดการตอบสนอง ก็จะสามารถทราบผลทันทีว่าเกิดการเรียนรู้หรือไม่ ถ้าตอบสนองถูกต้องก็จะ          
มีการเสริมแรง 

2. กลุ่มเกสตัลท์หรือความรู้ความเข้าใจ (Gestalt Cognitive) เป็นกลุ่มท่ีเน้นกระบวนการ
ความรู้ความเข้าใจหรือการรู้จักคิดซึ่งได้แก่ การรับรู้อย่างมีความหมาย ความเข้าใจและความสามารถ                            
ในการจัดกระท าอันเป็นคุณสมบัติพื้นฐานของพฤติกรรมมนุษย์ ทฤษฎีนี้ถือว่าการเรียนรู้ของมนุษย์นั้น                    
ขึ้นอยู่กับคุณภาพของสติปัญญา และความสามารถในการสร้างความสัมพันธ์ 

3. กลุ่มจิตวิทยาทางสังคมหรือการเรียนรู้ทางสังคม ( Social psychology of Social 
Learning Theory) เป็นกลุ่มท่ีได้รับความสนใจมากขึ้น ทฤษฎีนี้เน้นปัจจัยทางบุคลิกภาพและปฏิสัมพันธ์
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ระหว่างมนุษย์ การเรียนรู้ส่วนใหญ่เกี่ยวข้องกับการกระท าทางสังคม โดยเรียนรู้จากประสบการณ์โดยตรงหรือ
ผ่านส่ือการเรียนการสอน 

     จากการศึกษาหลักการ แนวคิด และทฤษฎีในการสร้างชุดการสอนหรือชุดการเรียนจาก           
นักการศึกษาข้างต้น สรุปได้ว่า ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนควรยึดผู้เรียนเป็นศูนย์กลางการเรียนรู้ คือ
ให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการปฏิบัติกิจกรรมให้มากท่ีสุด โดยครูจะเป็นผู้ท่ีคอยให้ค าช้ีแนะ สร้างแรงจูงใจ                                  
และมีการเสริมแรงในการปฏิบัติกิจกรรม 

     1.5 ขั้นตอนในการสร้างชุดการสอนหรือชุดการเรียน 
     มีนักการศึกษาหลายท่าน ได้เสนอขั้นตอนในการสร้างชุดการสอนหรือชุดการเรียน ดังนี้ 
     วิชัย วงษ์ใหญ่ (2525 : 189-192) อธิบายข้ันตอนการผลิตชุดการสอนไว้ดังนี้ 

1. ประการแรกจะต้องศึกษาเนื้อหาสาระของวิชาท้ังหมดอย่างละเอียด ว่าส่ิงท่ีเราจะน ามาเป็น
ชุดการสอนนั้น จะมุ่งเน้นให้เกิดหลักการของการเรียนรู้อะไรบ้างให้กับผู้เรียน น าวิชาท่ีได้ท าการศึกษา
วิเคราะห์แล้วแบ่งเป็นหน่วยของการเรียนการสอน แต่ละหน่วยนั้นจะมีหัวเรื่องย่อยๆรวมอยู่อีกท่ีเราจะต้อง
พิจารณาให้ละเอียดชัดเจน เพื่อไม่ให้เกิดความซ้ าซ้อนในหน่วยอื่นๆ อันจะสร้างความสับสนให้กับผู้เรียนได้                             
และควรค านึงถึงการแบ่งหน่วยการเรียนการสอนแต่ละวิชานั้น ควรจะเรียนตามล าดับขั้นตอนของเนื้อหา                   
ความรู้ และลักษณะธรรมชาติในวิชานั้นๆ 

2. เมื่อศึกษาเนื้อหาสาระและแบ่งหน่วยการเรียนการสอนได้แล้ว จะต้องพิจารณาตัดสินใจ    
อีกครั้งว่าจะท าชุดการสอนแบบใด โดยค านึงถึงข้อก าหนดว่าผู้เรียนคือใคร (Who is Learner) จะให้อะไรกับ
ผู้เรียน (Give What Condition) จะท าให้กิจกรรมอย่างไร (Does What Activities) และจะท าได้ดีอย่างไร 
(How well criterion) ส่ิงเหล่านี้เป็นเกณฑ์ในการก าหนดการเรียน 

3. ก าหนดหน่วยการเรียนการสอนโดยประมาณเ นื้อหาสาระท่ีเราจะสามารถถ่ายทอดความรู้                 
แก่นักเรียนได้ตามช่ัวโมงท่ีเราก าหนด โดยค านึงถึงว่าเป็นหน่วยท่ีน่าสนุก น่าเรียนรู้ ให้ความช่ืนบานแก่ผู้เรียน 
หาส่ือการเรียนได้ง่าย พยายามศึกษาวิเคราะห์ให้ละเอียดอีกครั้งหนึ่งว่าหน่วยการเรียนการสอนนี้มีหลักการ
หรือความคิดรวบยอด หรือหลักการย่อยๆ อะไรบ้างท่ีจะต้องพยายามดึงเอาแก่นของหลักการเรียนรู้ออกมา 

4. ก าหนดความ คิดรวบยอด ความ คิดรวบยอดท่ี เร าก าหนดขึ้ นจะ ต้องสอดคล้อง                                     
กับการจัดกิจกรรมการเรียน เพราะความคิดรวบยอดเป็นเรื่องของความเข้าใจอันเกิดจากประสาทสัมผัส                    
กับส่ิงแวดล้อม เพื่อตีความหมายออกมาเป็นพฤติกรรมทางสมอง แล้วน าส่ิงใหม่ไปเช่ือมโยงกับประสบการณ์
เดิม เกิดเป็นความคิดรวบยอดฝังอยู่ในความจ า มนุษย์ต้องมีประสบการณ์ต่าง ๆ พอสมควร จึงจะสรุปแก่นแท้            
ของการเรียนรู้เกิดเป็นความคิดรวบยอด 

5. จุดประสงค์การเรียนจะต้องให้สอดคล้องกับความคิดรวบยอด โดยก าหนดเป็นจุดประสงค์                
เชิงพฤติกรรม ซึ่งหมายถึง ความสามารถของผู้เรียนท่ีแสดงออกมาให้เห็นได้จากภายหลังการเรียนการสอน                 
แต่ละเรื่องจบไปแล้ว โดยผู้สอนสามารถวัดได้ จุดประสงค์เชิงพฤติการณ์นี้ถ้าผู้สอนจะก าหนด หรือระบุ                    
ให้ชัดเจนมากเท่าใดก็ยิ่งมีทางประสบความส าเร็จในการสอนมากเท่านั้น ดังนั้นจึงควรใช้เวลาตรวจสอบ
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมแต่ละข้อให้เหมาะสมถูกต้องกับจุดประสงค์ท่ีก าหนดไว้แต่ละข้อ 



18 

6. การวิเคราะห์งาน คือ การน าจุดประสงค์การเรียนแต่ละข้อมาท าการวิเคราะห์งาน                           
เพื่อหากิจกรรมการเรียนการสอน แล้วจัดล าดับกิจกกรมการเรียนให้เหมาะสมถูกต้องกับจุดประสงค์                             
ท่ีก าหนดไว้แต่ละข้อ 

7. เรียงล าดับจัดกิจกรรมการเรียน ภายหลังท่ีเราน าจุดประสงค์การเรียนแต่ละข้อมาวิเคราะห์
งานและเรียงล าดับกิจกรรมแต่ละข้อ เพื่อให้เกิดการประสานกลมกลืนของการเรียนการสอนจะต้องน ากิจกรรม                   
การเรียนการสอนของแต่ละข้อท่ีท าการวิเคราะห์งาน และเรียงล าดับกิจกรรมไว้แล้วท้ังหมด น ามาหลอม
รวมกันเป็นกิจกรรมการเรียนขั้นท่ีสมบูรณ์ท่ีสุด เพื่อไม่ให้เกิดความซ้ าซ้อนในการเรียน โดยค านึงถึงพฤติกรรม
พื้นฐานของผู้เรียน (Entering Behavior) วิธีด าเนินการให้มีการเรียนการสอนขึ้น (Instruction Procedures) 
ตลอดจนการติดตามผลและประเมินพฤติกรรมท่ีผู้เรียนแสดงออกมา เมื่อมี การเรียนการสอนแล้ว 
(Procedures Assessment) 

8. ส่ือการเรียน คือ วัสดุอุปกรณ์และกิจกรรมการเรียนท่ีครูและนักเรียนจะต้องกระท า                           
เพื่ อเป็นแนวทางในการเรียนรู้  ซึ่ งครูจะต้อง จัดท าขึ้นและจัดหาไว้ ให้ เรียนร้อย ถ้า ส่ือการเรียน                                         
เป็นของท่ีมีขนาดใหญ่ หรือมี คุณค่าท่ีจะต้องจัดเตรียมมาก่อน จะเขียนบอกไว้ ให้ชัดเจนในคู่มือครู                           
เกี่ยวกับการใช้ชุดการสอนว่าจะหาได้ ณ ท่ีใด เช่น เครื่องฉายสไลด์ เครื่องบันทึกเสียง และพวกส่ิงท่ีเก็บไว้ได้  
ไม่ทนทานเพราะเกิดการเน่าเป่ือย เช่น ใบไม้ พืช สัตว์ เป็นต้น 

9. การประเมินผล คือ การตรวจสอบดูว่าหลังจากการเรียนการสอนแล้วได้มีการเปล่ียนแปลง
พฤติกรรมตามท่ีจุดประสงค์การเรียนก าหนดไว้หรือไม่ การประเมินผลนี้จะใช้วิธีใดก็ตาม แต่จะสอดคล้อง                  
กับจุดประสงค์การเรียนท่ีเราต้ังไว้ ถ้าการประเมินผลไม่ตรงตามจุดมุ่งหมายท่ีเราต้ังไว้เมื่อใด ความยุติธรรม                  
ก็จะไม่เกิดขึ้นกับผู้เรียน และไม่ตรงกับเป้าหมายท่ีก าหนดไว้ด้วยการเรียนรู้ในส่ิงนั้นจะไม่เกิดขึ้น ชุดการสอน              
ท่ีสร้างขึ้นมาก็เป็นการเสียเวลาและไม่มีคุณภาพ 

10. การทดลองใช้ชุดการสอนเพื่อหาประสิทธิภาพ เมื่อพิจารณาถึงรูปแบบของชุดการสอน                   
ว่าจะผลิตออกมาขนาดเท่าใด และรูปแบบของชุดการสอนจะออกมาเป็นแฟ้มหรือกล่อง สุดแล้วแต่ความ
สะดวกในการใช้ การเก็บรักษาและความสวยงาม และควรทดลองดูก่อนเพื่อตรวจสอบหาข้อบกพร่องและ
แก้ไขปรับปรุงอย่างดีแล้ว จึงน าไปทดลองใช้กับเด็กท้ังช้ันหรือกลุ่มใหญ่ โดยก าหนดขั้นตอนไว้ดังนี้ 

10.1 ชุดการสอนนี้ต้องการความรู้เดิมของผู้เรียนหรือไม่ 
10.2 การน าเข้าสู่บทเรียนของชุดการสอนเหมาะสมหรือไม่ 
10.3 การประกอบกิจกรรมการเรียนการสอนมีความสับสนวุ่นวายกับผู้เรียน และด าเนิน

ไปตามข้ันตอนท่ีก าหนดไว้หรือไม่ 
10.4 การสรุปผลการเรียนการสอนเพื่อเป็นแนวทางไปสู่ความคิดรวบยอด หรือหลักการ

ส าคัญของการเรียนรู้ในหน่วยนั้นๆดีหรือไม่ หรือจะต้องตรวจนับเพิ่มเติมอย่างไร 
10.5 การประเมินผลหลังเรียน เพื่อตรวจสอบดูว่าพฤติกรรมการเรียนรู้ท่ีเปล่ียนแปลง

เกิดขึ้นนั้นให้ความเช่ือมั่นได้มากน้อยแค่ไหน 
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     รุ่งทิวา จักรกร (2527 : 89-91) ได้แบ่งขั้นตอนของการผลิตชุดการสอนไว้ดังนี้ 
1. การก าหนดเรื่องเพื่อท าชุดการสอน อาจก าหนดเรื่องในหลักสูตร หรือก าหนดเรื่องขึ้นใหม่

ตามความเหมาะสมก็ได้ และในการจัดแบ่งเนื้อที่เพื่อท าชุดการสอนในแต่ละระดับอาจไม่เหมือนกัน 
2. จัดหมวดหมู่เนื้อหาและประสบการณ์ แล้วแต่ความต้องการและความเหมาะสม 
3. จัดเป็นหน่วยการสอน จะแบ่งเป็นกี่หน่วย หนึ่งหน่วยควรใช้เวลาเท่าใด ใช้เวลาเรียน                 

เป็นคาบตามความเหมาะสมกับวัยและระดับของผู้เรียน 
4. ก าหนดหัวเรื่อง จัดแบ่งหน่วยการสอนเป็นหัวข้อย่อยๆเพื่อสะดวกแก่การเรียนรู้                         

แต่ละหน่วยประกอบด้วยประสบการณ์ในการเรียนรู้อะไรบ้าง ก็ก าหนดหัวข้อแต่ละหน่วย 
5. ก าหนดความคิดรวบยอดหรือหลักการ ต้องก าหนดให้ชัดเจนว่าจะให้ผู้เรียนมีความคิด            

รวบยอดหรือหลักการอะไร ถ้าผู้สอนยังไม่ชัดเจนว่าจะเกิดอะไรในการเรียนรู้ การก าหนดจุดประสงค์                    
ก็จะไม่ชัดเจน ฉะนั้นการพิจารณาก าหนดความคิดรวบยอดหรือหลักการให้ชัดเจนจึงเป็นส่ิงส าคัญ  

6. การก าหนดจุดประสง ค์ในการสอน ซึ่ งหมายถึง จุดประสง ค์ ท่ัว ไปเชิงพฤติกรรม                          
มีเกณฑ์ตัดสินผลสัมฤทธิ์ของการเรียนรู้ให้ชัดเจน 

7. การวิเคราะห์งาน โดยการน าเอาจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมแต่ละข้อมาวิเคราะห์กิจกรรม                
ว่าควรจะท าอะไรก่อนหลัง แล้วจึงจัดล าดับกิจกกรมการเรียนรู้ให้เหมาะสมสอดคล้องกับจุดประสงค์ท่ีวางไว้ 

8. จัดล าดับกิจกรรมนักเรียน หลังจากพิจารณาจุดประสงค์แต่ละข้อว่าจะจัดกิจกรรม                     
การเรียนรู้อย่างไรจึงจะบรรลุจุดประสงค์ท่ีก าหนดไว้ นอกจากนั้นจะต้องพิจารณากิจกรรมพิเศษต่างๆ                    
ท่ีจะเสริมความสนใจและความสามารถของผู้เรียนด้วย 

9. ก าหนดแบบประเมินผล ครูต้องพิจารณาวิธีการในการประเมินผล จะมีวิธีการอย่างไร                       
จึงจะประเมินผลได้อย่างแน่นอนตามจุดประสงค์ท่ีก าหนด 

10. เลือกและผลิตส่ือการสอนโดยพิจารณาจากข้อ 7 เมื่อทราบว่าจะใช้ส่ือการสอนอะไรบ้าง
แล้วก็จัดหาและผลิตเพื่อให้ได้ตามความต้องการ จัดเป็นหมวดหมู่เพื่อความสะดวกแก่การใช้ 

11. หาประสิทธิภาพของชุดการสอน เมื่อสร้างเสร็จเรียบร้อยแล้ว โดยทดลองใช้เพื่อปรับปรุง
แก้ไขก่อนน าไปใช้จริง 

12. กรณีชุดการสอนแบบกลุ่มจ าเป็นต้องมีกิจกรรมส ารอง ซึ่งกิจกรรมส ารองจะต้องเตรียมไว้
เสริมความรู้ส าหรับเด็กท่ีเรียนเร็ว หรือกลุ่มท่ีท ากิจกรรมเสร็จก่อนจะได้มีกิจกรรมท า อาจเป็นการส่งเสริม
ความรู้ให้กว้างขวางและลึกซึ้งยิ่งขึ้น ไม่เบ่ือหน่าย ซึ่งมีผลดีจะท าให้ไม่มีปัญหาทางวินัยในช้ันเรียน แต่กิจกรรม
ส ารองอาจจะเป็นกิจกรรมท่ีมีเนื้อหาสาระสอดคล้องกับเรื่องท่ีเรียน แต่กิจกรรมอาจจะมีความลึกซึ้งท้าทาย                
ต่อการเรียนให้อยากท ากิจกรรม 

13. สร้างแบบทดลองก่อนเรียนและหลังเรียนพร้อมท้ังเฉลย 
14. ขนาดรูปแบบของชุดการสอนท่ีดีควรมีขนาดมาตรฐาน เพื่อความสะดวกในการใช้                

และความเป็นระเบียบเรียบร้อยในการเก็บรักษา โดยพิจารณาในด้านประโยชน์ ประหยัด และความคงทน
ถาวร พร้อมท้ังความสวยงาย 



20 

15. ใช้ชุดการสอน ใช้ตามประเภทและจุดประสงค์ท่ีท าขึ้น นอกจากนี้จะต้องใช้ให้เป็นไปตาม
ข้อก าหนดต่างๆท่ีวางไว้ โดยชุดการสอนจะมีท้ังคู่มือครูและวิธีการท่ีให้ผู้เรียนจะต้องปฏิบัติในการใช้ชุด               
การสอน 

     จากการศึกษาช้ันตอนในการสร้างชุดการสอนหรือชุดการเรียน ท าให้ทราบขั้นตอนหลายรูปแบบ                
ในการศึกษาค้นคว้าครั้งนี้ ผู้วิจัยได้แนวในการสร้างชุดการเรียนตามแนวคิดของ วิชัย วงษ์ใหญ่ และ รุ่งทิวา                
จักรกร โดยน ามาประยุกต์เข้าด้วยกัน เพื่อให้เหมาะสมกับการศึกษาค้นคว้าในครั้งนี้ 

     1.6 คุณค่าของชุดการสอนหรือชุดการเรียน 
     นักการศึกษาได้กล่าวถึงคุณค่าในการน าชุดการเรียนหรือชุดการสอน มาใช้ในการจัดการเรียน   

การสอนดังนี้ 
     ชัยยงค์ พรหมวงศ์ (2521 : 121) ได้สรุปคุณค่าของชุดการสอนไว้ดังนี้ 

1. ช่วยให้ผู้สอนถ่ายทอดเนื้อหาและประสบการณ์ให้มีลักษณะเป็นนามธรรมซึ่งผู้สอน              
ไม่สามารถถ่ายทอดด้วยการบรรยายได้ดี 

2. เร้าความสนใจของผู้เรียนต่อส่ิงท่ีก าลังสนใจศึกษา เพราะชุดการสอนจะเปิดโอกาส                
ให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการเรียนด้วยตนเอง 

3. เปิดโอกาสให้นักเรียนแสดงความคิดเห็น ฝึกการตัดสินใจ แสวงหาความรู้ด้วยตนเอง 
4. ท าให้การเรียนรู้ของผู้เรียนเป็นอิสระจากอารมณ์ของผู้สอน 
5. ช่วยให้ผู้เรียนเป็นอิสระจากบุคลิกภาพของผู้สอน 
6. เป็นการสร้างความพร้อมและความมั่นใจแก่ ผู้ เรียน เพราะชุดการสอนผลิต                            

ไว้เป็นหมวดหมู่ สามารถหยิบมาใช้ได้ทันที 
7. กรณีท่ีครูประจ าวิชาไม่สามารถเข้าสอนตามปกติได้ครูคนอื่นก็สามารถสอนแทนโดย               

ใช้ชุดการสอน มิใช่เข้าไปนั่งคุมช้ันและปล่อยนักเรียนอยู่เฉย ๆ เพราะเนื้อหาอยู่ในชุดการสอนเรียบร้อยแล้ว 
8. ส าหรับชุดการสอนทางไกลและชุดการสอนรายบุคคล จะช่วยให้การศึกษามวลชน

ด าเนินไปอย่างมีประสิทธิภาพ 
     ชม ภูมิภาค (2524 : 99-100) กล่าวถึงคุณค่าของชุดการสอนไว้ดังนี้ 

1. ช่วยครูไม่ต้องเสียเวลาคิดค้นมาก  
2. ช่วยให้นักเรียนรู้จุดมุ่งหมายของการเรียนชัดเจน ตลอดจนรู้วิธีการท่ีจะบรรลุจุดมุ่งหมาย

เป็นการเพิ่มพูนการจูงใจในการเรียน นักเรียนได้เรียนรู้ด้วยการกระท า 
3. ในการบริการการศึกษา ท าให้การศึกษาเป็นกระบวนการท่ีสามารถตรวจสอบคุณภาพ

การศึกษา ตรวจสอบผลการปฏิบัติหน้าท่ีของครูได้ 
4. ชุดการสอนท่ีดีจะต้องประกอบด้วยผลการเรียนรู้ทุกพิสัย คือ พุทธิพิสัย จิตพิสัยและ

ทักษะพิสัย บรรดาส่ือก็ต้องมีหลายประเภท 
5. ก าหนดบทบาทของครูและนักเรียนให้ชัดเจน 
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6. เป็นขบวนการเรียนรู้ท่ีครบถ้วนในช่วงเวลาท่ีก าหนด นักเรียนทราบผลการกระท าของตน 
เป็นการเสริมแรงการเรียนรู้ประเภทหนึ่ง 

7. ชุดการสอนเป็นกระบวนการท่ีครบถ้วนท้ังระบบ เริ่มต้ังแต่จุดมุ่งหมาย กระบวนการสอน
และการประเมิน 

8. ชุดการสอนเกิดจากการน าเอาวิธีระบบเข้ามาช่วย ย่อมจะมีประสิทธิภาพเพราะได้ผ่าน              
การหาประสิทธิภาพแล้ว โดยมีผู้เช่ียวชาญท้ังเนื้อหาและวิธีการร่วมกันสร้างเป็นแม่บท และสามารถจะขยาย               
ชุดการสอนไปได้อีก 
       จากการศึกษาเรื่องคุณค่าของชุดการสอนหรือชุดการเรียน จากนักการศึกษาหลายท่านข้างต้น
สรุปได้ว่า ในด้านการเรียนช่วยให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้และมีส่วนร่วมในการเรียนท าให้สามารถพัฒนาตนเอง                     
ได้เต็มความสามารถ ส่วนด้านการสอนของครูก็จะช่วยให้ครูผู้สอนมีความสะดวกในการสอน มีความมั่นใจ                 
และมีความพร้อมในการสอนเพิ่มขึ้น อีกท้ังยังสามารถช่วยแก้ปัญหาการขาดแคลนครูเพราะผู้เรียนสามารถ
ศึกษาได้ด้วยตนเอง 

     1.7 การใช้ชุดการสอนหรือชุดการเรียน  
     ส าหรับการใช้ชุดการสอนหรือชุดการเรียน มีนักการศึกษาได้กล่าวไว้ดังนี้ 
     วิ ชัย วงศ์ใหญ่ (2525 : 192) กล่าวว่า การใช้ชุดการสอนจะประสบความส าเร็จก็ต่อเมื่อ                                     

ได้มีการจัดสภาพแวดล้อมของห้องเรียนท่ีเอื้ออ านวยต่อการเรียนรู้ ซึ่งควรค านึงถึงส่ิงต่อไปนี้คือ 
1. ให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการเรียนอย่างแท้จริง 
2. ให้นักเรียนมีโอกาสได้ทราบผลการกระท าจากกิจกรรมการเรียนการสอน 
3. มีการเสริมนักเรียนจากประสบการณ์ท่ีเป็นความส าเร็จอย่างถูกจุด ตามขั้นตอน                        

ของการเรียนรู้ 
4. คอยช้ีแนะแนวทางตามขั้นตอนในการเรียนรู้ ตามทิศทางท่ีครูได้วิเคราะห์และก าหนด

ความสามารถพื้นฐานของนักเรียน 
     รุ่งทิวา จักร์กร (2527 : 91 - 92) กล่าวว่าการน าชุดการสอนไปใช้มีข้ันตอนดังนี้คือ 

1. การทดสอบก่อนเรียนเพื่อดูพฤติกรรมเบ้ืองต้นอันเป็นพื้นฐานการเรียนรู้ของนักเรียน 
2. ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน เนื่องจากการน าเข้าสู่บทเรียนเป็นการสร้างแรงจูงใจให้ผู้เรียน                                          

มีความกระตือรือร้น มีความต้องการท่ีจะเรียน ซึ่งขึ้นอยู่กับเทคนิคของผู้สอนด้วยในการท่ีจะน าเข้าสู่บทเรียน              
ให้เข้าใจ 

3. ขั้นประกอบกิจกรรม ครูต้องอธิบายให้นักเรียนเข้าใจในการท ากิจกรรมก่อนท าการสอน 
สรุปความเข้าใจหรือท ากิจกรรมอื่นท่ีท าให้แน่ใจว่านักเรียนได้เรียนรู้มโนมติหรือหลักการตามท่ีก าหนด 

4. สรุปบทเรียน ครูน าในการเข้าสู่บทเรียน ซึ่งอาจท าได้โดยการถามหรือให้นักเรียนสรุป
ความเข้าใจ หรือท ากิจกรรมอื่นท่ีท าให้แน่ใจว่านักเรียนได้เรียนรู้ตามท่ีก าหนด 
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5. ประเมินผลการเรียน โดยการท าข้อทดสอบอีกครั้งหนึ่ง เพื่อประเมินว่านักเรียนบรรลุ                 
ตามจุดประสงค์ท่ีก าหนดไว้หรือไม่ เพื่อจะได้ปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่องของนักเรียนในกรณีท่ีไม่ผ่าน
จุดประสงค์ท่ีก าหนดข้อใดข้อหนึ่ง ถ้านักเรียนผ่านจุดประสงค์หมดทุกข้อก็ให้เรียนก้าวหน้าต่อไป 
      จากการศึกษาการใช้ชุดการสอนหรือชุดการเรียนสรุปได้ว่า เป็นการน าชุดการสอนหรือชุด       
การเรียนใช้ประกอบการสอนตามขั้นตอนท่ีก าหนด ท้ังนี้เพื่อให้กิจกรรมการเรียนการสอนมีประสิทธิภาพมาก
ท่ีสุด 

     1.8 งานวิจัยที่เก่ียวข้องกับชุดการสอนหรือชุดการเรียน 
     พจนา สังวรณ์กิจ (2529 : 80) ได้ท าการวิจัยเพื่อทดลองสอนวิชาคณิตศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษา    

ปีท่ี 1 โดยใช้ชุดการเรียนด้วยตนเอง ผลการศึกษาพบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียน                   
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีได้รับการสอนโดยชุดการเรียนด้วยตนเองกับการสอนตามคู่มือครู แตกต่างกันอย่างไม่มี
นัยส าคัญทางสถิติ แต่ความคิดสร้างสรรค์และความคิดริเริ่มของกลุ่มทดลองสูงกว่ากลุ่มควบคุมอย่างมี
นยัส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 

     นุชลดา ส่องแสง (2540 :71) ได้ท าการวิจัยการสร้างชุดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง 
การบวก การลบ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ผลการวิจัยพบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์เรื่ อง        
การบวก การลบ ของนักเรียนภายหลังได้รับการสอนด้วยชุดการเรียนการสอนสูงกว่าก่อนได้รับการสอน อย่าง
มีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 

     ฉวีวรรณ ศรศรีสังข์ (2541 : 95) ได้ท าการวิจัยการสร้างและหาประสิทธิภาพของชุดการสอน   
ซ่อมเสริมวิชาคณิตศาสตร์เรื่อง ทศนิยม ภายหลังได้รับการสอนด้วยชุดการสอนซ่อมเสริมสูงกว่าก่อนได้รับ   
การสอนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 

     สุดารัตน์ ไผ่พงศาวงศ์ (2543 : 98) ได้ท าการวิจัยเพื่อพัฒนาชุดกิจกรรมคณิตศาสตร์ ท่ีใช้          
การจัดการเรียนการสอนแบบ CIPPA  MODEL เรื่อง เส้นขนานและความคล้าย ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2          
ผลการศึกษาพบว่าชุดกิจกรรมคณิตศาสตร์ท่ีผู้วิจัยได้พัฒนามีประสิทธิภาพสูงกว่าเกณฑ์ท่ีต้ังไว้ และการจัด   
การเรียนการสอนให้นักเรียนได้ศึกษาเรียนรู้ด้วยตนเอง จากการเรียนเป็นรายบุคคล เรียนเป็นคู่ เรียนเป็นกลุ่ม
และการประกอบกิจกรรมร่วมกัน ท าให้สามารถเพิ่มผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ตลอดจนนักเรียน
มีความพึงพอใจต่อการใช้ชุดกิจกรรมคณิตศาสตร์เป็นอย่างมาก 

     สุภาพร บุญหนัก (2544 : 69) ได้ท าการวิจัยเพื่อพัฒนาชุดการเรียนวิชาคณิตศาสตร์โดยวิธีการ
แก้ปัญหา เรื่องความเท่ากันทุกประการ เพื่อพัฒนาความสามารถในการคิดอย่างมีเหตุผล นักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 2 ผลการศึกษาพบว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา     
ปีท่ี 2 ก่อนและหลังได้รับการสอน มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 โดยผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีเรียนโดยใช้ชุดการเรียนวิชาคณิตศาสตร์โดยวิธีการแก้ปัญหา                                       
เรื่อง ความเท่ากันทุกประการ เพื่อพัฒนาความสามารถในการคิดอย่างมีเหตุผล หลังการทดลองสูงกว่าก่อน                
การทดลอง 



23 

     จากการศึกษาเอกสารงานวิจัยดังกล่าว สรุปได้ว่า การสอนโดยใช้ชุดการสอนหรือชุดการเรียน  

เป็นวิธีการหนึ่งท่ีส่งเสริมการเรียนของนักเรียนให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น อีกท้ังยังเป็นการแก้ปัญหา                             

ในการขาดแคลนครูผู้สอน เพราะนักเรียนสามารถศึกษาหาความรู้จากชุดการสอนหรือชุดการเรียนได้ด้วย

ตนเอง 

2. เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวกับแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ 

 2.1 ความหมายของแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ 

      ได้มีผู้ให้ความหมายของแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ไว้ ดังนี้ 

      สุมาลี ชัยเจริญ (2548: 103) กล่าวว่าทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์เป็นทฤษฎีท่ีเน้นในเรื่องการสร้าง

ความรู้ใหม่ด้วยตนเอง การเรียนรู้เกิดขึ้นจากภายในตัวของผู้เรียน เพราะผู้เรียนจะดูความสัมพันธ์ของส่ิงท่ีพบ

เห็นกับความรู้เดิมท่ีมีอยู่แล้วท าความเข้าใจกับเหตุการณ์นั้น ๆ จึงจะเกิดเป็นองค์ความรู้ของตนเอง 

      คณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ (2540: 45 - 46) กล่าวว่า แนวคิดคอนสตรัคติวิสต์คือ         

การสร้างสรรค์ความรู้เป็นท้ังปรัชญาและทฤษฎีท่ีเกี่ยวข้องกับความรู้ ใช้การอธิบายการเรียนรู้ของมนุษย์ว่า

ได้มาอย่างไร และเรียนรู้อะไร เช่ือว่าความรู้เป็นส่ิงท่ีมนุษย์สร้างขึ้นด้วยตนเอง เป็นส่ิงท่ีนึกเห็นและผิดพลาดได้ 

ความรู้เจริญงอกงามข้ึนด้วยการเปิดโอกาสให้ท า และจะท าให้เข้าใจอย่าลุ่มลึก 

      ครอกซ์ (ปกเกศ ชนะโยธา. 2551: 60; อ้างอิงจาก Krogh.  1994: 556) ได้ให้ความหมายของ

ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ไว้ว่า เป็นปรัชญาท่ีเกี่ยวกับพัฒนาการในการสร้างความรู้ สติปัญญา และจริยธรรม

ขึ้นมาด้วยตัวเด็กเอง ซึ่งพัฒนาการนั้นเป็นผลมาจากการดูดซึมเข้าสู่โครงสร้าง และการปรับตัวเข้าสู่โครงสร้าง 

      จากความหมายดังกล่าวจึงสรุปความหมายของแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ได้ว่า เป็นการเรียนรู้ ท่ี

เกิดขึ้นจากตัวของผู้เรียนเอง โดยผู้เรียนจากน าส่ิงท่ีพบเห็นผนวกกับความรู้เดิมแล้วสร้างสรรค์เป็นองค์ความรู้

ใหม่ ซึ่งความรู้นั้นงอกงามได้โดยการเปิดโอกาสให้ลงมือปฏิบัติด้วยตนเอง ซึ่งจะท าให้ผู้เรียนเข้าใจองค์ความรู้

นั้นได้อย่างลุ่มลึก 

2.2 แนวคิดพื้นฐานของคอนสตรัคติวิสต์ 

      ชนาธิป พรกุล (2554: 72) ได้กล่าวไว้ว่าแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ (Constructivist) หรือทฤษฎี

การสร้างความรู้ มีรากฐานมาจากทฤษฎีพัฒนาการทางเชาว์ปัญญาของ Piaget และ Vygotsky เป็นทฤษฎีท่ี

กล่าวถึงการเรียนรู้ว่าเกิดขึ้นในบริบทท่ีผู้เรียนสร้างความรู้ในขณะท่ีได้รับประสบการณ์สถานการณ์ต่างๆ 

ทฤษฎีนี้เกิดขึ้นจากการสังเกตการเรียนรู้ของเด็กเล็กๆ เด็กสร้างความรู้โดยการมีปฏิสัมพันธ์แบบต่างๆ เช่น ดู 

ฟัง ชิม ดม สัมผัส แสดงว่า เด็กสร้างความรู้ ด้วยการมีส่วนร่วมอย่างต่ืนตัวกับสถานการณ์จริงในชีวิต และมี

ปฏิสัมพันธ์กับส่ิงแวดล้อม เช่น บ้าน โรงเรียน ชุมชน และโลกนอกจากนี้ โครงสร้างทางปัญญายังช่วย          

ในการเรียนรู้เรื่องใหม่ เมื่อผู้เรียนได้รับข้อมูล เขาจะพยายามน าข้อมูลใหม่ให้เข้าไปอยู่ในโครงสร้างทางปัญญา

ท่ีมีอยู่ก่อน ซึ่งสอดคล้องกับสุนีย์ เหมาะประสิทธิ์ (2550: 2) ท่ีกล่าวไว้ว่า ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์หรือทฤษฎี
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สรรคนิยมมีรากฐานมาจากทฤษฎีจิตวิทยาและปรัชญาการศึกษาท่ีหลากหลาย นักทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์หรือ

นักทฤษฎีสรรคนิยมได้ประยุกต์ทฤษฎีจิตวิทยาและปรัชญาการศึกษาดังกล่างในรูปแบบและมุมมองใหม่       

ซึ่งแบ่งออกเป็น 2 กลุ่มใหญ่คือกลุ่มแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์เชิงปัญญา (Cognitive Constructivism) ท่ีเน้น

กระบวนการรู้คิดในตัวบุคคลและกลุ่มแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์เชิงสังคม (Social Constructivism) ท่ีเน้น   

การสร้างความรู้โดยอาศัยปฏิสัมพันธ์ทางสังคม ดังมีรายละเอียดดังนี้ 

      1. กลุ่มแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์เชิงปัญญา (Cognitive Constructivism) 

      เป็นกลุ่มท่ีเน้นการเรียนรู้ของมนุษย์เป็นรายบุคคล โดยมีความเช่ือว่ามนุษย์แต่ละคนมีความรู้

ความเข้าใจ ทัศนคติแรงจูงใจและความสนใจอยู่แ ล้ว เมื่อได้เริ่มรับรู้หรือมีปฏิสัมพันธ์กับปรากฏการณ์        

ทางกายภาพในชีวิตประจ าวัน ก็จะเกิดการสร้างความรู้ด้วยตนเอง ดังนั้น ครูจึงมีบทบาทเป็นผู้พัฒนาให้

นักเรียนแต่ละคนรู้วิธีเรียนและรู้วิธีคิด เพื่อสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง กลุ่มนี้อิงทฤษฎีของเพียเจต์เป็นส าคัญ 

      2. กลุ่มแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์เชิงสังคม (Social Constructivism) 

      กลุ่มแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์เชิงสังคม เป็นทฤษฎีท่ีมีรากฐานมาจาก วีกอทสกีซึ่งเช่ือว่าสังคมและ

วัฒนธรรมจะเป็นเครื่องมือทางปัญญาท่ีจ าเป็นส าหรับการพัฒนา รูปแบบและคุณภาพของปัญญา กลุ่มแนวคิด

นี้มีแนวคิดส าคัญท่ีว่า “ปฏิสัมพันธ์ ทางสังคม มีบทบาทส าคัญในการพัฒนาด้านพุทธิปัญญา” ผู้ใหญ่ หรือผู้ท่ีมี

ความอาวุโส เช่น พ่อแม่ และครูจะเป็นตัวเช่ือมส าหรับแนวคิดเกี่ยวกับศักยภาพในการพัฒนาด้านพุทธิปัญญา 

ตามแนวคิดของวีกอทสกี ดังกล่าวข้างต้นท่ีว่า เด็กจะพัฒนาในกลุ่มของสังคมท่ีจัดขึ้น 

     อุดมลักษณ์ กุลพิจิตร (2550: 43) กล่าวว่า แนวคิดคอนสตรัคติวิสต์มีพื้นฐานมาจากการศึกษาวิจัย

ของเพียเจย์ เกี่ยวกับการพัฒนาทางสติปัญญาท้ังยังกล่าวถึงกระบวนการของการพัฒนาเด็กท้ังในด้าน

สติปัญญาและสังคมอย่างเหมาะสม โดยมีลักษณะส าคัญ 2 ประการ คือ 

      1. ความส าคัญของกระบวนการเรียนรู้ท่ีเด็กมีปฏิสัมพันธ์กับโลกทางกายภาพ และโลกทางสังคม 

(Physical and Social World) 

      2. ปฏิกิริยาร่วมภายในจิตใจ (Internal Mental Interaction) ระหว่างการรับรู้ของเด็กท่ีมีต่อ

เหตุการณ์ หรือปรากฎการณ์ท่ีเกิดขึ้น ด้วยการซึมซับความรู้  (Assimilation) และการปรับรับประสบการณ์

ใหม่ (Accommodation) 

     จากศึกษาแนวคิดการเรียนรู้ตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์สรุปได้ว่า เป็นกระบวนการท่ีเกิดขึ้น

ภายในบุคคล โดยบุคคลเป็นผู้สร้าง (Construct) ความรู้จากการสัมพันธ์กับส่ิงท่ีพบเห็นกับความรู้ความเข้าใจ

ท่ีมีอยู่เดิมเกิดเป็นโครงสร้างทางปัญญา 
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2.3 รูปแบบการเรียนรู้ตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ 

      จากแนวคิดพื้นฐานของทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ได้จัดรูปแบบการเรียนรู้ ท่ีเน้นบทบาทผู้เรียน 

(ส านักการศึกษา. 2551: 6) ซึ่งมีองค์ประกอบส าคัญดังนี้ 

      ขั้นท่ี 1 ขั้นชักชวน (Invitation) เป็นขั้นท่ีครูมีบทบาทสร้างแรงจูงใจในการเรียนรู้ให้แก่นักเรียน

โดยการต้ังค าถามหรือให้นักเรียนสังเกตสภาพแวดล้อมใดๆ แล้วตั้งค าถามพร้อมท้ังพิจารณาค าถามหรือปัญหา

ท่ีต้องการค าตอบ 

      ขั้นท่ี 2 ขั้นส ารวจ / ค้นพบ / สร้าง (Exploration/Discovery/Creation) เป็นขั้นท่ีนักเรียน      

มีบทบาทสูงคือลงมือปฏิบัติเป็นกลุ่มย่อย ออกแบบและปฎิบัติการทดลอง หรืออภิปรายเพื่อหาข้อยุติ เป็นต้น 

ดังนั้นครูจึงมีบทบาทเป็นผู้ส่งเสริมและสนับสนุนการเรียนรู้ 

      ขั้นท่ี 3 ขั้นน าเสนอผลการศึกษาและการแก้ปัญหา (Proposing Explanation and Solution) 

เป็นขั้นท่ีนักเรียนน าเสนอมโนทัศน์ใหม่ท่ีเกิดจากการเรียนรู้ขั้นท่ี 2 ร่วมกันท้ังช้ันเรียนและย้อนกลับไปข้ันท่ี 2 

อีกเพื่อด าเนินกิจกรรมต่อได้อีก 

      ขั้นท่ี 4 ขั้นประยุกต์หรือน าไปใช้ (Take Action) เป็นขั้นท่ีนักเรียนน าความรู้ ท่ีสร้างขึ้นมา

ประยุกต์ใช้ในสภาพการณ์ท่ีเป็นจริง หรือในสถานการณ์ใหม่ ดังภาพประกอบ 2  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบท่ี 2 รูปแบบการสอนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ 

ท่ีมา : ส านักการศึกษา. (2551). แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวทฤษฎีสรรคนิยม. หน้า 5. 

     จากภาพประกอบดังกล่าวข้างต้นจะเห็นได้ว่าในแต่ละขั้นตอนของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้จะมี

ความสัมพันธ์กันคือเมื่อนักเรียนเรียนไปในแต่ละขั้นถ้านักเรียนยังไม่สามารถสรุปเป็นองค์ความรู้ให้กับตนเองได้ 

นักเรียนสามารถย้อนกลับไปท ากิจกรรมในขั้นนั้นซ้ าได้อีกจนกว่าจะสามารถประยุกต์หรือสรุปเป็นองค์ความรู้

ใหม่ให้กับตนเองได้ 

 

ขั้นชักชวน 

ขั้นส ารวจ/ค้นพบ/สร้าง 

ขั้นน าเสนอผลการศึกษาและการแก้ปัญหา 

ขั้นประยุกต์หรือน าไปใช ้
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 2.4 การประยุกต์ใช้แนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

      การน าแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ไปใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนนั้นสามารถท าได้โดย     

มีหลักการ ดังนี้ (ทิศนา แขมณี, 2555: 94-96) 

      1. ตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์นั้น ผลของการเรียนรู้จะมุ่งเน้นไปท่ีกระบวนการสร้างความรู้ 

(process of knowledge construction) และการตระหนักรู้ในกระบวนการนั้น (reflexive awareness of 

that process) เป้าหมายการเรียนรู้จะต้องมาจากการปฏิบัติงานจริง (authentic tasks) ครูจะต้องเป็น

ตัวอย่าง และฝึกฝนกระบวนการเรียนรู้ให้ผู้เรียนเห็น ผู้เรียนจะต้องฝึกฝนการสร้างความรู้ด้วยตนเอง 

      2. เป้าหมายของการสอนจะเปล่ียนจากการถ่ายทอดให้ผู้เรียนได้รับสาระความรู้ท่ีแน่นอนตายตัว 

ไปสู่การสาธิตกระบวนการแปลและสร้างความหมายท่ีหลากหลาย การเรียนรู้ทักษะต่างๆ จะต้องมี

ประสิทธิภาพถึงขั้นท าได้และแก้ปัญหาจริงได้ 

      3. ในการเรียนการสอน ผู้เรียนจะเป็นผู้มีบทบาทในการเรียนรู้อย่างต่ืนตัว (active) ผู้เรียนจะต้อง

เป็นผู้จัดกระท ากับข้อมูลหรือประสบการณ์ต่างๆ และจะต้องสร้างความหมายให้กับส่ิงนั้นด้วยตนเอง โดยการ

ให้ผู้เรียนอยู่ในบริบทจริง ซึ่งไม่ได้หมายความว่าผู้เรียนจะต้องออกไปยังสถานท่ีจริงเสมอไป แต่อาจจัดเป็น

กิจกรรมท่ีเปิดโอกาสให้ผู้เรียนมีปฏิสัมพันธ์กับส่ือ วัสดุ โดยผู้เรียนสามารถจัดกระท า ศึกษา ส ารวจ วิเคราะห์ 

ทดลอง ลองผิดลองถูกกับส่ิงนั้นๆ จนเกิดเป็นความรู้ความเข้าใจขึ้น ดังนั้นความเข้าใจเป็นส่ิงท่ีเกิดขึ้นจาก

กระบวนการการคิด การจัดกระท าข้อมูลมิใช่เกิดขึ้นได้ง่าย ๆ จากการได้รับข้อมูลหรือมีข้อมูลเพียงเท่านั้น 

      4. ในการจัดการเรียนการสอน ครูจะต้องพยายามสร้างบรรยากาศทางสังคมจริยธรรม 

(sociomoral) ให้เกิดขึ้น กล่าวคือ ผู้เรียนจะต้องมีโอกาสเรียนรู้ในบรรยากาศท่ีเอื้อต่อการปฏิสัมพันธ์ทาง

สังคม ซึ่งทางสังคมถือว่าเป็นปัจจัยส าคัญของการสร้างความรู้ เพราะล าพังกิจกรรมและวัสดุอุปกรณ์ท้ังหลาย 

ท่ีครูจัดให้หรือผู้เรียนแสวงหามาเพื่อการเรียนรู้ไม่เป็นการเพียงพอ ปฏิ สัมพันธ์ทางสังคม การร่วมมือ และ  

การแลกเปล่ียนความรู้ ความคิด และประสบการณ์ระหว่างผู้เรียนกับผู้เรียนและบุคคลอื่นๆ จะช่วยให้        

การเรียนรู้ของผู้เรียนกว้างขึ้น ซับซ้อนขึ้น และหลากหลายข้ึน 

      5. ในการเรียนการสอน ผู้เรียนมีบทบาทในการเรียนรู้อย่างเต็มท่ี  โดยผู้เรียนจะน าตนเองและ

ควบคุมตนเองในการเรียนรู้ เช่น ผู้เรียนจะเป็นผู้เลือกส่ิงท่ีต้องการเรียนเอง ต้ังกฎระเบียบเอง เลือกผู้ร่วมงาน

เอง และรับผิดชอบในการดูแลรักษาห้องเรียนร่วมกัน 

      6. ในการเรียนการสอนแบบสร้างความรู้ ครูจะมีบทบาทแตกต่างไปจากเดิม คือ จากการเป็น     

ผู้ถ่ายทอดความรู้ และควบคุมการเรียนรู้ เปล่ียนไปเป็นการให้ความร่วมมืออ านวยความสะดวกและช่วยเหลือ

ผู้เรียนในการเรียนรู้ ให้ค าปรึกษาแนะน าท้ังทางด้านวิชาการและด้านสังคมแก่ผู้เรียน ดูแลให้ความช่วยเหลือ

ผู้เรียนท่ีมีปัญหา และประเมินการเรียนรู้ของผู้เรียน นอกจากนั้นครูยังต้องมีความเป็นประชาธิปไตยและ       

มีเหตุผลในการสัมพันธ์กับผู้เรียนด้วย 
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      7. ในการประเมินผลการเรียนการสอน เนื่องจากการเรียนรู้ตามแนวคิดการสร้างความรู้ด้วย

ตนเองนี้ ขึ้นกับความสนใจและการสร้างความหมายท่ีแตกต่างกันของบุคคลผลการเรียนรู้ท่ีเกิดขึ้นจึงมีลักษณะ

หลากหลาย ดังนั้นการประเมินผลจึงจ าเป็นต้องมีลักษณะประเมินตามจุดมุ่งหมายในลักษณะท่ียืดหยุ่นกัน     

ในแต่ละบุคคล ควรใช้วิธีการหลากหลายโดยอาศัยบริบทจริงท่ีมี 

      จากกหลักการดังกล่าวข้างต้นสามารถสรุปได้ว่าในการน าแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ไปใช้ในการจัด

กิจกรรมการเรียนการสอนนั้นครูต้องปรับพฤติกรรมของตนเองในการสอนโดยเน้นการสาธิตประกอบการสอน 

ฝึกนักเรียนจากการปฏิบัติงานจริงเพราะนักเรียนต้องฝึกสร้างความรู้ด้วยตนเอง ครูต้องสร้างบรรยากาศทาง

สังคม ให้นักเรียนรู้จักการร่วมมือ และการแลกเปล่ียนความรู้ ความคิดและประสบการณ์ระหว่างผู้เรียนกับ

ผู้เรียนและบุคคลอื่น ครูจะมีบทบาทช่วยเหลือผู้เรียนท่ีมีปัญหาเท่านั้น และครูต้องใช้การวัดผลประเมินผล    ท่ี

หลากหลายยืดหยุ่นกันไปในแต่ละบุคคล 

 2.5 งานวิจัยที่เก่ียวข้องกับแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ 

      ปกเกศ ชนะโยธา (2551: 124) ได้ท าการศึกษาผลสัมฤทธิ์ ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

และความพึงพอใจของนักเรียนช่วงช้ันท่ี 2 โดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์มัลติมีเดียบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตท่ี

สร้างขึ้นตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ ผลการวิจัยพบว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนโดยใช้

บทเรียนคอมพิวเตอร์มัลติมีเดียบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตท่ีสร้างขึ้นตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์สูงกว่านักเรียน

ท่ีเรียนตามแผนการจัดการเรียนรู้ของครูอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และผลของทักษะกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีเรียนโดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์มัลติมีเดียบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตท่ีสร้างขึ้น

ตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์สูงกว่านักเรียนท่ีเรียนตามแผนการจัดการเรียนรู้ของครูอย่างมีนยัส าคัญทางสถิติ 

ท่ีระดับ .01 

      ละมัย แก้วสวรรค์ (2558: 72-73) ได้ท าการศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด   

คอนสตรัคติวิสต์ท่ีมีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 

ผลการวิจัยพบว่า คะแนนเฉล่ียของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์หลังเรียน

ของนักเรียนท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญ

ทางสถิติท่ีระดับ .05 และคะแนนเฉล่ียของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์

หลังเรียนของนักเรียนท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์สูงกว่านักเรียนท่ีได้รับการ

จัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
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3. เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวกับการใช้เทคโนโลยีการเรียนรู้แบบเคลื่อนท่ี (Mobile 

Learning) 
3.1 ความหมายของเทคโนโลยีการเรียนรู้แบบเคลื่อนที่ (Mobile Learning) 

     สาโรช โศภีรักข์ (2557: 32) เทคโนโลยีการเรียนรู้แบบเคล่ือนท่ี (Mobile Learning) เกิดจาก

ค าศัพท์ 2 ค า ท่ีมีความหมายในตัวเอง ได้แก่ Mobile ซึ่งหมายถึง เครื่องมือส่ือสารท่ีใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ

ในการจัดการท่ีสามารถน าพกติดตัวไปยังสถานท่ีต่าง ๆ ได้สะดวก เช่น โทรศัพท์มือถือ คอมพิวเตอร์แบบพกพา

ท่ีเรียกว่า PDA (Personal data assistant) คอมพิวเตอร์แบบเขียน (Tablet PC) รวมถึงคอมพิวเตอร์แบบ

โน๊ตบุ๊ค (Note book) ส่วน Learning หมายถึง การเรียนรู้ การเรียน 

     Mobile Learning จึงเป็นการเรียนการสอนท่ีน าเสนอผ่านโทรศัพท์มือถือหรือคอมพิวเตอร์แบบ

พกพา โดยใช้เทคโนโลยีเครือข่ายโทรศัพท์ไร้สาย (Wireless telecommunication) 

3.2 การเรียนการสอนผ่านการใช้เทคโนโลยีการเรียนรู้แบบเคลื่อนที่ (Mobile Learning) 

     ภาณุวัฒน์ วรพิทย์เบญจา (2558: 60) กล่าวว่าการใช้เทคโนโลยีการเรียนรู้แบบเคล่ือนท่ี (Mobile 

Leaning) เป็นการเรียนรู้แบบอิเล็กทรอนิกส์ท่ีใช้เทคโนโลยีเครือข่ายไร้สายโดยการน าอุปกรณ์เคล่ือนท่ีหรือ

คอมพิวเตอร์แบบพกพาท่ีสามารถเช่ือมต่อกับอุปกรณ์ส่ือสารต่าง ๆ ผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตได้ เช่น WiFi, 

WiMax, 3G, 4G เข้ามาใช้ในกระบวนการจัดเรียนการสอน โดยน าเสนอเนื้อหาบทเรียนในรูปแบบต่าง ๆ เพื่อ

สนับสนุนการเรียนรู้รายบุคคลและการเรียนรู้แบบร่วมมือ โดยมีครูผู้สอนเป็นผู้คอยดูแลจัดเตรียมแหล่ง

ทรัพยากรการเรียนต่าง ๆ และช้ีแนะวิธีการเรียนรู้ให้กับผู้เรียน สามารถส่ือสารได้ท้ังภาพนิ่ง ภาพเคล่ือนไหว

และเสียง ผ่านทาง จอภาพของโทรศัพท์เคล่ือนท่ีของผู้เรียนช่วยให้อ านวยความสะดวกผู้เรียนสามารถเรียนรู้ได้

ทุกท่ีทุกเวลา  

 3.3 งานวิจัยที่เก่ียวข้องกับการใช้เทคโนโลยีการเรียนรู้แบบเคลื่อนที่ (Mobile Learning) 

      ภาณุวัฒน์ วรพิทย์เบญจา (2558: 60) ได้ศึกษาการพัฒนาแอพพลิเคช่ันการจัดการเรียนการสอน 

ในห้องเรียนเสมือนจริงบนอุปกรณ์เคล่ือนท่ี โดยได้มีการคัดเลือกกลุ่มตัวอย่างโดยวิธีการสุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม 
ได้กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 ในกลุ่มเครือข่ายโรงเรียนทุ่งผ้ึง สังกัดเขตพื้นท่ีการศึกษา
ประถมศึกษาล าปางเขต 3 จ านวน 30 คน จากจ านวนท้ังส้ิน 17 กลุ่มเครือข่าย และครูผู้สอนจ านวน 15 คน 
ผลการทดลองพบว่าแอพพลิเคช่ันสามารถใช้งานผ่านอุปกรณ์เคล่ือนท่ีได้อย่างมีประสิทธิภาพ เมื่อนักเรียนใช้
แอพพลิเคช่ันในการทบทวนเนื้อหาวิชาเรียนนอกเหนือจากการเรียนการสอนในช้ันเรียนปกติ ช่วยให้นักเรียน
เข้าใจและสามารถจดจ าเนื้อหาวิชาเรียนได้ดียิ่งขึ้นโดยผลการประเมินความพึงพอใจของนักเรียนท่ีทดลองใช้
แอพพลิเคช่ัน ในภาพรวมมีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก ค่าเฉล่ียอยู่ท่ี 4.10 จาก 5.00 และความพึงพอใจ
ของครูผู้สอนท่ีทดลองใช้แอพพลิเคช่ันในภาพรวมมีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก ค่าเฉล่ียอยู่ท่ี 4.09 จาก 
5.00 
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บทท่ี 3 

วิธีการด าเนินการวิจัย 

 ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ด าเนินการตามข้ันตอนดังนี้ 

  1. การก าหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

  2. การสร้างเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 

  3. การเก็บรวบรวมข้อมูล 

  4. การจัดกระท าและการวิเคราะห์ข้อมูล 

การก าหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

 ประชากรที่ใช้ในการวิจัย 

 ประชากรท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้เป็นนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 

2561 โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี จ านวน 15 ห้องเรียน จ านวน 540 คน 

 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย 

 กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัย ได้แก่ นักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 

2561 โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี ซึ่งได้จากการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) โดยมี

ห้องเรียนเป็นหน่วยการสุ่ม (Sampling Unit) จับสลากมา 2 ห้องเรียน จ านวนนักเรียน 72 คน จากท้ังหมด 

15 ห้องเรียน ซึ่งโรงเรียนจัดห้องเรียนโดยคละความสามารถ และเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐานในระดับช้ัน

มัธยมศึกษาปีท่ี 1 ทุกห้องเรียน 

 เนื้อหาทีใ่ช้ในการวิจัย 

  เนื้อหาท่ีใช้ในการศึกษาวิจัยครั้งนี้เป็นเนื้ อหาในรายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐานระดับช้ัน

มัธยมศึกษาปีท่ี 1 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 มาตรฐานการเรียนรู้ และ

ตัวชี้วัดฉบับปรับปรุง พุทธศักราช 2560 เรื่อง เลขยกก าลัง ซึ่งมีเนื้อหาย่อยตามหัวข้อต่อไปนี้ 

   1. ความหมายของเลขยกก าลัง   จ านวน 1 คาบ 

   2. สมบัติของเลขยกก าลัง    จ านวน 8 คาบ 

   3. สัญกรณ์วิทยาศาสตร์    จ านวน 3 คาบ 

  โดยสาเหตุท่ีผู้วิจัยเลือกเรื่อง เลขยกก าลัง มาสร้างชุดการเรียนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์

ร่วมกับการใช้เทคโนโลยีการเรียนรู้แบบเคล่ือนท่ี (Mobile Learning) เนื่องจากเป็นเรื่องท่ีต้องมีการน าความรู้

เดิมมาใช้ในการสรุปเป็นสมบัติของเลขยกก าลังในสมบัติถัดไป และยังใช้ความรู้หลากหลายเรื่อง เช่น จ านวน

เต็ม เศษส่วน และท่ีส าคัญนักเรียนจะต้องน าความรู้เรื่อง เลขยกก าลัง ไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวัน หรือ    

ในระดับช้ันอื่น ๆ ต่อไป  
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การสร้างเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 

 เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 

 เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยในครั้งนี้แบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ เครื่องมือท่ีใช้ในการจัดการเรียนรู้ และ

เครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 

 1. เครื่องมือท่ีใช้ในการจัดการเรียนรู้ 

 เครื่องมือท่ีใช้ในการจัดการเรียนรู้  คือ ชุดการเรียนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ร่วมกับการใช้

เทคโนโลยีการเรียนรู้แบบเคล่ือนท่ี (Mobile Learning) รายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง ระดับช้ัน

มัธยมศึกษาปีท่ี 1 และแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดการเรียนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ร่วมกับการใช้

เทคโนโลยีการเรียนรู้แบบเคล่ือนท่ี (Mobile Learning) รายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง ระดับช้ัน

มัธยมศึกษาปีท่ี 1  

 2. เครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 

 เครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล คือ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 

เรื่อง เลขยกก าลัง ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น โดยเป็นแบบทดสอบแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 

4 ตัวเลือกจ านวน 20 ข้อ 10 คะแนน 

 ขั้นตอนในการสร้างเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 

 ขั้นตอนการสร้างเครื่องมือท่ีใช้ในการจัดการเรียนรู้ 

 1. การสร้างชุดการเรียนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ร่วมกับการใช้เทคโนโลยีการเรียนรู้แบบเคล่ือนท่ี 

(Mobile Learning) รายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

  1.1 ผู้วิจัยได้ศึกษาค้นคว้าส่ิงท่ีเกี่ยวข้องกับชุดการเรียนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ร่วมกับ

การใช้เทคโนโลยีการเรียนรู้แบบเคล่ือนท่ี (Mobile Learning) รายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง 

ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ดังต่อไปนี้  

   1.1.1 ศึกษาและวิเคราะห์หลักสูตร มัธยมศึกษาตอนต้น คู่มือครูรายวิชาคณิตศาสตร์

พื้นฐาน ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท .) 

กระทรวงศึกษาธิการ เกี่ยวกับจุดประสงค์การเรียนรู้ เนื้อหาและกิจกรรมการเรียนการสอนรายวิชา

คณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง  

   1.1.2 ศึกษาและวิเคราะห์หลักสูตรสถานศึกษา มัธยมศึกษาตอนต้น รายวิชา

คณิตศาสตร์พื้นฐาน ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี เกี่ยวกับจุดประสงค์    

การเรียนรู้ เนื้อหา และกิจกรรมการเรียนการสอนรายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง 
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ตาราง 1 หลักสูตรมัธยมศึกษาตอนต้น ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 เรื่อง เลขยกก าลัง 

จุดประสงค์การเรียนรู้ประจ าบท  ให้นักเรียนสามารถ 
1. บอกความหมายของเลขยกก าลังได้ 
2. หาผลคูณและผลหารของเลขยกก าลังเมื่อเลขช้ีก าลังเป็นจ านวนเต็มบวก 
3. น าสมบัติของเลขยกก าลังไปใช้ในการค านวณ และแก้ปัญหาได้ 

ตาราง 2 เนื้อหาของบทเรียน และระยะเวลา 

เนื้อหาของบทเรียน ระยะเวลา 
1. ทดสอบก่อนเรียน (Pretest) 
2. ข้อสังเกตของเลขยกก าลังท่ีมีฐานเป็นจ านวนลบ 
3. ความหมายของเลขยกก าลัง                             
4. การคูณเลขยกก าลังท่ีมีฐานเป็นจ านวนเดียวกัน                                              
5. การหารเลขยกก าลังท่ีมีฐานเป็นจ านวนเดียวกัน                                     
6. เลขยกก าลังท่ีมีฐานเป็นเลขยกก าลัง   
7. เลขยกก าลังท่ีมีฐานอยู่ในรูปการคูณกัน 
8. เลขยกก าลังท่ีมีฐานเป็นเศษส่วน 
9. เลขยกก าลังท่ีมีเลขช้ีก าลังเป็นศูนย์ 
10. เลขยกก าลังท่ีมีเลขช้ีก าลังเป็นจ านวนเต็มลบ 
11. การน าไปใช้ 
12. ทดสอบหลังเรียน (Posttest)                                                   

1  คาบ 
1  คาบ 
1  คาบ 
1  คาบ 
1  คาบ 
1  คาบ 
1  คาบ 
1  คาบ 
1  คาบ 
1  คาบ 
1  คาบ 
1  คาบ 

                                                               รวม                               12  คาบ 
 

   1.1.3 ศึกษาเอกสาร ทฤษฎี และงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการสร้างชุดการเรียน 

   1.1.4 คัดเลือกบทเรียน ผู้วิจัยได้คัดเลือกเนื้อหาเพื่อสร้างชุดการเรียนตามแนวคิด

คอนสตรัคติวิสต์ร่วมกับการใช้เทคโนโลยีการเรียนรู้แบบเคล่ือนท่ี (Mobile Learning) รายวิชาคณิตศาสตร์ 

เรื่อง เลขยกก าลัง ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

  1.2 การสร้างชุดการเรียนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ร่วมกับการใช้เทคโนโลยีการเรียนรู้

แบบเคล่ือนท่ี (Mobile Learning) รายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ผู้วิจัย

ได้ประยุกต์รูปแบบของชัยยงค์ พรหมวงศ์ คาร์ดาเรลลี ฮุนตัน และบุคคลอื่น ๆ ซึ่งประกอบด้วย 

  - ช่ือชุดการเรียน 

  - ค าช้ีแจง จะอธิบายถึงขั้นตอนต่าง ๆ ในการศึกษาหาความรู้จากชุดการเรียน 

  - จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม จะระบุเป้าหมายท่ีต้องการให้เกิดขึ้นหลังจากท่ีนักเรียนได้ศึกษา

หาความรู้ปละท าแบบฝึกในชุดการเรียน 
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  - เวลาท่ีใช้ เป็นส่วนท่ีบอกเวลาท้ังหมดในการศึกษาหาความรู้ในชุดการเรียน 

  - ส่ือการเรียน ระบุถึงอุปกรณ์ท่ีใช้ในชุดการเรียน 

  - เนื้อหา จะเสนอความรู้ให้กับนักเรียน 

  - กิจกรรม เป็นส่วนท่ีก าหนดกิจกรรมให้นักเรียนปฏิบัติ 

  - แบบฝึกหัดระหว่างเรียน เป็นส่วนท่ีให้นักเรียนปฏิบัติระหว่างศึกษาชุดการเรียน 

  - การประเมินผล เป็นส่วนท่ีให้นักเรียนได้ประเมิ นความรู้ความสามารถของตนเอง                 

หลังจากการศึกษาชุดการเรียนแต่ละชุดเรียบร้อบแล้ว  

  1.3 น าชุดการเรียนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ร่วมกับการใช้เทคโนโลยีการเรียนรู้แบบ

เคล่ือนท่ี (Mobile Learning) รายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 เสนอต่อ

ผู้เช่ียวชาญ 3 ท่าน เพื่อ ตรวจสอบคุณภาพ จากนั้นน ามาปรับปรุงแก้ไข 

  1.4 น าชุดการเรียนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ร่วมกับการใช้เทคโนโลยีการเรียนรู้แบบ

เคล่ือนท่ี (Mobile Learning) รายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 มาปรับปรุง 

และแก้ไขตามข้อเสนอแนะของผู้เช่ียวชาญ 

 2. แผนการจัดการเรียนรู้ 

  2.1 ศึกษาเอกสารเกี่ยวกับหลักสูตร ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลางกลุ่มสาระ       การ

เรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 

จุดมุ่งหมายของหลักสูตร ค าอธิบายรายวิชา ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวังของกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ และ

โครงสร้างรายวิชา ค21101 วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง เพื่อน ามาใช้ในการจัดท าแผนการจัดการ

เรียนรู้ 

  2.2 ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี และเอกสารงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับกระบวนการสร้างความรู้       

ตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ร่วมกับการใช้เทคโนโลยีการเรียนรู้แบบเคล่ือนท่ี (Mobile Learning)  

  2.3 วิเคราะห์หน่วยการเรียนรู้และตัวชี้วัดเกี่ยวกับ เลขยกก าลัง 

  2.4 ด าเนินการจัดท าแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีใช้ชุดการเรียนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์

ร่วมกับการใช้เทคโนโลยีการเรียนรู้แบบเคล่ือนท่ี (Mobile Learning) รายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง 

ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 จ านวนท้ังส้ิน 12 แผน ซึ่งในการเรียนรู้ตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ของแต่ละแผน

กิจกรรมประกอบไปด้วย 4 ขั้นตอน ดังนี้ 

  ขั้นท่ี 1 ขั้นชักชวน (Invitation) เป็นขั้นท่ีครูมีบทบาทสร้างแรงจูงใจในการเรียนรู้ให้แก่

นักเรียนโดยการต้ังค าถามหรือให้นักเรียนสังเกตสภาพแวดล้อมใดๆ แล้วต้ังค าถามพร้อมท้ังพิจารณาค าถาม

หรือปัญหาท่ีต้องการค าตอบ 
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ขั้นที่ 2 ขั้นส ารวจ / ค้นพบ / สร้าง (Exploration/Discovery/Creation) เป็นขั้นที่นักเรียน    

มีบทบาทสูงคือลงมือปฏิบัติเป็นกลุ่มย่อย ออกแบบและปฎิบัติการทดลอง หรืออภิปรายเพื่อหาข้อยุติ เป็นต้น 

ดังนั้นครูจึงมีบทบาทเป็นผู้ส่งเสริมและสนับสนุนการเรียนรู้ 

ขั้นที่ 3 ขั้นน าเสนอผลการศึกษาและการแก้ปัญหา (Proposing Explanation and  

Solution) เป็นขั้นที่นักเรียนน าเสนอมโนทัศน์ใหม่ท่ีเกิดจากการเรียนรู้ขั้นที่ 2 ร่วมกันท้ังช้ันเรียนและย้อนกลับ

ไปข้ันท่ี 2 อีกเพื่อด าเนินกิจกรรมต่อได้อีก 

ขั้นที่ 4 ขั้นประยุกต์หรือน าไปใช้ (Take Action) เป็นขั้นที่นักเรียนน าความรู้ท่ีสร้างขึ้นมา 

ประยุกต์ใช้ในสภาพการณ์ท่ีเป็นจริง  

  2.5 น าแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีสร้างขึ้นไปตรวจสอบคุณภาพโดยให้ผู้เช่ียวชาญจ านวน 3 คน 

ตรวจสอบความถูกต้องของเนื้อหา ภาษาท่ีใช้ รวมท้ังความสอดคล้องของกิจกรรมการเรียนรู้และรูปแบบ     

การเรียนรู้ จากนั้นน ามาปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน า 

  2.6 ปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้ตามข้อเสนอแนะของผู้เช่ียวชาญ 

 ขั้นตอนการสร้างเคร่ืองมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 

 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง ของนักเรียนระดับช้ัน

มัธยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น โดยเป็นแบบทดสอบแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือกจ านวน 20 ข้อ  

 ขั้นท่ี 1 ศึกษาเอกสาร ทฤษฎี ต ารา และรายงานเกี่ยวกับการสร้างแบบทดสอบปรนัย และเกณฑ์     

การให้คะแนน 

 ขั้นท่ี 2 ศึกษาเนื้อหาและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม เรื่อง เลขยกก าลัง ผลการศึกษาสรุปผลได้ดัง 
ตาราง 3 
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ตาราง 3 เนื้อหาและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมรายวิชาคณิตศาสตร์ ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 เรื่อง เลขยก

ก าลัง 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมประจ าบทเรียน เร่ือง เลขยกก าลัง 
เรื่อง 

1. ความหมายของเลขยกก าลัง  
 
2. การเขียนเลขยกก าลังท่ีมีฐานเป็นจ านวนลบ 

 
 
 
3. การคูณเลขยกก าลังเมื่อเลขช้ีก าลังเป็นจ านวน

เต็มบวก 
4. การหารเลขยกก าลังเมื่อเลขช้ีก าลังเป็นจ านวน

เต็มบวก  
5. การหาผลลัพธ์ของเลขยกก าลังท่ีมีฐานเป็นเลขยก

ก าลัง 
6. การหาผลลัพธ์ของเลขยกก าลังท่ีฐานไม่เป็น    
    จ านวนเฉพาะ 
7. การหาผลลัพธ์ของเลขยกก าลังท่ีฐานเป็นเศษส่วน 
 
8. การหาผลลัพธ์ของเลขยกก าลังท่ีมีเลขช้ีก าลังเป็น
ศูนย์, การหาผลลัพธ์ของเลขยกก าลังเมื่อเลขช้ีก าลัง
เป็นจ านวนเต็มลบ 
 
9. การเขียนเลขยกก าลังให้อยู่ในรูปของสัญกรณ์
วิทยาศาสตร์ 

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
1. บอกความหมายของเลขยกก าลังท่ีก าหนดให้ได้ 
2. หาผลลัพธ์ของเลขยกก าลังท่ีก าหนดให้ได้ 
1. หาผลลัพธ์ของเลขยกก าลังท่ีมีฐานเป็นจ านวนลบท่ี
ก าหนดให้ได้  
2. หาผลลัพธ์ของเลขยกก าลังท่ีมีฐานเป็นจ านวนลบ
และมีเลขช้ีก าลังเป็นจ านวนคู่ท่ีก าหนดให้ได้ 
1. หาผลลัพธ์ที่เกิดจากการคูณเลขยกก าลังเมื่อเลข 
     ช้ีก าลังเป็นจ านวนเต็มบวกท่ีก าหนดได้  
1. หาผลลัพธ์ที่เกิดจากการหารเลขยกก าลังเมื่อ 

   เลขช้ีก าลังเป็นจ านวนเต็มบวกท่ีก าหนดได้ 
1. หาผลลัพธ์ของเลขยกก าลังท่ีมีฐานเป็นเลขยกก าลัง
ท่ีก าหนดให้ได้ 
1. หาผลลัพธ์ของเลขยกก าลังท่ีฐานไม่เป็นจ านวน
เฉพาะท่ีก าหนดให้ได้ 
1. หาผลลัพธ์ของเลขยกก าลังท่ีฐานเป็นเศษส่วน    

   ได้ 
1. หาผลลัพธ์ของเลขยกก าลังท่ีมีเลขช้ีก าลังเป็น 

    ศูนย์ได้ 
2. หาผลลัพธ์ของเลขยกก าลังเมื่อเลขช้ีก าลังเป็น 
    จ านวนเต็มลบได้ 
1. ใช้เลขยกก าลังในการเขียนแสดงจ านวนท่ีมีค่ามาก 
ๆ หรือค่าน้อย ๆ ในรูปสัญกรณ์วิทยาศาสตร์ได้ 
2. น าความรู้ เรื่อง การคูณและการหารจ านวนท่ีเขียน
ในรูปเลขยกก าลังท่ีมีเลขช้ีก าลังเป็นจ านวนเต็มไปใช้ใน
การแก้ปัญหาได้ 
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 ขั้นท่ี 3 สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง         

ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 25 ข้อ โดยให้สอดคล้องกับเนื้อหา

และจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมประจ าบทเรียน เรื่อง เลขยกก าลัง แล้วน าไปให้ผู้เช่ียวชาญตรวจสอบความ

เท่ียงตรงเชิงเนื้อหา ภาษาท่ีใช้ และความเหมาะสมของตัวเลือก จากนั้นแก้ไขปรับปรุงตามข้อเสนอแนะของ

ผู้เช่ียวชาญ                                                                                                                                                                                                                                                                        

 ขั้นท่ี 4 เมื่อด าเนินการแก้ไขและปรับปรุงตามข้อเสนอแนะของผู้เช่ียวชาญแล้ว น าแบบทดสอบไป

ทดลองใช้กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี ซึ่งเคยเรียนเรื่อง เลขยกก าลัง 

จ านวน 30 คน เพื่อวิเคราะห์หาค่าความยากง่าย และค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบเป็นรายข้อ โดยผล

การวิเคราะห์พบว่ามีจ านวนข้อสอบท่ีผ่านการวิเคราะห์ จ านวน 20 ข้อ ซึ่งมีค่าความยากง่าย (p) ต้ังแต่ 0.20 

– 0.80 ค่าอ านาจจ าแนก (r) ต้ังแต่ 0.20 ขึ้นไป จากนั้นหาความเช่ือมั่นของแบบทดสอบโดยใช้สูตร KR-20 

ของคูเดอร์ – ริชาร์ดสัน (Kuder-Richardson) ได้ความเช่ือมั่นของแบบทดสอบเท่ากับ 0.97 

 ขั้นท่ี 5 จัดท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง         

ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ฉบับสมบูรณ์ 

การเก็บรวบรวมข้อมูล 

 ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ด าเนินการตามข้ันตอนต่อไปนี้ 

 1. ขัน้เตรียมการก่อนการจัดการเรียนรู้ 

 พูดคุยกับผู้เรียนเกี่ยวกับเนื้อหาในบทเรียน เรื่อง เลขยกก าลัง แนวทาง และกระบวนการจัดการเรียนรู้ 

และการวัดประเมินผล เพื่อให้ผู้เรียนเกิดความเข้าใจเกี่ยวกับส่ิงท่ีต้องเรียนรู้  

 2. ขั้นการจัดการเรียนรู้ 

  2.1 ก่อนจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ผู้วิจัยน าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชา

คณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ไปทดสอบกับผู้เรียนกลุ่มตัวอย่าง    

เพื่อตรวจสอบพื้นฐานความรู้เดิมของผู้เรียน 

2.2 ด าเนินการจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดการเรียนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ร่วมกับการใช้ 

เทคโนโลยีการเรียนรู้แบบเคล่ือนท่ี (Mobile Learning) เรื่อง เลขยกก าลัง ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 โดย    

ในแต่ละคาบการจัดการเรียนรู้แบ่งเป็น 4 ขั้นดังนี้ 

  ขั้นท่ี 1 ขั้นชักชวน (Invitation) เป็นขั้นท่ีครูมีบทบาทสร้างแรงจูงใจในการเรียนรู้ให้แก่

นักเรียนโดยการต้ังค าถามหรือให้นักเรียนสังเกตสภาพแวดล้อมใดๆ แล้วต้ังค าถามพร้อมท้ังพิจารณาค าถาม

หรือปัญหาท่ีต้องการค าตอบ 
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ขั้นที่ 2 ขั้นส ารวจ / ค้นพบ / สร้าง (Exploration/Discovery/Creation) เป็นขั้นท่ีนักเรียน    

มีบทบาทสูงคือลงมือปฏิบัติเป็นกลุ่มย่อย ออกแบบและปฎิบัติการทดลอง หรืออภิปรายเพื่อหาข้อยุติ เป็นต้น 

ดังนั้นครูจึงมีบทบาทเป็นผู้ส่งเสริมและสนับสนุนการเรียนรู้ 

ขั้นที่ 3 ขั้นน าเสนอผลการศึกษาและการแก้ปัญหา (Proposing Explanation and Solution)        

เป็นขั้นท่ีนักเรียนน าเสนอมโนทัศน์ใหม่ท่ีเกิดจากการเรียนรู้ขั้นท่ี 2 ร่วมกันท้ังช้ันเรียนและย้อนกลับไปข้ันท่ี 2 

อีกเพื่อด าเนินกิจกรรมต่อได้อีก 

ขั้นที่ 4 ขั้นประยุกต์หรือน าไปใช้ (Take Action) เป็นขั้นที่นักเรียนน าความรู้ท่ีสร้างขึ้นมา 

ประยุกต์ใช้ในสภาพการณ์ท่ีเป็นจริง  

  2.3 หลังจากจัดการเรียนรู้ครบท้ัง 12 แผนการจัดการเรียนรู้  ผู้วิ จัยน าแบบทดสอบ            

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1      

ไปทดสอบกับผู้เรียนกลุ่มตัวอย่าง จากนั้นน าคะแนนท่ีได้จากมาวิเคราะห์โดยวิธีการทางสถิติเพื่อตรวจสอบ

สมมติฐาน 

การจัดกระท าและการวิเคราะห์ข้อมูล 

 1. การวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อพัฒนาเคร่ืองมือ 

  1.1 วิเคราะห์หาค่าความเท่ียงตรงของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยใช้ค่าดัชนี

ความสอดคล้อง (Index of Item – Objective Congruence : IOC) 

  1.2 วิเคราะห์ความยากง่าย (p) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

  1.3 วิเคราะห์ค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

  1.4 วิเคราะห์ความเช่ือมั่น (Reliability) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน         

โดยวิธีการใช้สูตรของ KR-20 ของคูเดอร์ – ริชาร์ดสัน (Kuder-Richardson) 

 2. การวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อตรวจสอบสมมติฐาน มีวิธีการดังนี้ 

 ผู้วิจัยน าคะแนนท่ีได้จากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน มาท าการวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้

โปรแกรมคอมพิวเตอร์ส าเร็จรูป การวิเคราะห์ข้อมูลในการท าวิจัยในครั้งนี้ผู้วิจัยแบ่งการวิเคราะห์ออกเป็น 

  2.1 การวิเคราะห์ค่าสถิติพื้นฐานของตัวแปร ได้แก่ การหาค่าเฉล่ีย การหาค่าเบี่ยงเบน

มาตรฐาน และน ามาใช้ในการหาประสิทธิภาพของชุดการเรียนคณิตศาสตร์ตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ร่วมกับ

การใช้เทคโนโลยีการเรียนรู้แบบเคล่ือนท่ี (Mobile Learning) เรื่อง เลขยกก าลัง 

  2.2 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง         

ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ระหว่างก่อน และหลังได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดการเรียนตาม
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แนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ร่วมกับการใช้เทคโนโลยีการเรียนรู้แบบเคล่ือนท่ี (Mobile Learning) โดยใช้สถิติ Pair 

sample t-test 
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ภาคผนวก ก 

ผลการวิเคราะห์คุณภาพเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 

ผู้วิจัย น าเสนอผลการวิเคราะห์คุณภาพเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยตามล าดับ ดังนี้ 

 1. ค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง 

เลขยกก าลัง ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 กับจุดประสงค์การเรียนรู้ 

 2. ค่าความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชา

คณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

 3. ค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง 

ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
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ตาราง 6 ค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง 

เลขยกก าลัง ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 กับจุดประสงค์การเรียนรู้ 

ข้อที่ 
ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

IOC แปลผล 
ผู้เชี่ยวชาญคนที่ 1 ผู้เชี่ยวชาญคนที่ 2 ผู้เชี่ยวชาญคนที่ 3 

1. +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
2. +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
3. +1 0 +1 0.667 ใช้ได้ 
4. +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
5. +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
6. +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
7. +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
8. +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
9. +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
10. +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
11. +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
12. +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
13. +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
14. +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
15. +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
16. +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
17. +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
18. +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
19. +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
20. +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
21. +1 +1 0 0.667 ใช้ได้ 
22. +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
23. +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
24. +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
25. +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
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คัดเลือกแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง ของนักเรียน

ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีมีค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชา

คณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 กับจุดประสงค์การเรียนรู้ต้ังแต่ 0.50 

ขึ้นไป โดยพบว่าแบบทดสอบทุกข้อมีค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

รายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 กับจุดประสงค์การเรียนรู้ 

มากกว่า 0.50 ทุกข้อ จึงเลือกแบบทดสอบท้ัง 25 ข้อดังกล่าว 

ตาราง 7 ค่าความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชา

คณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

ข้อท่ี p r 
ผลการ

พิจารณา 
ข้อท่ี p r 

ผลการ
พิจารณา 

1 0.70 0.20 คัดเลือก 14 0.60 0.53 คัดเลือก 
2 0.27 0.40 คัดเลือก 15 0.67 0.53 คัดเลือก 
3 0.37 0.33 คัดเลือก 16 0.60 0.40 คัดเลือก 
4 0.70 0.33 คัดเลือก 17 0.77 0.47 คัดเลือก 
5 0.70 0.06 ตัดออก 18 0.60 0.40 คัดเลือก 
6 0.67 0.33 คัดเลือก 19 0.53 0.67 คัดเลือก 
7 0.53 0.13 ตัดออก 20 0.60 0.40 คัดเลือก 
8 0.60 0.53 คัดเลือก 21 0.67 0.40 คัดเลือก 
9 0.70 0.47 คัดเลือก 22 0.60 0.40 คัดเลือก 
10 0.80 0.27 คัดเลือก 23 0.60 0.67 คัดเลือก 
11 0.67 0.27 คัดเลือก 24 0.60 0.67 คัดเลือก 
12 0.60 0.27 คัดเลือก 25 0.53 0.67 คัดเลือก 
13 0.43 0.20 คัดเลือก     

 คัดเลือกแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง ของนักเรียน

ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 เฉพาะข้อท่ีมีค่าความยากง่าย (p) ต้ังแต่ 0.20 – 0.80 ค่าอ านาจจ าแนก (r) ต้ังแต่ 

0.2 ขึ้นไป ซึ่งเป็นข้อท่ีมีความยากง่ายพอเหมาะ ไม่ยากหรือง่ายเกินไป จ าแนกนักเรียนอ่อนและเก่งออกจาก

กันได้ และข้อท่ีครอบคลุมจุดประสงค์การเรียนรู้อย่างเหมาะสม ได้แก่ข้อ 1, 2, 3, 4, 6, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 

15, 16, 17, 19, 21, 22, 23, 24 และ 25 
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ตาราง 8 ค่า X  , 2X ท้ังฉบับท่ีใช้ในการหาค่า 2

ts  เพื่อใช้แทนค่าสูตรการหาความเช่ือมั่นของ

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง ของนักเรียนระดับช้ัน

มัธยมศึกษาปีท่ี 1 

คนท่ี X  2X  คนท่ี X  2X  
1 22 484 16 14 196 
2 22 484 17 14 196 
3 21 441 18 13 169 
4 21 441 19 13 169 
5 21 441 20 12 144 
6 21 441 21 11 121 
7 21 441 22 11 121 
8 21 441 23 10 100 
9 21 441 24 10 100 
10 20 400 25 9 81 
11 20 400 26 9 81 
12 20 400 27 9 81 
13 16 256 28 7 49 
14 15 225 29 7 49 
15 15 225 30 7 49 

    453X   2 7,667X   
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ตาราง 9 ค่า p และ q ท่ีใช้ในการหาค่าความเช่ือมั่นท้ังฉบับของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

รายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

ข้อท่ี p q pq ข้อท่ี p q pq 
1 0.70 0.30 0.21 11 0.43 0.57 0.25 
2 0.27 0.73 0.20 12 0.67 0.33 0.22 
3 0.37 0.63 0.23 13 0.60 0.40 0.24 
4 0.70 0.30 0.21 14 0.77 0.23 0.18 
5 0.67 0.33 0.22 15 0.53 0.47 0.25 
6 0.60 0.40 0.24 16 0.67 0.33 0.22 
7 0.70 0.30 0.21 17 0.60 0.40 0.24 
8 0.80 0.20 0.16 18 0.60 0.40 0.24 
9 0.67 0.33 0.22 19 0.60 0.40 0.24 
10 0.60 0.40 0.24 20 0.53 0.47 0.25 
      รวม 4.47 

  

หาค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง 

ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 โดยใช้สูตร KR-20 (Kuder - Richardson) 

2
1

1tt

t

pqk
r

k s

  
  

   

   

  เมื่อ ttr   แทน ความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ 

   k แทน จ านวนข้อของแบบทดสอบ 

   p แทน สัดส่วนของผู้ท่ีท าถูกในข้อหนึ่ง ๆ 

   q  แทน สัดส่วนของผู้ท่ีท าผิดในในข้อหนึ่ง ๆ หรือ 1 – p 

   2

ts   แทน ความแปรปรวนของคะแนนแบบทดสอบท้ังฉบับ 
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  โดยท่ี  
 

 

22

2

1t

n x x
s

n n






 
  

  เมื่อ 2

ts   แทน ความแปรปรวนของคะแนนแบบทดสอบท้ังฉบับ 

   X   แทน ผลรวมของคะแนนแต่ละคนของแบบทดสอบท้ังฉบับ 

   
2
X  แทน ผลรวมของคะแนนแต่ละคนยกก าลังสอง 

     n  แทน จ านวนผู้ตอบแบบทดสอบ 

 จากตาราง 8 จะได้ 453X  , 2 7,667X    และ  n = 30 

    
 

 

22

2

1t

n x x
s

n n






 
    

    
   

 

2
230 7667 453

20 20 1ts





 

    2 230,010 205,209

380ts


  

    2 24,801

380ts   

    2 65.27ts   

 จากตาราง 9 จะได้ k = 20,  4.47pq   ,  2 65.27ts   

 ดังนั้น   
2

1
1tt

t

pqk
r

k s

  
  

   

  

     20 4.47
1

20 1 65.27ttr  


 

 1.05 1 0.07ttr    

 1.05 0.93ttr   

0.97ttr   
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ภาคผนวก ข 

คะแนนและผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

ผู้วิจัยน าเสนอคะแนนและวิเคราะห์ข้อมูลท่ีได้จากการวิจัยตามล าดับดังนี้ 

  1. ผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของชุดการเรียนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ร่วมกับ   

การใช้เทคโนโลยีการเรียนรู้แบบเคล่ือนท่ี (Mobile Learning) รายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง 

ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 กับเกณฑ์ 80/80 

  2. ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง     

ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ระหว่างก่อน และหลังได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดการเรียนตาม

แนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ร่วมกับการใช้เทคโนโลยีการเรียนรู้แบบเคล่ือนท่ี (Mobile Learning) 
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ตาราง 10 คะแนนจากการท าแบบฝึกทักษะระหว่างการจัดการเรียนรู้ คะแนนเต็ม 10 

คนท่ี คะแนน คนท่ี คะแนน คนท่ี คะแนน 
1 8 25 8 49 7 
2 9 26 7 50 8 
3 6 27 10 51 7 
4 8 28 9 52 9 
5 6 29 9 53 9 
6 9 30 6 54 7 
7 5 31 10 55 9 
8 7 32 6 56 7 
9 8 33 9 57 7 
10 6 34 6 58 9 
11 7 35 10 59 8 
12 10 36 6 60 8 
13 8 37 9 61 9 
14 6 38 9 62 9 
15 10 39 9 63 10 
16 9 40 10 64 7 
17 7 41 10 65 6 
18 8 42 9 66 8 
19 7 43 8 67 9 
20 7 44 8 68 9 
21 9 45 8 69 9 
22 7 46 7 70 10 
23 9 47 8 71 9 
24 9 48 9 72 10 

 จากตารางคะแนนเฉล่ียของคะแนนจากการท าแบบฝึกทักษะระหว่างการจัดการเรียนรู้ เท่ากับ 8.12 

คิดเป็นร้อยละ 81.2 
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ตาราง 11 คะแนนจากการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังการจัดการเรียนรู้ คะแนนเต็ม 10 

คนท่ี คะแนน คนท่ี คะแนน คนท่ี คะแนน 
1 10 25 7 49 7 
2 9 26 7 50 8 
3 7 27 10 51 7 
4 8 28 10 52 9 
5 6 29 6 53 9 
6 10 30 8 54 7 
7 9 31 10 55 9 
8 8 32 6 56 7 
9 9 33 10 57 7 
10 7 34 9 58 9 
11 8 35 7 59 8 
12 10 36 7 60 8 
13 7 37 9 61 9 
14 6 38 9 62 9 
15 7 39 9 63 10 
16 8 40 10 64 7 
17 9 41 10 65 6 
18 10 42 9 66 8 
19 8 43 8 67 9 
20 8 44 8 68 9 
21 8 45 8 69 9 
22 9 46 7 70 10 
23 9 47 8 71 9 
24 9 48 9 72 10 

 จากตารางคะแนนเฉล่ียของคะแนนจากการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังการจัดการ

เรียนรู้ เท่ากับ 8.44 คิดเป็นร้อยละ 84.4 
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ตาราง 12 คะแนนจากการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อน  1X   และหลัง  2X การจัด       

การเรียนรู้โดยใช้ชุดการเรียนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ร่วมกับการใช้เทคโนโลยีการเรียนรู้แบบเคล่ือนท่ี 

(Mobile Learning) รายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง 

คนท่ี 
1X  2X  D  2D  คนท่ี 

1X  2X  D  2D  
1 4 10 6 36 29 4 6 2 4 
2 4 9 5 25 30 1 8 7 49 
3 3 7 4 16 31 4 10 6 36 
4 3 8 5 25 32 2 6 4 16 
5 3 6 3 9 33 3 10 7 49 
6 6 10 4 16 34 2 9 7 49 
7 3 9 6 36 35 6 7 1 1 
8 1 8 7 49 36 3 7 4 16 
9 3 9 6 36 37 3 10 7 49 
10 2 7 5 25 38 4 8 4 16 
11 6 8 2 4 39 4 9 5 25 
12 5 10 5 25 40 5 10 5 25 
13 3 7 4 16 41 5 8 3 9 
14 3 6 3 9 42 4 10 6 36 
15 4 7 3 9 43 5 9 4 16 
16 4 8 4 16 44 4 10 6 36 
17 4 9 5 25 45 5 9 4 16 
18 4 10 6 36 46 6 8 2 4 
19 3 8 5 25 47 2 7 5 25 
20 3 8 5 25 48 5 10 5 25 
21 4 8 4 16 49 5 7 2 4 
22 5 9 4 16 50 5 9 4 16 
23 3 9 6 36 51 5 10 5 25 
24 3 9 6 36 52 4 9 5 25 
25 4 7 3 9 53 5 9 4 16 
26 2 7 5 25 54 3 8 5 25 
27 3 10 7 49 55 4 10 6 36 
28 4 10 6 36 56 3 9 6 36 
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คนท่ี 
1X  2X  D  2D  คนท่ี 

1X  2X  D  2D  
57 5 10 5 25 65 4 10 6 36 
58 5 8 3 9 66 5 7 2 4 
59 3 9 6 36 67 3 8 5 25 
60 6 10 4 16 68 3 7 4 16 
61 3 7 4 16 69 5 9 4 16 
62 3 8 5 25 70 4 6 2 4 
63 4 10 6 36 71 2 7 5 25 
64 4 10 6 36 72 4 7 3 9 
        335D   2

1,705D   

 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อน และหลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดการเรียนตามแนวคิด

คอนสตรัคติวิสต์ร่วมกับการใช้เทคโนโลยีการเรียนรู้แบบเคล่ือนท่ี (Mobile Learning) รายวิชาคณิตศาสตร์ 

เรื่อง เลขยกก าลัง โดยใช้สถิติ Pairs Sample T-test 

   
 

22

1

D
t

n D D

n








 
   

  เมื่อ t แทน ค่าสถิติท่ีใช้พิจารณาใน t-distribution 

  
2
D  แทน ผลรวมของความแตกต่างระหว่างหลังและก่อนได้รับการจัด 

การเรียนรู้โดยใช้ชุดการเรียนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ร่วมกับ 

การใช้เทคโนโลยีการเรียนรู้แบบเคล่ือนท่ี (Mobile Learning) 

รายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง 

   
2
D  แทน ผลรวมของความแตกต่างระหว่างคะแนนการทดสอบหลังและก่อน 

ได้รับการจัดการเรียนรู้ 

        
2

D แทน ผลรวมของความแตกต่างระหว่างคะแนนการทดสอบหลังและก่อน 

ได้รับการจัดการเรียนรู้ท้ังหมดยกก าลังสอง 

   n แทน จ านวนนักเรียนในกลุ่มตัวอย่าง 
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 เนื่องจาก 335D   , 
2

1,705D   , n  = 72 

 ดังนั้น  
 

22

1

D
t

n D D

n








 
 

   
   

2

335

72 1705 335
72 1

t 




 

   8.10t   

 (ค่าวิกฤตของ t จากตารางแจกแจง t เท่า 1.67 ท่ีระดับนัยส าคัญทางสถิติท่ี .05 เมื่อ df =  71) 
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ภาคผนวก ค 

ตัวอย่างเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 

ผู้วิจัยน าเสนอตัวอย่างเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยตามล าดับต่อไปนี้ 

1. แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดการเรียนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ร่วมกับการใช้เทคโนโลยีการเรียนรู้

แบบเคล่ือนท่ี (Mobile Learning) รายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

2. คู่มือการใช้ชุดการเรียนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ร่วมกับการใช้เทคโนโลยีการเรียนรู้แบบเคล่ือนท่ี 

(Mobile Learning) รายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

3. ชุดการเรียนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ร่วมกับการใช้เทคโนโลยีการเรียนรู้แบบเคล่ือนท่ี (Mobile 

Learning) รายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

4. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
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แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดการเรียนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ร่วมกับการใช้เทคโนโลยีการเรียนรู้     

แบบเคล่ือนท่ี (Mobile Learning) รายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 20 

สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์พื้นฐาน  รหัสวิชา ค21101 
หน่วยการเรียนรู้เร่ือง เลขยกก ำลัง                 ภาคเรียนที่  1 ปีการศึกษา 2561 
เร่ือง : ควำมหมำยของเลขยกก ำลัง          เวลา  1 คาบเรียน  50 นาที   
โรงเรียน สวนกุหลำบวิทยำลัย ธนบุรี             ระดับช้ันมัธยมศึกษำปีท่ี  1 
ผู้สอน ครูเจริญขวัญ  โรจนพงศ์สถำพร 
  
1.สาระที่ 1:  จ ำนวนและพีชคณิต  
2.มาตรฐานการเรียนรู้ 
   มาตรฐาน ค 1.1:  เข้ำใจควำมหลำกหลำยของกำรแสดงจ ำนวน ระบบจ ำนวน กำรด ำเนินกำรของ
จ ำนวน ผลท่ีเกิดขึ้นจำกกำรด ำเนินกำร สมบัติกำรด ำเนินกำร และน ำไปใช้ 
   ตัวชี้วัด ค1.1  ม.1/2 เข้ำใจและใช้สมบัติของเลขยกก ำลังท่ีมีเลขช้ีก ำลังเป็นจ ำนวนเต็มบวกในกำร
แก้ปัญหำคณิตศำสตร์และปัญหำในชีวิตจริง  

3. สาระส าคัญ 
 กำรบอกควำมหมำยของเลขยกก ำลัง และหำผลลัพธ์ของเลขยกก ำลัง 
4. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

ด้านความรู้ (K) : เพื่อให้นักเรียน 
1) บอกควำมหมำยของเลขยกก ำลังท่ีก ำหนดให้ได้ 
2) หำผลลัพธ์ของเลขยกก ำลังท่ีก ำหนดให้ได้ 

ด้านทักษะ / กระบวนการ (P) : เพื่อให้นักเรียน 
1) สำมำรถส่ือสำร ส่ือควำมหมำยทำงคณิตศำสตร์จำกจ ำนวนหลำยตัวคูณกันเขียนในรูป 

เลขยกก ำลังได้ 
ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค ์(A) : เพื่อให้นักเรียน 

1) ควำมรับผิดชอบในกำรท ำงำนท่ีได้รับมอบหมำย 
2) มีส่วนร่วมในกำรท ำงำนของกลุ่ม 
3) มีส่วนร่วมในกำรอภิปรำยของช้ันเรียน 
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มี a  ทั้งหมด n  ตัว 

 

5. สาระการเรียนรู้  
เลขยกก าลัง  เป็นกำรเขียนตัวเลขแทนจ ำนวนอีกวิธีหนึ่ง  ท่ีเกิดจำกกำรคูณซ้ ำๆกันหลำยครั้ง    

โดยใช้เลขช้ีก ำลังเป็นตัวแสดงจ ำนวนฐำนท่ีน ำมำคูณกัน 

บทนิยาม   ถ้ำ a  เป็นจ ำนวนจริงใดๆ  และ  n  เป็นจ ำนวนเต็มบวก 
“ a  ยกก ำลัง n ”  หรือ  “ a  ก ำลัง n ”   เขียนแทนด้วย  na   

มีควำมหมำย  ดังนี้   na  = ...a a a a a      
 

เรียก  na   ว่ำ  เลขยกก ำลัง  (power)   
ท่ีมี   a     เป็น ฐำน (base)  และ n  เป็น เลขช้ีก ำลัง  (exponent) 

 

6. กิจกรรมการเรียนรู้ 
ขั้นที่ 1 ขั้นชักชวน  
1. ครูและนักเรียนร่วมกันเล่นเกมเพลงหรรษำ โดยครูแจกบัตรจุดประสงค์ของกำรเรียนให้นักเรียน 1 คน 
จำกนั้นเปิดเพลงพร้อมกับส่งบัตรไปรอบ ๆ ห้อง เมื่อเพลงหยุดแล้วบัตรจุดประสงค์อยู่กับนักเรียนคนใด ให้
นักเรียนคนนัน้อ่ำนจุดประสงค์ของกำรเรียนให้เพื่อนฟัง จำกนั้นครูอ่ำนให้ฟังอีก 1 รอบ  
2. ทบทวนควำมรู้เดิมเรื่องกำรแยกตัวประกอบให้อยู่ในรูปกำรคูณกันของจ ำนวนเฉพำะ โดยครูยกตัวอย่ำงกำร
แยกตัวประกอบของ 1,024 จำกนั้นให้นักเรียนอภปิรำยกำรแยกตัวประกอบร่วมกัน 
3. ครูต้ังข้อสังเกตว่ำ1,024 เมื่อแยกตัวประกอบให้อยู่ในรูปกำรคูณกันของจ ำนวนเฉพำะแล้ว นักเรียนต้อง
เขียนตัวเลขซ้ ำกันหลำยตัว ซึ่งไม่สะดวกในกำรน ำไปค ำนวณทำงคณิตศำสตร์ ดังนั้นนักเรียนจะมีวิธกีำรอย่ำงไร
ในกำรเขียนให้กระทัดรัด และง่ำยต่อกำรน ำไปค ำนวณทำงคณิตศำสตร์ 
ขั้นที่ 2 ขั้นส ารวจ/ค้นพบ/สร้าง 
1. ครูแบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่มย่อย กลุ่มละ 4 คน จำกนั้นครูแจกใบกิจกรรมท่ี 3.1 ให้สมำชิกแต่ละคน โดย
ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มสแกนสัญลักษณ์ของแอพพลิเคช่ัน Zappar ท่ีปรำกฏในใบกิจกรรม จำกนั้นให้นักเรียน
ท ำควำมเข้ำใจตัวอย่ำงปัญหำ และครูใช้ค ำถำมแนะแนวทำงเพื่อให้นักเรียนแต่ละกลุ่มได้อภิปรำยร่วมกัน แล้ว
จึงให้นักเรียนบันทึกค ำตอบลงในใบกิจกรรม 3.1 พร้อมท้ังสรุปควำมหมำยของเลขยกก ำลังร่วมกัน 
2. นักเรียนรับใบกิจกรรมท่ี 3.2 จำกนั้นให้สมำชิกแต่ละคนเสนอกระบวนกำรคิดในกำรแก้ปัญหำของตนเองใน
กำรหำผลลัพธ์ของเลขยกก ำลังในแต่ละข้อต่อกลุ่มย่อย โดยสมำชิกภำยในกลุ่มช่วยกันพิจำรณำปัญหำเพื่อ
วิเครำะห์หำแนวทำงในกำรแก้ปัญหำ 
3. นักเรียนช่วยกันสรุปแนวทำงในกำรแก้ปัญหำของกลุ่ม โดยเขียนขั้นตอนกำรแก้ปัญหำอย่ำงละเอียด  
ขั้นที่ 3 ขั้นน าเสนอผลการศึกษาและการแก้ปัญหา 
1. เมื่อนักเรียนท ำท ำใบกิจกรรม 3.2 เสร็จแล้ว แต่ละกลุ่มย่อยส่งตัวแทนออกมำน ำเสนอวิธีกำรแก้ปัญหำของ
กลุ่ม โดยสมำชิกทุกคนในช้ันเรียนร่วมกันซักถำมและแสดงควำมคิดเห็น 
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2. ครูแนะน ำวิธีกำรแก้ปัญหำเพิ่มเติมของนักเรียนในแต่ละกลุ่มย่อย โดยนักเรียนช่วยกันตรวจสอบวิธีกำร
แก้ปัญหำของแต่ละกลุ่มว่ำได้ค ำตอบท่ีถูกต้องหรือไม่ 
3. ครูและนักเรียนร่วมกันรวบรวมกำรแก้ปัญหำท่ีดีท่ีสุดท่ีสมำชิกทุกคนในช้ันเรียนยอมรับ หรือครูอำจน ำเสนอ
แนวทำงแก้ปัญหำท่ีเหมำะสมเพิ่มเติมท่ีนักเรียนยังไม่ได้น ำเสนอ จำกนั้นร่วมกันอภิปรำยข้อดี และข้อจ ำกัด
ของแต่ละแนวทำง 
ขั้นที่ 4 ขั้นประยุกต์หรือน าไปใช้ 
1. ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปควำมหมำยของเลขยกก ำลัง และกำรหำผลลัพธ์ของเลขยกก ำลัง 
2. นักเรียนท ำแบบฝึกทักษะท่ี 3.1 เป็นรำยบุคคล 
 
7. สื่อการเรียนรู้ 
 1. ใบกิจกรรมท่ี 3.1 
 2. ใบกิจกรรมท่ี 3.2 
 3. แบบฝึกทักษะท่ี 3.1  
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8. การวัดผลและประเมินผลการเรียนรู้ 

จุดประสงค์การเรียนรู้ การวัดผล การประเมินผล 

เพื่อให้นักเรียน พิจารณาจาก พิจารณาจาก 

1) บอกควำมหมำยของเลขยกก ำลัง
ท่ีก ำหนดให้ได้ 
2) ห ำผลลัพธ์ของเลขยกก ำ ลัง ท่ี
ก ำหนดให้ได้ 

1) สังเกตจำกกำรท ำใบกิจกรรม
ท่ี 3.1 และใบกิจกรรมท่ี 3.2 
2) ควำมถูกต้องของแบบฝึก
ทักษะท่ี 3.1 
 
เคร่ืองม ือว ัดผล : 
1) ใบกิจกรรมท่ี 3.1 
2) ใบกิจกรรมท่ี 3.2 
3) แบบฝึกทักษะท่ี 3.1 

เกณฑ ์การให้คะแนน : 
ถ้ำ นักเรียนสำมำรถตอบค ำถำมได้ 

ถูกต ้องครบถ้วน จะได้ คะแนน 1 
คะแนน 
  ถ้ำ นักเรียนตอบค ำถำมไม่ถ ูกต้อง 
หรือไม่ตอบค ำถำมเลย จะได้ คะแนน 0 
คะแนน 
เกณฑ ์การประเมินผล : 
 ถ้ำนักเรียนได้คะแนนมำกกว่ำร้อย 

ละ 70 ของคะแนนเต ็ม ถือว่ำ ผ่าน 
1) สำมำรถส่ือสำร ส่ือควำมหมำย
ทำงคณิตศำสตร์จำกจ ำนวนหลำยตัว
คูณกันเขียนในรูปเลขยกก ำลังได้ 

1) สังเกตจำกกำรท ำใบกิจกรรม
ท่ี 3.1 และใบกิจกรรมท่ี 3.2 
2) ควำมถูกต้องของแบบฝึก
ทักษะท่ี 3.1 
 
เคร่ืองม ือว ัดผล : 
1) ใบกิจกรรมท่ี 3.1 
2) ใบกิจกรรมท่ี 3.2 
3) แบบฝึกทักษะท่ี 3.1 

เกณฑ ์การให้คะแนน : 
ถ้ำ นักเรียนสำมำรถตอบค ำถำมได้ 

ถูกต ้องครบถ้วน จะได้ คะแนน 1 
คะแนน 
  ถ้ำ นักเรียนตอบค ำถำมไม่ถ ูกต้อง 
หรือไม่ตอบค ำถำมเลย จะได้ คะแนน 0 
คะแนน 
เกณฑ ์การประเมินผล : 
 ถ้ำนักเรียนได้คะแนนมำกกว่ำร้อย 

ละ 70 ของคะแนนเต ็ม ถือว่ำ ผ่าน 
1) ควำมรับผิดชอบในกำรท ำงำน     
ท่ีได้รับมอบหมำย 
2) ส่วนร่วมในกำรตอบค ำถำมในช้ัน
เรียน 
 

- กำรส่งงำนตรงเวลำท่ีก ำหนด 

- กำรถำมตอบในช้ันเรียน 

 

- ถ้ำนักเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมและ
ร่วมแสดงควำมคิดเห็นในกำรตอบค ำถำม
อยู่ในระดับปำนกลำงถือว่ำ “ผ่าน” 

- ถ้ำนักเรียนมีควำมรับผิดชอบและ
ท ำงำนได้ถูกต้องอยู่ในระดับปำนกลำงฃ
ถือว่ำ  “ผ่าน”       
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วันท่ี :    เวลำ   
ช่ือกิจกรรม :   
กำรให้คะแนน : ถ้ำแสดงพฤติกรรมให้เห็นอย่ำงเด่นชัด จะได้คะแนน 2 คะแนน 
   ถ้ำแสดงพฤติกรรมให้เห็นเพียงเล็กน้อย จะได้คะแนน 1 คะแนน 
   ถ้ำไม่แสดงพฤติกรรมเลย    จะได้คะแนน 0 คะแนน 

 พฤติกรรมที่ต้องการ 
วัดและประเมินผล 

นักเรียนคนที่ 1 - 10 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 มี  “ควำมรับผิดชอบ” ในกำร
ท ำงำนท่ีมอบหมำย  

          

2 มี “ส่วนร่วม” ในกำรท ำงำนของ
กลุ่ม 

          

3 มี  “ส่วนร่วมในกำรอภิปรำย” 
ของช้ันเรียน 

          

 รวมคะแนน           
 
หมำยเหตุ อำจสังเกตนักเรียนมำกกว่ำ 10 คนได้ ท้ังนี้ขึ้นกับควำมต้องกำรของครูผู้สอน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานของนักเรียน 
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9. บันทึกหลังการสอน 
 9.1 ด้านนักเรียน 
 (ระบุ ควำมรู้ / ทักษะและกระบวนกำร / คุณลักษณะอันพึงประสงค์ของนักเรียนท่ีพบ) 

 นักเรียนสำมำรถเช่ือมโยงองค์ควำมรู้เรื่องกำรคูณจ ำนวนเต็มไปสู่กำรบอกควำมหมำยและ
ยกตัวอย่ำงของเลขยกก ำลังได้ 

9.2 ด้านผู้สอน 
 (ระบุ ปัญหำหรือผลกำรจัดกำรเรียนรู้ / ข้อเสนอแนะส ำหรับกำรจัดกำรเรียนรู้ครั้งต่อไป) 
 ควรตรวจสอบว่ำนักเรียนเรียนรู้ได้ถูกต้องหรือไม่อย่ำงท่ัวถึง 

9.3 ด้านอื่น ๆ (ถ้ามี) 
 -  

 

       (ลงช่ือ)  เจริญขวัญ  โรจนพงศ์สถำพร  ครูผู้สอน 

      (นำงสำวเจริญขวัญ  โรจนพงศ์สถำพร) 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 22 

สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์พื้นฐาน  รหัสวิชา ค21101 
หน่วยการเรียนรู้เร่ือง เลขยกก ำลัง                 ภาคเรียนที่  1 ปีการศึกษา 2561 
เร่ือง : สมบัติของเลขยกก ำลัง (1)                 เวลา  1 คาบเรียน  50 นาที   
โรงเรียน สวนกุหลำบวิทยำลัย ธนบุรี             ระดับช้ันมัธยมศึกษำปีท่ี  1 
ผู้สอน ครูเจริญขวัญ  โรจนพงศ์สถำพร 
  
1.สาระที่ 1:  จ ำนวนและพีชคณิต  
2.มาตรฐานการเรียนรู้ 
   มาตรฐาน ค 1.1:  เข้ำใจควำมหลำกหลำยของกำรแสดงจ ำนวน ระบบจ ำนวน กำรด ำเนินกำรของ
จ ำนวน ผลท่ีเกิดขึ้นจำกกำรด ำเนินกำร สมบัติกำรด ำเนินกำร และน ำไปใช้ 
   ตัวชี้วัด ค1.1  ม.1/2 เข้ำใจและใช้สมบัติของเลขยกก ำลังท่ีมีเลขช้ีก ำลังเป็นจ ำนวนเต็มบวกในกำร
แก้ปัญหำคณิตศำสตร์และปัญหำในชีวิตจริง  

3. สาระส าคัญ 
 กำรคูณเลขยกก ำลังเมื่อเลขช้ีก ำลังเป็นจ ำนวนเต็มบวก 
4. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

ด้านความรู้ (K) : เพื่อให้นักเรียน 
1) หำผลลัพธ์ที่เกิดจำกกำรคูณเลขยกก ำลังเมื่อเลขช้ีก ำลังเป็นจ ำนวนเต็มบวกท่ีก ำหนดได้ 

ด้านทักษะ / กระบวนการ (P) : เพื่อให้นักเรียน 
ใช้ควำมหมำยของกำรคูณเลขยกก ำลังในกำรหำผลลัพธ์ของเลขยกก ำลังท่ีก ำหนดให้ได้ 

ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ (A) : เพื่อให้นักเรียน 
1) ควำมรับผิดชอบในกำรท ำงำนท่ีได้รับมอบหมำย 
2) มีส่วนร่วมในกำรท ำงำนของกลุ่ม 
3) มีส่วนร่วมในกำรอภิปรำยของช้ันเรียน 

5. สาระการเรียนรู้  
การคูณเลขยกก าลังท่ีมีฐานเป็นจ านวนเดียวกัน 

กำรคูณเลขยกก ำลังท่ีมีฐำนเป็นจ ำนวนเดียวกันเป็นไปตำมสมบัติของกำรคูณเลขยกก ำลัง  ดังนี้ 

เมื่อ a แทนจ ำนวนใดๆ  m และ n  แทนจ ำนวนเต็มบวก 

am × an = am+n 
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6. กิจกรรมการเรียนรู้ 
ขั้นที่ 1 ขั้นชักชวน  
1. ครูและนักเรียนร่วมกันเล่นเกมเพลงหรรษำ โดยครูแจกบัตรจุดประสงค์ของกำรเรียนให้นักเรียน 1 คน 
จำกนั้นเปิดเพลงพร้อมกับส่งบัตรไปรอบ ๆ ห้อง เมื่อเพลงหยุดแล้วบัตรจุดประสงค์อยู่กับนักเรียนคนใด ให้
นักเรียนคนนัน้อ่ำนจุดประสงค์ของกำรเรียนให้เพื่อนฟัง จำกนั้นครูอ่ำนให้ฟังอีก 1 รอบ  
2. ทบทวนควำมรู้เดิมเรื่องกำรเขียนจ ำนวนในรูปของเลขยกก ำลังโดยใช้วิธีกำรแยกตัวประกอบ จำกนั้นเขียน
ให้อยู่ในรูปของเลขยกก ำลัง โดยยกตัวอย่ำงกำรเขียน 343 ให้อยู่ในรูปของเลขยกก ำลัง 

3. ครูต้ังข้อสังเกตว่ำถ้ำต้องกำรน ำ 42  มำคูณกับ 32  โดยกำรหำผลลัพธ์ของ 42  ซึ่งมีค่ำเท่ำกับ 16 จำกนั้นหำ

ค่ำของ 32  ซึ่งมีค่ำเท่ำกับ 8 แล้วน ำ 16 x 8 มีค่ำเท่ำกับ 128 และแยกตัวประกอบของ 128 เพื่อเขียนให้อยู่
ในรูปของเลขยกก ำลังนั้นเป็นวิธีกำรสะดวกและรวดเร็วหรือไม่ 
ขั้นที่ 2 ขั้นส ารวจ/ค้นพบ/สร้าง 
1. ครูแบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่มย่อย กลุ่มละ 4 คน จำกนั้นครูแจกใบกิจกรรมท่ี 3.5 ให้สมำชิกแต่ละคน โดย
ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มสแกนสัญลักษณ์ของแอพพลิเคช่ัน Zappar ท่ีปรำกฏในใบกิจกรรม จำกนั้นให้นักเรียน
ท ำควำมเข้ำใจตัวอย่ำงปัญหำ และครูใช้ค ำถำมแนะแนวทำงเพื่อให้นักเรียนแต่ละกลุ่มได้อภิปรำยร่วมกัน แล้ว
จึงให้นักเรียนบันทึกค ำตอบลงในใบกิจกรรม 3.5 พร้อมท้ังให้แต่ละกลุ่มย่อยสรุปสมบัติข้อท่ี 1 ของเลขยกก ำลัง

นั่นคือเมื่อก ำหนดให้ a   แทนจ ำนวนใด ๆ และ m , n แทนจ ำนวนเต็มบวก m n m na a a    
2. นักเรียนรับใบกิจกรรมท่ี 3.6 จำกนั้นให้สมำชิกแต่ละคนเสนอกระบวนกำรคิดในกำรแก้ปัญหำของตนเองใน
กำรหำผลลัพธ์ของเลขยกก ำลังในแต่ละข้อต่อกลุ่มย่อย โดยสมำชิกภำยในกลุ่มช่วยกันพิจำรณำปัญหำเพื่อ
วิเครำะห์หำแนวทำงในกำรแก้ปัญหำ 
3. นักเรียนช่วยกันสรุปแนวทำงในกำรแก้ปัญหำของกลุ่ม โดยเขียนขั้นตอนกำรแก้ปัญหำอย่ำงละเอียดลงในใบ
กิจกรรมท่ี 3.6 
ขั้นที่ 3 ขั้นน าเสนอผลการศึกษาและการแก้ปัญหา 
1. เมื่อนักเรียนท ำท ำใบกิจกรรมท่ี 3.5 และ 3.6 เสร็จแล้ว ใหแ้ต่ละกลุ่มย่อยส่งตัวแทนออกมำน ำเสนอข้อสรุป
และวิธีกำรแก้ปัญหำของกลุ่ม โดยสมำชิกทุกคนในช้ันเรียนร่วมกันซักถำมและแสดงควำมคิดเห็น 
2. ครูแนะน ำข้อสรุป และวิธีกำรแก้ปัญหำเพิ่มเติมของนักเรียนในแต่ละกลุ่มย่อย โดยนักเรียนช่วยกัน
ตรวจสอบวิธีกำรแก้ปัญหำของแต่ละกลุ่มว่ำได้ค ำตอบท่ีถูกต้องหรือไม่ 
3. ครูและนักเรียนร่วมกันรวบรวมข้อสรุป และกำรแก้ปัญหำท่ีดีท่ีสุดท่ีสมำชิกทุกคนในช้ันเรียนยอมรับ หรือครู
อำจน ำเสนอข้อสรุป และแนวทำงแก้ปัญหำท่ีเหมำะสมเพิ่มเติมท่ีนักเรียนยังไม่ได้น ำเสนอ จำกนั้นร่วมกัน
อภิปรำยข้อดี และข้อจ ำกัดของแต่ละแนวทำง 
ขั้นที่ 4 ขั้นประยุกต์หรือน าไปใช้ 
1. ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปสมบัติกำรคูณของของเลขยกก ำลัง 
2. นักเรียนท ำแบบฝึกทักษะท่ี 3.3 เป็นรำยบุคคล 
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7. สื่อการเรียนรู้ 
 1. ใบกิจกรรมท่ี 3.5 
 2. ใบกิจกรรมท่ี 3.6 
 3. แบบฝึกทักษะท่ี 3.3  
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8. การวัดผลและประเมินผลการเรียนรู้ 

จุดประสงค์การเรียนรู้ การวัดผล การประเมินผล 

เพื่อให้นักเรียน พิจารณาจาก พิจารณาจาก 

1) คูณเลขยกก ำลังเมื่อเลขช้ีก ำลัง
เป็นจ ำนวนเต็มบวกได้ 

1) สังเกตจำกกำรท ำใบกิจกรรม
ท่ี 3.5 และใบกิจกรรมท่ี 3.6 
2) ควำมถูกต้องของแบบฝึก
ทักษะท่ี 3.3 
 
เคร่ืองม ือว ัดผล : 
1) ใบกิจกรรมท่ี 3.5 
2) ใบกิจกรรมท่ี 3.6 
3) แบบฝึกทักษะท่ี 3.3 

เกณฑ ์การให้คะแนน : 
ถ้ำ นักเรียนสำมำรถตอบค ำถำมได้ 

ถูกต ้องครบถ้วน จะได้ คะแนน 1 
คะแนน 
  ถ้ำ นักเรียนตอบค ำถำมไม่ถ ูกต้อง 
หรือไม่ตอบค ำถำมเลย จะได้ คะแนน 0 
คะแนน 
เกณฑ ์การประเมินผล : 
 ถ้ำนักเรียนได้คะแนนมำกกว่ำร้อย 

ละ 70 ของคะแนนเต ็ม ถือว่ำ ผ่าน 
1) ใช้ควำมหมำยของกำรคูณเลข   
ยกก ำลังในกำรหำผลลัพธ์ของเลขยก
ก ำลังท่ีก ำหนดให้ได้ 

1) สังเกตจำกกำรท ำใบกิจกรรม
ท่ี 3.5 และใบกิจกรรมท่ี 3.6 
2) ควำมถูกต้องของแบบฝึก
ทักษะท่ี 3.3 
 
เคร่ืองม ือว ัดผล : 
1) ใบกิจกรรมท่ี 3.5 
2) ใบกิจกรรมท่ี 3.6 
3) แบบฝึกทักษะท่ี 3.3 

เกณฑ ์การให้คะแนน : 
ถ้ำ นักเรียนสำมำรถตอบค ำถำมได้ 

ถูกต ้องครบถ้วน จะได้ คะแนน 1 
คะแนน 
  ถ้ำ นักเรียนตอบค ำถำมไม่ถ ูกต้อง 
หรือไม่ตอบค ำถำมเลย จะได้ คะแนน 0 
คะแนน 
เกณฑ ์การประเมินผล : 
 ถ้ำนักเรียนได้คะแนนมำกกว่ำร้อย 

ละ 70 ของคะแนนเต ็ม ถือว่ำ ผ่าน 
1) ควำมรับผิดชอบในกำรท ำงำน     
ท่ีได้รับมอบหมำย 
2) ส่วนร่วมในกำรตอบค ำถำมในช้ัน
เรียน 
 

- กำรส่งงำนตรงเวลำท่ีก ำหนด 

- กำรถำมตอบในช้ันเรียน 

 

- ถ้ำนักเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมและ
ร่วมแสดงควำมคิดเห็นในกำรตอบค ำถำม
อยู่ในระดับปำนกลำงถือว่ำ “ผ่าน” 

- ถ้ำนักเรียนมีควำมรับผิดชอบและ
ท ำงำนได้ถูกต้องอยู่ในระดับปำนกลำงฃ
ถือว่ำ  “ผ่าน”       
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วันท่ี :    เวลำ   
ช่ือกิจกรรม :   
กำรให้คะแนน : ถ้ำแสดงพฤติกรรมให้เห็นอย่ำงเด่นชัด จะได้คะแนน 2 คะแนน 
   ถ้ำแสดงพฤติกรรมให้เห็นเพียงเล็กน้อย จะได้คะแนน 1 คะแนน 
   ถ้ำไม่แสดงพฤติกรรมเลย    จะได้คะแนน 0 คะแนน 

 พฤติกรรมที่ต้องการ 
วัดและประเมินผล 

นักเรียนคนที่ 1 - 10 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 มี  “ควำมรับผิดชอบ” ในกำร
ท ำงำนท่ีมอบหมำย  

          

2 มี “ส่วนร่วม” ในกำรท ำงำนของ
กลุ่ม 

          

3 มี  “ส่วนร่วมในกำรอภิปรำย” 
ของช้ันเรียน 

          

 รวมคะแนน           
 
หมำยเหตุ อำจสังเกตนักเรียนมำกกว่ำ 10 คนได้ ท้ังนี้ขึ้นกับควำมต้องกำรของครูผู้สอน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานของนักเรียน 
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9. บันทึกหลังการสอน 
 9.1 ด้านนักเรียน 
 (ระบุ ควำมรู้ / ทักษะและกระบวนกำร / คุณลักษณะอันพึงประสงค์ของนักเรียนท่ีพบ) 

 นักเรียนใช้ควำมรู้เรื่องควำมหมำยของเลขยกก ำลังในกำรอุปนัยไปสู่สมบัติกำรคูณของเลขยกก ำลังท่ี
มีฐำนเหมือนกันได้ 

9.2 ด้านผู้สอน 
 (ระบุ ปัญหำหรือผลกำรจัดกำรเรียนรู้ / ข้อเสนอแนะส ำหรับกำรจัดกำรเรียนรู้ครั้งต่อไป) 
 นักเรียนบำงคนไม่มีอนิเตอร์เน็ต ซึ่งผู้สอนแก้ปัญหำโดยกำรให้นักเรียนเช่ือมต่อจำกอินเตอร์เน็ตของ
ผู้สอน เพื่อจะได้ให้นักเรียนใช้ในกำรเรียนรู้ได้อย่ำงรำบรื่น 

9.3 ด้านอื่น ๆ (ถ้ามี) 
 -  

 

 

       (ลงช่ือ) เจริญขวัญ  โรจนพงศ์สถำพร ครูผู้สอน 

      (นำงสำวเจริญขวัญ  โรจนพงศ์สถำพร) 
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คู่มือกำรใช้ชุดกำรเรียนตำมแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ร่วมกับกำรใช้เทคโนโลยีกำรเรียนรู้แบบเคล่ือนท่ี 

(Mobile Learning) รำยวิชำคณิตศำสตร์ เรื่อง เลขยกก ำลัง ระดับช้ันมัธยมศึกษำปีท่ี 1 
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คู่มือการใชชุ้ดการเรียน เร่ือง เลขยกก าลัง 

รู้จัก Application Zappar 

เป็นเนื้อหาการจัดการเรียนการสอนท่ีผู้สอนจัดท าขึ้นผ่านทางเวปไซต์ของแอพพลิเคชัน Zappar     

ซึ่งเป็นโปรแกรมส าหรับสร้างส่ือการเรียนการสอนโดยใช้เทคโนโลยีเสมือนจริง หรือ Augmented Reality 

(AR) และเป็นเทคโนโลยีท่ีผสานเอาโลกแห่งความเป็นจริงเข้ากับโลกเสมือนโดนผ่านทางอุปกรณ์ต่างๆ         

ซึ่งผู้สอนสามารถป้อนส่ิงท่ีต้องการให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ลงในเวปไซต์ของ Zappar ไม่ว่าจะเป็น ภาพนิ่ง หรือ

วีดีโอส าหรับให้ผู้เรียนได้ศึกษา จากนั้นจัดท าโค้ดเพื่อเช่ือมต่อข้อมูลเพื่อให้ผู้เรียนสามารถศึกษาและเรียนรู้ได้ 

และเมื่อต้องการจะน าไปใช้ส าหรับจัดการเรียนการสอน ผู้สอนเพียงน าโค้ดดังกล่าวให้ผู้เรียนสแกนผ่าน      

แอพพลิเคชัน Zappar ผู้เรียนก็จะสามารถเข้าถึงเนื้อหาท่ีผู้สอนได้เตรียมไว้ได้ 

ขัน้ตอนการดาวน์โหลดและเข้าใช้แอพพลิเคชัน Zappar 

เปิดโปรแกรม App Store / Play Store ท่ีหน้าจอโทรศัพท์ 
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กดค้นหา (Search) ในแอปพลิเคชัน App Store / Play Store 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

พิมพ์ค าว่า Zappar ลงในช่องการค้นหา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เลือกรายการนี ้

กด Search 
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กดดาวน์โหลดแอพพลิเคชัน Zappar 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หลังจากนั้นโปรแกรมจะถูกโหลดแล้วติดต้ังลงในโทรศ พท์ 
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กดเปิดแอพพลิเคชัน Zappar 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ท่านจะพบหน้าจอส าหรับสแกนโค้ด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กด Get Started 
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น าหน้าจอไปสแกนโค้ดส าหรับใช้จัดการเรียนการสอน 

 

 

 

 

 

 

 

 

ท่านจะพบกับเนื้อหาส าหรับการจัดการเรียนการสอน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กดเพื่อเข้าสู่เนื้อหาการเรียนการสอน 
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เนื้อหาการจัดการเรียนการสอนจะปรากฏในหน้าจอโทรศัพท์ 
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จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมประจ าบทเรียน เร่ือง เลขยกก าลัง 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมประจ าบทเรียน เร่ือง เลขยกก าลัง 
เรื่อง 

1. ความหมายของเลขยกก าลัง  
 
2. การเขียนเลขยกก าลังท่ีมีฐานเป็นจ านวนลบ 

 
 
 
3. การคูณเลขยกก าลังเมื่อเลขช้ีก าลังเป็นจ านวน

เต็มบวก 
4. การหารเลขยกก าลังเมื่อเลขช้ีก าลังเป็นจ านวน

เต็มบวก  
5. การหาผลลัพธ์ของเลขยกก าลังท่ีมีฐานเป็นเลขยก

ก าลัง 
6. การหาผลลัพธ์ของเลขยกก าลังท่ีฐานไม่เป็น    
    จ านวนเฉพาะ 
7. การหาผลลัพธ์ของเลขยกก าลังท่ีฐานเป็นเศษส่วน 
 
8. การหาผลลัพธ์ของเลขยกก าลังท่ีมีเลขช้ีก าลังเป็น
ศูนย์, การหาผลลัพธ์ของเลขยกก าลังเมื่อเลขช้ีก าลัง
เป็นจ านวนเต็มลบ 
 
9. การเขียนเลขยกก าลังให้อยู่ในรูปของสัญกรณ์
วิทยาศาสตร์ 

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
1. บอกความหมายของเลขยกก าลังท่ีก าหนดให้ได้ 
2. หาผลลัพธ์ของเลขยกก าลังท่ีก าหนดให้ได้ 
1. หาผลลัพธ์ของเลขยกก าลังท่ีมีฐานเป็นจ านวนลบท่ี
ก าหนดให้ได้  
2. หาผลลัพธ์ของเลขยกก าลังท่ีมีฐานเป็นจ านวนลบ
และมีเลขช้ีก าลังเป็นจ านวนคู่ท่ีก าหนดให้ได้ 
1. หาผลลัพธ์ที่เกิดจากการคูณเลขยกก าลังเมื่อเลข 
     ช้ีก าลังเป็นจ านวนเต็มบวกท่ีก าหนดได้  
1. หาผลลัพธ์ที่เกิดจากการหารเลขยกก าลังเมื่อ 

   เลขช้ีก าลังเป็นจ านวนเต็มบวกท่ีก าหนดได้ 
1. หาผลลัพธ์ของเลขยกก าลังท่ีมีฐานเป็นเลขยกก าลัง
ท่ีก าหนดให้ได้ 
1. หาผลลัพธ์ของเลขยกก าลังท่ีฐานไม่เป็นจ านวน
เฉพาะท่ีก าหนดให้ได้ 
1. หาผลลัพธ์ของเลขยกก าลังท่ีฐานเป็นเศษส่วน    

   ได้ 
1. หาผลลัพธ์ของเลขยกก าลังท่ีมีเลขช้ีก าลังเป็น 

    ศูนย์ได้ 
2. หาผลลัพธ์ของเลขยกก าลังเมื่อเลขช้ีก าลังเป็น 
    จ านวนเต็มลบได้ 
1. ใช้เลขยกก าลังในการเขียนแสดงจ านวนท่ีมีค่ามาก 
ๆ หรือค่าน้อย ๆ ในรูปสัญกรณ์วิทยาศาสตร์ได้ 
2. น าความรู้ เรื่อง การคูณและการหารจ านวนท่ีเขียน
ในรูปเลขยกก าลังท่ีมีเลขช้ีก าลังเป็นจ านวนเต็มไปใช้ใน
การแก้ปัญหาได้ 
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เวลาที่ใช้ในการเรียนเร่ือง เลขยกก าลัง 

เนื้อหาของบทเรียน ระยะเวลา 
1. ทดสอบก่อนเรียน (Pretest) 
2. ข้อสังเกตของเลขยกก าลังท่ีมีฐานเป็นจ านวนลบ 
3. ความหมายของเลขยกก าลัง                             
4. การคูณเลขยกก าลังท่ีมีฐานเป็นจ านวนเดียวกัน                                              
5. การหารเลขยกก าลังท่ีมีฐานเป็นจ านวนเดียวกัน                                     
6. เลขยกก าลังท่ีมีฐานเป็นเลขยกก าลัง   
7. เลขยกก าลังท่ีมีฐานอยู่ในรูปการคูณกัน 
8. เลขยกก าลังท่ีมีฐานเป็นเศษส่วน 
9. เลขยกก าลังท่ีมีเลขช้ีก าลังเป็นศูนย์ 
10. เลขยกก าลังท่ีมีเลขช้ีก าลังเป็นจ านวนเต็มลบ 
11. การน าไปใช้ 
12. ทดสอบหลังเรียน (Posttest)                                                   

1  คาบ 
1  คาบ 
1  คาบ 
1  คาบ 
1  คาบ 
1  คาบ 
1  คาบ 
1  คาบ 
1  คาบ 
1  คาบ 
1  คาบ 
1  คาบ 

                                                               รวม                               12  คาบ 
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ชุดการเรียนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ร่วมกับการใช้เทคโนโลยีการเรียนรู้แบบเคล่ือนท่ี (Mobile Learning) 

รายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
เอกสารประกอบการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

 

 

  

 

 

จากการชมคลิปวีดีโอการใช้วิชาแยกร่างของครูตาล ใหน้ักเรียนตอบค าถามต่อไปนี้ 

1. ครูตาลมีการใช้วิชาแยกร่างอย่างไร  

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………............................................................. 

2. การใช้วิชาแยกร่างของครูตาลในครั้งต่อๆไป จะมีจ านวนร่างเพิ่มขึ้นอย่างไร  

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………............................................................. 

3. การใช้วิชาแยกร่างของครูตาลในครั้งท่ี  6  จะมีจ านวนร่างเท่าใด  

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………............................................................. 

4. ใหน้ักเรียนพิจารณาจ านวนร่างในการใช้วิชาแยกร่างของครูตาลในแต่ละครั้ง 
 ใช้วิชาแยกร่างคร้ังที่ 1 มีจ านวนร่างท้ังหมด 2 ร่าง    ร่าง 
 ใช้วิชาแยกร่างคร้ังที่ 2 มีจ านวนร่างท้ังหมด 4 ร่าง   = 2 x 2   ร่าง 
 ใช้วิชาแยกร่างคร้ังที่ 3 มีจ านวนร่างท้ังหมด 8 ร่าง   = 2 x 2 x 2  ร่าง 
 ใช้วิชาแยกร่างคร้ังที่ 4 มีจ านวนร่างท้ังหมด 16 ร่าง = 2 x 2 x 2 x 2  ร่าง 
   ดังนั้น การใช้วิชาแยกร่างของครูตาลในครั้งท่ี  10   สามารถหาได้โดยเขียนแสดงจ านวนร่างในรูปการคูณได้
อย่างไร 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………............................................................. 

5. นักเรียนจะเห็นว่าการแยกร่างของครูตาลในคร้ังท่ี  1  มีจ านวน    2  ร่าง 
       การแยกร่างของครูตาลในคร้ังท่ี  2  มีจ านวน    4   ร่าง คือ   2 x 2 
       การแยกร่างของครูตาลในคร้ังท่ี  3  มีจ านวน    8   ร่าง คือ   2 x 2 x 2 
       การแยกร่างของครูตาลในคร้ังท่ี  4  มีจ านวน    16  ร่าง คือ   2 x 2 x 2 x 2 
       การแยกร่างของครูตาลในคร้ังท่ี  5  มีจ านวน    32  ร่าง คือ   2 x 2 x 2 x 2 x 2 
   ดังนั้น การแยกร่างของครูตาลในครั้งท่ี n เมื่อ n แทนจ านวนเต็มบวกใด ๆ สามารถเขียนแทนได้อย่างไร 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….............................................................

บทนยิาม 

 

 

ความหมายของเลขยกก าลงั 

ถ้า a เป็นจ านวนใดๆ และ n เป็นจ านวนเต็มบวก 
 

เรียก ..........  ว่า เลขยกก าลัง 

ใบกจิกรรมที ่3.1 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
เอกสารประกอบการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

  

 

  

ตวัอยา่งที ่1 จงบอกความหมายของเลขยกก าลัง ฐานและเลขชี้ก าลัง 

ข้อ 
เลข 

ยกก าลัง 
ความหมาย ฐาน 

เลข 
ชี้ก าลัง 

1. 83  _________________________________ ________ _____ 

2.  
5

2.1  _________________________________ ________ _____ 

3. 
6

4

9

 
 
 

 _________________________________ ________ _____ 

4. 
3

2

5

 
 
 

 _________________________________ ________ _____ 

 

สัญลักษณ์    83       อ่านว่า  ................................................................................................................................................... 

                          มี ................................. เป็นฐาน และมี ...................................... เป็นเลขช้ีก าลัง 

                     
5

3    อ่านว่า .................................................................................................................................................... 

                          มี ................................. เป็นฐาน และมี ...................................... เป็นเลขช้ีก าลัง 

                    
3

2

5

 
 
 

 อ่านว่า .................................................................................................................................................... 

                          มี ................................. เป็นฐาน และมี ...................................... เป็นเลขช้ีก าลัง 
 

ตวัอยา่งที ่2 จงหาว่าเลขยกก าลังต่อไปนี้แทนจ านวนใด 

1. 3 2 = 3 x 3 

  =…………………………………………………………………… 

 

ใบกจิกรรมที ่3.2 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
เอกสารประกอบการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

2. 41

3
 
 
 

  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

3. (0.1) 5 =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

 

4. 0 5 =…………………………………………………………………… 

ตวัอยา่งที ่3 จงเขียนจ านวนต่อไปนี้ในรูปของเลขยกก าลังที่มีฐานเป็นจ านวนเฉพาะ 

1. 7 =…………………………………………………………………… 

2. 3 x 3 x 3 x 3 x 3 x 3 x 3 =…………………………………………………………………… 

3. (-5) x (-5) x (-5) =…………………………………………………………………… 

4. 11 x 11 x 11 x 11 x (-3) x (-3) x (-3) =…………………………………………………………………… 

5. 64 =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

6. 27 =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

7. 625 =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
เอกสารประกอบการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

ตวัอยา่งที ่4 จงเติมค าตอบลงในช่องว่าง 

1.  42       อ่านว่า  ................................................................................................................................................... 

              มี ................................. เป็นฐาน และมี ...................................... เป็นเลขช้ีก าลัง 

      
3

7    อ่านว่า .................................................................................................................................................... 

               มี ................................. เป็นฐาน และมี ...................................... เป็นเลขช้ีก าลัง 

     
4

5

6

 
 
 

 อ่านว่า ............................................................................................................... ..................................... 

               มี ................................. เป็นฐาน และมี ...................................... เป็นเลขช้ีก าลัง 

ตวัอยา่งที ่5 ก าหนดให้ x เป็นจ านวนเต็มบวก จงหาค่า x ในแต่ละข้อ 

1.  5 625x    

วิธีท า  .............................................................................................................................................................................................................. 

         .............................................................................................................................................................................................................. 

           .............................................................................................................................................................................................................. 

2.  2 1024x    

วิธีท า  ........................................................................................................ ...................................................................................................... 

         ........................................................................................................ ...................................................................................................... 

           ........................................................................................................ ...................................................................................................... 

3.  3 81x    

วิธีท า  ........................................................................................................ ...................................................................................................... 

         ........................................................................................................ ...................................................................................................... 

           ........................................................................................................ ...................................................................................................... 

4.  
1 1

7 343

x

   
 

  

วิธีท า  ........................................................................................................ ...................................................................................................... 

         .............................................................................................................................................................................................................. 

           .............................................................................................................................................................................................................. 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
เอกสารประกอบการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

 

 

1. จงบอกความหมายของเลขยกก าลงั ฐานและเลขชีก้ าลงั 

ข้อ 
เลข 

ยกก าลัง 
ความหมาย ฐาน 

เลข 
ชี้ก าลัง 

1. 32  _________________________________ ________ _____ 

2.  
4

0.1  _________________________________ ________ _____ 

3. 
5

3

5

 
 
 

 _________________________________ ________ _____ 

2. จงหาวา่เลขยกก าลงัทีก่ าหนดใหน้ีแ้ทนจ านวนใด 

1. 5 4 =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

2. 32

3
 
 
 

  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

3. (1.5) 4 =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

3. จงเขยีนจ านวนตอ่ไปนีใ้นรูปของเลขยกก าลงัทีม่ฐีานเปน็จ านวนเฉพาะ 

1. 125 =…………………………………………………………………… 

2. 243 =…………………………………………………………………… 

 

 

แบบฝกึทกัษะที ่3.1 



  

 

89 

โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
เอกสารประกอบการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

 

 

 

ตวัอยา่งที ่1 ให้นักเรียนหาว่าจ านวนในแต่ละข้อต่อไปนี้เท่ากันหรือไม่ เพราะเหตุใด 

1. (-6) 2 กับ -6 2 

พิจารณา (-6) 2  =  (-6) x (-6) 

   = …………………………………………………………………………………….………………………………………………. 

พิจารณา -6 2  =  - (6 x 6) 

   = …………………………………………………………………………………….………………………………………………. 

 ดังนั้น (-6) 2 …………………………………… -6 2 

2. (-5) 4 กับ -5 4 

พิจารณา (-5) 4  =  …………………………………………………………………………………….………………………………………………. 

   = …………………………………………………………………………………….………………………………………………. 

พิจารณา -5 4  =  …………………………………………………………………………………….………………………………………………. 

   = …………………………………………………………………………………….………………………………………………. 

 ดังนั้น (-5) 4 …………………………………… -5 4 

3. (-2) 4 กับ -2 4 

พิจารณา (-2) 4  =  …………………………………………………………………………………….………………………………………………. 

   = …………………………………………………………………………………….………………………………………………. 

พิจารณา -2 4  =  …………………………………………………………………………………….………………………………………………. 

   = …………………………………………………………………………………….………………………………………………. 

 ดังนั้น (-2) 4 …………………………………… -2 4 

 

 

 
ขอ้สงัเกต การเขียนเลขยกก าลังท่ีมีฐานเป็นจ านวนลบ.............................................................................. 

บาน 

ใบกจิกรรมที ่3.3 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
เอกสารประกอบการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

 

 

 

1. จงหาวา่เลขยกก าลงัตอ่ไปนีแ้ทนจ านวนใด 

1. (-7) 2 =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

2. 72 =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

3. (-3) 4 =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

4. 34 =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

5. (-5) 4 =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

6. 54 =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

 

 
 

 

 

ขอ้สงัเกต ถ้าจ านวนจริงลบ ยกก าลัง จ านวนคู ่ผลลัพธ์จะเป็นจ านวนจริง..................................... 

ใบกจิกรรมที ่3.4 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
เอกสารประกอบการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

 

 

 

1. จงเขยีนจ านวนตอ่ไปนีใ้นรูปของเลขยกก าลงัทีม่ฐีานเปน็จ านวนเฉพาะ 

1. 5 =…………………………………………………………………… 

2. 2 x 2 x 2 x 2 x 2 =…………………………………………………………………… 

3. (-3) x (-3) x (-3) x (-3) =…………………………………………………………………… 

4. 7 x 7 x 7 x 11 x 11 x (-3) x (-3) x (-3) =…………………………………………………………………… 

5. 81 =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

6. -125 =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

2. จงหาคา่ของเลขยกก าลงัตอ่ไปนี ้

1. 2 211 3  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

2. 
27 3  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

3. 25611  =…………………………………………………………………… 

4. 45  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

แบบฝกึทกัษะที ่3.2 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
เอกสารประกอบการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

5. 53  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

6.  
20.5  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

7. 40  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

8.  
53  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

9.  
35  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

10.  
62  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

11. 35  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

12. 32

5
 
 
 

 =…………………………………………………………………… 

  
=…………………………………………………………………… 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
เอกสารประกอบการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

 

 

 

    

พิจารณา 3 52 2  = ……………………………………………………………………………………….. 

                       = ……………………………………………………………………………………….. 

                       = ……………………………………………………………………………………….. 

พิจารณา    
3 43 3    = ……………………………………………………………………………………….. 

                                    = ……………………………………………………………………………………….. 

                                    = ……………………………………………………………………………………….. 

พิจารณา 4 25 5  = ……………………………………………………………………………………….. 

                       = ……………………………………………………………………………………….. 

                       = ……………………………………………………………………………………….. 

 

 ก าหนดให้ a   แทนจ านวนใด ๆ และ m , n แทนจ านวนเต็มบวก 

   
m na a   =  ............................................... 

ตวัอยา่งที ่1 จงหาผลคูณของเลขยกก าลังต่อไปนี้ ในรูปเลขยกก าลัง 

1. 
2 32 2   =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

2. 
5 37 7  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

สมบตั ิ 1 

ใบกจิกรรมที ่3.5 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
เอกสารประกอบการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

3. 
75 5  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

4. 
2 43 3

5 5
      
   

 =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

5.    
5 71.5 1.5  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

6.      
3 6 42 2 2      =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

7.      
10 5 611 11 11      =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

8.    
4 63 3    =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

9.  
4 1617 17   =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
เอกสารประกอบการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

 

 

1. จงหาผลคณูของเลขยกก าลงัตอ่ไปนี ้และตอบเปน็เลขยกก าลงัของฐานเดมิ 

1. 
4 3b b   =…………………………………………………………………… 

2.  
4 3a a   =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

3.    
7 345 5 5    =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

4. 
5 32 3y y  =  

5 32 3y y    

  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

 

5.   4 85 7x x  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

 

 

ใบกจิกรรมที ่3.6 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
เอกสารประกอบการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

6.   2 3 13 173 4a b a b  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

7.   4 5 7 9 14 133 2 5x y x y x y   =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

8.    
5 72 2a b a b    =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

9. 
 3 2 5 21
32

4
a b c ab c 

 
 

 =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

10.   3 2 4pqr p q r  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

97 

โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
เอกสารประกอบการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

 

 

 

1. จงเขยีนผลคณูของจ านวนในแตล่ะขอ้ตอ่ไปนีใ้หอ้ยูใ่นรปูอยา่งงา่ยทีฐ่านเปน็จ านวนเฉพาะ 

1. 5 37 7  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

2. 
7 45 3 5 3    =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

3.    
2 42.5 2.5  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

4.    
8 125 5    =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

5.  
10 21y y   =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

6.    
8 12 55 5 5     =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

แบบฝกึทกัษะที ่3.3 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
เอกสารประกอบการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

7.    
15 21 145 5 5     =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

8.   15 32 17 263 8a b a b  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

9.    
45 14 7 165 2x y x y y   =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

10.    
814 6 4 143 7x y x y y  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
เอกสารประกอบการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

 

 

    

พิจารณา 5 32 2  = ……………………………………………………………………………………….. 

                       = ……………………………………………………………………………………….. 

                       = ……………………………………………………………………………………….. 

                       = ……………………………………………………………………………………….. 

พิจารณา 7 43 3  = ……………………………………………………………………………………….. 

                       = ……………………………………………………………………………………….. 

                       = ……………………………………………………………………………………….. 

                       = ……………………………………………………………………………………….. 

พิจารณา 6 25 5  = ……………………………………………………………………………………….. 

                       = ……………………………………………………………………………………….. 

                       = ……………………………………………………………………………………….. 

                       = ……………………………………………………………………………………….. 

 

 

   ก าหนดให้ a   แทนจ านวนใด ๆ ท่ีไม่ใช่ศูนย์ และ m , n แทนจ านวนเต็มบวก 

   
m na a   =  ............................................... 

 

 

 

 

 

สมบตั ิ 2 

ใบกจิกรรมที ่3.7 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
เอกสารประกอบการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

ตวัอยา่งที ่1 จงหาผลหารของเลขยกก าลังต่อไปนี้ และตอบให้อยู่ในรูปอย่างง่าย 

1. 
6 35 5  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

2. 5 43 3  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

3.    
7 43.5 3.5  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

4.  

 

8

4

2

2




 =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

5.  
4y y   =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
เอกสารประกอบการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

 

 

 

1. จงหาผลหารของเลขยกก าลงัตอ่ไปนี ้และตอบใหอ้ยูใ่นรูปอยา่งง่าย 

1.  6 3 45 5 5   =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

2. 
8 3a a  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

3. 7 13

3 6

a b

a b
 =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

4.  
12 14 25

5 9 23

2

2

x y

x y


 =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

5.  
12 27 13 22

8 18 6 18

5

5

a b c

a b c


 =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

6.  
4 27 13 22

34 20 25

7

7

x y z

x y z


 =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

 

ใบกจิกรรมที ่3.8 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
เอกสารประกอบการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

 

 

 

1. จงหาผลหารของเลขยกก าลงัตอ่ไปนี ้และตอบใหอ้ยูใ่นรูปอยา่งง่าย 

1. 
5 33 3  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

2. 
18 5a a  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

3.    
22 41.4 1.4  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

4.  
27 125 5   =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

5.  
15 16y y   =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

   

   

   

แบบฝกึทกัษะที ่3.4 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
เอกสารประกอบการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

6.    
8 12 53 3 3       =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

7.    
24 6 157 7 7       =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

8. 
27 38

17 16

16

8

a b

a b


 =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

9. 16 25

13 9

15

5

x y

x y
 =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

10.  
2823

12 18

18

9

x y

x y


 =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
เอกสารประกอบการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

 

 

 

 

พิจารณา  
322  = ……………………………………………………………………………………….. 

                       = ……………………………………………………………………………………….. 

                       = ……………………………………………………………………………………….. 

                       = ……………………………………………………………………………………….. 

พิจารณา  
233  = ……………………………………………………………………………………….. 

                       = ……………………………………………………………………………………….. 

                       = ……………………………………………………………………………………….. 

                       = ……………………………………………………………………………………….. 

พิจารณา  
425  = ……………………………………………………………………………………….. 

                       = ……………………………………………………………………………………….. 

                       = ……………………………………………………………………………………….. 

                      = ……………………………………………………………………………………….. 

 

 

           ก าหนดให้ a แทนจ านวนใด ๆ  m และ n เป็นจ านวนเต็มบวก  

    
nma   =  ............................................... 

 

 

 

 

ใบกจิกรรมที ่3.9 

สมบตั ิ 3 



  

 

105 

โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
เอกสารประกอบการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

ตวัอยา่งที ่1 จงท าให้อยู่ในรูปอย่างง่าย 

1.  
437  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

2.  
78a  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

3.  
443  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

4.   
2385  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

5.   
5432y 

 
 =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
เอกสารประกอบการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

 

 

 

1. จงท าใหอ้ยูใ่นรูปอยา่งงา่ย 

1.  
322   = …………………………………………………………………… 

 = …………………………………………………………………… 

2. 
322   = …………………………………………………………………… 

 = …………………………………………………………………… 

3.  
335   = …………………………………………………………………… 

 = …………………………………………………………………… 

4. 
335   = …………………………………………………………………… 

 = …………………………………………………………………… 

5.  
253   = …………………………………………………………………… 

 = …………………………………………………………………… 

6. 
253   = …………………………………………………………………… 

 = …………………………………………………………………… 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอ้สงัเกต  
nma  ............................ 

nma  เสมอไป 

ใบกจิกรรมที ่3.10 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
เอกสารประกอบการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

 

 

 

1. จงตอบใหอ้ยูใ่นรูปอยา่งงา่ย 

1.  
4310  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

2.   
254x  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

3.   
4233y 

 
 =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

4. 
2102  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

5. 
263  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

 

 

 

 

 

 

 

 

แบบฝกึทกัษะที ่3.5 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
เอกสารประกอบการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

 

 

 

 

พิจารณา  
22 3  = ……………………………………………………………………………………….. 

                         = ……………………………………………………………………………………….. 

                         = ……………………………………………………………………………………….. 

                         = ……………………………………………………………………………………….. 

พิจารณา  
33 5  = ……………………………………………………………………………………….. 

                         = ……………………………………………………………………………………….. 

                         = ……………………………………………………………………………………….. 

                         = ……………………………………………………………………………………….. 

 

 

 

         ก าหนดให้ a และ b  แทนจ านวนใด ๆ  m เป็นจ านวนเต็มบวก  

    
ma b   =  ............................................... 

 

 

 

 

ใบกจิกรรมที ่3.11 

สมบตั ิ 4 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
เอกสารประกอบการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

ตวัอยา่งที ่1 จงท าให้อยู่ในรูปอย่างง่าย 

1.  
4a b  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

2.  
3a b  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

3.  
7ab  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

4.  
52 33 5  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
เอกสารประกอบการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

 

 

 

1. จงตอบใหอ้ยูใ่นรูปอยา่งงา่ย 

1.  

 

 
3 33 4 4

23

2 5

410

x y xy

xyxy
  =…………………………………………………………………… 

  
=…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

2.    
2 32 3 43a b a b   =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

3.  
23 532 4ab ab  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

ใบกจิกรรมที ่3.12 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
เอกสารประกอบการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

4.   
23 2 45 3ab a b ab  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

5. 
   

5 7

2 2

8

2 4

a b

ab ab
 =…………………………………………………………………… 

  
=…………………………………………………………………… 

  
=…………………………………………………………………… 

  
=…………………………………………………………………… 

  
=…………………………………………………………………… 

  
=…………………………………………………………………… 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
เอกสารประกอบการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

 

 

 

1. จงพจิารณาเลขยกก าลงัตอ่ไปนี ้และตอบใหอ้ยูใ่นรูปเลขยกก าลงัทีม่ฐีานเปน็จ านวนเฉพาะ 

1.  
423  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

2.  
52 3  =…………………………………………………………………… 

3. 
315  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

4.  
75 2a b  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

5.  
4 6 3x x     =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

6.  
332b  =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

 

 

แบบฝกึทกัษะที ่3.6 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
เอกสารประกอบการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

 

 

 

 

พิจารณา 
22

3
 
 
 

    = ……………………………………………………………………………………….. 

                         = ……………………………………………………………………………………….. 

                         = ……………………………………………………………………………………….. 

                         = ……………………………………………………………………………………….. 

พิจารณา 
33

5
 
 
 

    = ……………………………………………………………………………………….. 

                         = ……………………………………………………………………………………….. 

                         = ……………………………………………………………………………………….. 

                         = ……………………………………………………………………………………….. 

 

 

   ก าหนดให้ a และ b   แทนจ านวนใด ๆ  0b  , m แทนจ านวนเต็มบวก 

   

ma

b
 
 
 

  =  ............................................... 

 

 

 

 

 

 

ใบกจิกรรมที ่3.13 

สมบตั ิ 5 



  

 

114 

โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
เอกสารประกอบการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

ตวัอยา่งที ่1 จงตอบให้อยู่ในรูปอย่างง่าย 

1. 
23

5
 
 
 

 =…………………………………………………………………… 

2. 
5

5

5

a
c

b
 

 
 

 =…………………………………………………………………… 

  
=…………………………………………………………………… 

3. 
25 7 4

3 4 2

a b c

a b c
 
 
 

 =…………………………………………………………………… 

  
=…………………………………………………………………… 

  
=…………………………………………………………………… 

  
=…………………………………………………………………… 

‘ 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
เอกสารประกอบการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

 

 

 

1. 
3 22 6 3

5 3 4

2 6

3 4

xy x y

x y xy
   

   
   

 =…………………………………………………………………… 

  
=…………………………………………………………………… 

  
=…………………………………………………………………… 

  
=…………………………………………………………………… 

  
=…………………………………………………………………… 

2.  
43 2 3

2 3

3 21

7 9

a b a b

ab a b

 
 

 
 =…………………………………………………………………… 

  
=…………………………………………………………………… 

  
=…………………………………………………………………… 

  
=…………………………………………………………………… 

  
=…………………………………………………………………… 

 

 

ใบกจิกรรมที ่3.14 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
เอกสารประกอบการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

 

 

 

1. จงพจิารณาเลขยกก าลงัตอ่ไปนี ้และตอบใหอ้ยูใ่นรูปเลขยกก าลงัทีม่ฐีานเปน็จ านวนเฉพาะ 

1. 
137

11
 
 
 

 =…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

2.  
246 5

4 2 2

2 3 5

2 3 5

 
 
 

 =…………………………………………………………………… 

  
=…………………………………………………………………… 

  
=…………………………………………………………………… 

  
=…………………………………………………………………… 

3.  

 

47 5 12 3 2

2 3 2

5 3

3 5

x y x y

xy x y

 
 

 
 =…………………………………………………………………… 

  
=…………………………………………………………………… 

  
=…………………………………………………………………… 

  
=…………………………………………………………………… 

 

แบบฝกึทกัษะที ่3.7 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
เอกสารประกอบการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

 

 

 

พิจารณา 02          = ……………………………………………………………………………………….. 

                         = ……………………………………………………………………………………….. 

                         = ……………………………………………………………………………………….. 

                         = ……………………………………………………………………………………….. 

พิจารณา 03          = ……………………………………………………………………………………….. 

                         = ……………………………………………………………………………………….. 

                         = ……………………………………………………………………………………….. 

                         = ……………………………………………………………………………………….. 

พิจารณา 05          = ……………………………………………………………………………………….. 

                        = ……………………………………………………………………………………….. 

                        = ……………………………………………………………………………………….. 

                        = ……………………………………………………………………………………….. 

 

 

 

   ก าหนดให้ a แทนจ านวนใด ๆ  ท่ีไม่ใช่ศูนย์ 

   
0a   =  ............................................... 

 

 

สมบตั ิ 6 

ใบกจิกรรมที ่3.15 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
เอกสารประกอบการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

ตวัอยา่งที ่1 จงตอบให้อยู่ในรูปอย่างง่าย 

1.  
0a b  =…………………………………………………………………… 

2.  
02,561 2,018  =…………………………………………………………………… 

3.  
046 5

4 2 2

2 3 5

2 3 5

 
 
 

 =…………………………………………………………………… 

พิจารณา 32          = ……………………………………………………………………………………….. 

                         = ……………………………………………………………………………………….. 

                         = ……………………………………………………………………………………….. 

                         = ……………………………………………………………………………………….. 

พิจารณา 53         = ……………………………………………………………………………………….. 

                         = ……………………………………………………………………………………….. 

                         = ……………………………………………………………………………………….. 

                         = ……………………………………………………………………………………….. 

พิจารณา 75         = ……………………………………………………………………………………….. 

                        = ……………………………………………………………………………………….. 

                        = ……………………………………………………………………………………….. 

                        = ……………………………………………………………………………………….. 
 

   ก าหนดให้ a   แทนจ านวนใด ๆ ท่ีไม่ใช่ศูนย์ และ n เป็นจ านวนเต็มบวก  

   
na
  =  ............................................... 

   
1

na
  =  ............................................... 

 

สมบตั ิ 7 

เราไม่นิยมตอบในรูปท่ีเลขช้ีก าลังเป็น ............................................................................... ขอ้สงัเกต 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
เอกสารประกอบการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

 

 

1. จงตอบใหอ้ยูใ่นรูปอยา่งงา่ย 

1. 
14a  =…………………………………………………………………… 

2. 
36

1

x 
 =…………………………………………………………………… 

3. 
6

7 15

ab

a b
 =…………………………………………………………………… 

  
=…………………………………………………………………… 

4. 
5 4

10 8

x y

x y
 =…………………………………………………………………… 

  
=…………………………………………………………………… 

5.  

 

5

5

a b

a b




 =…………………………………………………………………… 

  
=…………………………………………………………………… 

6. 
22 3

5 4 6

a bc

a b c
 
 
 

 =…………………………………………………………………… 

  
=…………………………………………………………………… 

  
=…………………………………………………………………… 

 

 

ใบกจิกรรมที ่3.16 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
เอกสารประกอบการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

 

 

 

1. จงพจิารณาเลขยกก าลงัตอ่ไปนี ้และตอบใหอ้ยูใ่นรูปเลขยกก าลงัทีม่ฐีานเปน็จ านวนเฉพาะ 

1. 
5 4

10 8

x y

x y
 

=…………………………………………………………………… 

  =…………………………………………………………………… 

2. 
3

0 4

m m

m

p p

p p




 =…………………………………………………………………… 

  
=…………………………………………………………………… 

  
=…………………………………………………………………… 

3. 

 

0 4

8

7 3 243

3

 


 =…………………………………………………………………… 

  
=…………………………………………………………………… 

  
=…………………………………………………………………… 

4. 
8

20

2 128

2


 =…………………………………………………………………… 

  
=…………………………………………………………………… 

 

แบบฝกึทกัษะที ่3.8 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
เอกสารประกอบการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

 

 

 

1. จงแยกตัวประกอบของจ านวนทีก่ าหนดให ้และเขยีนใหอ้ยูใ่นรูปเลขยกก าลงัทีม่ฐีานเปน็จ านวนเฉพาะ 

ข้อ จ านวน แยกตัวประกอบ 
เลขยกก าลัง 

หรือรปูการคณูของเลขยกก าลงั 

1. 72  ________________________________ __________________ 

2. 180  ________________________________ __________________ 

3. 343  ________________________________ __________________ 

4. 729  ________________________________ __________________ 

5. 625

2,401
 

________________________________ 

________________________________ 

________________________________ 

__________________ 

6. 1,024

3,125
 

________________________________ 

________________________________ 

_______________________________ 

__________________ 

7. 125

256
 

________________________________ 

    ________________________________ 
__________________ 

8. 2

121
  

________________________________ 

________________________________ 

________________________________ 

__________________ 

9. 81

7
  

________________________________ 

________________________________ 

________________________________ 

__________________ 

10. 
625  ________________________________ __________________ 

 

แบบฝกึหดัทบทวนบทเรยีน 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
เอกสารประกอบการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

2. จงหาผลลพัธต์่อไปนีใ้นรูปเลขยกก าลงั 

1)  4 0 74 19 4   =   ________________________________________     

     ________________________________________ 

2)  
4 2 43 3 81 ( 3)      =   ________________________________________     

     ________________________________________ 

3)  
     

4 2 2511 2 11 11 4
 

        

=   ________________________________________     

     ________________________________________ 

     ________________________________________ 

4)   
3 4

23 3
0.75

4 4


   

    
   

 
=   ________________________________________     

     ________________________________________ 

5)  3 3(0.25)(0.5) (0.25)  =   ________________________________________     

     ________________________________________ 

6)  4 1( 343) 7 ( 7)      =   ________________________________________     

     ________________________________________ 

7)  4 3 2( 3 ) ( 3 ) ( 3 )a a a      
     เมื่อ  0a   

=   ________________________________________     

     ________________________________________ 

8)   
4

( 8) ( 2) 2
nn      

    เมื่อ  n  แทนจ านวนเต็ม 

=   ________________________________________                

     ________________________________________     

     ________________________________________ 

9)  5 3 0n na a a   
     เมื่อ  0a   และ n  แทน 
     จ านวนเต็ม 

=   ________________________________________                

     ________________________________________     

     ________________________________________ 

     ________________________________________ 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
เอกสารประกอบการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

3. จงหาผลลพัธต์่อไปนีใ้นรูปเลขยกก าลงั 

1)  
8 2

3

7 7

7





  
=   ________________________________________     

     ________________________________________ 

2)  
3 5

5 0

( 3) ( 3)

3 3

  


 

=   ________________________________________                

     ________________________________________     

     ________________________________________ 

 

3)  
4 2

3 1

( 13) 13

13 13





 


 

 

=   ________________________________________                

     ________________________________________     

     ________________________________________ 

4)  
4 1

3 5

( 1,000) 10 ( 10)

( 10) ( 10)





   

    
 

=   ________________________________________                

     ________________________________________     

     ________________________________________ 

5)
   

10 18

256 128

2 2
  =   ________________________________________                

     ________________________________________     

     ________________________________________ 

6)    

 

5

2

(0.008) 0.2

0.2





 

=   ________________________________________                

     ________________________________________     

     ________________________________________ 

7)
   

 

 

54

2

(0.5) (0.008) (0.5) 0.2

0.2 (0.25)


  

 
 

=   ________________________________________                

     ________________________________________     

     ________________________________________ 

8)  
 

7 10

3 5

a a

a a








 

       เมื่อ  0a   

=   ________________________________________                

     ________________________________________     

     ________________________________________ 

9) 
  

3 5

2

6 6

6 6

n n

n n



 




 เมื่อ  n  แทนจ านวนเต็ม 

=   ________________________________________                

     ________________________________________     
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
เอกสารประกอบการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

4. จงท าเลขยกก าลงัตอ่ไปนีใ้หเ้ป็นเลขยกก าลงัรูปอยา่งง่าย โดยใชส้มบตัขิองเลขยกก าลงั 

1.         
3

32  =  _______________ 2.        
7

43
  =  ________________ 

3.       
15

2
0.1




  =  _______________ 4.     
8

5
0.13


  =  ________________ 

5.    
8

4
2

7

  
     

 =  _______________ 6.    
3

9
8

11



  
     

 =  ________________ 

7.      
3

2
3

4



  
     

 =  _______________ 8.      
6

0
6

7

  
     

 =  ________________ 

9.   
4

3
2

5

8

           

 =  _______________ 

10.  
4

5
2

4

21

           

 
=  ________________ 

 

5. จงท าเลขยกก าลงัตอ่ไปนีใ้หเ้ป็นเลขยกก าลงัรูปอยา่งง่าย โดยใชส้มบตัขิองเลขยกก าลงั 

1.       
3

3 52 5  =  _____________ 2.        
7

4 3
3 7




    =  _______________ 

3.     
6

2 3
1 2

2 3

    
         

 =  _____________ 4.      
5

1

0 2
5

7

  
     

 =  _______________ 

5.    
2

1
2 11

7

 
  

 
 =  _____________ 6.    

4

2 7
3 2

19

  
    

  
 =  _______________ 

7.   

2
3

2 17
0.2

3


  

       

 =  _____________ 8.        
7

2 35 5


   =  _______________ 

9.   
1

2 3 1
4 ( 5)

3



 
   

 
 =  _____________ 10.  

12
2 0 4 53 5 8 7 2     =  _______________ 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
เอกสารประกอบการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

6. ในเอกภพมีกาแลกซีประมาณ 1010  กาแลกซี และในแต่ละกาแลกซีมีดาวฤกษ์อยู่ประมาณ 1010 ดวง       

จงหาว่าในเอกภพมีดาวฤกษ์อยู่ประมาณกี่ดวง 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

7. นมเปรี้ยว 1,000 ลูกบาศก์เซนติเมตร มีแบคทีเรียประมาณ 108 10  เซลล์ จงหาว่าถ้ามีนมเปรี้ยวอยู่     

100 ลูกบาศก์เซนติเมตร จะมีเซลล์แบคทีเรียอยู่ประมาณกี่เซล์ 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
เอกสารประกอบการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

 

 

1. ให้นักเรียนพิจารณาตัวอย่างต่อไปน้ี 

ข้อ เลขยกก าลัง หมายเหตุ 
1. 51.531 10  อยู่ในรูปสัญกรณ์วิทยาศาสตร์ 
2. 22.75 10  อยู่ในรูปสัญกรณ์วิทยาศาสตร์ 
3. 153.42 10  อยู่ในรูปสัญกรณ์วิทยาศาสตร์ 
4. 234.85 10  อยู่ในรูปสัญกรณ์วิทยาศาสตร์ 
5. 145.23 10  อยู่ในรูปสัญกรณ์วิทยาศาสตร์ 
6. 66.89 10  อยู่ในรูปสัญกรณ์วิทยาศาสตร์ 
7. 147.25 10  อยู่ในรูปสัญกรณ์วิทยาศาสตร์ 
8. 48.36 10  อยู่ในรูปสัญกรณ์วิทยาศาสตร์ 
9. 89.13 10  อยู่ในรูปสัญกรณ์วิทยาศาสตร์ 
10. 1410.47 10  ไม่อยู่ในรูปสัญกรณ์วิทยาศาสตร์ 
11. 1511.73 10  ไม่อยู่ในรูปสัญกรณ์วิทยาศาสตร์ 
12. 3612.72 10  ไม่อยู่ในรูปสัญกรณ์วิทยาศาสตร์ 
13. 2634.63 10  ไม่อยู่ในรูปสัญกรณ์วิทยาศาสตร์ 
14. 1469.87 10  ไม่อยู่ในรูปสัญกรณ์วิทยาศาสตร์ 
15. 39183.59 10  ไม่อยู่ในรูปสัญกรณ์วิทยาศาสตร์ 

จากตัวอย่างข้างต้น ให้นักเรียนตอบค าถามต่อไปนี้ 

1) ให้นักเรียนพิจารณาจ านวนท่ีอยู่หน้าจุดทศนิยมของเลขยกก าลังในข้อท่ี 1 – 9 ว่ามีลักษณะอย่างไร 

ตอบ ..................................................................................................................................................................... 

2) เลขช้ีก าลังของ 10 ในข้อท่ี 1 – 9 ว่ามีลักษณะอย่างไร 

ตอบ ..................................................................................................................................................................... 

3) เลขยกก าลังในข้อท่ี 1 – 9 อยู่ในรูปสัญกรณ์วิทยาศาสตร์หรือไม่ 

ตอบ ..................................................................................................................................................................... 

4) ให้นักเรียนพิจารณาจ านวนท่ีอยู่หน้าจุดทศนิยมของเลขยกก าลังในข้อท่ี 10 – 15 ว่ามีลักษณะอย่างไร 

ตอบ ..................................................................................................................................................................... 

5) เลขยกก าลังในข้อท่ี 10 – 15 อยู่ในรูปสัญกรณ์วิทยาศาสตร์หรือไม่ 

ตอบ ..................................................................................................................................................................... 

ใบกจิกรรมที ่3.17 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
เอกสารประกอบการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

6) นักเรียนคิดว่าการเขียนเลขยกก าลังในรูปสัญกรณ์วิทยาศาสตร์ มีรูปท่ัวไปในการเขียนอย่างไร 

ตอบ ..................................................................................................................................................................... 

 

 

 

 

 

 

 

 สัญกรณ์วิทยาศาสตร์ นิยมใช้เขียนแทนจ านวนที่มีค่ามาก ๆ หรือมีค่าน้อย ๆ 

ในอดีต จีน เป็นชาติแรกที่ใช้ลูกคิดเป็นเครื่องมือช่วยในการค านวณ  ต่อมา พ.ศ. 2185   แบลเซอ 
ปาสกัส  (Blaise Pascal)   นักคณิตศาสตร์ชาวฝรั่งเศสได้ประดิษฐ์   “เครื่องบวกเลข”  ส าเร็จเป็นเครื่องแรก   
และในปัจจุบัน  “เครื่องคิดเลข”  ได้รับความนิยมอย่างแพร่หลาย 

 
 
 
 
 
 
 

 

 
ถ้าเครื่องคิดเลขเครื่องหนึ่งสามารถแสดงจ านวนได้สูงสุด 8 หลัก  แต่ถ้าผลลัพธ์จากการค านวณเกิน 8 

หลัก  ผลลัพธ์นั้นจะถูกแสดงในรูป สัญกรณ์วิทยาศาสตร์ บนหน้าปัดของเครื่องคิดเลข เช่น  
87,500 x 89,000 = 7.7875 x 109 

 

 

 

 

 

 

สญักรณว์ทิยาศาสตร ์

สัญกรณ์วิทยาสาสตร์ เป็นการเขียนจ านวนในรูปการคูณที่มีเลขยกก าลัง

ซึ่งมีฐานเป็นสิบและมีเลขชี้ก าลังเป็นจ านวนเต็ม โดยมีรูปทั่วไปเป็น …………………………. 

............................................................................................................................................... ...............................................  

เครื่องคิดเลข  (Calculator) ลูกคิด  (Abacus) 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
เอกสารประกอบการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

 

 

 

การเขยีนจ านวนทีม่คีา่มาก ๆ ใหอ้ยูใ่นรปูของสญักรณว์ทิยาศาสตร ์

พิจารณาการเขียนจ านวนต่อไปนี้ในรูปสัญกรณ์วิทยาศาสตร์ 
1. 68,000      =   68 x 1,000       =   (6.8 x 10) x 103   =  6.8 x 101 x 103  =  6.8 x 104 
 2.  743,000     =   743 x 1,000     = ________________________ 

= ________________________ 
                                                    = ________________________ 
ตัวอย่างที่ 1 จงเขียนจ านวน  3,260,000  ในรูปสัญกรณ์วิทยาศาสตร์ 
วิธีท า  3,260,000   = 326 x 10,000 
                  = (3.26 x 102) x 104 
                                      =      3.26 x 102+4 
        =      3.26 x 106 

 

ตัวอย่างที่ 2 จงเขียนจ านวน  55,000,000  ในรูปสัญกรณ์วิทยาศาสตร์ 
วิธีท า  55,000,000     = _________________________ 
                       = _________________________ 

                                          = _________________________ 
                                          = _________________________ 
 
ตัวอย่างที่ 3 จงเขียนจ านวน   6.31 x 105   โดยไม่ใช้เลขยกก าลัง 
วิธีท า  6.31 x 105      = 6.31 x 100,000 
                       = 631,000 

 
ตัวอย่างที่ 4 จงเขียนจ านวน   8.1209 x 108   โดยไม่ใช้เลขยกก าลัง 
วิธีท า  8.1209 x 108    =   ____________________________ 
                         =   ____________________________ 

 

 
 
 

ใบกจิกรรมที ่3.18 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
เอกสารประกอบการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จะเห็นว่าเมื่อเล่ือนจุดทศนิยมจากทาง..............มาทาง..............หนึง่ต าแหน่ง  จะท าให้เลขช้ีก าลังของ 10  

มีค่า เพิ่มขึ้น 1 

 

 

การเขยีนจ านวนทีม่คีา่นอ้ย ๆ ใหอ้ยู่ในรปูของสญักรณว์ทิยาศาสตร ์

พิจารณาการเขียนจ านวนต่อไปนี้ในรูปสัญกรณ์วิทยาศาสตร์ 

1.     0.0009        =   9

10,000
      =   

4

9

10
   =    

4

1
9

10
     =    49 10      

 

2.     0.00000076   = 76

100,000,000
  

                          = __________________________ 

                          = __________________________ 

    = __________________________ 

3.    0.0000000435    =  435

10,000,000,000
 

                           = __________________________________________ 

                                        = __________________________________________ 

การเขียนจ านวนท่ีมีค่ามากๆ ในรูป เมื่อ   และ  เป็นจ านวนเต็ม 
อาจใช้หลักดังต่อไปนี้ 

 

ดังนั้น ............................................................................................................ 
...................................................................................................................... 

23,450     = 23,450 x 1     =       23,450 x 100 
23,450     = 2,345.0 x 10    =       2,345 x 101 
23,450     = 234.50 x 100 =       234.5 x 102 
23,450     = 23.450 x 1,000 =       23.45 x 103 
23,450     = 2.3450 x 10,000 =       2.345 x 104 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
เอกสารประกอบการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

                                          = __________________________________________ 

                                          = __________________________________________ 

                                           = __________________________________________ 
 

ตัวอย่างที่ 1 จงเขียนจ านวน  0.00052      ในรูปสัญกรณ์วิทยาศาสตร์ 

วิธีท า  0.00052  =  52

100,000
 

                  =  
5

5.2 10

10

  

                                   =  1 55.2 10   
         =  45.2 10  

ตัวอย่างที่ 2 จงเขียนจ านวน   0.00000365    ในรูปสัญกรณ์วิทยาศาสตร์ 

วิธีท า  0.00000365   =  365

100,000,000
 

                     = ____________________________________________ 

                                      = ____________________________________________ 

    = ____________________________________________ 

    = ____________________________________________ 

    = ____________________________________________ 
ตัวอย่างที่ 3 จงเขียนจ านวน   68.48 10    โดยไม่ใช้เลขยกก าลัง 

วิธีท า  68.48 10  =    
6

1
8.48

10
  

                       =    8.48

1,000,000

 

    =   8.48 100

1,000,000 100
  

                       =    848

100,000,000

 

    =    0.00000848  
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
เอกสารประกอบการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

ตัวอย่างที่ 4 จงเขียนจ านวน   84.521 10    โดยไม่ใช้เลขยกก าลัง 

วิธีท า  84.521 10  =     
8

1
4.521

10
  

                        =   ___________________________________________  

                        =   ___________________________________________ 

                        =   ___________________________________________ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จากข้างต้นจะเห็นว่า  เมื่อเราเล่ือนจุดทศนิยมจากทาง.........................ไปทาง.........................หนึง่ต าแหน่ง   
จะท าให้เลขช้ีก าลังของ 10 มีค่า ลดลง 1 
  

 

 

 

 

 

การเขียนจ านวนท่ีมีค่าน้อยมาก  ในรูป   เมื่อ   และ  เป็นจ านวนเต็ม 
อาจใช้หลักดังต่อไปนี้ 

 

0.000765     =     0.000765

1
 =    

0

0.000765

10
 =    00.000765 10  

0.000765     =    0.00765

10
 =    

1

0.00765

10
 =   10.00765 10  

0.000765     =    0.0765

100
 =     

2

0.0765

10
 =    20.0765 10  

0.000765     =     0.765

1,000
 =     

3

0.765

10
 =    30.765 10  

0.000765     =    7.65

10,000
 =      

4

7.65

10
 =     47.65 10  

0.000765     =   76.5

100,000
 =      

5

76.5

10
 =    576.5 10  

0.000765     =  765

1,000,000
 =      

6

765

10
 =     6765 10  

 
 
 

ดังนั้น ............................................................................................................ 
...................................................................................................................... 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
เอกสารประกอบการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

 

 

 

1. จงเขยีนจ านวนตอ่ไปนีใ้ห้อยูใ่นรปู 10nA เมือ่ 1 10A    และ n  เปน็จ านวนเตม็ 

1. 12,450,000  =_______________________________________________ 

2.  2154 10  =_______________________________________________ 

3. 379,860 10  =_______________________________________________ 

4.    5 31.2 10 3.6 10    =_______________________________________________ 

5. 5

2

5.4 10

6 10




 =_______________________________________________ 

6.    7 51.3 10 5.1 10    =_______________________________________________ 

7. 0.0000982  =_______________________________________________ 

8. 40.045 10  =_______________________________________________ 

9. 3

5

10 6 7 0.009

0.21 6,000 10

  

   
=_______________________________________________ 

10. 0.016 3 0.0028

0.0064

 

 
=_______________________________________________ 

11.  

 

2

4
2

8.75 6 10 10

10

  

 

=_______________________________________________ 

 

 

 

 

 

แบบฝกึทกัษะที ่3.9 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
เอกสารประกอบการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

2. จงเปลีย่นรปู 10nA   เมื่อ 1 10A    ใหเ้ปน็จ านวนเต็มทีไ่มใ่ช่เลขยกก าลงั 

1. 27.08 10  =_______________________________________________________ 

2.  56.22 10  =_______________________________________________________ 

3. 78.481 10  =_______________________________________________________ 

4. 97.58 10  =_______________________________________________________ 

5. 124.052 10  =_______________________________________________________ 

6. 32.57 10  =_______________________________________________________ 

7.  55.98 10  =_______________________________________________________ 

8. 78.024 10  =_______________________________________________________ 

9. 91.609 10  =_______________________________________________________ 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
เอกสารประกอบการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

3.  ประเทศหนึ่งมีเนื้อที่ประมาณ  86.25 10   ตารางกิโลเมตร   จากการส ารวจเมื่อปี   พ.ศ. 2560   พบว่า

ประเทศนั้นมีพลเมืองประมาณ  25,000,000  คน   จงหาอัตราเฉล่ียของพื้นท่ีต่อคนหนึ่งคน 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

4.  ดวงจันทร์อยู่ห่างจากโลกประมาณ  440 10   กิโลเมตร   ถ้าจรวดมีความเร็ว 30.2 10   กิโลเมตรต่อ

ช่ัวโมง   ต้องใช้เวลานานเท่าใดจึงไปถึงดวงจันทร์ 
 
 
 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
เอกสารประกอบการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

5.  โมเลกุลของสารชนิดหนึ่งหนัก  182.7 10   กรัม   ถ้าสารชนิดนี้มีท้ังหมด  304 10   โมเลกุล จะมี

น้ าหนักกี่กรัม 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

6.  ถ้ามวลของออกซิเจน 1 โมเลกุลหนัก  177.6 10   กรัม   จงหามวลของออกซิเจนจ านวน  301.9 10  

โมเลกุล 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
เอกสารประกอบการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

การบวกและการลบจ านวนในรปูสญักรณว์ทิยาศาสตร ์

1. จงเขียนผลลัพธ์ต่อไปนี้ในรูปสัญกรณ์วิทยาศาสตร์ 

1)    34 323 10 16 10     
วิธีท า .................................................................................................................... ................................................................................................... 

............................................................................................................................. ........................................................................................................ 

............................................................................................................................. ........................................................................................................ 

............................................................................................................................. ........................................................................................................ 

............................................................................................................................. ........................................................................................................ 

................................................................................................................................. .................................................................................................... 

2)     25 244.3 10 28 10    
วิธีท า ............................................................................................................................. .......................................................................................... 

............................................................................................................................................................. ........................................................................ 

....................................................................................................................................................................................... .............................................. 

.................................................................................... .......................................................................................................... ....................................... 

..................................................................................................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................. ........................................................................................................ 

3)  
   7 6

4

1.6 10 44 10

1.5 10

  


 

วิธีท า ............................................................................................................................ ........................................................................................... 

............................................................................................................................. ........................................................................................................ 

............................................................................................................................. ........................................................................................................ 

............................................................................................................................. ........................................................................................................ 

............................................................................................................................. ........................................................................................................ 

......................................................................................................................................... ............................................................................................ 

................................................................................................................................................................... .................................................................. 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
เอกสารประกอบการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

4)  
   

   

10 11

8 9

82 10 1.8 10

2 10 3 10

  

  
 

วิธีท า ....................................................................................................................................................... ................................................................ 

.............................................................................................................................................................................................. ....................................... 

............................................................................................ .................................................................................................. ....................................... 

...................................................................................................................... ............................................................................................................... 

............................................................................................................................. ........................................................................................................ 

............................................................................................................................. ........................................................................................................ 

............................................................................................................................. ........................................................................................................ 

5)  บริเวณโคนเสาธงชาติของโรงเรียนแห่งหนึง่เป็นคอนกรีตรูปวงกลมซึง่มีเส้นผ่านศูนย์กลางยาว 2 เมตร   
ทางโรงเรียนต้องการปรับพืน้ท่ีรอบคอนกรีตเป็นสวนดอกไม้รูปวงแหวนท่ีมีความกว้าง 2 เมตร ดังภาพ     
อยากทราบว่าบริเวณสวนดอกไม้มีพื้นท่ีประมาณกี่ตารางเมตร ( 3.14   ≈π ) 
 
 
 
 
 
วิธีท า ............................................................................................................................. .......................................................................................... 

............................................................................................................................. ........................................................................................................ 

.................................................................................................................................. ................................................................................................... 

............................................................................................................................................................ ......................................................................... 

...................................................................................................................................................................................... ............................................... 

.............................................................................................................................................................................................. ....................................... 

............................................................................................................. ........................................................................................................................ 

............................................................................................................................. ........................................................................................................ 

............................................................................................................................. ........................................................................................................ 

............................................................................................................................. ........................................................................................................ 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
เอกสารประกอบการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

 

 

 

1. จงเขยีนจ านวนตอ่ไปนีใ้ห้อยูใ่นรปู 10nA เมือ่ 1 10A    และ 10nA  เปน็จ านวนเตม็ 

1) (2.4 × 103) + (2.2 × 104)   

วิธีท า .................................................................................................................................. ..................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................... ........................................................... 

.............................................................................................................................................................................................. ....................................... 

.............................................................................................................................................................................................. ....................................... 

........................................................................................................................... .......................................................................................................... 

............................................................................................................................. ........................................................................................................ 

2) (8.1 × 105) − (2.4 × 104)  

วิธีท า ............................................................................................................................. .......................................................................................... 

............................................................................................................................. ........................................................................................................ 

............................................................................................................................. ........................................................................................................ 

............................................................................................................................. ........................................................................................................ 

............................................................................................................................. ........................................................................................................ 

....................................................................................................................................................... .............................................................................. 

3) (8.3 × 1014) + (5 × 1015) − (2.7 × 1016)  

วิธีท า .............................................................................................................................. ......................................................................................... 

...................................................................................................................................................................... ............................................................... 

.............................................................................................................................................................................................. ....................................... 

............................................................................................. ................................................................................................. ....................................... 

....................................................................................................................... .............................................................................................................. 

............................................................................................................................. ........................................................................................................ 

แบบฝกึทกัษะที ่3.10 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
เอกสารประกอบการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ครูเจริญขวัญ โรจนพงศ์สถาพร 

 

4) 
(82×1013)−(1.8×1011)

(2×1011)+(3×1012)
 

วิธีท า ............................................................................................................ ........................................................................................................... 

............................................................................................................................. ........................................................................................................ 

............................................................................................................................. ........................................................................................................ 

............................................................................................................................. ........................................................................................................ 

............................................................................................................................. ........................................................................................................ 

............................................................................................................................. ........................................................................................................ 

................................................................................................................................................... .................................................................................. 

............................................................................................................................................................................. ........................................................ 

.............................................................................................................................................................................................. ....................................... 

2. อาชีพหลักของประชากรไทยคือเกษตรกรรม เนื้อที่ในการเพาะปลูกข้าวเจ้า ข้าวเหนียว และข้าวโพด

รวมกันประมาณ 6.8 × 107 ไร ่เนื้อที่เพาะปลูกข้าวเจ้าอย่างเดียวประมาณ 39 × 106 ไร่ ปลูก

ข้าวโพดอย่างเดียวประมาณ 21.5 × 106 ไร่ ดังนั้นเนื้อที่เพาะปลูกข้าวเหนียวอย่างเดียวประมาณกี่ไร่ 

วิธีท า .............................................................................................................................................................................................. ......................... 

..................................................................................................................... ................................................................................................................ 

............................................................................................................................. ........................................................................................................ 

............................................................................................................................. ........................................................................................................ 

............................................................................................................................. ........................................................................................................ 

............................................................................................................................. ........................................................................................................ 

............................................................................................................................. ........................................................................................................ 

.............................................................................................................................................. ....................................................................................... 

........................................................................................................................................................................ ............................................................. 

.............................................................................................................................................................................................. ....................................... 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
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โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์หลังเรียน เรื่อง เลขยกก าลัง 

ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1                                ภาคเรียนท่ี 1            ปีการศึกษา 2561 
รายวิชา คณิตศาสตร์พื้นฐาน 1 ค 21101       คะแนนเต็ม 10 คะแนน                                  เวลา 50 นาที 

จงเลือกค ำตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดียวแล้วท ำเคร่ืองหมำย X ลงในกระดำษค ำตอบ 

1. ข้อใดมีความหมายตรงกับ 
41

3
 
 
 

  

ก. 
4

12
   ข. 

1
4

3
  

ค. 
1 1 1 1

3 3 3 3
    ง. 

1 1 1 1

3 3 3 3
    

2. ข้อใดไม่ถูกต้อง 
ก. 73       มี     3 เป็นฐาน และมี 7 เป็นเลขช้ีก าลัง                                         

ข. 35     มี 5  เป็นฐาน และมี 3 เป็นเลขช้ีก าลัง 

ค.  
27  อ่านว่า “ลบเจ็ดท้ังหมดยกก าลังสอง”                        

ง.  
22 4   

3. ข้อใดถูกต้อง 

ก. 23 6     ข.  
20.2 0.4  

ค. 127    
127  ง. 116    

116  

4.   0.000027 มีค่าเท่ากับข้อใด 

ก.  
20.3   ข.  

30.3  

ค.  
20.03   ง.  

30.03  

5. ถ้า x แทนจ านวนเต็มบวก และ 3 243x  แล้ว x 
แทนจ านวนใด 
ก. 5    ข. 9  
ค. 27    ง. 81 
 
 

6. ผลคูณของ    
3 432 2 2     สามารถเขียน

ให้อยู่ในรูปเลขยกก าลังได้ตรงกับข้อใด 
ก. 122    ข. 122  
ค. 102    ง. 102  

7. ในเอกภพมีกาแลกซีประมาณ 1210  กาแลกซี และใน

แต่ละกาแลกซีมีดาวฤกษ์อยู่ประมาณ 1010 ดวง จงหา
ว่าในเอกภพมีดาวฤกษ์อยู่ประมาณกี่ดวง 

ก. 210              ดวง ข. 2210              ดวง 

ค. 12010             ดวง ง. 12 1010 10     ดวง 

8. ข้อใดไม่ถูกต้อง 

ก. 5 2 311 11 11    ข. 4

2

64
2

2
  

ค. 
 

4 6
7

3

3 3
3

3

 
  ง. 4625 25

5
5


  

9. นมเปรี้ยว 1,000 ลูกบาศก์เซนติเมตร มีแบคทีเรีย

ประมาณ 109 10  เซลล์ จงหาว่าถ้ามีนมเปรี้ยว       
อยู่ 10 ลูกบาศก์เซนติเมตร จะมีเซลล์แบคทีเรียอยู่
ประมาณกี่เซลล์ 

ก. 89 10  เซลล์  ข. 99 10  เซลล์ 

ค. 109 10  เซลล์  ง. 119 10  เซลล์ 
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10. ค่าของ   
2385 เท่ากับข้อใด 

ก. 8 3 25      ข. 8 3 25    

ค.  
985   ง.  

25125  

11. 
2

2

m na a

a
 
 
 

เมื่อ 0a   เท่ากับข้อใด 

ก. 2 2 4m na     ข. 
2 2 4m na    

ค. 2 2 4m na     ง. 
2 2 4m na    

12. ค่าของ    
2 32 3 3 327 3a b a b ab            

เมื่อ , 0a b   เท่ากับข้อใด 

ก. 9 12 53 a b   ข. 9 12 63 a b  

ค. 8 13 53 a b   ง. 8 13 63 a b  

13. ค่าของ 3 38 5 ตรงกับข้อใด 
ก. 313    ข. 613  

ค. 340    ง. 640  

14. ค่าของ
   

   
   

3 22 7 5

4 3 2 2

2 6
3 4
x y x y
x y x y

 

เมื่อ x,y 0  เท่ากับข้อใด 

ก. 
2

4

3

2
3
x    ข. 

4

3

2
3
x
y

 

ค. 42
3
x    ง. 

4

4

2
3
x
y

 

15. ค่าของ 0519  ตรงกับข้อใด 
ก. 0    ข. 1  

ค. 519    ง. 
1

519
 

 
 

16. ค่าของ x y za    ตรงกับข้อใด เมื่อ 0a   

ก. 
x

y z

a

a 
  ข. 

x

y z

a

a




 

ค. 
x

y z

a

a 
   ง. 

x

y z

a

a



 
 

17. จ านวน 5,740,000,000  เขียนในรูปสัญกรณ์
วิทยาศาสตร์ได้ตรงกับข้อใด 

ก. 95.74 10   ข. 857.4 10  

ค. 85.74 10   ง. 957.4 10  

18. จ านวน 0.000000058  เขียนในรูปสัญกรณ์
วิทยาศาสตร์ได้ตรงกับข้อใด 

ก. 70.58 10   ข. 75.8 10  

ค. 80.58 10   ง. 85.8 10  

19. ประเทศหนึ่งมีประชากรท้ังหมด 862.5 10  คน 

โดยประเทศนี้มีจังหวัดท้ังหมด 30.025 10  จังหวัด 
อยากทราบว่าเฉล่ียแล้วในแต่ละจังหวัดมีประชากร
ท้ังหมดกี่คน (ตอบในรูปสัญกรณ์วิทยาศาสตร์) 

ก. 82.5 10 คน  ข. 72.5 10 คน 

ค. 62.5 10 คน  ง. 52.5 10 คน 

20. ไม้กระดานแผ่นหนึ่งหนา 3 เซนติเมตร กว้าง 27 
เซนติเมตร ยาว 81 เซนติเมตร จงหาว่าไม้กระดานแผ่น
นี้มีปริมาตรกี่ลูกบาศก์เซนติเมตร (ตอบในรูปเลขยก
ก าลัง) 
ก. 63 ลูกบาศก์เซนติเมตร ข. 73 ลูกบาศก์เซนติเมตร 
ค. 83 ลูกบาศก์เซนติเมตร ง. 93 ลูกบาศก์เซนติเมตร 
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ภาคผนวก ง 

ตัวอย่างเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 

รายช่ือผู้เช่ียวชาญในการตรวจสอบเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 
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รายชื่อผู้เชี่ยวชาญในการตรวจสอบเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 

 

1. ดร .สุกัญญา หะยีสาและ    

ภาควิชาคณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 

2. อาจารย์เอนก จันทรจรูญ    

 ภาควิชาคณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 

3. ดร. ขวัญ  เพียซ้าย     

 ภาควิชาคณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



145 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ประวัติย่อผู้วิจัย 
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ประวัติย่อผู้วิจัย 

ช่ือ – ช่ือสกุล   นางสาวเจริญขวัญ  โรจนพงศ์สถาพร 

วันเดือนปีเกิด   3 กุมภาพันธ์ 2537 

สถานท่ีเกิด   จังหวัดกรุงเทพมหานคร 

สถานท่ีปัจจุบัน   529/11 ถนนสาธุประดิษฐ์ แขวงช่องนนทรี เขตยานนาวา กทม. 10120 

ต าแหน่งหน้าท่ีการงานปัจจุบัน ครูผู้ช่วย กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

สถานท่ีท างานปัจจุบัน  โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ธนบุรี เขตบางขุนเทียน กทม. 10150 

 

ประวัติการศึกษา 

  พ.ศ. 2554 มัธยมศึกษาตอนปลาย 

    จากโรงเรียนเบญจมราชาลัย ในพระบรมราชูปถัมภ์ 

  พ.ศ. 2559 การศึกษาบัณฑิต (กศ.บ.) สาขาวิชาคณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ 

    จากมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 

  


